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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania inwestycji pt.
»Budowa monitoringu wizyjnego na ul. Marii Dgbrowskiej w Komorowie”.

Uczestnicy procesu inwestycyjnego

- Inwestor;

- Projektant;

- Inspektor nadzoru inwestorskiego;

- Wykonawca robét.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejszy dokument zawiera zbidr wymagan w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych, obejmujgce w szczegdlnosci wymagania witasciwosci materiatéw, wymagania
dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét
wymienionych w pkt 2.3 oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w
poszczegdlnych pozycjach przedmiaru zaliczanego do dokumentacji projektowe;.

1.3 Zakres robét objetych ST

- budowa przytgcza telekomunikacyjnego i elektrycznego;

- wcigganie i uktadanie kabli;

- budowa punktow kamerowych;

- budowa dedykowanego zasilania elektrycznego dla potrzeb punktéw kamerowych;

- budowa punktu dystrybucyjnego dla kamer;

- konfiguracja systemu monitoringu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje pojec:

roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem przedmiotu
zamowienia zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa

wykonawca - osoba wykonujgca roboty budowlane

dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, przedmiar robét, specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robdt budowlanych, dziennik montazu, ksiega obmiaru
dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami w dokumentacji projektowej dokonanymi w toku wykonywania
robot materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z
dokumentacja projektowa i Specyfikacjg Techniczng, zaakceptowane przez inspektora
nadzoru. Materiaty uzyte do wykonania robot powinny byé nowe i petnowartosciowe, za
wyjatkiem materiatow w pozycjach przedmiaru robét, ktére sg przewidziane do ponownego
montazu

aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywna ocene techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatnosc¢ do stosowania w warunkach, wydany przez jednostke
upowazniong do udzielania aprobat technicznych

certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze wyrdb spetnia wymagania
dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w PN, wprowadzonych do obowigzkowego stosowania
i/lub wtasciwych przepiséw prawnych, w odniesieniu do wyrobédw dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane z
pdzn. zm.), wymagania sg szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono zgodnos$¢ danego
wyrobu z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych



certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami system certyfikacji, wykazujacy,
Ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb; jest
zgodny z okreslong norma lub innymi dokumentami, normatywami odniesieniu do wyrobdéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane, art.10); certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos$¢
wyrobu z PN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN)
inspektor nadzoru — osoba powotana przez Zamawiajacego do dziatania jako inspektor
nadzoru inwestorskiego przy realizacji robét

kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot,
posiadajgca uprawnienia budowlane w zakresie niezbednym do kierowania robotami,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie budowy

projektant - nalezy przez to rozumiec¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowej polecenie inspektora nadzoru - nalezy przez to

rozumiec wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie robot zgodnie z umowa

- $ciste przestrzeganie harmonogramu robét

- jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot

- zgodnos$¢ wykonywanych robét z projektem wykonawczym, wymaganiami

specyfikacji technicznej i poleceniami inspektora nadzoru

- ochrone robdét, materiatéw i urzgdzen uzywanych do prac od daty ich rozpoczecia

do daty odbioru koricowego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie, przekaze kierownikowi budowy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz
posiadang dokumentacje techniczng zgodnie z zapisami umowy. Uzytkownik udostepni
wykonawcy pomieszczenia dla potrzeb zaplecza. Wykonawca ma obowigzek utrzymania
porzadku w powierzonych pomieszczeniach i doprowadzenie ich do stanu pierwotnego po
zakonczeniu prac.

1.5.2 Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowq i ST

Dopuszcza sie jedynie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktdre nie naruszaja
postanowien polskich norm, a s uzasadnione technicznie i uzgodnione z Projektantem i
Inwestorem oraz udokumentowane zapisem w dzienniku montazu potwierdzonym przez
inspektora nadzoru. Niezaleznie od stopnia dokfadnosci dokumentéw Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania wtasciwego rezultatu koncowego. Projekt i specyfikacja
techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub
watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasnié sporne kwestie z Inwestorem,
ktory jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete prace oraz
niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzys$é Inwestora.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry bedzie
odpowiedzialny za dokonanie odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy



Miejsce wykonania robdt nalezy zabezpieczyé w sposdb uniemozliwiajgcy wejscie osobom
nieupowaznionym. W razie zajecia chodnika i jezdni (teren zamkniety) Wykonawca
odpowiednio zabezpieczy i oznakuje miejsce robot budowlanych. Uzytkownik (zarzadca
terenu) wskaze miejsce do parkowania pojazdéw dla potrzeb budowy.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca robot zobowigzany jest do stosowania przepiséw w zakresie ochrony
Srodowiska naturalnego. Zuzyte materiaty, pojemniki nalezy sktadowac w jednym miejscu
wskazanym przez uzytkownika. Przed odbiorem koncowym prac Wykonawca zobowigzany
jest je zutylizowac na witasny koszt. Po wybudowaniu przyfacza kanalizacji teletechniczne;j
teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i przestrzegania przepisdw przeciwpozarowych
podczas wykonywania prac budowlanych. Wykonawca przestrzegajac przepiséw
przeciwpozarowych bedzie utrzymywacé sprawny sprzet

przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy.

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot lub przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za szkody zwigzane z prowadzonymi
pracami budowlanymi i jest zobowigzany do ich naprawy na koszt wtasny. Wskazane jest
posiadanie przez Wykonawce polisy odpowiedzialnosci cywilnej OC na prowadzong
dziatalnoscig gospodarczg, celem mozliwosci pokrycia ewentualnych szkdd wyniktych
wskutek prowadzonej budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych
instalacji wewnatrz budynkowych i urzagdzen nalezgcych do uzytkownika, znajdujgcych sie w
obrebie placu budowy.

1.5.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Za przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy na terenie budowy odpowiedzialnos$¢
ponosi kierownik budowy.

Organizacja pracy winna odbywac sie w oparciu o zasady i przepisy bezpieczenstwa i

higieny pracy. Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej
oraz dopilnowac, aby srodki te byty stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Pracownikéw
nalezy wyposazy¢ w plakietki z nazwa wtasng Wykonawcy.

Drabiny i rusztowania przenosne powinny umozliwia¢ wykonanie robot na wysokosci do 3,2
m. Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta
sprzetu.

Nie wolno uzywac¢ narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajgcych normom i warunkom
technicznym.

Wszystkie koszty zwigzane z dotrzymaniem wymagan bhp nie podlegajg odrebnym kosztom,
uwaza sie, ze sg one uwzgledniane w cenie wynikajacej z kosztoryséw ofertowych.

1.5.8 Stosowanie sie do prawa i przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzagdowej, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, norm, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc stosowne dokumenty.



1.6 Nazwy i kody robé6t budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien

45231600 — 1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

71320000 -7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

35125300 — 2 Kamery bezpieczeristwa

32323500 — 8 Urzadzenia do nadzoru wideo

45232320 -1 Kablowe linie nadawcze

32412100 -5 Siec¢ telekomunikacyjna

32562000 — 0 Kable swiattowodowe

32520000 — 4 Sprzet i kable telekomunikacyjne

71248000 — 8 Nadzor nad projektem i dokumentacja

2. MATERIALY

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty i wyroby muszg posiada¢ wymagane
prawem atesty i certyfikaty. Dokumenty te nalezy przedstawic inspektorowi nadzoru przed
wbudowaniem, celem zatwierdzenia.

Materiaty zastosowane lub wbudowane nie spetniajgce wymagan, na polecenie inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy/dziennika montazu. Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz z wymaganiami odpowiednich norm,
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.1 Rodzaje projektowanych materiatéow i urzadzen

2.1.1 Kable swiattowodowe

Do budowy kablowej linii Swiattowodowej zastosowaé mikro kabel Swiattowodowy
jednomodowy 9/125 m — OS2 o ttumiennosci jednostkowe] nie wiekszej niz 0,35 dB/km dla
fali 1310 nmi 0,2 dB dla fali 1550 nm.

Do budowy stosowac kable typu:

® ZW-(NV)XOTKtsdD 9/125um — kabel zewnetrzno-wewnetrzny (ZW), z dwuwarstwowg
powtokg bezhalogenowo-polamidowg (NV), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy, z
suchym uszczelnieniem $rodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), ze wzmocnieniem z widkien
aramidowych na osrodku (D).

2.1.2 Kabel skretka zelowana

Parametry techniczne:

e kategoria: 6;

¢ nieekranowana (UTP);

* zyty miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,5mm (24AWG), 4 pary skrecone;

* izolacja polietylenowa;

e kabel z zelem i zaporg antywilgociowag;

* powtoka z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia, o
ograniczonym

wydzielaniu dymu i gazéw korozyjnych (LSOH).

2.1.3 Kabel elektryczny

Kable do przesytu energii elektrycznej. Parametry techniczne:

a) typ: YKY - zewnetrzny,

e izolacja: polwinit,

* powtoka: polwinit,

e 7yta: drut,

* napiecie znamionowe: 450/750 V,



e profil przewodu (liczba zyt x Srednica zyty [mm]): 3x 4 mm2;

2.1.4 Rurociagi kablowe i rury ostonowe

e rura RHDPEwp 40/3,7 mm — materiat polietylen wysokiej

gestosci;

e rura RHDPEp 75/4,5 mm — materiat polietylen wysokiej

gestosci.

2.1.5 Punkty kamerowe

szafki dla punktow dystrybucyjnych:

Szafke bedzie stanowita szafka zewn. Typu rack Cabinex SZW-19"12U, zamykana na zamek
z mozliwoscia zamontowania sygnalizacji otwarcia (kontaktron umozliwiajacy podtgczenie
skrzynki do systemu alarmowego). Parametry techniczne:

e wymiary: 600x400x200 (szerokos¢/wysokosé/gtebokosé),

e materiat: tworzywo sztuczne wysokiej gestosci,

e klasa szczelnosci: min. IP 65;

e materiat: blacha stalowa ocynkowana;

¢ szyna DIN.

kamery IP:

W projektowanym systemie planuje sie zastosowanie cyfrowych kamer statych typu ZNP-
MB5F28D IP wysokiej rozdzielczosci typu bullet, oraz kamer obrotowych PTZ
umozliwiajgcych prace przy réznym natezeniu oswietlenia, w tym uzyskanie obrazéw
kolorowych przy bardzo niskim poziomie oswietlenia na poziomie 0,1 lux i w réznych
warunkach atmosferycznych. W celu ustandaryzowania projektowanych kamer z istniejgcymi
kamerami monitoringu miejskiego, a takze w celu zmniejszenia kosztéw konserwacji,
serwisu, obstugi proponuje sie zastosowanie kamer f-my Ganz jak istniejgce kamery systemu
miejskiego. Obudowy kamer powinny by¢ wykonane w wersji wandaloodpornej o stopniu
szczelnosci min. IP66, dzieki czemu kamery beda odporne na wptyw czynnikéw
zewnetrznych.

Parametry kamery state;j:

Model

Przetwornik 1/2.8" CMOS IMX335 STARVIS

Czuto$¢ (AGC ON) Kolor: 0.0031ux (F1.6) I IR ON: Olux

Tryb Dzieri/Noc Filtr automatyczny | R-Cut

Migawka elektron. 1/5 - 1/5000 (Slow shutter - x2/x4/ x8)

Przystona F-Iris

Tryb WDR True WDR > 120dB

Redukcja szumu 2D / 3D-DNR

Obiektyw 2.8 mm (1020)

Oswietlacz IR 4 x IR LED, zasieg do 30 metréow

Kompresja AV 1-1.265 | H.264 1 1 VBR+ 1 G.711U

Bitrate

(CBR/VBR/VBR+)

Strumien 1: 512 Kbps - 15 Mbit

Strumien 2 i 3: 512 Kbps - 8 Mbit

Rozdzielczosc¢ i klatki (30kl/sek.)

Strumienie wideo

Strumien 1: maks. (5MP)

Strumien 2 i 3: maks. 640x480 (VGA)



Strumien 4 1/2,1/4,1/8

Ustawienia obrazu Obrét, nasycenie, jasnos¢, kontrast, ostrosc
Funkcje cyfrowe HLC | BLC | Auto-ROI | DEFOG | Anty-Flicker
Tryb korytarzowy

Maski prywatnosci 4 strefy

Zdarzenia

Detekcja ruchu (4 strefy),

Analityka PixelPRO Al

Protokoty sieciowe

TCP, UDP, IPv4/6, HTTP/S, DHCP, FTP, SMTP,

DNS, DDNS, NTP, RTP, RTSP, RTCP, Multicast

Unicast, uPNP, WS-Discovery, SSL, PPPOE

Obstuga RTSP Standard RFC2326 (VLC Player / QuickTime)
Zabezpieczenia Autoryzacja uzytkownika, WatchDog sprzetowy
Kompatybilnos¢ ONVIF, HTTP API

Interfejs Ethernet 10/100 Base-T, RJ45

Parametry kamery obrotowej:

Przetwornik 1/2.8” CMOS IMX335 5MP

Czutosc (AGC

ON)

Kolor: 0.01 Lux @ FI.2

BIW : O Lux (IR ON)

Tryb Dzienn/Noc Filtr automatyczny IR-Cut

Migawka

elektron.

1/5-1/20.000

Przystona DC-Iris | >55dB

Tryb WDR True WDR > 120dB

Redukcja

szumu

2D 1 3D-DNR

Obiektyw

MOTO-ZOOM AF 4.98 - 199mm | FI1.2 - 3.5

Katy widzenia: H:59.10-1.801V:38.40-1.10
Oswietlacz IR 10 x IR LED, zasieg do 200 metréw

Zakres ruchéw HOR: 00 - 3600 (praca ciggta) | VER: -100 ... +900
Kompresja wideo H.265 1 H.264 1 MJPEG | Smart Encode
Bitrate

(CBR/VBRNBR+)

Strumien 1: 512 Kb/s- 12 Mb/s

Strumien 2: 10 Kb/s 6 Mb/s

Strumien 3: 10 Kb/s 3 Mb/s

Rozdzielczos¢

i czestotl iwos¢

odswiezania

Strumien 1: (20 ki/sek),

2048x 1536, 1280060 (25 ki/sek)



Strumien 2: DI, VGA, 640060, CIF (25 ki/sek)

Strumien 3: VGA, CIF, QVGA (25 ki/sek)

Ustawienia obrazu

Obrét, nasycenie, jasnos¢, kontrast, ostrosé

Zabezpieczenia Autoryzacja uzytkownika, WatchDog sprzetowy

Funkcje

cyfrowe

HLC I BLCI DIS I ROI | DEFOG | Auto-Tracking

Tryb

korytarzowy

Tak (9:16)

Maski

prywatnosci

Dostepne

Zdarzenia Analityka GenSTAR IVS

Protokoty sieciowe

TCP, UDP, IPv4/6, HTTP/S, DHCP, FTP,

SMTP,DNS, DDNS, NTP, RTP, RTSP, RTCP,

Unicast, uPNP, WS-Discovery, SSL, PPPoE

Obstuga RTSP Standard RFC2326 (VLC Player / QuickTime)

Kompatybilnos¢ ONVIF, HTTP CC,'

Kamery IP na montowac przy pomocy uchwytéw oferowanych przez producenta kamer.
Media konwerter Ethernet/Swiattowdd stuzy do zamiany sygnatu elektrycznego (ramka
Ethernet) na swiatto i odwrotnie. Nalezy zastosowa¢ konwerter $wiattowodowy
jednomodowy.

przetacznik sieciowy dostepowy:

* ilos¢ portow RJ-45 (elektrycznych): 16 24;

e ilo$¢ portéw SFP (Swiattowodowych): 2;

e zasilanie: 230V;

e POE+: TAK na wszystkich portach RJ-45;

e Budzet mocy na portach RJ-45 (PoE+): min. 180 W.

e porty SFP wyposazone we wkfadki SFP pracujgce w technice WDM, kompatybilne z media
konwerterem zainstalowanym w punkcie kamerowym;

2.2 Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany do zakupdéw materiatdw spetniajgcych wymagania ilosciowe i
jakosciowe zgodnie ze specyfikacjg techniczna.

2.3 Kontrola materiatéw i urzadzen

Odpowiedzialnos¢ za kontrole robét i jakosci materiatdw spoczywa na wykonawcy.
Wykonawca zapewni wszelkie srodki stuzgce do przeprowadzenia kontroli robét. Badania i
pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci inspektora nadzoru zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Z przeprowadzonych prob nalezy sporzadzi¢ protokoty i przedstawic je do
akceptacji przez inspektora nadzoru. Zamawiajacy ma prawo do okresowej kontroli
materiatdw i urzadzen dostarczanych na budowe w celu sprawdzenia ich zgodnosci z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

2.4 Atesty materiatow i urzadzen



Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty i wyroby muszg posiada¢ wymagane
prawem atesty i certyfikaty. Dokumenty te nalezy przedstawic inspektorowi nadzoru przed
wybudowaniem celem zatwierdzenia.

2.5 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty niezgodne ze Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng musza by¢ niezwtocznie
usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzyciem
materiatow, ktdre nie spetniajg wymagan, bedzie wymagat wykonania przez wykonawce
wymiany na wiasciwe materiaty na wtasny koszt.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika montazu. Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz z wymaganiami odpowiednich norm
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru.

2.7 Stosowanie materiatow zamiennych (réwnowaznych)

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) zamienne lub
rownowazne do produktéw przewidzianych w projekcie wykonawczym lub Specyfikacji
Technicznej o wiasciwosciach nie gorszych niz projektowanych pod warunkiem:

- zapewnienia wygladu estetycznego wybudowanej sieci nie gorszego niz proponowany przy
zastosowaniu rozwigzan przyjetych w projekcie,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i Srodowisko.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 Podstawowy sprzet niezbedny do wykonania robét

Do wykonania robot budowlanych wymagany jest nastepujacy sprzet:

Przyczepa do przewozenia kabli

Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A

Przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego

Reflektometr

Samochdd dostawczy do 0.9't

Samochdéd skrzyniowy do 5t

Spawarka swiatfowodowa

Urzadzenie hydrauliczne do przeciskow

Zespot pradotworczy jednofazowy 2.5'kVA

Zestaw do pomiaru mocy optycznej

Zestaw telefondw optycznych

Zuraw samochodowy



Ubijak spalinowy

Wibromtot elektryczny

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania tylko i wytgcznie takich srodkoéw transportu,
ktore nie wptyng na jakos¢ przewozonych materiatéw jak i wykonywanych robét. Wszelkie
pojazdy przystosowane przewidziane do ruchu ulicznego muszg bezwarunkowo spetniac
wymagania o dopuszczeniu do ruchu oraz wymagania zawarte w przepisach ruchu
drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany usungé¢ na wtasny koszt wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia
oraz uszkodzenia spowodowane jego pojazdami. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczanie sie przedmiotdw w sposodb zabezpieczajgcy ich uszkodzenie oraz stosowac
sie do ewentualnych warunkdéw transportu wydanych przez ich producentéw, w
szczegolnosci dotyczy to transportu kabli i przewoddéw na bebnach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodlne

Prace powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem wymagan i zalecen okreslonych dla
wybranej technologii, a udzielona gwarancja na wykonane roboty powinna obejmowac
materiaty, urzagdzenia oraz technologie naprawy i wykonanie robat.

Wykonawca musi zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, ze prace beda prowadzone w czynnym
obiekcie, w zwigzku z tym prace muszg by¢ prowadzone z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci i zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie uszkodzenia powstate na skutek prowadzenia swoich prac i jest zobowigzany do ich
naprawy na koszt wtasny.

5.2 Warunki szczegétowe

5.2.1 Budowa kabli Swiattowodowych i teleinformatycznych

Kable $wiattowodowe:

Projektuje sie budowe kabli swiattowodowych jednomodowych dla potrzeb potaczen
pomiedzy szafami teleinformatycznymi.

Kable zewnetrzne budowaé w rurze ostonowej (rurociggu kablowym) RHDPEwp @40/3,7
mm.

Wyjscie kabli telekomunikacyjnych z rurociggdéw uszczelnic.

Skrzyzowania i zblizenia z istniejgcymi urzadzeniami infrastruktury podziemnej zabezpieczy¢
rurg ostonowg RHDPEp @ 75/4,5 mm. Istniejgce kable energetyczne zabezpieczy¢ rurg
dwudzielng

@110 ( jesli nie s3 zabudowane w rurociggach ochronnych)

W przypadku zblizen oraz skrzyzowan z istniejgcg siecig infrastruktury podziemnej zachowac
minimalne odlegtosci zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika

2005 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Wszystkie przejscia pod nawierzchniami utwardzonymi wykonaé przewiertem lub
przeciskiem.

Nawierzchnie nieutwardzone nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego przy uzyciu takich
samych materiatéw lub zamiennikdéw posiadajacych te same wtasciwosci techniczne.
Rurociag kablowy uktadac¢ na gtebokosci 1 m, liczgc od gornej powierzchni rury.

Rurociag kablowy zabezpieczy¢ tasmg ostrzegawczg z napisem: ,,UWAGA!!! KABEL



TELEKOMUNIKACYJNY”, zgodnie z normg ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004 oraz ZN-
96/TP S.A.027 i warunkami rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika
2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864 z pdzn. zm.)
uktadajac ja w potowie gtebokosci pomiedzy goérng krawedzig rury i powierzchniag gruntu.
Kanalizacje i rurociagi kablowe nalezy uktadac na podsypce z piasku o grubosci warstwy min.
10 cm. Na rurociggu nalezy wykonac takze obsypke piaskiem o grubosci warstwy min. 10 cm.
Caty wykop po zasypaniu zagesci¢ liniowo warstwami. Wymagany wspoéfczynnik zageszczenia
gruntu uzgodnié z wtascicielami oraz zarzadzajgcymi terenem.

Sie¢ kabli teleinformatycznych:

W celu doprowadzenia sygnatow monitoringu do punktéw kamerowych nalezy wybudowac
sie¢ kabli teleinformatycznych (typu skretka). Kable zacigga¢ i uktadac recznie. Kable typu
skretka w w szafkach dystrybucyjnych oraz w punktach kamerowych nalezy zakonczy¢
zfaczami RJ-45.

Nalezy zastosowac nastepujace typu kabli teleinformatycznych:

e skretka zelowana kat. 6 UTP (do zastosowan zewnetrznych )dla wszystkich

punktéw kamerowych

UWAGA:

1) Wszelkie prace przy istniejacych urzadzeniach infrastruktury podziemnej nalezy
prowadzié recznie.

2) Na terenie moga znajdowac sie urzadzenia infrastruktury podziemnej nie zaznaczone na
zatagczonych mapach.

3) Prace prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli oraz zarzagdzajgcych infrastrukturg podziemna
w rejonie projektowanych relacji kablowych.

5.2.2 Przytacza elektryczne i zasilanie punktéw kamerowych

W celu zasilania projektowanych punktow kamerowych projektuje sie podtgczenie szafek
dystrybucyjnych do istniejgcych kabli oswietleniowych. Przytacza zrealizowacd przy
wykorzystaniu kabla ziemnego YKY 3 x 4 mm2 umieszczonego w rurze ochronnej RHDPEwp
40/3,7 z paskiem czerwonym. Kabel zabezpieczy¢ tasmg ostrzegawczg z napisem: UWAGA
KABEL POD NAPIECIEM!!! uktadajac ja w potowie gtebokosci pomiedzy gérng krawedzig rury
i powierzchnig gruntu. Kable uktada¢ w tym samym wykopie co rurociagi dla kabli
teleinformatycznych

Zasilenie w energie elektryczng punktow kamerowych (kamer) nalezy zrealizowac w oparciu
o standard PoE+ z projektowanych przetgcznikdw sieciowych.

5.2.3 Punkty dystrybucyjne

Projektuje sie dwa nowe punkty dystrybucyjne oznaczone jako PDK-1 i PDK-2. Lokalizacje
punktow pokazano na rys. nr 1 projektu.

W szafie PDK zainstalowac:

1) przetacznik sieciowy dostepowy;

2) panel krosowy RACK 19" kat.5e 24p FTP

3) przetacznice swiattowodowa.

4) Zasilacz awaryjny

Wybudowany system monitoringu powinien umozliwia¢ przysztg rozbudowe systemu o
kolejne punkty kamerowe

Nowy system monitoringu (w tym zainstalowane oprogramowanie) powinien umozliwiaé
integracje z istniejgcym systemem monitoringu miejskiego.

5.2.4 Punkty kamerowe



Projektuje sie punkty kamerowe skfadajgce sie z 19 kamer statopozycyjnych, 2 kamer
obrotowych oraz dwdéch koputkowych .

Kamery statopozycyjne i obrotowe na stupach 5 metrowych montowaé na wysokosci min
4m.

Kamery montowac na fabrycznych wysiegnikach. Kamery koputkowe nalezy zainstalowacé w i
w gornej czesci konstrukcji stniejacych altan a zasilajgce je kable teleinformatyczne
zabezpieczy¢ rurg RHDPE-UV DL 32X2,9 mocowang na uchwytach stalowych

Kamera statopozycyjng typu bullet

W projektowanym systemie planuje sie zastosowanie cyfrowych kamer IP wysokiej
rozdzielczosci, umozliwiajacych prace przy roznym natezeniu oswietlenia, w tym uzyskanie
obrazéw kolorowych przy bardzo niskim poziomie oswietlenia na poziomie 0,1 lux i w
réznych warunkach atmosferycznych.

Dla zapewnienie statej obserwacji wymaganego obszaru w punkcie kamerowym nalezy
zastosowac cyfrowg statopozycyjna kamere IP wysokiej rozdzielczosci, z regulowang
ogniskowa obiektywu w zakresie co najmniej 2.7 - 12 mm, zapewniajgca wtasciwe
kadrowanie obserwowanego obszaru.

Szafki zewnetrzne:

Punkty dystrybucyjne PDK zrealizowane bedg w szafkach zewnetrznych wolnostojgcych
modutowych typu SZWM-19" przeznaczonych do montazu pasywnych, oraz aktywnych
elementow sieci w klasie szczelnosci min. IP 65 o wymiarach min. 610x610x890
(szerokos¢/gtebokosé/ wysokosc¢) zamykanych na zamek z mozliwoscig zamontowania
sygnalizacji otwarcia (kontaktron umozliwiajgcy podtgczenie skrzynki do systemu
alarmowego). Szafki posiadajg szyny i mocowania umozliwiajgce montaz wszystkich
urzgdzen. Materiat — blacha stalowa, ocynkowana.

Media konwerter Ethernet/kabel swiattowodowy:

Media konwerter Ethernet/Swiattowdd stuzy do zamiany sygnatu elektrycznego (ramka
Ethernet) na swiatto i odwrotnie. Nalezy zastosowa¢ konwertery Swiattowodowe
jednodomowe z jednym portem SC

Stupy wsporcze dla kamer:

Punkty kamerowe nalezy instalowa¢ na nowych stupach aluminiowych stupy nalezy uziemic.
W tym celu wspotbieznie z rurociggami kablowymi nalezy utozyé odcinki bednarki 40x4mm,
ktorymi nalezy potgczyc¢ stupy ze sobg oraz szafkg PDK i szafke pomiarowg . Wartosé
rezystancji uziomu, do ktérego bedg podtgczone m.in. kamery cyfrowe nie moze przekroczy¢
10Q.. Stupy nalezy instalowac na gotowych fabrycznych fundamentach betonowych. Kable
nalezy zaciggna¢ do fabrycznie wykonanych otworach w stupach i w fundamentach.
Wprowadzenie kabli do skrzynki i stupa wykona¢ za pomoca dedykowanych przepustéw
kablowych. Kable od stupa do skrzynki/kamery prowadzi¢ w peszlu gietkim odpornym na UV.
Wprowadzenie kabli od dotu skrzynki.

5.2.5 Pomiary koricowe, konfiguracja i testowanie systemu monitoringu

Po wybudowaniu kabli Swiattowodowych nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne i
ttumiennosci dla dtugosci fali 1310 nm i 1550 nm, na zgodnos¢ z wymogami normy ZN-96/TP
S.A.- 002.

Po wybudowaniu kabli elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary izolacji przewodoéw,
impedancji petli zwarcia, zadziatania wytgcznikow pragdowych oraz rezystancji przewoddéw
uziemiajgcych i przewodéw wyréwnawczych, zgodnie z normg PN-EIC 60364.

Po wybudowaniu kabli typu skretka nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z normg PN-EN 50173-
Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé programowanie i aktualizacje systemu



monitoringu. Wszystkie nowe punkty kamerowe powinny by¢ dodane i widoczne w systemie
monitoringu. Wykonawca dostarczy wszelkie wymagane licencje, w celu uruchomienia
nowych kamer sieciowych. Nalezy réwniez sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg i
pomiarowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Odpowiedzialnos¢ za kontrole robét i jakosci materiatdw spoczywa na wykonawcy.
Wykonawca zapewni wszelkie srodki stuzgce do przeprowadzenia kontroli robét. Badania i
pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci inspektora nadzoru zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Z przeprowadzonych prob nalezy sporzadzi¢ protokoty i przedstawic je do
akceptacji przez inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.2 Kontrole miedzyoperacyjne

Kontrole miedzyoperacyjne obejmujg prawidtowos¢ wykonania:

e sposobu, ilosci i prawidtowosci zamontowanych instalacji,

¢ prawidtowos¢ montazu elementdw oraz urzgdzen.

6.3 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

* posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat

technicznych,

* posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pt. 1 i ktére spetniajg wymogi dokumentacji
projektowej i Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez Specyfikacje
Techniczng, kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg
wymogoéw beda odrzucone.

6.4 Dokumenty budowy

Dziennik montazu

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika montazu zgodnie z
zobowigzujgcymi przepisami. Zapisy bedg czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢
postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkdéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie
zwigzane z zarzadzaniem budowa. Kazdy zapis powinien zawierad jego date, nazwisko i
stanowisko oraz podpis osoby, ktdra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i
dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, w sposéb uniemozliwiajgcy
wprowadzanie pozniejszych dopiskdow.

Atesty materiatéw

Atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw bedg gromadzone w formie uzgodnionej
z



inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

6.5 Obmiar robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru winny by¢ zapisane w postaci protokotu ilosciowego wykonanych
prac. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen

inspektora nadzoru na pismie.

6.6 Odbior robét

Po zakonczeniu prac i stwierdzeniu przez wykonawce gotowosci do odbioru koricowego
kierownik budowy dokonuje wpisu do dziennika budowy oraz powiadamia pisemnie
inwestora o zakoniczeniu robot. Inwestor wyznaczy termin odbioru. Komisja dokona odbioru
oceny jakosciowej i ilosciowej na postawie przedtozonych dokumentdow, zgodnosci
wykonania roboét z dokumentacjg projektows, a takze oceny wizualnej. Podstawowym
dokumentem jest protokodt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego wykonawca przedstawia:

- atesty i certyfikaty jakosciowe zastosowanych materiatow,

- protokoty badan i pomiardw,

- dziennik montazu,

- inne dokumenty wymagane przez Inspektora nadzoru.

W przypadku nie wykonania czesci zleconych robdt (w tym robdt uzupetniajgcych i
poprawkowych) komisja przerwie prace i wyznaczy nastepny termin odbioru koricowego.
Odbidr pogwarancyjny

Ewentualny wymog dokonania odbioru pogwarancyjnego winien by¢ okreslony przez
Zamawiajgcego i zawarty w umowie z Wykonawcg. Odbioru pogwarancyjnego proponuje
dokonac sie poprzez ocene wizualng obiektu na zasadach zgodnych z odbiorem koncowym.
W przypadku uzyskania wynikow pomiardw nie spetniajacych zatozonych parametréw
roboty nie zostang odebrane do czasu naprawienia usterek i ponownego dokonania badan.
6.7 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci za wykonanie robét winna okresla¢ umowa zawarta pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy wydane przez wtadze
panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podczas
prowadzenia robot. Najwazniejsze z nich to:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 1186 z
pdzniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.
2019,

poz. 725 z pdin. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw



technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. 2010 Nr 115, poz. 773 z pdzn. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jednolity Dz.U. 2018 r. poz. 583 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47, poz. 401 z pdin.
zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 Nr 120, poz. 1126 z pézn. zm.).



