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Streszczenie badan - synteza

Badania osadow dennych ze zbiornikéw wodnych i rowéw podlegajg analogicznym
zasadom jak badania gruntow na terenach pozbawionych wody. Przemieszczanie
wydobywanych osaddéw wymaga zbadania ich skladu pod wzgledem specyficznych
zanieczyszczen.

W zbiorniku Zalew na Utracie w Komorowie wskazano na mozliwos¢ nagromadzenia
sie namutdw zawierajacych metale i weglowodory. Akwen ma juz ponad 25 lat, zas
interpretacja danych archiwalnych, w tym informacje z publikacji nt. geochemii
srodowiska wskazywaty na koniecznos$¢ kontroli zawartosci metali, wielopierscieniowych
weglowodordw aromatycznych, weglowodoréw ropopochodnych i chloroorganicznych.
Oprobowanie i analizy chemiczne wykonano metodami akredytowanymi zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Nie stwierdzono zanieczyszczen osadéw dennych metalami, weglowodorami
aromatycznymi oraz weglowodorami chlorowanymi. Jedynie w dwdch obszarach (na
siedem badanych) istnieje niewielkie (0,8-2,2%) przekroczenie dopuszczalnych
zawartosci dla frakcji olejowej w osadach.

W kontekscie planowanego oczyszczania zbiornika na Utracie, w celu unikniecia
niepotrzebnych kosztéw remediacji zaproponowano ztozenie odpowiedniego wniosku do
RDOS w Warszawie z uzasadnieniem.

Wskazano tez rézne metody zagospodarowania wydobytego materiatu osadowego,
ktéore sa sSrodowiskowo efektywne i ekonomicznie. Umozliwia to znaczng redukcje
kosztow, jakie nalezy ponies¢ na oczyszczenie zbiornika z nadmiaru osadéw.
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Niniejsze opracowanie - raport z badan osadéw dennych - powstato w oparciu o zlecenie
nr GK 1675/2020 z 20 pazdziernika 2020 r. udzielone firmie Geo-Logik Wojciech Irminski przez
Gmine Michatowice, powiat Pruszkéw.

Zakres zlecenia dotyczyt terenu sztucznego zbiornika wodnego na rzece Utracie w
Komorowie i obejmowat:

- wykonanie oprobowania osadéw dennych dla gtebokosci 0,0-0,25m (7 prébek
reprezentatywnych) oraz w dwdéch miejscach wykonanie oprébowania osadéw na gtebokosci
ok. 1,0-1,2 m pod poziomem dna;

w laboratorium certyfikowanym wykonanie analiz chemicznych na pobranych prébkach w
zakresie  zawartosci weglowodordéw  ropopochodnych  (TPH), wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA), metali ciezkich i metaloidu oraz pestycydéw
chloroorganicznych;

interpretacje uzyskanych wynikéw analiz w $wietle obowigzujacych przepiséw i okreslenie
rzeczywistego stopnia zanieczyszczenia osaddéw dennych w zbiorniku oraz w rowach ,A”
i ,B”;

ustalenie sposobdéw minimalizacji zanieczyszczenia osadow dennych w tym zbiorniku.

Metodyczng podstawe wykonanych prac badawczych stanowi Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395).

Charakterystyka obszaru badan
Teren Zalewu na Utracie, czyli sztucznego zbiornika wodnego na rzece Utracie, zlokalizowany

jest w Gminie Michatowice w miejscowosci Komoréw na koncu ulicy Gtéwnej, na pograniczu
Komorowa i Pecic Matych. Powierzchnia samego zbiornika wynosi 4,84 ha (w granicy linii wody dla
docelowego spietrzenia), zas$ badaniem objeto dodatkowo osady denne z dwodch rowdw
znajdujacych sie w otoczeniu zalewu: rowu okalajgcego zbiornik od strony zachodniej, zwanego
rowem B, zas$ w niniejszym opracowaniu oznaczonego symbolem RW i rowu odprowadzajacego
nadmiar wdd ze zbiornika w kierunku pétnocnym do gtéwnego koryta rz. Utraty, zwanego rowem
A, a w niniejszym opracowaniu oznaczonego jako RN.

Zbiornik utworzono w 1994 roku na podmokiym obszarze doliny, gdzie meandrowata Utrata.
Z przekazow historycznych wiadomo, ze niegdys$ (XIX w.) w tym miejscu istniato spietrzenie wéd
Utraty oparte o groble i zastawe miyna wodnego [7, 8, 9]. Obecnie barierg dla wody, zawiesin
i osadow jest gtdwnie trojprzestowy jaz, a dodatkowo w odlegtosci 100 m od niego w kierunku
Pecic Matych znajduje sie betonowy przelew mnicha. Pierwotng, $rednig gtebokos¢ tego zbiornika
ocenia sie na 1-1,20 m. W ciqgu 26 lat istnienia tego obiektu w obszarze zbiornika ulegta
zatrzymaniu znaczna ilo$¢ osadow mineralno-organicznych i wytworzyly sie warunki do
powstawania osadow organicznych, co zwieksza tempo zamulania sie tego akwenu. Od kilku lat
wyraznie widoczna jest zaros$nieta juz trzcinami wyspa utworzona na wyptyceniu powstatym w
delcie Utraty.

Z punktu widzenia narazenia osadow dennych na zanieczyszczenia, jako gtdwne zagrozenie
nalezy wskaza¢ skutki zrzuty $ciekdw z kilku oczyszczalni i podczyszczalni zlokalizowanych przy
Utracie powyzej przedmiotowego zbiornika. Ponadto dorzecze przeciete jest przez kilka waznych
tras komunikacyjnych (w tym S8 i E77), a ich odwodnienie finalnie skomunikowane jest z rowami
wpadajacymi do Utraty. Kolejnym czynnikiem zanieczyszczenia kumulujacych sie osadéw mogag
by¢ tzw. TZO, czyli trwate zwigzki organiczne, w tym zakazane juz od lat 70-tych pestycydy
chloroorganiczne, jak DDT i jego pochodne. Mimo, ze pestycydy te nie sg juz produkowane
i sprzedawane w Polsce oraz nie sg raczej stosowane, to rézne prace regulacyjne w rowach
odwadniajacych pola i zwatka ziemi z produkcji ogrodniczej (np. likwidacja szklarni po uprawach
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kwiaciarskich) sa przyczyng uruchamiania sie czasteczek zwigzkéw chloroorganicznych i ich
migracji w dét rzeki wraz z zawiesinami i osadami dennymi.

Ryc. 1 przedstawia zbiornik na Utracie widziany na fotografii satelitarnej z sierpnia 2017 r.
(serwis Google Maps). Widoczna w obszarze ujscia rzeki delta ulega wyraznym zmianom, co widac
na innych, pézniejszych zdjeciach satelitarnych. Najnowsze, dostepne w Internecie (Google Maps)
zdjecie pochodzi z marca br. i pokazuje znaczne powiekszenie sie zarastajacej wyspy w delcie
(Ryc. 2). Nie mozna wykluczyé, ze natura zmian osadéw w delcie jest skutkiem prac budowlanych
w nieodlegtym obszarze drogi S8 (Paszkdw) poprzez zwiekszenie przeptywu i transport materiatu
okruchowego w okresach zwiekszonej dynamiki waod.
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Ryc. 1. Zdjecie satelitarne Zalewu na Utracie (zrédto: Google Maps). W czesci potudniowo-
wschodniej widoczne jest wyraznie wyptycenie powstate z osadéw wnoszonych przez rzeke.

Google Earth F
Ryc. 2. Zdjecie satelitarne Zalewu na Utracie z 27 marca 2020 r. (serwis Google Earth).

Obecne zagospodarowanie obszaru wokot zalewu raczej nie wptywa na jako$¢ wody oraz
chemizm osadéw dennych. Jednak szczegdlng uwage nalezatoby zwréci¢ na kanat instalacji
burzowej @ k100 dochodzacy do brzegu zbiornika od jednej z posesji (z dz. nr ew. 77/5).
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Budowa geologiczna badanego obszaru i geochemiczne dane archiwalne

Ptytka budowa geologiczna tego terenu nie ma istotnego wptywu na sktad osadow dennych,
ktére sg materiatem obcym, allochtonicznym. Podtoze zbiornika, ktéore w duzej mierze ulegto
kolmatacji i tym samym wzrosta jego szczelno$¢, ma budowe dwoista. W czesci wschodniej
i potnocno-wschodniej zbiornik ,oparty” jest o morfologiczng skarpe zbudowang z glin
z przewarstwieniami itbw. W samej skarpie, nieco powyzej linii brzegowej, przez lata wyorywane
byty rudy darniowe, co $wiadczy o strefie utleniania sie wysiekdw zazelazionych wod gruntowych.
Saczenia wod przypowierzchniowych pojawiajg sie takze obecnie, szczegdlnie po okresie dtuzszych
opadow lub roztopdéw i sg przyczyng powstawania podmoktoéci w otoczeniu zalewu po jego
wschodniej stronie. We wschodniej czeséci dna zalewu w trakcie obecnych sondowan natrafiano na
gtebokosci ok. 20-30 cm ponizej dna na ity szare i niebieskie. Cze$¢ zachodnia zalewu osadzona
jest natomiast na osadach okruchowych - sg to piaski réznoziarniste. Wystepujace w nich
przewarstwienia piaskow drobnoziarnistych i pyldw w wystarczajagcym stopniu umozliwiaty
wypetnienie zbiornika do czasu petnej kolmatacji dna.

Geochemiczna jakos¢ osadéw gromadzacych sie w samym zbiorniku zostata ostatnio zbadana
w maju 2020 r. [10], jednak szereg czynnikdw decyduje o tym, iz badanie to, wbrew
zapewnieniom autoréw, nie zostato wykonane zgodnie z aktualnymi wymaganiami prawnymi [2]
i uzyskanych wynikédw nie mozna w petni zaakceptowac. Dla szerszej perspektywy warto sie
jednak odnies¢ do innych badan geochemicznych, w skalach przegladowych. Badania takie
prowadzit Panstwowy Instytut Geologiczny (obecnie PIG-PIB) w Warszawie realizujgc w latach
1989-1992 oraz 2013-2016 serie atlasow geochemicznych Warszawy i okolic [1, 3]. Badania
opublikowane w 1992 roku (Atlas Geochemiczny Warszawy i okolic 1:100 000, red. J. Lis)
zawieraly dane ograniczone w zakresie listy substancji dotyczace chemizmu gleb i osadéw
wodnych. Analizowano wowczas jedynie zawarto$¢ wybranych metali ciezkich (As, Cd, Co, Cu, Fe,
Hg, Mn, Ni, Pb, Zn). W tym czasie zbiornik na Utracie jeszcze nie istniat. Najblizsze Utracie w
Komorowie prébki glebowe pobrano w trzech miejscach na szerokich zboczach doliny rzecznej
pomiedzy Komorowem, Pecicami Matymi i Suchym Lasem (Ryc. 3). Jakos¢ gleb w badanych
punktach w poblizu obszaru, gdzie pdézniej wybudowano zbiornik wodny, nie wzbudzata wéwczas
zastrzezen - zadna z badanych substancji nie wskazywata zawarto$ci anomalnych.

Ryc. 3. Fotografia fragmentu mapy z Atlasu geochemicznego Warszawy i okolic
(Lis, 1992) - pokazano punkty oprébowania gleb. Tu dodano okrag dla
zaznaczenia obszaru, w ktérego centrum powstat zalew na Utracie w Komorowie
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Jakos$¢ osaddéw wodnych (dennych) przedstawiona w omawianej publikacji z 1992 r. takze
wskazywata na brak zanieczyszczen badanymi metalami. Szczegdlnie istotny jest tu punkt
badawczy zlokalizowany w strefie, gdzie obecnie Utrata wpada do zbiornika. Przyktadowo ponizej
pokazano fragment mapy dotyczacej zawartosci cynku w osadach wodnych (Ryc. 4), gdzie widag,
iz znacznie wieksze stezenia tego pierwiastka odnotowano w oczkach wodnych w widtach Utraty
i Raszynki nieco dalej, w rejonie Pecic. Jednoczes$nie w czesci tekstowej autorzy Atlasu podkreslili,
ze Utrata ma silnie zanieczyszczone osady od Pruszkowa w dét rzeki i sa to gtéwnie zwigzki
chromu, kadmu, ofowiu, cynku i miedzi. Metale te mozna wigza¢ ze zrzutem $ciekdw
technologicznych z przemystu i rzemiosta zlokalizowanego w samym Pruszkowie.

Ryc. 4. Fotografia fragmentu mapy z Atlasu geochemicznego Warszawy i okolic (Lis, 1992)

- pokazano stezenia zawartosci cynku w osadach wodnych. Najwieksze kota odpowiadajg

stezeniu Zn>500 mg/kg, najmniejsze punkty to Zn<20 mg/kg. Strzatka zaznaczono punkt
oprobowania osadéw Utraty w miejscu, gdzie obecnie zaczyna sie zalew.

Kolejna edycja Atlasu geochemicznego Warszawy i okolic 1:100 000 (red. Tomassi-Morawiec,
2016) byta juz znacznie rozbudowana - zbadano szerszg game substancji, w tym oprdocz metali
takze wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), zwigzki ropopochodne i weglowodory
chloroorganiczne. Warto podkresli¢, ze mimo tej samej skali, co atlas poprzedni, wzrosta takze
ilos¢ probek pobranych na jednostke powierzchni. Przyktadowo na odcinku Utraty pomiedzy
Paszkowem a stawami rybnymi w Pecicach zbadano osady rzeczne w 8 punktach rozstawionych
do$¢ réwnomiernie. Nie badano jednak osaddéw kumulujacych sie (i ewentualnie kumulujacych
zanieczyszczenia) w Zalewie na Utracie w Komorowie.

Szczegdtowa analiza poszczegdlnych map Atlasu PIG-PIB z 2016 r. pokazuje, ze obszar,
w ktorym zlokalizowany jest komorowski zalew, to w tej czesci zlewni Utraty rejon wzglednie
bezpieczny geochemicznie.

Dla przyktadu zaprezentowano kilka fotografii fragmentow wiekszych map tematycznych.
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Ryc. 5. Zawartos¢ arsenu w osadach dennych. Fragment mapy As z Atlasu
geochemicznego Warszawy i okolic z 2016 r. Dodano strzatki z dodatkowymi
informacjami.

Jak wynika z mapy zawartosci arsenu w osadach dennych, w dwdch punktach badawczych
zlokalizowanych w Utracie powyzej przedmiotowego zbiornika odnotowano podwyzszone ilosci
tego pierwiastka. Jest to jednak zjawisko typowe dla osadéw wystepujacych na terenach
podmoktych i torfowych. Arsen bowiem w formach mineralnych i stosunkowo stabo mobilnych
koncentruje sie w osadach zawierajacych tlenki i wodorotlenki zelaza, np. w rudach darniowych.
Ponizej jazu, gdzie predkos¢ przeptywu wody jest wieksza, zawartos¢ As jest na niskim poziomie.

Z kolei kadm, jako metal zupetnie obcy w $rodowisku osadow czwartorzedowych,
polodowcowych i holoceniskich, moze pojawia¢ sie na skutek np. wptywu intensywnego ruchu
kotowego (produkty zuzycia opon) lub spalania odpadéw itp. Z mapy ilustrujacej zawartos¢ kadmu
w osadach dennych (Ryc. 6) mozna wysnu¢ wniosek, ze w omawianym odcinku Utraty, w tym
prawdopodobnie tez w osadach zbiornika, pierwiastek ten nie stwarza zagrozenia. Jego zawartosci
sq na najnizszym progu, jaki ustalono w skali stezen dla tej mapy.

2

<0,5-0,7 mg/kg

Ryc. 6. Zawarto$¢ kadmu w osadach dennych. Fragment mapy Cd z Atlasu geochemicznego Warszawy
i okolic z 2016 r. Dodano strzatki z dodatkowymi informacjami.
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Rtec¢ jest postrzegana jako najbardziej toksyczny i niepozadany przez organizmy zywe metal
w Srodowisku. Ryc. 7 ilustruje stezenia rteci w osadach Utraty powyzej i ponizej zalewu. Mozna
przyjac¢, ze w $wietle dopuszczalnych aktualnie standardéw w glebach gruntéw grupy II-2 i II-3 sg
to zawartosci bardzo niskie i bezpieczne.

Ryc. 7. Zawartos¢ rteci w osadach dennych. Fragment mapy Hg z Atlasu geochemicznego Warszawy
i okolic z 2016 r. Dodano strzatki z dodatkowymi informacjami.

Kolejne dwie mapy to zawarto$¢ DDT w glebach i osadach dennych (Ryc. 8) oraz zawartos¢
olejow mineralnych (Ryc. 9). Z obu map wynika, ze zbadanie poziomu tych substancji w osadach
w zbiorniku byto uzasadnione, gdyz ponizej jazu ich ilos¢ nie przekraczata dolnej granicy detekcji.

0,0027-0,0113 mg/kg

Ryc. 8. Zawartos¢ sumy DDT i metabolitdw w osadach dennych. Fragment mapy z Atlasu
geochemicznego Warszawy i okolic z 2016 r. Dodano strzatke z dodatkowymi informacjami.

Reasumujac wyniki analizy danych z Atlasu geochemicznego Warszawy i okolic z 2016 r.
mozna stwierdzi¢, ze po wybudowaniu zbiornika w Komorowie w punktach poboru prdobek na
Utracie mogto nastgpi¢ zroznicowanie stezen. Powodem tego byto zapewne spowolnienie
przeptywu i spadek sity nosnej w wodzie w obszarze zbiornika.
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Ryc. 9. Zawartos¢ olejow mineralnych w osadach dennyc. Fragment mapy z Atlasu geochemicznego
Warszawy i okolic z 2016 r. Dodano strzatke z dodatkowymi informacjami.

Nalezy dodaé, ze Atlas nie zawiera doktadnych danych punktowych (w PIG-PIB znajdujq sie
one w odrebnej, nieopublikowanej bazie danych), a jedynie graficznie, wielkoscig két diagramoéw
pokazano przynalezno$¢ do okreslonego przedziatu stezen. Niemniej umozliwia to wskazanie
anomalii i swoistych zjawisk przyczynowo-skutkowych (np. stopien zanieczyszczenia gleb w zlewni
generuje okreslone stezenia substancji w osadach dennych w nizszym biegu rzeki).

Warto takze zaznaczy¢, iz moment publikacji Atlasu zbiegt sie w czasie z wydaniem
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016, poz. 1395). Obszary rolnicze (grupa gruntéw II)
zyskaty tu nowe wymagania co do dopuszczalnych stezen substancji powodujacych ryzyko
szczegdlnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi. Osady denne, mimo zakrycia woda, sg stusznie
uwazane za powierzchnie ziemi. Poréwnanie wynikéw analiz chemicznych do norm ustalonych w
tym rozporzadzeniu nabiera specjalnego znaczenia w przypadku planéw oczyszczania zbiornikow
z namutéw i ich redepozycji na inne obszary.

Wspomniane na poczatku badanie namutéw wykonane w maju br. przez zespdt autorow z
pracowni projektowej ,WAGA-BART” [10] oparte byto na zbadaniu 8 prdbek, z ktérych tylko jedna
zostata pobrana w S$rodku zalewu. Pozostate, jak wynika z mapy, dokumentujg stan osaddéw
dostepnych tylko przy brzegu. Sg to probki pojedyncze, a nie reprezentatywne w mys| przepiséw
szczegdtowych [2]. Takze szereg zastrzezen budzi ustalony zakres badan analitycznych (np. w
badaniu podstawowym przeanalizowano zawarto$¢ jedynie o$miu pierwiastkdw metalicznych na
wymaganych dwanascie). Niemniej w przypadku ocenianych weglowodoréw ropopochodnych
wskazano na znaczny nadmiar frakcji olejowej C12-C35 w szesciu probkach na osiem.
Przekroczenia (od 141% do 542%) zinterpretowano jako sygnat wystepowania odpadow
niebezpiecznych i zalecono odpowiednie postepowanie dla powierzchni ok. 3,8 ha. Jedynie 1 ha
uznano za wolny od koniecznego usuwania odpadow okreslonych jako niebezpieczne. Budzi to
uzasadnione watpliwosci, poniewaz sama obecnos¢ frakcji olejowej w gruncie nie decyduje o tym,
ze jest to odpad niebezpieczny (w razie wydobywania i usuwania takiego gruntu). Najwyzsza
stwierdzona tu zawartos$¢ frakcji olejowej to wediug badan z maja 2020 r. 271 mg/kg przy
dopuszczalnej 50 mg/kg. Przyktadowo na terenach gruntéw grupy III (tereny lesne) dopuszczalna
jest zawartos¢ 300 mg/kg, a na gruntach grupy IV (tereny przemystowe, komunikacyjne itp.)
akceptuje sie nawet zawartos$¢ 3000 mg/kg.
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Strategia i sposéb oprobowania

Ze wzgledu na wspomniang powierzchnie terenu - 4,84 ha - zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 1 wrzeénia 2016 r. obszar zalewu podzielono na 5 sekcji
badawczych (kazda z sekcji nie mogta by¢ wieksza niz 1 ha). Sposdéb podziatu na sekcje wynika z
dosc¢ jednorodnej budowy i przeznaczenia tego terenu (obiektu). Wyodrebniono jednak sekcje Os1,
gdzie utworzyly sie grubookruchowe osady delty o ponadprzecietnej migzszosci oraz sekcje Os5
przy jazie, gdzie przewidywano obecnos¢ osadow o mniejszej migzszosci i o drobnookruchowym
sktadzie ze zwiekszonym udziatem mineratow ilastych i materii organicznej (zatem stosunkowo
wieksza powierzchnig sorpcyjng wobec zanieczyszczen).

Oddzielnie potraktowano tez kazdy z rowdw, gdyz ich zwigzek z zalewem i jego osadami jest
zupetnie roézny. RoOw podtnocny odprowadza nadmiar wod chemicznie podobnych do wody w
zbiorniku, za$ réw zachodni odwadnia teren tak potozonych na pofudnie od zalewu i nie ma
bezposredniego zwigzku z wodg z tego zbiornika.

Zgodnie z przepisami kazda sekcja wymagata oprobowania powierzchni (co wykonano w
siatce réwnomiernej) i utworzenia probki reprezentatywnej charakteryzujacej dang czesc
zbiornika. W kazdej sekcji operujac z pontonu pobrano po 15 prébek podstawowych przy uzyciu
recznej sondy Eijkelkamp i po homogenizacji przygotowano do badan prdébke reprezentatywng
obejmujacg warstwe powierzchniowg osadow, tj. 0,0-0,25 m. Dodatkowo w dwodch sekcjach
wykonano gtebsze sondowania i pobrano pojedyncze probki z gtebokosci ok. 1-1,2 m ponizej
poziomu dna.

Zaplanowany podziat terenu badan na sekcje i projekt oprobowania przedstawiono na
fotomapie (Ryc. 10).

Ryc. 10. Projektowane sekcje i miejsca poboru prébek na obszarze Zalewu na Utracie i w przylegtych
rowach (fotomapa z serwisu Google Maps).

Rzeczywisty, zrealizowany schemat oprobowania przedstawiono dalej (Ryc. 11). Dla miejsc
odwiertéw i punktow oprébowania (w tym probek reprezentatywnych) okreslono wspdtrzedne GPS
- tabela w zataczeniu (zatqcznik 1).

Zagwarantowano akredytowany pobdr prébek oraz akredytowane metody badan
laboratoryjnych (certyfikat akredytacyjny laboratorium miedzynarodowej sieci ALS - zatacznik 2).
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Na podstawie rozpoznania historycznego i sposobu wykorzystania terenu okreslono
najbardziej prawdopodobne rodzaje zanieczyszczen. Zlecono analizy chemiczne prébek na
zawarto$s¢ metali ciezkich i metaloidu, zawarto$¢ zwigzkéw ropopochodnych (z podziatem na
frakcje benzynowg i olejowq), zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA) oraz zawartos¢ weglowodoréw chloroorganicznych (w tym stare pestycydy
DDT/DDD/DDE). Dla dwdch prébek pobranych z warstw ponizej 0,25 m (Os 1/1 i Os 5/1) zbadano
skfad granulometryczny i dla zakwalifikowanych prébek  obliczono  wspodtczynnik
wodoprzepuszczalnosci (zatgacznik 4) tak, jak wymaga tego Rozporzadzenie [2].

Ogdétem w dniu 27 pazdziernika 2020 r. pobrano 9 prébek osadéow dennych do badan
laboratoryjnych. Probki w warunkach schtodzonych niezwtocznie wystano do laboratorium ALS.
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Wyniki analiz prébek i ich interpretacja

Zatgcznik 3 zawiera kopie raportu laboratoryjnego z wynikami analiz chemicznych.

Dla potrzeb interpretacji wynikéw przedstawiono obowigzujace normy, czyli dopuszczalne
zawartosci analizowanych substancji dla gruntdw z grupy II-2 i II-3 przy probkach z gtebokosci
0,0-0,25 m oraz catosciowo dla grupy gruntéw II przy probkach z gtebokosci wiekszej niz 0,25 m
(tu przyjeto jednocze$nie bardziej restrykcyjne wymagania z uwagi na wspoétczynnik
wodoprzepuszczalnoéci >1x10"m/s, jak oznaczono w badaniach laboratoryjnych wg zatacznika 4).

Tabela 1. Dopuszczalne zawartosci substancji powodujacych ryzyko dla grgntéw grupy II (lista wedtug
zakresu analizowanych substancji) - wyciag z zatacznika do Rozp. Min. Srod. z 1 wrzesnia 2016 r.

Grupa gruntéw -2 11-3 1
dla gtebokosci | dla glebokosci dla gtebokosci
0-0,25m 0-0,25m ponizej 0,25 m
wspotczynnik
wodoprzep.
=1x107 m/s
Metale i metaloid
Arsen (As) 20 50 20
Bar (Ba) 400 600 300
Chrom (Cr) 300 500 300
Cyna (Sn) 20 40 30
Cynk (Zn) 500 1000 300
Kadm (Cd) 3 5 3
Kobalt (Co) 30 50 30
Miedz (Cu) 150 300 150
Molibden (Mo) 25 50 25
Nikiel (Ni) 150 300 100
Olow (Pb) 250 500 100
Rte¢ (Hg) 4 5 3
Pestycydy chloroorganiczne
DDT/DDE/DDD 0,12 0,12 0,025
Aldryna 0,025 0,025 0,025
Dieldrin 0,005 0,005 0,005
Endryna 0,01 0,01 0,01
Hexachlorocyclohexane Alpha 0,025 0,025 0,025
Hexachlorocyclohexane Beta 0,01 0,01 0,01
Hexachlorocyclohexane Gamma 0,01 0,01 0,001
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)
Naftalen 0,1 0,1 5
Antracen 0,2 0,2 5
Chryzen 0,2 0,2 5
Benzo(a)antracen 0,1 0,1 5
Benzo(a)piren 0,1 0,1 5
Benzo(b)fluoranten 0,1 0,1 5
Benzo(g.h.i)perylen 0,2 0,2 5
Benzo(K)fluoranten 0,1 0,1 5
Dibenzo(a.h)antracen 0,1 0,1 5
Indeno(1.2.3.cd)piren 0,2 0,2 5
Weglowodory ropopochodne
frakcja benzyn C6-C12 1 1 50
frakcja olejow C12-C35 50 50 1000
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Uzyskane wyniki analiz zestawiono w skondensowanej, bardziej czytelnej formie w tabeli 2.
Kolorami zaznaczono dane wymagajgce komentarza.

Tabela 2. Skondensowana tabela wynikéw analiz chemicznych prébek osaddéw dennych

| os/1 | os1/0 | 0s2/0 | 0s5/0 | os5/1 | 0s4/0 | 0s3/0 | RN/O | RW/O
Parametry fizyczne
Sucha masa w 105°C [%] 35.2 [35.2 272 [o11 | 82.4 [33.4 [36.4 607 625
mg/kg s.m.
Metale i metaloid
Arsen (As) 7.70 7.77 6.95 5.29 1.91 4.33 3.94 2.87 |2.07
Bar (Ba) 189 189 212 208 44.2 177 154 69.0 |416
Chrom (Cr) 28.1 21.4 30.9 26.7 4.92 21.6 194 6.25 4.87
Cyna (Sn) <1.0 <1.0 <1.0 12 <1.0 12 <1.0 <10 |[<10
Cynk (Zn) 101 94.8 116 109 11.2 84.2 72.1 25.2 19.4
Kadm (Cd) 0.60 0.46 0.77 0.70 <0.40 0.54 <0.40 <0.40 |<0.40
Kobalt (Co) 4.45 3.98 4.67 431 1.08 3.72 3.47 1.75 154
Miedz (Cu) 20.8 17.7 24.1 22.7 2.1 175 14.3 6.8 34
Nikiel (Ni) 9.9 7.7 10.3 9.1 2.7 8.1 7.5 39 33
Olow (Pb) 14.8 13.0 16.5 14.8 2.7 12.0 10.1 6.0 3.6
Rteé (Hg) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 |<0.20
Molibden (Mo) 0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 0.45 <0.40 | 0.62
Pestycydy chloroorganiczne ¥
2.4-DDD <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150
2.4-DDE <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150
2.4-DDT <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150
4.4-DDD <0.00150 | 0.00242 |0.00213 | 0.00219 | <0.00150 |0.00152 | <0.00150
4.4’ -DDE 0.00372 | 0.00902 | 0.00968 | 0.00958 | <0.00150 | 0.00596 | 0.00559
4.4°-DDT <0.00150 | <0.00150 |<0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150 | <0.00150
Suma 4 heksachlorocykloheksanow | <0.031 <0.031 <0.031 <0.031 <0.031 <0.031 <0.031
Suma 4 izomeréw DDT <0.0060 |0.0114 0.0118 0.0118 <0.0060 | 0.0075 <0.0060
Suma 6 izomeréw DDT <0.0090 |0.0114 0.0118 0.0118 <0.0090 | <0.0090 | <0.0090
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)
Naftalen <0.010 <0.010 <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 | <0.010
Antracen <0.010 <0.010 <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 | <0.010
Chryzen 0.029 0.027 0.024 0.029 <0.010 0.018 0.012 0.025 | <0.010
Benzo(a)antracen 0.023 0.022 0.024 0.025 <0.010 0.019 0.012 0.021 | <0.010
Benzo(a)piren 0.027 0.023 0.034 0.031 <0.010 0.023 0.014 0.019 |<0.010
Benzo(b)fluoranten 0.053 0.049 0.061 0.060 <0.010 0.047 0.027 0.032 |0.013
Benzo(g.h.i)perylen 0.029 0.028 0.028 0.034 <0.010 0.025 0.014 <0.010 | <0.010
Benzo(k)fluoranten 0.014 0.014 0.018 0.018 <0.010 0.012 0.012 0.012 | <0.010
Dibenzo(a.h)antracen <0.010 <0.010 <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 | <0.010
Indeno(1.2.3.cd)piren 0.026 0.024 0.027 0.027 <0.010 0.019 0.011 0.014 | <0.010
Weglowodory ropopochodne
Frakcja benzyn C6-C12 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Frakcja olejow C12-C35 ¥ * 95 73 56 72 <13 60 48 <13 |<13
Redukcja wg dopuszczalnego biedu
metody analitycznej (minus 30%) 51,1 39,2 50,4 42
Przekroczenie dopuszczalnej
zawartosci frakcji olejowej [%] 2,2 0,8

*) dla zwiekszenia czytelnosci tabeli w grupie pestycydéw chloroorganicznych zamieszczono jedynie zwiazki z
wynikiem powyzej limitu detekcji, a takze pochodne tych zwigzkdéw. Pozostate substancje sg wyszczegdlnione w
wynikach laboratoryjnych (zatgcznik nr 3).

**) Z6ttym kolorem tta komdrek zaznaczono prébki, w ktdrych stwierdzono wieksza zawarto$¢ frakcji olejowej niz
dopuszczalna, tj. 50 mg/kg s.m.

Warto podkresli¢, ze w osadach dennych zbiornika nie stwierdzono zadnych anomalii metali
ciezkich ani nadmiernej ilosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych czy substancji z
frakcji benzyn weglowodoréw ropopochodnych. Takze zwigzki chloroorganiczne w wykrytej ilosci
nie powodujg przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w gruntach rolnych (grupa gruntéow II).
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Ryc. 11. Mapa wystepowania i zawartosci frakcji olejowej weglowodoréw ropopochodnych w osadach

Przedstawiona mapa ilustruje jedyny geochemiczny problemem s$rodowiskowy ujawniony w
trakcie analiz chemicznych, jakim jest niewielki nadmiar frakcji olejowej C12-C35 z grupy
weglowodorow ropopochodnych (TPH). Nie sg to zawartosci tego rzedu, jakie opisano w
nieakredytowanych badaniach z maja 2020 r. [10]. W kazdej akredytowanej metodzie badawczej
podawane sg dopuszczalne przedziaty btedu analitycznego. W przypadku analiz frakcji C12-C35
btad ten wynosi +/- 30% (por. zatacznik 3). Tylko czes$¢ prébek przekracza i to w niewielkim
stopniu dopuszczalne zawartoséci, nie jest to zatem zjawisko masowe. Tym samym, po
zastosowaniu dopuszczalnej redukcji uzyskanych wartosci o 30% wyniki sg znacznie nizsze, w
wiekszosci prébek tak przeliczona zawartos$¢ frakcji olejowej TPH nie przekroczy norm, a jedynie w
dwoch prébkach oscyluje na granicy dopuszczalnosci (probki Os1/0 i Os5/0) - co pokazano w
ostatnim wierszu tabeli 2.

Warto tu zaznaczyé, ze $rodowisko osadow dennych (w zbiorniku wodnym o niskim
przeptywie, sredniej gtebokosci 1 metra oraz skfonnosci do eutrofizacji za sprawg miedzy innymi
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doptywu zwigzkdéw biogennych - por. w zataczniku 3 we wszystkich probkach wystepuje wysoka
zawartosc fosforu) jest w duzej mierze pozbawione tlenu jako powierzchnia, a tym bardziej jako
warstwa. Na podstawie danych dotyczacych udziatu czesci mineralnych (sucha masa w 105°C [%]
w tabeli 2) wiadomo, ze poza probkami gtebszymi i prébkami z rowdéw pobrany materiat to w
zasadzie materia organiczna, ktéra ulega uwegleniu w trakcie wyprazania. Oznacza to, ze badane
namuty stanowig bardzo zyzne, organiczne podioze i w przypadku dostarczenia tlenu moze
nastgpi¢ szybka kolonizacja osadu przez organizmy (w tym bakterie) aerobowe. Organizmy
tlenowe w warunkach oksydacyjnych powodujg najbardziej efektywng biodegradacje
weglowodoréow, w tym weglowodoréw z ropopochodnej frakcji olejowej. Mozna zatem
zasugerowac, ze po odstonieciu dna zbiornika (po spuszczenie wody) i natlenieniu osadéw dennych
nastgpi naturalna i dos¢ szybka samoregeneracja s$rodowiska polegajagca na biodegradacji
weglowodoréw w takim stopniu, ze nie bedg one stanowi¢ ryzyka na gruntach rolniczych. Ten sam
efekt zostanie osiggniety, jesli wydobyte ze zbiornika osady zostang uzyte, np. jako
rekultywacyjna, zyzna warstwa okrywowa na skfadowiskach, hatdach, regenerowanych terenach
poeksploatacyjnych lub jako domieszka na skarpach formowanych przy terenach
komunikacyjnych. Najmniej efektywnym s$rodowiskowo i zarazem niekorzystnym finansowo
rozwigzaniem byloby wywiezienie namutéw i zdeponowanie ich jako wypetnienie nieczynnych
wyrobisk, a tym bardziej jako odpad na skifadowisku. Materiat ten nie nadaje sie do
makroniwelacji, np. na terenach przemystowych (grunty grupy IV) ze wzgledu na niskie mozliwosci
zageszczenia, brak nosnosci i stopniowy ubytek masy.

% Zawarto$é suchej masy w probkach
100

80

60

40

Os1/1 Os1/0 Os2/0 Os5/0 Os5/1 Os4/0 Os3/0 RN/O RW/O

Ryc. 12. Wyniki wyprazania probek w 105°C i procentowy udziat suchej masy

Przedstawiony diagram zawartosci suchej masy (Ryc. 12) pokazuje, ze wiekszo$¢ prébek to
namuty o duzej zawartosci materii organicznej. To takze uzasadnia przyporzadkowanie gruntéw z
dna zalewu na Utracie do grupy II-2, a nawet II-3, wediug klasyfikacji zastosowanej w §3 pkt.7
ust.2-3 Rozp. Min. Srodowiska z 1 wrzeénia 2016 r. A to z kolei uprawnia do zastosowania
zliberalizowanych norm dopuszczajacych zawarto$¢ zanieczyszczen w warstwie powierzchniowej
ziemi (jak w tabeli 1).

Zrozumiate jest, ze prébka Os5/1, pobrana z gtebokosci 1 m ponizej dna zbiornika z sekcji,
gdzie obecnie akwen jest najgtebszy, zawiera znaczny odsetek czesci mineralnych - 82,4%. Sa to
w zasadzie piaski réznoziarniste z naturalnego, pierwotnego podtoza zbiornika, wymieszane z
naniesionymi namutami. Nie ma tu jednak analogii dla probki Os1/1, cho¢ zostata pobrana tez z
gtebokosci 1 metra ponizej dna, ale w ptytkim obszarze na delcie Utraty. Pod wzgledem udziatu
suchej masy probka ta przypomina raczej inne probki namutdéw, jak chocby Os1/0. Z badan
wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci (zatacznik 4) wynika natomiast, ze probka ma stosunkowo
dobrg przepuszczalno$¢, co moze by¢ wynikiem deponowania grubookruchowego materiatu
organiczno-mineralnego wnoszonego przez Utrate do zalewu witasnie w formie delty. Tym samym
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tu, nawet na gtebokosci 1 metra mamy do czynienia z osadami dennymi, a nie z materiatem
autochtonicznym podtoza rodzimego.

Na koniec omawiania kwestii zawartosci weglowodoréw ropopochodnych w osadach dennych
warto przypomnieé, ze dane opublikowane w 2016 r. w Atlasie geochemicznym Warszawy i okolic
(Ryc. 9) pokazujg analogiczny zakres zawartosci frakcji olejowej (33-99 mg/kg). Mamy zatem od
lat do czynienia raczej ze zjawiskiem stabilnej réwnowagi w Srodowisku przy okreslonych

warunkach redukcyjno-oksydacyjnych. Praktycznie nie nastepuje kumulacja tego typu
zanieczyszczen i brak jest dowoddéw na wzrost zanieczyszczenia w ostatnich latach.

Odrebnego komentarza wymagajg wykonane analizy zawartosci weglowodoréw
chloroorganicznych. W sumie, sposrdod 25 oznaczonych substancji, wykryto niewielkie ilosci
réoznych pochodnych rozpadu DDT (izomery DDE i DDD). Jak wynika z tabeli 2, izomeréw samego
DDT nie stwierdzono, co pozwala sadzi¢, Ze sg to efekty zatrzymywania w zbiorniku
zanieczyszczen starych pestycydow, ktore juz ulegty przemianom. Nie wykryto innych pestycydéw
chlorowanych, ktéore jako tzw. trwate zwiazki organiczne, utrudniatyby takze procesy
biodegradacyjne w tym zbiorniku wodnym. Jednak nalezy zauwazyé, ze obecne wymagania
zawarte w zataczniku do Rozp. Min. Srod. z 1 wrzeénia 2016 r. (Dz.U.2016, poz. 1395),
dopuszczajq 48-krotnie wyzsze stezenia DDT/DDE/DDD w gruntach rolnych (grupa II) niz w
gruntach na terenach mieszkaniowych, ogrodkéw dziatkowych, na terenach rekreacyjnych itp.
(grupa I). Oznacza to, ze stwierdzona zawarto$¢ w zakresie od 0,0037 mg/kg do 0,0118 mg/kg
nie przekracza dopuszczalnej dla gruntéw rolnych zawartosci DDT i jego pochodnych w ilosci 0,12
mg/kg, ale znacznie przekracza zawartosci dopuszczalne na terenach grupy I (dop. zawartos¢
sumy to 0,0025 mg/kg). W Atlasie geochemicznym Warszawy i okolic z 2016 r. w punkcie
pomiarowym zlokalizowanym powyzej zbiornika stwierdzono analogiczny zakres zawartosci sumy
DDT/DDD/DDE, tj. probke zakwalifikowano do grupy 0,0027-0,0113 mg/kg (por. Ryc. 8).

Tabela 3. Suma wykrytych izomeréw DDT w probkach osadéw z dna Zalewu na Utracie

Os1/1 Os1/0 Os2/0 Os5/0 Os5/1 0Os4/0 0Os3/0 | RN/O | RW/0
4.4°-DDD <0,00150 0,00242 | 0,00213 | 0,00219 | <0,00150 0,00152 | <0,00150
4.4-DDE 0,00372 | 0,00902 | 0,00968 | 0,00958 | <0,00150 0,00596 | 0,00559

Suma izomeréw pochodnych DDT | 0,0037 0,0114 0,0118 0,0118 0,00 0,0075 0,0056 Nie badano

Z powyzszego wyhika, ze osady wydobyte podczas planowanego oczyszczania zbiornika na
Utracie mogg by¢ redeponowane na grunty grup II i IV, ale nie mogg by¢ wykorzystane na
gruntach grupy I (mieszkaniowe, rekreacyjne itp.) i grupy III (grunty lesne).

Dodatkowo prébka Os1/1 pobrana z gtebokosci 1 m posiada zawartosc¢ frakcji olejowej TPH w
ilosci 95 mg/kg, co na glebokosci wiekszej niz 0,25 m jest akceptowalne na terenach gruntow
grupy II, jednak w razie wydobywania tych osadéw (naniesione, grubookruchowe piaski i namuty
mineralno-organiczne) nie mozna ich zdeponowa¢ na powierzchni terenéw gruntéw z grup I, II
i III, a jedynie na gruntach grupy IV, np. jako warstwa okrywowa na obszarach rekultywacji
wyrobisk i sktadowisk.

Whioski i zalecenia
e Badania osaddéw dennych z obszaru zbiornika na Utracie w Komorowie oraz osadow
dennych z dwodch przylegajacych rowdéw wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
a oprébowanie i analizy przeprowadzono wedtug procedur akredytowanych.
e Na podstawie danych planistycznych, sposobu wykorzystania terenu oraz na podstawie
badania probek stwierdzono, ze sg to grunty grupy II-2 i II-3 (grunty rolnicze, grunty pod
stawami i rowami zawierajace gleby mineralno-organiczne i organiczne).
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Wyniki analiz 9 pobranych préobek wskazujg, ze osady nie sg zanieczyszczone metalami
ciezkimi ani wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi.

Zbadana zawarto$¢ weglowodoréw chlorowanych (tu oznaczono m.in. pestycydy z grupy
DDT/DDD/DDE) nie przekracza zawartosci dopuszczalnej dla gruntéw tego typu (grupy II).
Jednak w razie ich wydobycia i redepozycji osady nie moga by¢ sktadowane na terenach
gruntdw grupy I (mieszkaniowe, rekreacyjne itp.) i III (lesne), poniewaz normy dla
DDT/DDD/DDE na tych terenach sg bardziej restrykcyjne. Mozliwe jest natomiast
wykorzystanie tego materialu jako zyznej warstwy okrywowej przy rekultywacji
i zamykaniu sktadowisk, hatd, regeneracji terenéw poeksploatacyjnych lub jako domieszki
glebowej na skarpach formowanych przy terenach komunikacyjnych.

Analizy zawartosci frakcji weglowodoréw ropopochodnych wykazaty brak sktadnikéw frakcji
benzynowej, natomiast obecnos$¢ sktadnikéow frakcji olejowej C12-C35 w 4 probkach na
badanych 9 w niewielkim stopniu przekracza dozwolong zawarto$¢ (norma 50 mg/kg s.m.).
Po zastosowaniu dozwolonej redukcji wartosci wynikéw jedynie w dwoéch sekcjach prébki
reprezentatywne wykazujg przekroczenia o 2,2 i 0,8 procent.

Stwierdzone stezenia substancji olejowych i weglowodoréw chloroorganicznych utrzymuja
sie w tym rejonie dorzecza Utraty od wielu lat i prawdopodobnie utrwalita sie okreslona
réwnowaga w statych warunkach redukcyjno-oksydacyjnych.

Jedng z metod i strategii badan zanieczyszczen jest uszczegdétowienie, a w tym wypadku
podziat wyznaczonych sekcji na kolejne, mniejsze poletka badawcze. Zwazywszy jednak na
bardzo dobrg homogenizacje osadéw w zbiorniku oraz duze podobienstwo sktadu probek
reprezentatywnych badania uszczegdtawiajace nie sg zalecane, bo raczej nie zredukujg
powierzchni zanieczyszczonych.

Mozna uzna¢, ze po odstonieciu osadow dennych i ich wydobyciu oraz redepozycji nastapi
naturalny rozwodj mikroorganizmoéw tlenowych, ktére dokonajg skutecznej biodegradaciji
weglowodorow ropopochodnych.

Od strony formalnej zaleca sie ztozenie do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w
Warszawie odpowiednio umotywowanego wniosku o odstgpienie od koniecznosci
prowadzenia remediacji dwdéch obszaréw (sekcji badawczych), gdzie stwierdzono lekkie
zanieczyszczenie weglowodorami ropopochodnymi z frakcji olejowej.

Innym sposobem na miejscowe zagospodarowanie osadow o podwyzszonej zawartosci
weglowodoréw jest wykonanie w obszarze zbiornika jednej lub dwdch niewielkich
izolowanych wysepek o umocnionych brzegach, w ktérych na gtebokosci ponizej 0,25 m
bytby zmagazynowany materiat uznany obecnie za zanieczyszczony (na tej gtebokosci
zalegania gruntu normy nie bylyby przekroczone). Procesy oczyszczania korzeniowego
i naturalne napowietrzenie spowodujg szybka redukcje zanieczyszczen. Wysepki mogtyby
miec istotne znaczenie dla zwiekszenia bioréznorodnosci tego akwenu, m.in. moga stanowi¢
bezpieczng ostoje dla gniazdowania niektorych ptakéw wodnych, a nawet mogtyby byc¢
stanowiskiem introdukcji zotwia btotnego Emys orbicularis (pozytywne przykiady z
ostatnich lat z nadlesnictw Siewierz (5) i Garwolin (6) oraz z Doliny Baryczy (4)). W ten
sposdb zbiornik w Komorowie mogtby petni¢ jeszcze inne, niezwykle cenne role - ostoi
rzadkich gatunkowo zwierzat i $ciezki dydaktyczno-przyrodniczej.

dr Wojciech Irminski
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Zalacznik 1: Wspotrzedne punktow oprébowania

Lp. Oznaczenie punktu Szerokos$¢ geogr.; dtugosc geogr.
1 Os1/1 52° 8'15.86"N; 20°50'3.86"E

2 0s1/0 52° 8'16.50"N; 20°50'3.61"E

3 0s2/0 52° 8'18.08"N; 20°49'57.08"E
4 0s3/0 52° 8'18.38"N; 20°50'1.70"E

5 0s4/0 52° 8'21.60"N; 20°49'59.50"E
6 Os5/1 52° 8'22.16"N; 20°49'53.74"E
7 0s5/0 52° 8'20.80"N; 20°49'54.19"E
8 RN/O 52° 8'25.53"N; 20°49'56.01"E
9 RW/0 52° 8'17.59"N; 20°49'53.33"E
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Zatacznik 2: Certyfikat akredytacji laboratorium ALS

NARODNI AKREDITACNI ORGAN
Sygnatariusz EA MLA
Czeski Instytut Akredytacyjny, opp
Olsanska 54/3,130 00 Praha 3

4‘-‘; ?
ol
i 8

\

wydaje

zgodnie z § 16 ustawy nr 22/1997 Dz.U. w sprawie wymogéw technicznych dot. wyrob6w, z p6Zniejszymi zmianami
przepisow

SWIADECTWO AKREDYTACJI

nr 128/2017

ALS Czech Republic, s.r.o. .
z siedzibg Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9 - Vyso¢any, IC 27407551

dla Laboratorium Badawczego nr 1163

Zakres udzielonej akredytacji:

Chemiczne, radiochemiczne i mikrobiologiczne analizy wéd, wyciagdw, ptynow, gruntéw, sciekéw,
osadéw, olejow, sedymentéw, skal, probek stalych, emisji, imisji, $rodowiska pracy, gazéw
z biogazowni i gazéw wysypiskowych, materialéw biologicznych, zywnosci, pasz, smaréw, paliw,
ekotoksykologiczne badania $ciekéw i wod, analizy sensoryczne zywnosci. Pobory prébek wod,
sedyment6w, gruntéw, ziemi, zywnosci i $rodowiska pracy ograniczone zatgcznikiem do niniejszego
Swiadectwa Akredytacji.

Niniejsze Swiadectwo stanowi potwierdzenie udzielenia akredytacji na podstawie oceny spelnienia wymogéw akredytacji
zgodnie z

CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Jednostka oceny zgodnosci jest uprawniona podczas swoich czynnodci powolywac si¢ na niniejsze Swiadectwo w zakresie
udzielonej akredytacji w okresie jej waznosci, o ile akredytacja nie zostanie cofnigta, i ma obowigzek pelnienia ustalonych
wymogéw akredytacyjnych zgodnie z wiasciwymi przepisami dotyczgcymi dziatalnosci akredytowanej jednostki oceny
zgodnosci.

Niniejsze Swiadectwo Akredytacji w pelnym zakresie zastgpuje Swiadectwo nr: 319/2016 z dnia 25.05.2016, ewentualnie
akty administracyjne nawigzujace do niego.

Udzielenie akredytacji jest wazne do 28. 02. 2022

W Pradze dnia 28. 02, 2017 . O ;Q’z\
. N~

inz. Jifi Ruzi¢ka, MBA, Ph.D.
Dyrektor
eskiego Instytutu Akredytacyjnego, opp
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Zatacznik 3: Wyniki analizy chemicznej probek

ALS
Zlecenie - PR20A6258 Data wystawienia - 5.11.2020
Odbiorca : GEO-LOGIK Wojciech Irminski Laboratorium : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Wojciech Irminski Kontakt : Obstuga Klienta
Adres : ul. Owocowa 10 Adres : Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany
05-806 Komorow Poland 190 00
E-mail . wojciech.irminski@gmail.com E-mail : customer.support@alsglobal.com
Telefon . +48 6031 80600 Telefon . +420 226 226 228
Projekt : Zalew na Utracie, Komorow Strona ‘126
Numer zaméwienia: . GL 3/10/2020 Data otrzymania : 28.10.2020
probek
Numer oferty - PR2016GEOLO-PL0008
(PL-130-16-0445)
Zakfad : Komoréw k/Pruszkowa Data badania : 30.10.2020 - 5.11.2020
Préby pobrane : Wojciech Irminski prébkobiorca ALS Poziom Kontroli : ALS CR Standard Quality Control
przez Poland nr akredytacji AB 1711 Jakosci "QC Level" Schedule

Uwagi ogdlne

Ten raport nie powinien byc powielany inaczej jak w petnej formie bez pisemnej zgody laboratorium.

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki odnoszg sie wytgcznie do wymienionych probek Jesli w polu Préby pobrane
przez" na certyfikacie analizy zadeklarowano: "pobrane przez Klienta", oznacza to, ze wyniki analiz odnoszg sie
wytgcznie do prébek dostarczonych i przyjetych przez laboratorium.

Protokol z poboru probki 13/IRM/2020 jest integralna czezcia raportu.

Protokét z poboru prébki 13/IRM/20 jest integralng czescia raportu.

Sprawozdanie nr PL-PR20A6258 jest integralng czescig raportu.

Odpowiedzialny za prawidtowo$¢ Testing Laboratory nr 1163
Accredited by CAl according to

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Podpisy 7 Pozycja
Zdenék Jirak /f Environmental Business Unit
/. Manager N2
/ i\ \k_// /,;
# 3" ~—— z
2 /ﬁ\ o
s L 1163
Right Solutions | Right Partner www.alsglobal.eu

Strona | 20



Data wystawienia

- 5.11.2020

Strona 1226

Zlecenie - PR20A6258

Odbiorca : GEO-LOGIK Wojciech Irminski ALS
Wyniki analiz
Matryca badana: SEDYMENT, OSAD Numer probki klienta 0s1/1 Os1/0 0s2/0

Identyfikator probki PR20A6258-001 PR20A6258-002 PR20A6258-003
Data / godzina pobrania probki przez Probkobiorce 27.10.2020 10:00 27.10.2020 10:30 27.10.2020 11:00
Parametr Metoda Jednostka Wynik NP Wynik NP Wynik NP
Suchamasaw 105°C S-DRY-GRCI +6.1% 35.2 +6.1% 27.2 +6.1%
Metale ekstrahowalne/ Gtéwne kation
Antymon S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. <0.50 <0.50 - <0.50 —
Arsen S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. 7.70 +£20.0% 7.77 +200% 6.95 +20.0%
Bar S-METAXHB1 0.20 mg/kg s.m. 189 +20.0% 189 +20.0% 212 +20.0%
Beryl S-METAXHB1 0.010 mg/kg s.m. 0.450 +20.0% 0.396 +20.0% 0.541 +20.0%
Chrom S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. 28.1 +20.0% 21.4 +20.0% 30.9 +20.0%
Cyna (Sn) S-METAXHB1 1.0 mgfkg s.m. <1.0 - <1.0 - <1.0 —
Cynk (Zn) S-METAXHB1 3.0 mg/kg s.m. 101 £20.0% 94.8 +20.0% 116 +20.0%
Fosfor (P) S-METAXHB1 5.0 mg/kg s.m. 3610 +20.0% 3300 +20.0% 3000 £20.0%
Kadm S-METAXHB1 0.40 mgfkg s.m. 0.60 +200% 0.46 +20.0% 0.77 +20.0%
Kobalt S-METAXHB1 0.20 mg/kg s.m. 4.45 +20.0% 3.98 +20.0% 4.67 +20.0%
Lit (Li) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 12.6 +20.0% 10.1 +20.0% 19.4 +20.0%
Mangan S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. 1080 £20.0% 885 +20.0% 1100 +20.0%
Miedz S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 20.8 £20.0% 17.7 +20.0% 241 +20.0%
molibden S-METAXHB1 0.40 mg/kg s.m. 0.40 +20.0% <0.40 — <0.40 —
Nikiel (Ni) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 9.9 +20.0% 7.7 +20.0% 10.3 120.0%
Otéw (Pb) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 14.8 +20.0% 13.0 +20.0% 16.5 +20.0%
Rteé S-METAXHB1 0.20 mg/kg s.m. <0.20 — <0.20 — <0.20 —
Srebro S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. <0.50 — <0.50 — <0.50 —
Stront S-METAXHB1 0.10 mg/kg s.m. 45.6 +20.0% 39.4 £20.0% 86.0 +20.0%
Tal (TI) S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. <0.50 s <0.50 — <0.50 —
Wanad S-METAXHB1 0.10 mg/kg s.m. 14.6 +20.0% 11.9 +20.0% 15.5 +20.0%
Zelazo S-METAXHB1 10 mg/kg s.m. 26300 +20.0% 24400 +20.0% 28700 +20.0%
mg/kg s.m. — <1.0 — <1.0 —

Naftalen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Antracen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 —_ <0.010 —
Benzo(a)antracen S-PAHGMSO05 0.010 mg/kg s.m. 0.023 +30.0% 0.022 +30.0% 0.024 +30.0%
Chryzen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.029 +30.0% 0.027 +30.0% 0.024 +30.0%
Benzo(b)fluoranten S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.053 +30.0% 0.049 +30.0% 0.061 +30.0%
Benzo(k)fluoranten S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.014 +30.0% 0.014 +30.0% 0.018 +30.0%
Benzo(a)piren S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.027 +30.0% 0.023 +30.0% 0.034 +30.0%
Indeno(1.2.3.cd)piren S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.026 +30.0% 0.024 +30.0% 0.027 £30.0%
Dibenzo(a.h)antracen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
Benzo(g.h.i)perylen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.029 +30.0% 0.028 +30.0% 0.028 +30.0%
Pestycydy chloroorganiczne
Hexachloroethane S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 - <0.010 —
Hexachlorobutadiene S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
1.2.3.5- & S-OCPECD02 0.020 mg/kg s.m. <0.020 — <0.020 - <0.020 —
1.2.4.5-Tetrachlorobenzen
1.2.3.4-Tetrachlorobenzen S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Pentachlorobenzen S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 - <0.010 - <0.010 —
Trifluralin S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 - <0.010 -
Hexachlorocyclohexane Alpha S-OCPECDO02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 - <0.010 — <0.010 —
Hexachlorobenzene (HCB) S-OCPECD02 0.0050 mg/kg s.m. <0.0050 - <0.0050 <0.0050
Hexachlorocyclohexane Beta S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 - <0.010 — <0.010 —
Hexachlorocyclohexane Gamma S-OCPECD02 0.0010 mg/kg s.m. <0.0010 <0.0010 - <0.0010 -
Hexachlorocyclohexane Epsilon S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Hexachlorocyclohexane Delta S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 - <0.010 -
Alachlor S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
Heptachlor S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 - <0.010 —
Aldryna S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
Telodrin S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
izodryn S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 - <0.010 <0.010

Right Solutions || Right Partner
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Data wystawienia - 5.11.2020

Strona :3z6
Zlecenie - PR20A6258
Odbiorca - GEO-LOGIK Wojciech Irminski ALS
Matryca badana: SEDYMENT, OSAD Numer probki klienta 0s1/1 0s1/0 0s2/0
Identyfikator probki PR20A6258-001 PR20A6258-002 PR20A6258-003
Data / godzina pobrania probki przez Probkobiorce 27.10.2020 10:00 27.10.2020 10:30 27.10.2020 11:00
Parametr Metoda LOR Jednostka Wynik NP Wynik NP Wynik NP
Pestycydy chloroorganiczne - Kontynuacja 3
Heptachloroepoxide-cis S-QCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 - <0.010 — <0.010 —
Heptachloroepoxide-trans S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
2.4-DDE S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. <0.00150 —_ <0.00150 — <0.00150 —
alpha-Endosulfan S-OCPECDO02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
4.4-DDE S-OCPECD02 0.00150 mg/kg s.m. 0.00372 +40.0% 0.00902 +40.0% 0.00968 140.0%
Dieldrin S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 - <0.010 - <0.010 -
2.4-DDD S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. <0.00150 <0.00150 - <0.00150 —
Endryna S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
beta-Endosulfan S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 <0.010
4.4°-DDD S-OCPECD02 0.00150 mg/kg s.m. <0.00150 — 0.00242 +40.0% 0.00213 +40.0%
2.4-DDT S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. <0.00150 <0.00150 <0.00150
4.4'-DDT S-OCPECD02 0.00150 | malkg s.m. <0.00150 — <0.00150 — <0.00150 —
metoksychlor S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
Suma 3 tetrachlorobenzenéw S-OCPECD02 0.030 mg/kg s.m. <0.030 — <0.030 — <0.030 —
Suma4 S-OCPECD02 0.031 mg/kg s.m. <0.031 - <0.031 - <0.031 —
hel hlorocyklohel J
Suma 4 izomeréw DDT S-OCPECD02 0.0060 mg/kg s.m. <0.0060 — 0.0114 — 0.0118 —
Suma 6 izomeréw DDT S-OCPECD02 0.0090 mg/kg s.m. <0.0090 — 0.0114 — 0.0118 —
Frakcja (suma) C12 - C35 S-TPHFIDO1 13 mgkg s.m. | 95 +30.0% | 73 £30.0% | 56 £30.0%
Matryca badana: SEDYMENT, OSAD Numer probki klienta 0s5/0 Os5/1 0s4/0
Identyfikator probki PR20A6258-004 PR20A6258-005 PR20A6258-006
Data / godzina pobrania probki przez Probkobiorce 27.10.2020 11:30 27.10.2020 12:00 27.10.2020 12:30
Metoda Jednostka Wynik NP Wynik NP Wynik NP
Parametry fizyczne
Suchamasaw 105°C S-DRY-GRCI +6.1% 82.4 +6.0% I 334 +6.1%
Metale ekstrahowalne/ Glowne kation !
Antymon S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. <0.50 — <0.50 — <0.50 —
Arsen S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. 5.29 +20.0% 1.91 +200% 4.33 +20.0%
Bar S-METAXHB1 0.20 mg/kg s.m. 208 +20.0% 44.2 +20.0% 177 120.0%
Beryl S-METAXHB1 0.010 mg/kg s.m. 0.480 +20.0% 0.154 +20.0% 0.415 420.0%
Chrom S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. 26.7 +20.0% 4.92 +20.0% 216 +20.0%
Cyna (Sn) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 1.2 £20.0% <1.0 - 1.2 +20.0%
Cynk (Zn) S-METAXHB1 3.0 mg/kg s.m. 109 +20.0% 1.2 +20.0% 84.2 +20.0%
Fosfor (P) S-METAXHB1 5.0 mg/kg s.m. 2880 £20.0% 285 +20.0% 2390 £20.0%
Kadm S-METAXHB1 0.40 mg/kg s.m. 0.70 +20.0% <0.40 — 0.54 +20.0%
Kobalt S-METAXHB1 0.20 mg/kg s.m. 4.31 +20.0% 1.08 +20.0% 3.72 +20.0%
Lit (Li) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 17.4 +20.0% 31 +20.0% 14.3 +20.0%
Mangan S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. 1080 +20.0% 127 +20.0% 902 +20.0%
Miedz S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 22.7 +20.0% 21 +20.0% 17.5 +20.0%
molibden S-METAXHB1 0.40 mg/kg s.m. <0.40 — <0.40 — <0.40 —
Nikiel (Ni) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 9.1 +20.0% 2.7 +20.0% 8.1 +20.0%
Otéw (Pb) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 14.8 +20.0% 2.7 +20.0% 12.0 +20.0%
Rtec S-METAXHB1 0.20 mg/kg s.m. <0.20 — <0.20 — <0.20 —
Srebro S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. <0.50 <0.50 — <0.50 —
Stront S-METAXHB1 0.10 mg/kg s.m. 83.3 +20.0% 7.48 +20.0% 69.5 +20.0%
Tal (T1) S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. <0.50 <0.50 <0.50
Wanad S-METAXHB1 0.10 mg/kg s.m. 14.0 +20.0% 523 +20.0% 12.6 +20.0%
Zelazo S-METAXHB1 10 mg/kg s.m. 25800 +20.0% 4260 +200% 21800 +20.0%
mg/kg s.m. — <1.0 <1.0 -
Naftalen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 —_ <0.010
Antracen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Benzo(a)antracen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.025 +30.0% <0.010 0.019 +30.0%
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Data wystawienia

- 5.11.2020

Strona - 4z6
Zlecenie - PR20A6258
Odbiorca - GEO-LOGIK Wojciech Irminski ALS
Matryca badana: SEDYMENT, OSAD Numer probki klienta 0s5/0 Os5/1 0s4/0
Identyfikator probki PR20A6258-004 PR20A6258-005 PR20A6258-006
Data / godzina pobrania probki przez Probkobiorce 27.10.2020 11:30 27.10.2020 12:00 27.10.2020 12:30
Parametr Jednostka Wynik NP Wynik NP Wynik NP
Wielopierscieniowe weg '
Chryzen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.029 +30.0% <0.010 — 0.018 +30.0%
Benzo(b)fluoranten S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.060 +30.0% <0.010 — 0.047 +30.0%
Benzo(k)fluoranten S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.018 +30.0% <0.010 - 0.012 +30.0%
Benzo(a)piren S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.031 £30.0% <0.010 e 0.023 +30.0%
Indeno(1.2.3.cd)piren S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.027 +30.0% <0.010 — 0.019 130.0%
Dibenzo(a.h)antracen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. <0.010 - <0.010 — <0.010 e
Benzo(g.h.i)perylen S-PAHGMSO05 0.010 mg/kg s.m. 0.034 +30.0% <0.010 - 0.025 +30.0%
Pestycydy chloroorganiczne :
Hexachloroethane S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 —_ <0.010 — <0.010 —
Hexachlorobutadiene S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
1.2.35-& S-OCPECD02 0.020 mg/kg s.m. <0.020 <0.020 — <0.020 —
1.2.4.5-Tetrachlorobenzen
1.2.3.4-Tetrachlorobenzen S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Pentachlorobenzen S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 —_— <0.010 —
Trifluralin S-QCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Hexachlorocyclohexane Alpha S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 <0.010
Hexachlorobenzene (HCB) S-OCPECD02 0.0050 mg/kg s.m. <0.0050 — <0.0050 - <0.0050 —
Hexachlorocyclohexane Beta S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
H hlorocycl e G S-OCPECD02 0.0010 mg/kg s.m. <0.0010 — <0.0010 — <0.0010 —
H hlorocycloh e Epsilon S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 -
Hexachlorocyclohexane Delta S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 —_ <0.010 — <0.010 —
Alachlor S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Heptachlor S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 —_ <0.010 —
Aldryna S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Telodrin S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 <0.010
izodryn S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Heptachloroepoxide-cis S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 <0.010
Heptachloroepoxide-trans S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
2.4-DDE S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. <0.00150 <0.00150 — <0.00150 e
alpha-Endosulfan S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
4.4’ -DDE S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. 0.00958 +40.0% <0.00150 — 0.00596 +40.0%
Dieldrin S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 —_— <0.010 — <0.010 —_—
2.4-DDD S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. <0.00150 - <0.00150 - <0.00150 —
Endryna S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010
beta-Endosulfan S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
4.4°-DDD S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. 0.00219 +40.0% <0.00150 — 0.00152 +40.0%
2.4-DDT S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. <0.00150 —_— <0.00150 — <0.00150 —
4.4°-DDT S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. <0.00150 <0.00150 — <0.00150 —
metoksychlor S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Suma 3 tetrachlorobenzenéw S-OCPECD02 0.030 mg/kg s.m. <0.030 <0.030 - <0.030 —
Suma 4 S-OCPECD02 0.031 mg/kg s.m. <0.031 <0.031 — <0.031 —
heksachlorocykloheksanow
Suma 4 izomerow DDT S-OCPECD02 0.0060 mg/kg s.m. 0.0118 — <0.0060 — 0.0075 —
Suma 6 izomeréw DDT S-OCPECD02 0.0090 mg/kg s.m. 0.0118 — <0.0090 - <0.0090 —
eq
Frakcja (suma) C12 - C35 S-TPHFIDO1 13 mg/kg s.m. I 72 +30.0% <13 — 60 +30.0%
Matryca badana: SEDYMENT, OSAD Numer probki klienta 0s3/0 RN/O RWI/0
Identyfikator probki PR20A6258-007 PR20A6258-008 PR20A6258-009
Data / godzina pobrania probki przez Prébkobiorce 27.10.2020 13:00 27.10.2020 14:30 27.10.2020 15:30
Parametr Jednostka Wynik NP Wynik NP Wynik NP
S-DRY-GRCI +6.1% 60.7 +6.0% 62.5 +6.0%
Antymon S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. <0.50 <0.50 <0.50
Arsen S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. 3.94 +20.0% 2.87 +20.0% 2.07 120.0%
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Data wystawienia - 5.11.2020

Strona :5z6

Zlecenie - PR20AB258

Odbiorca - GEO-LOGIK Wojciech Irminski ALS
Matryca badana: SEDYMENT, OSAD Numer probki klienta 0s3/0 RN/O RW/0

Identyfikator probki PR20A6258-007 PR20A6258-008 PR20A6258-009
Data / godzina pobrania probki przez Probkobiorce 27.10.2020 13:00 27.10.2020 14:30 27.10.2020 15:30

Parametr Metoda LOR Jednostka Wynik NP Wynik NP Wynik NP
Metale ekstrahowalne/ Gléwne kationy - Kontynuacja
Bar S-METAXHB1 0.20 mg/kg s.m. 154 +20.0% 69.0 +20.0% 41.6 £20.0%
Beryl S-METAXHB1 0.010 mg/kg s.m. 0.364 +20.0% 0.184 +20.0% 0.170 120.0%
Chrom S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. 19.4 +20.0% 6.25 +20.0% 4.87 +20.0%
Cyna (Sn) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. <1.0 <1.0 — <1.0 —
Cynk (Zn) S-METAXHB1 3.0 mg/kg s.m. 721 +20.0% 25.2 +20.0% 19.4 120.0%
Fosfor (P) S-METAXHB1 5.0 mg/kg s.m. 2100 +20.0% 756 +20.0% 1000 +20.0%
Kadm S-METAXHB1 0.40 mgrkg s.m. <0.40 <0.40 — <0.40 -
Kobalt S-METAXHB1 0.20 mg/kg s.m. 3.47 +20.0% 1.75 +20.0% 1.54 +20.0%
Lit (Li) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 10.8 £20.0% 3.8 +20.0% 3.4 +20.0%
Mangan S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. 800 +20.0% 388 +20.0% 268 +20.0%
Miedz S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 14.3 +20.0% 6.8 +20.0% 3.4 +20.0%
molibden S-METAXHB1 0.40 mg/kg s.m. 0.45 +20.0% <0.40 — 0.62 +20.0%
Nikiel (Ni) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 7.5 +20.0% 3.9 +200% 3.3 +20.0%
Otéw (Pb) S-METAXHB1 1.0 mg/kg s.m. 10.1 +20.0% 6.0 +20.0% 3.6 120.0%
Rteé S-METAXHB1 0.20 mglkg s.m. <0.20 — <0.20 — <0.20 -
Srebro S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. <0.50 —_ <0.50 — <0.50 —
Stront S-METAXHB1 0.10 mg/kg s.m. 57.9 +20.0% 11.5 +20.0% 9.70 +20.0%
Tal (TI) S-METAXHB1 0.50 mg/kg s.m. <0.50 <0.50 — <0.50 —
Wanad S-METAXHB1 0.10 mg/kg s.m. 1.4 £20.0% 6.40 +20.0% 6.09 +20.0%
Zelazo S-METAXHB1 mg/kg s.m. 19800 +20.0% 9350 +20.0% 9220 +20.0%

mg/kg s.m. <1.0 — <1.0
Naftalen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. <0.010 <0.010 — <0.010 —
Antracen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Benzo(a)antracen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.012 +30.0% 0.021 +30.0% <0.010
Chryzen S-PAHGMSO05 0.010 mglkg s.m. 0.012 +30.0% 0.025 +30.0% <0.010 —
Benzo(b)fluoranten S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.027 +30.0% 0.032 +30.0% 0.013 +30.0%
Benzo(k)fluoranten S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.012 +30.0% 0.012 +30.0% <0.010 —
Benzo(a)piren S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.014 £30.0% 0.019 +30.0% <0.010 —
Indeno(1.2.3.cd)piren S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.011 +30.0% 0.014 +30.0% <0.010 —
Dibenzo(a.h)antracen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. <0.010 —_ <0.010 — <0.010 —
Benzo(g.h.i)perylen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg s.m. 0.014 +30.0% <0.010 — <0.010 —
Pestycydy chloroorganiczne
Hexachloroethane S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 —_ - — - —
Hexachlorobutadiene S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — — — — —
1.2.35-& S-OCPECD02 0.020 mg/kg s.m. <0.020 — — — —
1.2.4.5-Tetrachlorobenzen
1.2.3.4-Tetrachlorobenzen S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 . ———- - - -
Pentachlorobenzen S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 [ — —es —
Trifluralin S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — —— — — —
Hexachlorocyclohexane Alpha S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 ——— —— -
Hexachlorobenzene (HCB) S-OCPECD02 0.0050 mg/kg s.m. <0.0050 — —— — — —
Hexachlorocyclohexane Beta S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 neen — —- -
H ycl e G S-OCPECD02 0.0010 mg/kg s.m. <0.0010 — —— - - —
Hexachlorocyclohexane Epsilon S-OCPECD02 0.010 | mglkg s.m. <0.010 — — — ~
Hexachlorocyclohexane Delta S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 —_ ———- —_— - —
Alachlor S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — - - - —
Heptachlor S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — — — -
Aldryna S-OCPECD02 0.010 | mglkg s.m. <0.010 — — — -
Telodrin S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 - - -
izodryn S-OCPECD02 0.010 | mg/kg s.m. <0.010 — _ — _
Heptachloroepoxide-cis S-OCPECDO02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 J— — j— -
Heptachloroepoxide-trans S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — ———- — j— -
2.4-DDE S-OCPECD02 0.00150 | mgfkg s.m. <0.00150 — — —
alpha-Endosulfan S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 — —— - ———- -
4.4’ -DDE S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. 0.00559 +40.0% anee — e —
Dieldrin S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 —— — — —
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Data wystawienia - 5.11.2020

Strona - 6z6
Zlecenie . PR20A6258
Odbiorca - GEO-LOGIK Wojciech Irminski ALS
Matryca badana: SEDYMENT, OSAD Numer probki klienta 0s3/0 RN/O RWI/0
Identyfikator probki PR20A6258-007 PR20A6258-008 PR20A6258-009
Data / godzina pobrania probki przez Probkobiorce 27.10.2020 13:00 27.10.2020 14:30 27.10.2020 15:30
Parametr Metoda Jednostka Wynik NP Wynik NP Wynik NP
2.4-DDD S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. <0.00150 — J— — — -
Endryna S-OCPECDO02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 [— o —
beta-Endosulfan S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 —_ - — —— —
4.4’-DDD S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. <0.00150 —— — — —
2.4-DDT S-OCPECD02 0.00150 | mag/kg s.m. <0.00150 — - — - —
4.4'-DDT S-OCPECD02 0.00150 | mg/kg s.m. <0.00150 — — — —
metoksychlor S-OCPECD02 0.010 mg/kg s.m. <0.010 ——— — ——
Suma 3 tetrachlorobenzenéw S-OCPECD02 0.030 mg/kg s.m. <0.030 — e — [ —
Suma 4 S-OCPECDO02 0.031 mg/kg s.m. <0.031 - —
heksachlorocykloheksanéow
Suma 4 izomeréw DDT S-OCPECD02 0.0060 mg/kg s.m. <0.0060 —— — —— —
Suma 6 izomeréw DDT S-OCPECD02 0.0090 mg/kg s.m. <0.0090 — —

ropopochodne 3
Frakcja (suma) C12- C35 S-TPHFIDO1 13 mgrkg s.m. 48 +£30.0% <13 — <13 —

Gdy data illub czas jest przedstawiony w nawiasie, oznacza fo ze =zostal on oszacowany przez laboratorium dla celow analitycznych. Jesli czas
przygotowania probki jest wyswietlony jako 0:00- to informacja ta nie zostala przekazana przez klienta. Jesli nie podano czasu probkowania, czas
probkowania bedzie domysinie ustawiony na 00:00 w dniu pobierania prébek. Jezeli nie podano daty pobierania prébek, laboratorium przyjmuje date
pobierania probek i wyswietla jg w nawiasach bez elementu czasowego. Niepewnosc pomiarowa jest wyrazona jako rozszerzona niepewnosc
pomiarowa powiekszona o wspotczynnik k = 2 reprezentujgcego 95% poziomu ufnosci

Klucz: LOR = Limit raportowania; NP = Niepewnos¢ pomiarowa. Niepewno$¢ pomiaru nie uwzglednia etapu pobierania probek

Koniec wynikéw analiz

Podsumowanie zastosowanych metod

Metody analityczne I Opis metody

Miejsce wykonania analizy: Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany 190 00

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045, CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465) Oznaczanie =zawartosci suchej masy oraz zawartosci

[ wody.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 2007, ISO 11885 US EPA 6010, SM 3120, prébki przygotowane zgodnie z
CZ_SOP_D06_02_J02 (US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) rozdz. 10.3do 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9do
10.17.14 ) Okreslenie pierwiastkow metodg atomowej spektrometrii emisyjnej z indukcyjnie sprzezona plazma i obliczen
stechiometrycznych  koncentracji zwiazkéw ze zmierzonych wartosci. Probke homogenizowano i mineralizowana wodzie
krolewskiej przed analiza.

S-OCPECDO02 CZ_SOP_D06_03_169 (US EPA 8081, ISO 10382, przygotowanie probki, zgodnie z CZ_SOP_D06_03_P01rozdz 9.2,
CZ_SOP_D06_03_P02rozdz 9.2.). Oznaczanie pestycydéw chloroorganicznych i innych zwigzkéw halogenowych metodg
chromatografii gazowej z detekcjy ECD i obliczenia sumy pestycydéw chloroorganicznych i innych  zwigzkow
halogenowych

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270, CSN EN 15527, ISO 18287, przygotowywanie prébek  zgodnie z

CZ_SOP_D06_03_P01rozdz. 9.2, 93, 9.4.2) Oznaczanie poliotnych zwigzkéw organicznych metoda  chromatografii
gazowej z wykrywaniem MS lub MS / MS i obliczanie substancji poéflotnych sumy zwigzkéw organicznych na poc i
zmierzonych wartosci

S-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_150 ( CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC Method 1006)
Oznaczanie zwigzkéw ekstrahowalnych w  zakresie weglowodoréw C10- C40, ich frakcje obliczone z wartosci
zmierzonych metodg chromatografii gazowej z detekcjg FID

S-VPHFID04 CZ_SOP_D06_03_156 z wyjatkiem rozdz. 11.1i 11.2 (US EPA 8260, US EPA 8015, ISO 22155, ISO 15009, EN ISO 16558-1,
RBCA Petroleum Hydrocarbon Method) Oznaczanie lotnych zwigzkéw organicznych metodg chromatografi gazowej =z
detekciji FID i ECD i obliczanie sumy lotnych zwigzkéw organicznych ze zmierzonych wartosci

Metoda Przygotowania IOpis metody
Miejsce wykonania analizy: Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany 190 00
*S-PPHOM2 |Suszenie i przesiewanie prébki do wielkosci ziarna <2 mm
Symbol ™ poprzedzajgcy metode oznacza brak akredytacji w przypadku naszego laboratorium i podwykonawcow. W wypadku gdy

procedura nalezgca do metody akredytowanej zostata uzyta do nieakredytowanej matrycy. Oznacza to, ze uzyskane wyniki nie
posiadajg akredytacji. Prosze zapoznac sie z ogdélnymi uwagami na pierwszej stronie. Jesli na raporcie znajdujg sie wyniki analiz
podzlecanych, to te analizy zostaty wykonane poza laboratoriami ALS Czech Republic, s.r.o.
Zasady obliczen i sumowania parametréw dostepne sa na zyczenie w Dziale Obstugi Klienta
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Zatacznik 4: Wyniki badania wspoétczynnikow wodoprzepuszczalnosci

CENTRUM BADAN
GRUNTOW | SKAL

EZBGS

Wy,
Raport z badar \‘\\\\\L‘// Y,
z dnia 4 listopada 2020 S
GLS-519/43/2020 M
? /-\
TN

Raport z badan

GLS-519/43/2020 PCA

Potson Contoam
Axsioviacs

©

BADANIA

0O Nazwa i adres klienta:

Pan Wojciech Irminski
Geo-Logik

ul. Owocowa 10
05-806 Komordéw

AB 283

Cel badania

Oznaczenie sktadu granulometrycznego metodq analizy sitowej zgodnie z PKN-CEN
ISO/TS 17892-4:2009 oraz obliczenie wspdtczynnika filtracji wzorem empirycznym USBSC
na podstawie krzywej uziarnienia.

Podstawa Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 1. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczen powierzchni ziemi. Zatgcznik nr 3
Metodyki referencyjne badania wtasciwosci gleby lub ziemi, Dz. U. 2016 poz. 1395.

Materiaty wejsciowe i literatura

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne. Badania
gruntéw. Czes¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego.

PB-101/CBGS edycja 4 z dnia 20 stycznia 2020 Wodoprzepuszczalno$¢ — wspoétczynnik
filtracji. Zakres: (1x103 - 1x10-¢)m/s (z obliczeh USBSC) (0,01<d20<2,0) mm.

Pazdro 1. Hydrogeologia ogdlna. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa 1983.

laboratoryjne

Data przyjecia probek
2 listopada 2020

Liczba, rodzaj, stan (przydatnosé) prébek do badan

Przyjeto 2 prébki gruntéw gruboziarnistych o naturalnym uziarnieniu (NU). Kategoria,
klasa dostarczonych prébek B/3.

Zestawienie przyjetych prébek znajduje sie w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie préobek przyjetych do laboratorium CBGS

Nazwa prébki wg
Klienta

Nazwa prébki wg CBGS

Y Geo-Logic os 5/1 43/20/2
2. Geo-Logic 0s 1/1 43/201
Data rozpoczecia badan laboratoryjnych
2 listopada 2020
Data zakonczenia badan laboratoryjnych
4 listopada 2020
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Raport z badan

z dnia 4 listopada 2020

GLS-519/43/2020

0 Zakres wykonanych badan przez CBGS, objetych zakresem akredytacii

2 badania - oznaczenie sktadu granulometrycznego

gruntéw gruboziarnistych

metodq analizy sitowej zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009,

2 badania - obliczenie wspdtczynnika filtracji wzorem amerykanskim USBSC na
podstawie krzywej uziarnienia zgodnie z PB-101/CBGS edycja 4 z dnia 20 stycznia 2020.

Q Wyniki badan laboratoryjnych

Wyniki zestawiono w tabelach 2-4.

Tabela 2

Nazwa prébki wg klienta |

Geo-logic os 5/1

Wyniki oznaczen zawartosci frakcji [%]*
zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009

>2 mm [ >0,5mm

10

frakcja iftowa frakcja pytowa

o -
10 -
20 £
30 £
40 £
50 £

60 +

zawartos$¢ czastek o Srednicy wiekszej nizd - %

100

>0,25 mm

26

frakcja piaskowa

1 L

Nazwa prébki wg CBGS

43/20/2
Wspélczynnik filtracji k [m/s] *

PB-101/CBGS
edycja 4 z dnia 20 stycznia 2020

1,8*10%

frakcja zwirowa

0,001 0,010

0,100 1,000
$rednica zastepcza - d

10,000 100,000
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Raport z badar
z dnia 4 listopada 2020
GLS-519/43/2020

Tabela 3

I
Nazwa prébki wg klienta | Geo-logic os 1/1 ‘ Nazwa prébki wg CBGS 43/20/1

Wyniki oznaczen zawartosci lruké]l [%)* *
zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 WapSicaynicRvig) e )

PB-101/CBGS
edycja 4 z dnia 20 stycznia 2020

I
>2mm >0,5mm ‘,
|

1 1 n [ 40 ‘ 2,0*10

>0,25 mm

frakcja itowa frakcja pylowa frakcja piaskowa frakcja twirowa

10 £
20
30 £
40 £
50 -
60 -
70 £
80 £

90 | /

100 ' 1 1 4 J
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica zastgpcza-d

zawartos¢ czastek o srednicy wigkszej nizd - %

Tabela 4

Zbiorcze zestawienie wynikdw badan sktadu granulometrycznego zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-
4:2009 oraz wspodtczynnika filtraciji zgodnie z PB-101/CBGS edycjq 4 z dnia 20 stycznia 2020 .

Nazwa prébki Nazwa prébki Wyniki oznaczen zawarto$ci frakcji [%]* Wsﬁ;::’cc;ly:.nik
wg Klienta wg CBGS 52,0 mm >0,5 mm >0,25 mm
1. Geo-:71glc os 43/20/1 1 1 40 2,010
2 Geo-;c/:lglc os 43/20/2 1 10 26 1,8*10°%

* Parametr uzyskany w badaniach objetych zakresem ckredytaciji AB283

Badania wykonali: mgr Maciej Kutyna, tech. Kacper Szewczuk
Badania sprawdzit i autoryzowat: mgr Adam Roguski

Centrum Badan Gruntow i Skat Paristwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy
03-301 Warszawa, ul. Jagielloriska 76 00-975 Warszawa, ul. Rokowiecka 4
tel. (+48-22) 4592 715, 45 03 609, fox. (+48-22) 45 92 025 tel. (+48-22) 45 92 000, fax. (+48-22) 45 92 001
e-mail: cbigs@pgi.gov.pl e-mail: biuro@pgi.gov.p!
Strona 3 z 4

1

Strona | 28



Raport z badan
z dnia 4 listopada 2020
GLS-519/43/2020
0 Ankieta

Do raportu dotgczono ankiete. Prosimy o wypetnienie zatqgczonej ankiety i odestanie
do laboratorium w formie papierowej, elektronicznej lub faksem.

Bez pisemnej zgody CBGS raport wraz z wynikami badar} nie moze byé pownelany vnacze‘ lak tylkko w ca'osct Wyniki odnoszq si¢ do ofrzymanych prébek.
Skargi i wnioski moina poczq i faksem, pi: lub ia skarg | wnioskdw w PIG-PIB" dostepnymi
na stronie www.| v.pl lub w siedzibie PIG-PIB. Okres rekiamac n : 30 dni od daty wystania raportu z badar.

w zastepstwic KIEROWNIKA
CentrufyBadan Gruntow 4 Skat
iy
mgrAdafp Koguski

Adew Qogug&/\

(Imie i nazwisko or (Imieg i nazwisko oraz podpis (Imie i nazwisko oraz podpis
osoby sporzqdzajgce] osoby zatwierdzajqcej raport) osoby autoryzujgcej raport)
-
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