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3.  Projektant
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1.  Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé ich
realizacji

2, Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

3.  Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot
budowlanych, okreélajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce
1 czas ich wystgpowania

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szezegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgeych bezpieczna i sprawng komunikacje umozliwiajgca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii 1 imych zagrozen

7. Dokumenty odniesienia
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C. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)
I CZESC OGOLNA

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego

Nazwa - budowa urzadzen odwodnieria ulic (wpusty, przykanaliki, studzienki
osadnikowe, kanaly, zbiomik retencyjno - chlonny, rura i studzienka
odpowietrzajgca)

Adres -~ Komordéw Osiedle, ulice Topazowa i Ryszarda

Inwestycja zlokalizowana jest w ulicy Topazowej na dzialce o numerze ewidencyjnym
966 i w ulicy Ryszarda na dzialce o nr ew. 846/4 w obrebie 0002 Komoréw Osiedle w
jednostee ewidencyjnej 1421042 Michalowice.

2.  Inwestor

Gmina Michatowice
Reguly, ul. Aleja Powstaticow Warszawy 1
05-816 Michatowice

3. _Projektant

inz. Jan Wojcleski
ul. Radzymingka 36/38/40 m. 11
03-752 Warszawa

4. Sprawdzajacy

mgr inZ. Anna Chudzicka
ul. Jana Pawla 11 67 m. 59
01-038 Warszawa

1. CZESC OPISOWA

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ ich
realizacji
Przedmiotein zamierzenia budowlanego jest wykonanie robdt zwigzanych z budows
modutu odwodnieniowego sktadajacego si¢ z 8 przykanalikéw D200x5.9mm z rur
PVC Klasy ,.S” (SN8; SDR34) o dlugosci catkowite] Lo= 3,4 +2,2 +2,2+ 7,0 +2,7 +
4,3 + 2.9 + 3,5=37,7m; 4 studzienek osadnikowych o $rednicy ©1,0m, glebokosci
osadnikow h=1,0m z kregéw zelbetowych, kanaléw deszczowych o édrednicach:
D315x9,2mm i diugosdci catkowitej L= 2,9 +3,0 +14,5 +124 = 328m i
D400x11,7mm i dlugosei L=4,9m z rur PVC klasy ,,$” (SN8; SDR34), zbiornika
retencyjno — chionnego zbudowanego z 20 szt. komdr drenazowych typu SC-740 z
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P.P., rury odpowietrzdjacej o Srednicy D110x3,2mm i dhugosei L=2,5m z rury PVC
klasy ,,S” (SN8; SDR34) i studzienki odpowietrzajacej D315 z P.P. z zeliwnym
wpustem deszezowym C250, 2 odpowietrznikOw na zbiomiku z rur o $rednicy
D110x32mm z PVC klasy ,S” (SN8; SDR34) ze {cianka litg jednorodng
zakonczonych grzybkami o diugosei L=1,4m kazda.

Przy realizacji modutlu odwodnieniowego roboty bedg wykonywane w nastepujacej
kolejnosci:

-

wprowadzenie tymezasowej organizacji ruchu,

wytyczenie geodezyjne lokalizacji przykanalikéw, kanaléw, studzienek
osadnikowych, zbiornika retencyjno ~ chlonnego i odpowietrznika,

wykonanie rozbiérki nawierzchnd z kostki 1 asfaltu,

wykonanie wykopéw z umecnieniami pod modut edwodnieniowy,

wykonanie montazu modutu odwodnieniowego (przykanaliki, kanaly, studzienki
osadnikowe, zbiornik retencyjno — chlonny i odpowietrzniki),

odbiér robét przez eksploatatora i inwestora,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

wykonanie zasypki wykopbw z jej zageszczeniem,

przywrocenie terenu do stanu pierworodnego (odtworzenie nawierzchni).

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

kanaty sanitarne z przytgczami kanalizacyi sanitarnej,

wptisty deszczowe z przykanalikami i studzienkami chlonnymi,
sie¢ cieplna kanalowa,

przewody wodociggowe z przylaczami,

przewody gazowe z przytaczami,

kable telefoniczne,

kable energetyczne nn. 1 w.n,,

latarnie o$wietlenia ulic.

3. __Eiementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagroZenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

wykop — mozliwo$é zasypania, obsunieé ziemi podczas wykonywania prac
budowlano — montazowych,

droga jezdna — mozliwo$¢ spowodowania kolizji drogowych lub wpadnieé
uzytkownikdw drogi do wykopu podezas prac prowadzonych w pasie drogi,

kabel energetyczny — uszkodzenie lub przerwanie powoduje mozliwos$¢ porazenia
pradem

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

budowlanvch, okreslajace skale i rodzaje zagrozeh oraz miejsce

i czas ich wystepowania

Podczas realizacji inwestycji moga wystapié nastepujace zagrozenia:
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- upadek 0s6b z wysokosci podezas budowy oraz montazu urzadzen,

- §rodki transportu poziomego w ruchu (uderzenia przez przejezdzajgee samochody,
ciagniki, koparki),

- transport pionowy materialdw 1 eletnentdow (uderzenia lub przygniecenia przez
przemieszczane elementy i materialy podezas ustawiania i montazu),

- porazenia pradem elekirycznym (przy uszkodzeniu przewoddéw),

- drgania mechaniczne ~ wibracje (podczas wykonywania wykopdw oraz montazu
rurociggdéw i uzbrojenia),

- wpadnigcie do wykopu (podczas wykonywania wykopu oraz ukladania przewodu),

. obsuniecie ziemi w wykopie (podezas wykonywania wykopu oraz ukladania
przewoduy,

- potknigcia, podlizgnigcia, upadki na plaszczyznie poziomej.

‘Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem

do realizacii robét szezegélnie niebezpiecznych

Kazdy pracodawca ma obowiazek ustali¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiscznych
wystepujacych ha budowie oraz sposobu postepowania przy wykonywaniu tych prac.
Bezposredni nadz6r nad bezpieczefistwem i higieng pracy sprawuje kierownik
budowy. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywanych robét budowlanych
jest zobowigzany opracowaé instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi z
nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich prac. Pracownicy zatrudnieni
na budowie powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia dopuszczajgee do pracy przy
urzadzeniach elektrycznych, pojazdach mechanicznych i maszynach budowlanych itp.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla
danego charakteru pracy sprzgt ochrony osobistej z odziezg ochronna. Pracownicy sg
zobowigzani do stosowania ich zgodnie 2 przeznaczeniem. Dla pracownikéw powinny
by¢ zorganizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowiazujgcych szkoleft sa nastepujgce:
szkolenia wst¢pne,

szkolenia wstepne stanowiskowe,

szkolenia wstepne podstawowe,

szkolenia okresowe.

T

1

¥

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapozna¢ pracownikéw z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z wykonywang pracg ha poszczegélnych stanowiskach pracy
oraz sposobemn stosowania podczas pracy srodkéw ochrony  osobistej
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozeh np.:kaski, szelki, okulary ochronne,
stuchawki tlumigce hatas, odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze itp. W
dokumentacji budowy powinny znajdowaé si¢ wszystkie dokumenty potwierdzajace
przeprowadzenie szkolefi w zakresie BHP; protokoly z dokonanych kontroli, wykaz
wydanych zalecefi w zakresie BHP itp. Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu
pracownikéw plan BIOZ, dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacja gdzie sa
przechowywane ww. dokumenty powinna znajdowac sig na tablicy ogloszer.
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Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace mebezpzeczenstvmm

wynikajacym 2z wykonywania _robot budowlanych w _strefach

szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w_jich sasiedztwie, w tym

zapewniajacyeh bezgleczng i_sprawng komuni kacie umogliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru awarii i innych za rozen

Wykonawca obowigzany jest do orgamizacji nadzoru nad przestrzeganiem na placu

budowy przepisdw bezpieczefistwa 1 higierly pracy oraz przestrzegania przepisdw

prawa budowlanego i innych rozporzadzeh w tym zakresie. Plan zagospodarowania

placu budowy winien by¢ sporzadzony przez rozpoczgciem robét budowlanych w

ramach obowiazkéw wykonawecy, wynikajacych z prawa budowlanego.

Zagospodarowanie placu budowy powinno obejmowaé w szezegdlnosel:

- wydzielenie placu budowy i jego wygrodzenie,

- zabezpieczenie drog transportowych w porozuniieniu z wladcicielem oraz
wykonanie drog tymezasowych niezbednych do realizacii robot,

- usytuowanie tymczasowych obiektéw socjalnych i magazynowych dla potrzeb
budowy i jej pracownikéw w porozumieniu z wiascicielem.

Zabezpieczenie placu budowy

Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia
dla ludzi, natomiast pozwalalo na dojazd do sgsiednich posesji. Przejscia i mi¢jsca
niebezpieczne powinny byé oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu (dobrze oswietlone). Miejsca pracy, drogi na placu budowy, dojécia i dojazdy
powinny byé w czasie robot oswietlone zgodnie z obowigzujgeymi normari. Gdy
$wiatlo dzienne nie jest wystarczajgce oraz o zmroku i W nocy nalezy zapewnié
dostateczne o$wietlenie sztuczne.

Zabezpieczenie opow

W przypadku prowadzenia rob6t w drogach publicznych nalezy wprowadzi¢ zmiany
organizacji ruchu wraz z oznakowaniem pionowym i poziomym, pozwalajgce na
dojazd do posesji ich whascicielom oraz pojazdom specjalnym. Przy wykonywaniy
wykopéw waskoprzestrzennych nalezy wykonywad umocnienia §cian wykopdw
dostosowanych do warunkow gruntowych oraz zabezpieczy¢ krawedz wykopu
barierkami ochronnymi z tabliczka ostrzegawczg oraz w zaleznoéei od potrzeb
sygnalizacjg $wietlng.

Pierwsza pomo¢

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pomocy obslugiwane przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien byé wywieszony
na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i nr telefonéw najblizszego punktu
lekarskiego, najblizszei strazy pozarnej i policji.
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7. Dokumenty odniesienia

1.

2.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. nr 106 poz. 1126 2 2000 r.
z pbinigjszymi zmianami)

Rozporzgdzeni¢ Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwea 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. ar 12 poz. 1126
z dn. 10 lipca 2003 1.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukmry z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. nr 47 poz 401 z dn. 6 lutego 2003 r.).

Opracowgdt:
inz. Jan Wojcieski

v

s, Jan Weojeleskl
Upr, bud. do proj. bez ogranicze*
i Kler, rob. bud. w bud. oesh fizyeznyc::
w specjainoéd instel. inZynlerying:
w zakrasle siec! sanftarmych Nr $1-508/86
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III. OPINIA GEOTECHNICZNA
WRAZ Z DOKUMENTACJA
BADAN PODLEOZA
GRUNTOWEGO



Pracownia Badan|

Geotechnicznych |y g

05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4
02-886 Warszawa, uf. Jagielska 37A

Tel, +48 603 894 776

e~mail: geobud@ol.pl

Opinia geotechniczna
Wraz 2z

dokumentacjaq badan podioza gruntowego

dla potrzeb projektu budowlanego
systemu rozsgczania wod opadowych i roztopowych
zlokalizowanego w ul, Ryszarda
w miejscowosci Komorow Osiedle, gmina Michalowice

Warszawa, pazdziernik 2018 r.
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Pracownia Badan
Geotechnicznych ;! ;

02-886 Warszawa, ul, Jagielska 374
Tel. kom.+498 603 894 776
e-mail: geobud@ol.pl

05-825 Grodzisk Maz,, ul. Nadarzyriska 4

Tytul opracowania:

Wykonawcey:

Prace rozpocz¢to:
zakonczono:

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podioia
gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego systemu
rozsqczania wod opadowych i roztopowych zlokalizowanego
w ul. Ryszarda w miejscowosci Komoréw Osiedle, gmina

Michatowice

mgr Jarostaw Priygoda
upr. geol. nr VII-17.

Szymon Bakowshi

pazdziernik 2018 r.
pazdziernik 2018 r.

Wykonano w ilosci 4 egzemplarzy

Egzemplarz nr ........
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Opinia geotechniczna wraz z dohumentaciq bada# podioza gruntowego dia potrzeb projektu budowlanego
systemu rozsqezania wod opadowych i roztopowych
zlokalizowanego w ul. Ryszarda w miejscowosci Komoréw Osiedle, gmina Michatowice

1. Cel i zakres opracowania

Celem wykonanych prac | badan geotechnicznych, kidrych wyniki zestawiono w niniejszym
opracowaniu, byio rozpoznanie warunkdw wodno-gruntowych wystepujgcych w podiozu
projektowanego systemu rozsgczania wod opadowych i roztopowych, zlokalizowanego w ul. Ryszarda
w migjscowosci Komoréw Osiedle, gmina Michalowice, w powiecie pruszkowskim.

Dia potrzeb projektu systemu rozsgczania wod opadowych | roziopowych niezbedne bylo
okreslenie rodzaju i stanu gruntdéw poditoza budowlanego oraz glebokosdci wystepowania swobodnego
zwierciadita wod gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego a takze wodoprzepuszczainosci
gruntow zalegajacych w strefle aeracji | tworzacych warstwe wodonosna,

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiekidw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokladnoscig
wymagang dla drugie] kategorii geotechnicznei.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W ftrakcie opracowywania niniejszej opinii geotechniczne] wykorzystano nastepujace
materiaty:

» Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,

» Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusze Warszawa Zachéd
oraz Raszyn,

» £ Sarnacka. ,Siralygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy | okolic”. Warszawa, 1992 1,

» L. Lindner. ,Czwarforzed. Osady, mefody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa
1992 ¢,

> W.C. Kowalskii ,Regionalna geologia inzynierska Polski®. Wydawnictwa Uniwersytefu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

> Whyniki badar i obserwacii terenowych wykonanych w paZdzierniku 2018 r.,
>  Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe,

3. Charakterystyka badanego terenu

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony
na obszarze Rowniny towicko-Blonskiej, stanowigcej zdenudowang powierzchnie akumulacji
lodowcowej, uformowang zasadniczo w okresie zlodowacenia pdinocnopolskiego. Pod wzgledem
geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa, powstala efekcie proceséw sedymentacyino-
denudacyjnych zachodzacych w warunkach kliimatu peryglacjalnego.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana. Obecne uksziattowanie badanego
obszaru jest czesciowo efekiem dzialalnosci antropogenicznej zwigzane] z realizacjg istniejace)
zabudowy | infrastruktury miejskie;.

3
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systemu rozsqezania wod opadowych § roztopowych
zlokalizowanego w ul. Ryszarda w miejscowosci Komordw Osiedle, gmina Michatowice

4. Opis wykonanych badan
4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacie punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych
domiardw prostokginych dowigzujac sie do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejgcych
budynkéw, znajdujgcych sie w bezposrednim sasiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metoda interpolacji na podstawie
planu sytuacyjino-wysokosciowego w skali 1 . 500. Uproszczenie fakie bylo moziiwe ze wzgledu
na niewielkie zroznicowanie morfologii analizowanego obszaru.

4 2. Prace terenowe

Dla potrzeb okreslenia warunkdw wodno-gruntowych  wystepujgcych w  podiozu
projekiowanego systemu rozsgczania wod opadowych | roztopowych wykonano 2 wiercenia
badawcze do glebokosci 4,0 m p.p.t tacznie przewiercono 8,0 m profilu gruntowego. Odwierty
gtebiono metodg okretng przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych probnikdw przelotowych.
Pozyskiwane w trakcie wykonywania wiercen probki gruntdw poddawano analizie makroskopowej
dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci naturalnej. Stan utwordw spoistych okres$iano na podstawie
wskazafi penetrometru wciskowego. Fo osiggnieciu docelowej glebokosdci odwierty zlikwidowano
poprzez wypeinienie urobkiem z zachowaniem naturainej sekwencjt warstw gruntowych.

Lokalizacle punktow badawezych przedstawiono na maple dokumentacyjnej prezentowanej
w zalgezniku 1. Karty dokumentacyjhe wiercen zamieszczono w zalgezniku 2.

4. 3. Prace kameralne

Prace kameralne obiely analize dostepnych materiaiow archiwalinych, wynikdw prac
i obserwacji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentaci.

5. Wyniki badan podioza gruntowego
5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest polozony w obrebie zdenudowane] wysoczyzny lodowcowe],
uksztattowane] zasadniczo w wyniku procesow denudacyjnych, zachodzacych w  okresie
zlodowacenia péinochopolskiego.

Najmiodszymi osadami rozpozhanymi w podiozu  gruntowym projektowane] inwestycii
byly holocefiskie grunty nasypowe, tworzace przy powierzchni terenu ciggta warstwe o grubosci
0.4 — 0,56 m. Pod wzgledem litologicznym nasypy sg wyksztalcone w postaci mieszaniny plaskow
drobnoziarnistych i pytow z domieszka humusowe] substancil organicznej oraz okruchow gruzu.

Bezposrednie podioze holocenskich osadow nasypowych stanowi warstwa plejstoceniskich,
sypkich gruntow ecliczno-eluwialnych, wyksztalconych w postaci plaskow pylastych. Migzszosé
piaskow pokrywowych waha sie od 0,2 do 0,3 m a ich spag zalega na giebokosci 0,7 m p.p.t.

Sypkie utwory eoliczno-eluwialne sa podscielone przez kompleks spoistych gruntéw
morenowych (glin zwalowych) zlodowacenia Warty. Spoiste osady lodowcowe sg wyksztaicone
w postaci plaskow gliniastych z domieszkg zwirbw. Grubosé glin zwatowych zmienia sie od 0,2
do 0,6 m.

4
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Na glebokosci 09 -~ 13 m ppt rozpoznano strop seri sypkich gruntéw
wodnolodowcowych. Utwory fluwioglacjalne sg reprezentowane przez miejscami zaglinione piaski
roznoziamiste. W wykonanych odwiertach badawczych nie osiggnieto spagu sypkich utworéw
fluwioglacjainych a ich miazszoé¢ przekracza 2,8 m.

5.2. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

W podiozu analizowanego terenu, w sfrefie glebokosci do 4,0 m p.p.t. nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonoénej. Swobodne zwierciadlo wod podziemnych sfabilizuje sie ponizej
rzednej 100,56 m n.p.m.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i fitologii gruntow,
w podiozu projekiowanego systemu rozsgczania wod opadowych i roztopowych zlokalizowanego
w ul. Ryszarda w miejscowosci Komoréw Osiedle, gmina Michatowice wyodrebniono cztery
zasadnicze serie geotechniczne, charakieryzujace sie odmiennymi cechami fizyko-mechanicznymi
oraz zrbznicowang wodoprzepuszczalnoscia,

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

1 warstwe geotechniczna budujg holocenskie grunty nasypowe, wyksztatlcone w postaci mieszaniny
piaskow drobnoziamistych | pytéw z domieszkg humusowe substancji crganicznej
i okruchOw gruzu. Utwory nasypowe zalegajg w strefie przypowierzchniowei, tworzac
warstwe o grubosci 0.4 ~ 05 m. Z uwagi na lokalnie duzg zawarto$¢ pytow
oraz substancji organicznej pochodzenia roélinnego nasypy sa kwalifikowane do grupy
gruntow sfabonosnych a takze gruntdw o matlej przydatnosci do formowania nasypow.
Utwory nasypowe cechujg sie tez stabg wodoprzepuszczalnoscia,

I warstwe geotechniczng stanowia plejstoceriskie, sypkie grunty eoliczno-eluwialne, wystepujace
w stanie srednio zaggszczonym. Uéredniona wartos¢ stopnia zageszezenia lp wynosi
0,50. Sypkie osady eoliczno-eluwialne sg reprezentowane przez piaski pylaste, kiore
sg kwalifikowane do grupy gruntdw o stabej wodoprzepuszczainosci oraz watpliwej
wysadzinowosci. Strop piaskow pokrywowych nawiercono na giebokosci 04 — 05 m
p.p.t aich migzszosé nie przekracza 0,3 m.

Hl warstwa geotechniczna jest zbudowana z polprzepuszczainych, spoistych gruntéw
morenowych w stanie twardoplastycznym, dia kidrych uogdiniona wartos¢ stopnia
plastycznosci |, osigga 0,10. Spoiste utwory lodowcowe sa wyksztatcone w postaci
piaskéw gliniastych z domieszka zwiréw. Ich strop rozpoznano na glebokosci 0,7 m p.p.t.
a migzszost waha sie od 0,2 do 0,6 m. Grunty te sg kwalifikowane do grupy gruntéw
bardzo wysadzinowych.

IV serie geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie $rednio
zageszczonym. Uogéiniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip jest réwna 0,60.
Pod wzgledem litologicznym s3 to lokainie zaglinione piaski roznoziarniste. Sypkie osady
wodnoledowcowe charakteryzujg sie zmienng wodoprzepuszczalnoscia., Ich  strop
rozpoznano na glebokosci 0,9 — 1,3 m ppt a migzszosé przekracza 3,1 m.
Ze wzgledu na stwierdzone naturalne zréznicowanie skiadu granuiometrycznego
w obrebie serii sypkich utwordw fluwioglacialnych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:

5
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> Va warstwa geotechniczna obejmuje wodnolodowcowe piaski srednioziarniste, cechujgce
sie dobrg wodoprzepuszezalnoscla, dla  kibrych ugredniona  wartosc
wspodtczynnika filtraci kqo osiaga 10 - 25 m/d.

» Vb warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone piaski drobnoziarniste

o genezie wodnolodowcowei, charakteryzujgce sig srednig
wodoprzepuszezalnoscig. Uogdiniona wartosé wspdiczynnika filtracji ke wynosi
2 -8 mid.

Przestrzenny ukiad warstw geotechnicznych wyodrgbnionych w podiozu projektowanego
systemu rozsgczania wéd opadowych i roztopowych zlokalizowanego w ul. Ryszarda w migjscowoscl
Komorow Osiedle, gmina Michalowice przedstawiono na profilach wiercen badawczych
prezentowanych w zatgezniku 2.

Wartosci  charakterystyczne parametrow  wytrzymalo$ciowych i odksztalceniowych
wydzielonych warstw geotechnicznych sg prezeniowane w tabeli 1.

Tab. 1 Wartoéci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien | Gestosé Kat | Spéjnost | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu | plast/ | objetosc. | tarcia modul $cishiw.
zageszcz. wew. pierwotnej
I/ I p(n) (0,5" ) c,ﬁ” ) Mgn)
kNm'] | [ 9 [kPa] [MPa]
} Grunty nasypowe NN - 18,0 - - - grunty o stabej
wodoprze-
puszczainosci
H Sypkie grunty eoliczno- Pr 0,50 17.0 30,4 0,0 &2 grunty o waipliwej
eluwialne w stanie srednio wysadzinowosci
zageszeczonym i stabej )
przepuszezalnosci
H Spoiste grunty morenowe Py 0,10 21,5 19,2 33,0 41 grunty
w stanie twardoplastycznym poiprzepuszezaine,
bardzo
wysadzinowe
Va Sypkie grunty Ps 0,60 18,5 33,6 0,0 110 . grunty
wodnolodowcowe w stanie méewgs_ac.izllgo;ve.
. : o $rednie; | dobrej
Vb Srednio zageszczonym Py 0,60 17,5 30,9 0,0 72 wodoprzep-
szczalnosei

UWAGA: Wartosei charakterysiyczne parametrow geatechnicznych x™zostaly ustalone metodg B wg PN-81/8-03020

Wartodé obliczeniows parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyé wg wzoru X7 =y, - X przyimujac bardziej
niekorzystng z obliczonych wartoscl

6. Whnioski

1. W podiozu projektowanego systemu rozsaczania wod opadowych i roztopowych, zlokalizowanego
w ul. Ryszarda w miejscowosci Komoréw Osiedle, gmina Michatowice, ponizej
przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntdw nasypowych (I warstwa geotech.)
o migzszosci 0.4 — 0,5 m, zalegajg plejstocenskie, sypkie grunty eoliczno-eluwialne, znaidujace
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sie w stanie srednio zageszczonym (Il warstwa geotech.), podécielone przez kompleks spoistych
gruntow morenowych, wystepujgcych w stanie twardoplastycznym (Il warstwa geotech.), ponizej
kiorych stwierdzono obecnosc roziegtej serii srednio i dobrze wodoprzepuszczainych, sypkich
gruntow wodnolodowcowych (IV  seria geotech.). Przestrzenne uksziaitowanie warstw
geotechnicznych wydzielonych w podiozu projektowanej inwestycii przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych wiercen badawczych zamieszczonych w zataczniku 2.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie glebokosci do 4,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci
warstwy wodonosne]. Swobodne zwierciadio wéd podziemnych stabilizuje sie ponizej rzednej
100,5 mn.p.m.

Projektowane elementy rozsgczajace nalezy rozmiescic w obrebie serii sypkich gruntdw
wodnolodowcowych  (IV  seria  geotech.), charakteryzujacych sie drednia | dobra
wodoprzepuszczalnoscig. Strop piaskow fluwioglacjalnych zalega na glebokoéci 0,9 - 1,3 m p.p.t.
a ich migzszos6 przekracza 3,1 m.

Zgodnie z kiasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu omawianego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzigki czemu projektowany system rozsgczania wod opadowych | roztopowych,
ziokalizowany w ul. Ryszarda w miejscowoséci Komoréw Osiedle, gmina Michalowice moze byé
zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznej.
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Starostwo Powiatowe w Pruszkowie - Wydziat Geodezji | Gospodarki Niertichomosciami
Skala 1: 500 pow. pruszkowski, Jednostka ewidencyjna: Michatowice
Dziennik zgtosze numer: WGN.6642.2528.2018
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P.B.G. "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 2
{ . ukh 4 .
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyhiska Profil numer 1 Wiestnica:
Miejscowosd: Komorow Osiedle Oblekt: Systerm rozsgczeniowy wéd System wiercenia: okreiny
Gmina: Michalowice inwestor: 10450
Powiat; priszkowski Wiercenie: Sz. Bakowski Rzedna: S0m n.p.m.
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P.B.G. "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 2
Grodzisk Maz., ul, Nadarzyniska 4 Profil numer 2 Wiertnica:
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Projekt geotechnicany systemu rozsqezania wod opadowych | roztopowych ziokalizowanego w ul, Ryszarda
w miejscowosci Komordw Osiedle, gmina Michalowice

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny systemu rozsaczeniowego wod
opadowych i roztopowych zlokalizowanego w ul. Ryszarda w miejscowosci Komorow Osiedle, gmina
Michatowice.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

v Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badai podfoza gruntowego dia potrzeb projektu
budowlanego systemu rozsgczeniowego wod opadowych | roztopowych zlokalizowanego
w ul. Ryszarda w migjscowoéci Komoréw Osjedle, gmina Michafowice ~ opracowana
przez ,Geobud” s.c. w pazdzierniku 2018 r.,

v obowigzujgce normy okreslajace warunki posadowienia obiektow budowlanych,

v wymagany zakres opracowania okreslony przez Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustaiania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiekiow budowlanych.

3. Ogéina charakterystyka terenu

Projektowany system rozsaczania wod opadowych i roztopowych znajduje sie w ul. Ryszarda
w miejscowosci Komorow Osiedle, gmina Michatowice, w powiecie pruszkowskim.

Zgodnie z podzialem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony
na obszarze Réwniny bowicko-Blonskiej, stanowigcej zdenudowana powierzchnig akumulaci
lodowcowej, uformowang zasadniczo w okresie zlodowacenia péocnopolskiego. Pod wzgledem
geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa, powstala efekcie procesow sedymentacyjno-
denudacyjnych zachodzacych w warunkach klimatu peryglacjalnego.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana, Obecne uksztaitowanie badanego
obszaru jest czesciowo efektem dzialalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg istniejace]
zabudowy i infrastruktury riejskiej.

4. Charakterystyka podioza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentacji
badan podioza gruntowego w podiozu projektowanego systemu rozsaczeniowego wod opadowych
i roztopowych wyodrebniono nastepujgce serie geotechniczne:

| warstwe geotechniczna budujg holoceriskie grunty nasypowe, wyksztaicone w postaci mieszaniny
piaskéw drobnoziarnistych i pylow z domieszkg humusowe] substancji organiczne
i okruchow gruzu. Utwory nasypowe zalegajg w strefie przypowierzchniowsj, tworzac
warstwe o grubosci 0,4 — 0,5 m. Z uwagi na lokalnie duzg zawartos¢ pyiow
oraz substancji organicznej pochodzenia roslinnego nasypy sa kwalifikowane do grupy
gruntow stabonognych a takze gruntdw o malej przydatnosci do formowania nasypow.
Utwory nasypowe cechujg sie tez stabg wodoprzepuszczalnoscia,

Il warstwe geotechniczng stanowig plejstoceriskie, sypkie grunty eoliczno-eluwialne, wystepujace
w stanie $rednio zageszczonym. Usredniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip wynosi
0,50. Sypkie osady eoliczno-eluwialne sg reprezentowane przez piaski pylaste, ktore
sg kwalifikowane do grupy gruntdw o stabe] wodoprzepuszczalnosci oraz watpliwe]
wysadzinowosci. Strop piaskdw pokrywowych nawiercono na ghebokoscl 0,4 - 0,5 m
p.p.t. a ich migzszose nie przekracza 0,3 m.
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Projekt geotechniczny systemu rozsqczania wod opadowych i roztopowych zlokalizowanego w ul. Ryszarda
w migjscowofci Komordw Qsiedle, gmina Michalowice

il warstwa geotechniczna jest zbudowana z poiprzepuszczalnych, spoistych gruntéw
morenowych w stanie twardoplastycznym, dla kiorych uogéiniona warto$¢ stopnia
plastycznosci |, osigga 0,10. Spoiste utwory lodowcowe sg wyksztaicone w postaci
piaskow gliniastych z domieszka 2wiréw. Ich strop rozpoznano na gigbokosci 0,7 m p.p.t.
a migzszos¢ waha sie od 0,2 do 0,6 m. Grunty te sg kwalifikowane do grupy gruntow
hardzo wysadzinowych.

IV serie geotechniczna tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace sig w stanie srednio
zageszczonym. Uogolniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip jest réwha 0,60
Pod wzgledem litologicznym sg to lokalnie zaglinione piaski réznoziarniste. Sypkie osady
wodnolodowcowe charakieryzujg sie zmienng wodoprzepuszezainoscig, lch strop
rozpoznano na giebokosci 0,9 - 1,3 m ppt a migzszos¢ przekracza 3,1 m.
Ze wzgledu na stwierdzone naturaine zréznicowanie skladu granulometrycznego
w obrebie serii sypkich utworéw fluwioglacialnych wyodrgbniono dwie warstwy
geotechniczne:

> IVa warstwa geotechniczna obejmuje wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste, cechujgce
sie dobrg wodoprzepuszczainoscig, dla ktorych usredniona wartosé
wspolczynnika filtracii ko osigga 10 - 25 m/d.

> IVb warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone piaski drobnoziarniste

0 genezie wodnolodowcowej, charakteryzujgce sie §rednig
wodoprzepuszezainoscig. Uogodiniona warto$é wspdiczynnika filtracji k¢ wynosi
2 -8 m/d.

W podiozu analizowanego terenu, w sfrefie glebokoscl do 4,0 m p.p.t. nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonognej. Swobodne zwierciadio wod podziemnych stabilizuje sig ponizej
rzedngj 1005 mn.p.m.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podioza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazujg,
ze warstwy gruntowe zalegaigce w podiozu projektowanego systemu rozsgczeniowego wod
opadowych i roztopowych cechujg sie poziomym uwarstwieniem a ponadito nie stwierdzono
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiona w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projektowany system rozsgczania wod opadowych i roztopowych, zlokalizowany
w ul. Ryszarda w miejscowosci Komordw Osiedle, gmina Michalowice moze by¢ zakwalifikowany
do drugiej kategorii geotechnicznej,

6. Prognoza zmian wlasciwosci podfoza gruntowego w czasie

W warunkach normainej eksploatacji projektowanych instalacji nie przewiduje sig zmian
wiasciwosci gruntéw zalegajacych ponizej dna wykopdw pod warunkiem prawidlowego wykonania
rob6t ziemnych, Projektowany system rozsgczania wod opadowych i roztopowych nie spowoduje
pojawienia sie dodatkowych naprezen w osrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztaicenie
oraz struktura gruntéw w strefie zasypek wykopdw, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntow
rodzimych zalegajgcych w podiozu analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych.
W praktyce nie ma mozliwosci odtworzenia pierwotnego ukiadu warstw gruntowych podczas
formowana zasypek wykopow. Przeksztatcenia gruntdw, kibre wystapia powyzej wbudowanego
przewodu nie spowodujg istotnej zmiany kierunku infiltracji wéd gruntowych jak réwniez zmiany
wiadciwosci filtracyjnych osaddw mineralnych,
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Projekt geotechniczny systemu rozsqezania wéd opadowych | roztopowych clokalizowanego w ul. Ryszarda
w miejscowosci Komorow Osiedle, gmina Michatowice

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametréw geotechnicznych

Wartoscl obliczeniowych parametrow geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechniczaych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspdlczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
nr 1+ 2z punkiu 8.

8. Okreslenie czeSciowych wspdlczynnikow bezpieczeristwa do obliczen
geotfechnicznych

Czesciowe wspoiczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zalgcznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspoiczynniki czesciowe y do standw granicznych no$nosci w trwalych i przej$ciowych sytuacjach

obliczeniowych oraz wspdlczynniki korelacyjne & we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wspdlczynniki czeéciowe vy do sprawdzania standw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol o e
Kat tarcia wewnetrznego Yy 1,0 1,25
Spojnosc efekiywna Ve 1,0 1,25
Wytrzymaiosce na scinanie bez . 10 14
odplywu Veu ’ ’
Wytrzymalos¢ na sciskanie , 10 14
jednoosiowe Va ' ’
Ciezar objetosciowy s 1,0 1.0
8 Wspadlczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢

Tabeia nr 2 - Wspolczynniki czesciowe yr dotyczgce skarp i statecznoéct ogoinej

7 Zestaw
Opor Symboi
R1 Rz R3
Opor scinania gruntu YRe 1.0 1.1 10

9. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Projektowany system rozsgczania wod opadowych | roztopowych zostanie wbudowany
na glebokosci przekraczajacej maksymalng glebokos¢ przemarzania, ktdra na dokumentowanym
terenie dochodzi do 1,0 m p.p.t, a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia sie ponizej
przedmiotowych instalacji wysadzin mrozowych. Oddziatywania od gruntu na projektowane instalacje
po ich wbudowaniu, zwigzane z obcigzeniem zasypkag gruntowa, nie przekroczg wartosci typowych
i dopuszczalnych dia tego rodzaju konstrukcfi a wiec nie bedg mialy istotnego wplywu na warunki
bezpiecznego uzytkowania systemu rozsgczeniowego wod opadowych i roztopowych.
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Projelt geotechniczny systemu rozsqezania wéd opadowyeh [ voztopowyeh zlokalizowanego w ul. Ryszarda
w migjscowosc! Komorow Osiedle, gmina Michatowice

10. Model obliczeniowy podioza gruntowego

Model podioza gruntowego w rejonie lokalizacji projekiowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zalgczniku 2 dokumentacii badad podioza
gruntowego.

Uogélniony ukiad warstw gruntowych w migjscu lokalizacli projektowanego systemu
rozsaczeniowego wod opadowych i roztopowych przedstawia sie nastepujgco:

0,0~ 6,5 m p.p.t — gruniy nasypowe {warstwa 1)
0,5~ 0,7 mp.p.t — sypkie grunty eoliczno-eluwialne {warstwa i)
0,7~ 1,3 mp.p.t. — spoiste grunty morenowe {warstwa i)
1,3~ 4,0 m p.p.t. — sypkie grunty wodnolodowcowe (seria IV)

W podiozu projekiowanego systemu rozsgczeniowego wéd opadowych | roztopowych,
w strefie glebokosci do 4,0 m p.p.t nie stwierdzono checnosci warstwy wodonoéne]. Swobodne
zwierciadla wod podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego stabilizuje sie ponizej rzedne
100,5 mn.p.m.

11. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego

Projektowany system rozsgczania wod opadowych |1 roztopowych, zlokalizowany
w ul. Ryszarda w migjscowosci Komordw Osiedle, gmina Michatowice, nie spowoduje pojawienia sie
dodatkowym naprezen w otaczajiacym osrodku gruntowym. Usuniety grunt, w migjsce kitérego zostang
whbudowane instalacje odwodnieniowe cechuje sie wigksza gestoscia objetosciowg a tym samym
nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen nosnosct a takze osiadan podioza gruntowego.

12. Wykonawstwo robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulaciami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odsionigte dno wykopu nalezy chronié przed zawilgoceniem przez
wody opadowe i roztopowe. Zasypka gruntowa projekiowane] instalacjl odwodnieniowe] powinna byé
wbudowywana warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajacego (zwykle
nie wigcej niz 0,2 — 0,3 m), kidre kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wymagane] wartosci
wskaznika zageszczenia ls.

Kontrola zageszczenia gruntdw zasypki moze byé prowadzona dla kazde] uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryinymi (metoda Proctora) lub po catkowile] likwidachi
wykopow — za pomoca sondowan. Badania zageszczenia podbudowy drég nalezy przeprowadzic
z wykorzystaniem piyty statycznej (metoda VSS) lub piyty dynamicznej.

13. Oddziafywanie wody gruntowef na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania wod gruntowych na projektowany system rozsaczania
wéd opadowych i roztopowych nie wystapi. Swobodne zwierciadto wod podziemnych stabilizuje sie na
glebokosci przekraczajace] 4,0 m p.p.t. @ wbudowywane instalacje sa przystosowane do uzytkowania
w warunkach petnego nawodnienia srodowiska gruntowego,

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podiozu projektowanego systemu rozsgczeniowego wod cpadowych | roztopowych, ponizej
przypowierzchniowe] warstwy holocenskich gruntdw  nasypowych (I warstwa geotech.)
o migzszoscl 0.4 — 0,6 m, zalegajg plejstocenskie, sypkie grunty eoliczno-eluwialne, znajdujace sie
w stanie Srednio zageszczonym (H warstwa geotech.), podscielone przez kompleks spoistych gruntow
morenowych, wystepujacych w stanie twardoplastycznym (lll warstwa geotech.), ponizej kidrych
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Projekt geotechniczny systemu rozsqezania wéd opadowych [ roziopowyceh slokalizowanego w ul. Ryszarda
w miejscowosci Komordw Osiedle, gmina Michafowice

stwierdzono obecnos¢ rozlegte] serii Srednio | dobrze wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntow
wodnolodowcowych (IV seria geotech.). Rodzime grunty mineralne charakteryzujg sie wysokimi
wartosciami parametrow wytrzymalosciowych oraz odksztalceniowych. Wykopy pod planowane
instalacje rozsgczeniowe znajdujg sie na tyle daleko od sasiadujgcych obiekidw budowianych,
ze nie beda na nie oddziatywaé. W zwigzku z tym, nie przewiduje sie specjalnych dziatan
monitorujgcych. Powyzsze zalecenie dotyczy robét ziemnych prowadzonych zgodnie ze sztukg
budowlang, co oznacza m.in. wykonywanie wykopdéw pod oslong konstrukeji rozporowych
oraz w warunkach odwodnienia wszegdzie tam, gdzie poziom zwierciadia wod gruntowych stabilizuje
sie powyzej dna planowanych wykopow.
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