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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie sposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametréw geatiezinych gruntdw wyspujacych
w poditazu sieci kanalizacji sanitarnej projektowanej w Barkowej w Opaczy Matej, gmina
Michatowice.

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy ETGAR K. WOojcik zdziea przy ul.
Zakopiaiskie] 73 w Krakowie.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystaonizsze dane i materiaty:

— szkic sytuacyjny w skali 1:1000

— wyniki prac i bada polowych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarkviorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechgiz warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogodlne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania prarantu.

- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literatur geologiczia

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe zrealizowano w dniu 19 nm 2013 r. W ramach niniejszych prac
wykonano w miejscach uzgodnionych ze Zlecenioda®/@otworow wiertniczych oznaczonych
numerami OW21 — OW28. Otwory badawcze odwiercorstaty do g¢bokasci 2,5-3,0 m p.p.t.

Miejsca wykonania otworOow wiertniczych wyznaczono terenie metodl domiarow
prostokitnych do istnigjcych obiektow. Lokalizagj otworéw wniesiono na dostarczpiprzez
Zleceniodawe mag syt.-wys. w skali 1:1000 stanayeh zakcznik do niniejszego opracowania
(zat. 1). Rzdne wysokéciowe otworow obliczono drag interpolacji médzy punktami
wysokaciowymi na podstawie ww. mapy Syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaty wiertaicmechanicza H25 SG swidrami spiralnymi
osrednicy ¢ 110 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane byproby gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgofao (NW) z kazdej wyr&niajacej sk
litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak znico 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi nofh+88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obserwadgglkosci jej doptywu do otworéw
oraz pomiary stabilizacji zwierciadta wody.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym Wieln z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen i bada terenowych daly podstawdo wykonania oci opisowej i
graficznej opracowania oraz pozwolity oklié parametry geotechniczne gruntéw stargwih
podiaze projektowanej sieci kanalizacyjne;.



3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziestnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiegbszar bada
znajduje si w potudniowo — zachodniej eii Niziny Srodkowomazowieckiej, na obszarze
Rowniny Lowicko — Bidiskiej. Lezy ona na potudnie od Wisty i Bzury. Obszar ten jastrenowy
réwnina denudacyjn, przez kté4 z potudnia na potnoc ptynliczne doptywy Bzury, spwéd
ktorych najwaniejsze to: Moszczenica, Mroga, Skierniewka, Ravgha, Pisia i Utrata.

Wysokaci bezwzgtdne na badanym obszarze wahsig w granicach od ok. 105,30 m
n.p.m. w potnocno-zachodniej gzi obszaru bada (OW22), do ok. 107,00 m n.p.m. w
potudniowo-wschodniej e%ci badanego obszaru (OW28).

Pod wzgtdem administracyjnym teren badgotazony jest w Opaczy Malej, gmina
Michatowice, powiat pruszkowski.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar sieci kanalizacji sanitarnepjgktowanej w ul. Parkowej w
Opaczy Malej, w strefie gbokasci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks.2J6-3,0 m
p.p.t., zbudowany jest z utworéw holaskich Qh) i plejstocéskich Qp).

Holocen wystkpuje jedynie w strefie przypowierzchniowej i repriowany jest przez
nasypy niekontrolowanew@rstwa Xl) oraz humus warstwa XII). Miazszag¢ nasypow
niekontrolowanych wynosi ok. 0,40-0,50 m. Humus iea@ony zostat jedynie w rejonie otworu
OW22 do gébokasci 0,40 m p.p.t.

Plejstocenreprezentowany jest przez:

— utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfyy — piaski pylaste przewarstwione
pytami (warstwa la) i piaski srednioziarniste lokalnie przewarstwione piaskami
gliniastymi (varstwa Ib). Piaski pylastezalegaj jako soczewki w cgci potnocno-
zachodniej srodkowej badanego odcinka ul. Parkowmgskisredniezalegag gtdwnie w
czesci potudniowo-wschodniej (w otworach OW25 i OW27 disbokaici rozpoznanej
wiercenia nie oggnicto spgu tych osadéw).

— utwory polodowcowe (glacjalne — QpYy — gliny, gliny zwkzte i gliny piaszczyste
wystepujace w rejonie otworéw OW22, OW23, OW26 i OW28afstwy llla, Illb ). Do
gtebokasci wykonanych badanie osagnigto smgu tych osadow.

— osadylodowcowo-zastoiskowe(glacjilimniczne - Qp)l, wyksztalcone jako pyty i pyty
piaszczyste przewarstwione piaskami pylastywarétwy Va, Vb). Utwory te nawiercono
jedynie lokalnie:pyty w rejonie otworu OW24 (centralnagé badanego obszaru)pgty
piaszczystav rejonie otworu OW21 (potnocno-zachodnig&zbadanego odcinka) — w
obu tych otworach nie nawierconcagp tych osadéw.



4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badatj. we wrzéniu 2013 r., na badanym obszarze do
gtebokasci wykonywanych wierc@ wodg gruntows nawiercono w rejonie 2 otworow.

Rozpoznane wody gruntowe zaliczagic do pierwszej, przypowierzchniowej warstwy
wodonanej czwartorzdu. Wystepowata ona w wodnolodowcowych piaska&tadnioziarnistych,
charakteryzuje si zwierciadtem swobodnym. W rejonie otworu OW25 wodruntowg
nawiercono na gbokasci 1,90 m p.p.t. czyli na ezinej 104,40 m n.p.m., w otworze OW27 wod
nawiercono na gbokasci 1,70 m p.p.t., tj. na ezdinej 105,20 m n.p.m.

Oprécz wody gruntowej zgromadzonej w warstwie piagkstwierdzono &zenie wody 0
niewielkiej wydajndci w utworach spoistych: w otworze OW21 nabgtkasci 2,0 m p.p.t.

W zwiazku brakiem dtugotrwatych opadéw w okresie letnim gmziom wéd gruntowych
powinno s¢ uzna za niski. Naley liczy¢ sie z jego podwyszeniem po diugotrwatych opadach
lub wiosennych roztopach o 0,5 — 1,0 m w stosurikkatdnu zaobserwowanego w trakcie Bada

Dla nawodnionych piaskowérednioziarnistych rozpoznanych w otworach OW25 i 2V
wspotczynnik wodoprzepuszczakwo ksztattuje si w granicactk = 8 — 12 m/dob.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze gruntowe wyspujace ponkej warstwy nasypow niekontrolowanych lub humusu,
podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstavdziatu przyto w pierwszej kolejnei
genez i stratygrafe utworow, wydzielagc nasgpnie w obebie danej grupy gruntow warstwy
rozniace st litologia i wartasciami wiodicych cech geotechnicznych.

Wartcsci charakterystyczne wiadych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych i analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechviodaca przyjeto wartgé charakterystyczn
stopnia plastyczrioi 1,™, a w przypadku gruntdw niespoistych — waéta@harakterystyczn
stopnia zagszczenidp™ .

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedsdssi nastpujaco:

warstwa la:  tworza ja wodnolodowcowe piaski pylaste z przewarstwienigyliow. Grunty
zaliczone do tej warstwysnato wilgotne, do wilgotnychirednio zagszczone, o
wartaici charakterystycznej stopnia zagczenia 3™ = 0,50. Jest to warstwa
nosna. Nawiercono je w rejonie otworu OW21 octlghkasci 0,5 do 1,2 m p.p.t.
oraz w OW24 od 0,5do 1,4 m p.p.t.

warstwa Ib:  tworza ja wodnolodowcowe piaskirednioziarniste lokalnie przewarstwione
piaskami gliniastymi. Piaski tej warstwya smato wilgotne, wilgotne i
nawodnione, érednio zagszczone, o warksi charakterystycznej stopnia
zag:szczeniag™ = 0,50. Jest to warstwa @ Grunty te zalegajw otworach
nr: OW25 poniej gkkbokasci 0,4 m p.p.t.; OW28 od 0,4 do 1,7 m p.p.t. oraz w
OW27 poniej 0,4 m p.p.t.

warstwa llla: zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszczysta pograniczu piaskow
gliniastych. Nawiercono je jedynie lokalnie paaji glebokasci 2,0 m p.p.t w
OW26. Grunty zaliczone do tej warstw;(y sato wilgotne, pétzwarte, o watci
charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,00. Jest to warstwa §ra.




warstwa lllb : zaliczono do niej polodowcowe gliny, gliny zate i gliny piaszczyste lokalnie
przechodace w gliny. Grunty zaliczone do tej warstwy snato wilgotne,
twardoplastyczne, o wakai charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,20.
W stanie nienaruszonym jest to warstvimen

warstwa Va: tworza ja zimno zastoiskowe pyly. Grunty tej warstwy zalegppnizej strefy
przemarzania w otworze OW24 paaij gikbokasci 1,4 m p.p.t. $to grunty mato
wilgotne, poétzwarte, o warfoi charakterystycznej stopnia plastycgeio
1L."=0,00._Jest to warstwa §1a.

warstwa Vb: naleza do niej zimno zastoiskowe pyly piaszczyste przetvaone piaskami
pylastymi. Grunty tej warstwy zalegaponizej strefy przemarzania w otworze
OW21 poniej gkbokdsci 1,2m p.p.t. & to grunty mato wilgotne,
twardoplastyczne, o wadci charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,20.
W stanie nienaruszonym jest to warstwanzo

warstwa Xl: obejmuje warstw nasypow, w sktadzie ktorych rozpoznano gtdwnieszémirg
piasku z humuseniuzlem, kamieniami i okruchami cegly. Z uwagi na znmed¢
sktadu, domieszki gruntéw organicznych a tym samynejednorodnéc
parametrow geotechnicznych warstwta zakwalifikowano jako nasypy
niebudowlane. Mizszag¢ tych osaddéw wynosi ok. 0,4-0,5 nSa to grunty
niengsne.

warstwa Xll: obejmuje wys{pujaca lokalnie w rejonie otworu OW22 przypowierzchnipw
warstwe humusu o mizszasci ok. 0,4 mJest to warstwa nienéna.

Wartadsci  charakterystyczne parametrow geotechnicznych mbszczegolnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

SzczegOlowy ukltad wydzielonych warstw przedstawiorgostat na przekroju
geotechnicznym - Zat. 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podiazu gruntowym projektowanej sieci kanalizacji samiggrw ul. Parkowej w
Opaczy Matej, poriej przypowierzchniowej warstwy nasypow niekontrodmwych
(warstwa Xl) lub humusuwarstwa XlIl') zalegag mineralne grunty rodzime, nie skaliste,
niespoiste — piaski pylaste srednioziarniste Warstwy la, Ib) oraz spoiste - gliny
piaszczystewarstwy llla, Illb ) i pyly oraz pyly piaszczystevarstwy Va, Vb).

2. Wszystkie rozpoznane grunty rodzimerssne. Nasypy niekontrolowane i humusil (i
XIl') sa niengne. Rozpoznane na badanym terenie mineralne gmotdyime mog
stanowé bezpdrednie podiae projektowanej kanalizacji sanitarnej. W przypadku
ukladania ruroegigdbw na utworach polodowcowychwdérstwy llla, lllb ) Ilub
zastoiskowych warstwy Va, Vb) pod rue nalery stosowa warstwe wyrownawcz z
piasku. Usunite z wykopu grunty spoiste nie mpgtuzyé do ponownej zasypki
wykopow. Wykop nalgy zasypéd gruntem piaszczystym Ilub drabnpospoti,
zag:szczanym warstwami do wymaganej wactavskanika zagszczenia.



3. W okresie prowadzonych baddj. we wrzéniu 2013 r., w strefie gbokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 2,5-3,0 m p.pwodk gruntows nawiercono w
otworze OW25 na gbokasci 1,90 m p.p.t. (redna 104,40 m n.p.m.) oraz w OW27 na
giebokdsci 1,70 m p.p.t. (r@dna 105,20 m n.p.m.). Zaobserwowanozeakiewielkie
saczenie w otworze OW21 naetpokasci 2,0 m p.p.t.

Nalezy zaznaczy, ze po roztopach wiosennych i dlugotrwatych opadaabkresie
letnim naley liczy¢ sie z podwy:szeniem zwierciadta wody gruntowej o ok. 0,5 —rh,0
w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcienbada

Dla nawodnionych piaskowrednioziarnistych rozpoznanych w otworach OW25 i
OW27 wspétczynnik wodoprzepuszczaloioksztattuje si w granicactk = 8 — 12 m/dob.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, w miejscactystigpowania wody
gruntowej, gdzie jej poziom znajdujeg powyzej planowanego poziomu posadowienia
elementow sieci kanalizacji sanitarnej, nigitre kgdzie prowadzenie tymczasowego
odwodnienia wykopow. Odwodnienie prowadzone powilny® przy wyciu igtofiltréw
lub igtostudni.

4. W swietle wymienionego na wgtie ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r. w spraus¢alania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych” projektowdmnalizact sanitara proponuje si
zakwalifikowa: do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkgaolmtowych (niedia
zmiennd¢ podiaza ponkej strefy posadowienia, poziom wody gruntowej pepi
giebokdéci 1,7-1,9 m p.p.t.).

5. Przy wykonywaniu wykopdéw wskoprzestrzennych pod projektowane odcinki sieci
kanalizacji sanitarnej natg prowadz¢ je w szalunkach.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych rglerzestrzegawytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03026 dopuszczaf do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemiacia.

t6dz, wrzesié 2013 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TABELA 1

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentagj badan podtoza gruntowego sieci kanalizacji sanitarnej
projektowanej w ul. Parkowej w Opaczy Matej, gm. Mchatowice

Jednostka : . ,
stratygrafi Nr Rodzaj Symbol . Wilgotnase Gestas¢ Kat tarcia PR Modut : . !\(Ipdu! : WSk&mI-(
warstwy Cecha wiodca naturalna T Spojna¢ | odksztalcenia| scisliwosci skonsoli-
Lp. | czno- eotechn gruntu Wg. objetosciowa | wewngtrzn. pierwotnego pierwotnej dowania
facjalna 9 ' Pkt 1.4.6.
(wg PN- : :
stopien stopieh
81/B | zag:szcz. | plastyczn. w,™ p™ o, c,™ E,™ M " B
03020) I I® (%) (t*m3) (deg) (kPa) (kPa) (kPa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
mw 6 1,65
1. Qpfg la Pr//T1 - 0,50 - W 16 175 30,4 - 46 200 61 900 0,80
mw 5 1,70
2. Qpfg Ib Ps, Ps//Pg - 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79 900 94 700 0,90
nw 22 2,00
3. Qpg llla Gp/Pg B - 0,00 12 2,20 22,0 40,0 50 000 65 800 0,7
4. Qpg b Gp, G, Gz, Gp->G B - 0,20 12 2,20 18,3 31,5 28 100 36 900 0,75
5. Qpl Va I1 C - 0,00 22 2,05 18,0 30,0 33800 48 300 0,6
6. Qpl Vb Ip//Pr C - 0,20 18 2,10 14,8 17,0 20 600 29 400 0,6
7. Qh Xl nN nie badano — nasyp niebudowlany (warstwa antropogérna — niengna)
8. Qh Xl H nie badano — humus (warstwa organiczna — niepa)

Wartaici obliczeniowex" przyja¢: x” = x - (1 #0,10)

Opracowat:

30.09.2013r.

mgr Zbigniew Bartczak — upr. geolog-1327
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OW21

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Parkowa
Miejscowos¢: Opacz Mata
Gmina: Michatowice

Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: sie¢ kanalizacji sanitarnej

Inwestor: Gmina Michatowice

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Z. Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 105.40 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-09-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OW23

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Parkowa
Miejscowos¢: Opacz Mata
Gmina: Michatowice
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: sie¢ kanalizacji sanitarnej

Inwestor:

Gmina Michatowice

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Z. Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 105.60 m n.p.n{. Glebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-09-19
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Profil numer OW24 Rzedna: 105.90 m n.p.m. Data: 2013-09-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Rejon: ul. Parkowa
Miejscowos¢: Opacz Mata
Gmina: Michatowice
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr- 3.3
Profil numer OW25

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: sie¢ kanalizacji sanitarnej

Inwestor: Gmina Michatowice

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Z. Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 106.30 m n.p.n{. Glebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-09-19

9 g 2 2 5
k] = N 9 =
ol B ‘g .| & ) Prqﬁl Przelot o . 5 gg § S
s 8‘%8 g litologiczny Opis litologiczny 5 gg 3 S o =
[&] > o ‘9 L= c
g1 0% % E 7§ = &
S| m | @] [m [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13
e {‘ /\/
§ § )(\/ Nasyp niekontrolowany (zuzel+piasek) nN Xl
z )
= 04
—1.0
Bl Piasek $redni jasnoszary Ps Ib |mww| szg | 0.50
O o
\ ANV,
1.90 20 1.9
P_|ase_k sreqn! jasnoszary przewarstwiony Ps//Pg b w szg | 0.50
piaskiem gliniastym
25

Profil numer OW26 Rzedna: 106.80 m n.p.m.

Data: 2013-09-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rejon: ul. Parkowa
Miejscowos¢: Opacz Mata
Gmina: Michatowice

Wojewddztwo: mazowieckie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW27

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: sie¢ kanalizacji sanitarnej

Inwestor: Gmina Michatowice

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Z. Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 106.90 m n.p.n{. Glebokos$é: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2013-09-19
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Profil numer OW28 Rzedna: 107.00 m n.p.m. Data: 2013-09-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




