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1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa i dane wyjsciowe do projektowania

Podstawg formalno — prawng opracowania jest umowa z Inwestorem na wykonanie dokumentacji

projektowej na budowe przepompowni $cieckow P1A przettaczajacej Scieki do odbiornika za pomoca

istniejgcych przewodow ttocznych zlokalizowanych na dzialce pompowni.

Podstawe merytoryczng stanowia:

Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Michatowice
obejmujgcego obszar "Reguly" zatwierdzonego uchwala nr LI/377/2002 Rady Gminy
Michatowice z 21 marca 2002r. (Dz. Urz. Woj. Maz. nr 143 z 2002r. poz. 3161)

Protokét z narady koordynacyjnej w sprawie uzgodnienia usytuowania projektowanej sieci
uzbrojenia terenu z dnia 22.10.2018r. znak sprawy WGN.6630.987.2018 wraz z zalacznikiem
mapowym

Warunki do projektowania pompowni sieciowe]j kanalizacji sanitarnej P1A przy ul. Kolejowe;j

pismo IR.7011.98.2018. z dnia 08.08.2018r.

Projekt geotechniczny i Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego
opracowana przez Pracowni¢ Badan Geotechnicznych s.c., 05-825 Grodzisk Mazowiecki ul.
Nadarzynska 4 w pazdzierniku 2018r.

Plan sytuacyjno wysokos$ciowy w skali 1:500

Wypis z wykazu dziatek

Wizja lokalna w terenie

1.2. Przedmiot i zakres inwestycji

Zamierzenie inwestycyjne polega na budowie sieciowej przepompowni Sciekoéw P1A przy ul

Kolejowej w Michatowicach.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

uzgodnienie lokalizacji pompowni w ZUD,

dobdr parametréw pomp i rozwigzania technologiczne pompowni,
rozwigzania technologiczne komor zasuw,

doprowadzenie i odprowadzenie §ciekoOw z pompowni,

sposob wykonania i posadowienia pompowni,

wytyczne sterowania i automatyki.

Zakres przedsigwzigcia nie koliduje z istniejgcg infrastrukturg.
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1.3. Lokalizacja i stan prawny inwestycji

Projektowana przepompowni¢ zlokalizowano w miejscowosci Michatowice przy ul. Kolejowej na
dziatce nr 698/2 obreb 0005 Michatowice Osiedle, ktorej wiascicielem jest gmina.
Pompowni¢ zlokalizowano w sasiedztwie istniejgcej pompowni P1, na terenie wydzielonym,

ogrodzonym i o$wietlonym, z wjazdem od ul. Kolejowe;.

1.4. Inwestor, Uzytkownik i Wykonawca

Inwestor: Urzad Gminy Michatowice
Reguly, ul. Aleja Powstancow Warszawy 1
05-816 Michatowice
Uzytkownik: Zaktad Wodociagoéw i Kanalizacji w Michalowicach
Plac Jozefa Pitsudskiego 1
32-091 Michatowice

Wykonawca: zostanie wyloniony bedzie w drodze przetargu

1.5. Charakterystyka inwestycji

Pompownia P1A

- maksymalny godzinowy doptyw $ciekow Q =28,0 +70,0 dm’/s

- wyposazenie pompowni: pompa zatapialna parametrach: Q=41,0dm%s, H=19,0m (w tym
wysoko$¢ geometryczna Hg=6,54m), N=15kW, szt.2,

- pojemno$¢ zbiornika czerpalnego: czynna 2,5 m®, catkowita 5,0 m?

- zbiornik pompowni Dyew = 2,0mm, Hc =5,06m

Komora zasuw KZ1

- wymiary komory Dyew= 2,0mm, Hc =2,85m

- wyposazenie: zawory zwrotne DN150 szt. 2, zasuwy odcinajace nozowe miedzykolnierzowe
DN150 z napgdem elektrycznym szt.2, ztaczki montazowe Dn150 szt. 2

Komora zasuw K72

- wymiary komory Dyew= 2,0mm, Hc =2,85m

- wyposazenie: zasuwy odcinajgce nozowe mi¢dzykolnierzowe DN200 z napedem elektrycznym
szt. 1, zkaczki montazowe DN200 szt. 1

Kanal grawitacyjny

- $rednica D315 PVC-U, L= 8,95m, zagl¢bienie 2,8 + 2,83m

- studnia rewizyjna betonowa D1,2m szt. 2, h=2,8m (nabudowana na kanale) i h=2,82m

Przewody tloczne

- $rednica D225x8,6 PE, L=2,35m, zagl¢bienie h=1,87m

- $rednica D225x6,6 PVC, L=1,1m, zaglebienie h=1,87m
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2. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P1A

2.1. Opis stanu istniejacego

Przy ul. Kolejowej w Michatowicach zlokalizowana jest istniejgca przepompownia S$ciekow Pl.
Scieki do pompowni doplywaja przewodem grawitacyjnym DN300, a przetlaczane sa dwoma
przewodami D225 z PVC i D225 z PE do studni rozpreznych i dalej do kanatu DN300 w ul. Kuchy.
Z uwagi na znaczny rozwoj gminy i podlgczenia niekontrolowanych doplywow, a w szczegdlnosci
wod opadowych z istniejgcych posesji, zaistniata konieczno$¢ zwigkszenia przepustowosci
przepompowni.

Zgodnie z istniejgca koncepcjg, wraz ze wzrostem rozwoju gminy, przewidziano budowe drugiej,
pracujacej jednoczesnie, przepompowni zlokalizowanej w sasiedztwie istniejgcej. Projektowana

przepompownia bedzie wlaczona w uktad istniejgcych przewodow ttocznych.

2.2. Schemat funkcjonalny rozwiazania

Scieki do projektowanej przepompowni P1A doptywa¢ beda istniejacym kanalem grawitacyjnym
DN300. Na kanale zaprojektowano studzienke rewizyjng rozdzielajaca $cieki na dwie
przepompownie: istniejgca P1 1 projektowang P1A. Na kanale doprowadzajagcym S$cieki do
projektowanej pompowni zaprojektowano zasuwe nozowa odcinajaca doplyw Sciekow.

Z pompowni $cieki przetlaczane beda do istniejacych przewodow tlocznych i dalej do odbiornika. Na
przewodach tlocznych zaprojektowano armatur¢ zwrotng i odcinajgcg zlokalizowang w komorach
zasuw KZ1 i KZ2.

Do przettaczania $ciekow zaprojektowano pompy z wirnikiem otwartym, ktore pozwalaja na
rezygnacj¢ z zatrzymywania cze$ci statych i zwigzang z nimi ucigzliwg gospodarke skratkowa.
Zaprojektowane rozwigzania przewodow i armatury w komorach zasuw umozliwiaja prace kazdej z
pomp na dowolny przewdd ttoczny lub prace dwoch pomp jednoczesnie kazdej na swoj przewod

tloczny.

2.3. Analiza przepustowos$ci pompowni

Zgodnie z istniejaca koncepcja wydajnos$é przepompowni P1A powinna wynosi¢ okoto 20dem?/s.

W otrzymanych warunkach technicznych do projektowania nie podano zadnej wartoSci dotyczacej
przepustowosci projektowanej pompowni. Natomiast zgodnie z informacjami uzyskanymi od
eksploatatora, ilo$¢ doptywajacych $ciekoéw na teren pompowni moze wynosi¢ nawet do 70dm?/s.
Takie ilosci mogg zdarza¢ si¢ wylacznie w okresach deszczowych, przy pracy przewodu
grawitacyjnego pod ci$nieniem. Maksymalna przepustowo$¢ przewodu grawitacyjnego DN300 przy
catkowitym napetnieniu i spadku i=3,3%o0 wynosi 55dm?/s, co rowniez $wiadczy o doptywie $ciekow

deszczowych. Przy napehlieniu kanatlu do polowy S$rednicy (wymagane napelnienie przewodow
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grawitacyjnych kanalizacji $cickowej bytowej), ilo§¢ doplywajacych $ciekow powinna wynosic¢
28dm’/s.

W celu ustalenia wydajnosci przepompowni przeanalizowano rowniez przepustowosci istniejgcych
przewodow tlocznych. Maksymalna przepustowos$¢ kazdego z przewodoéw ttocznych wynosi: przy
zachowaniu predko$ci w przewodzie 1,0m/s okoto 32dm?/s., a przy predkosci 1,5m/s okoto 46 dm’/s
(wielkos¢ ta z uwagi na dlugos$¢ przewodow tlocznych rowng okoto 1530 m kazdy, generuje duze
straty).

Po poréwnaniu powyzszych wartosci, iloSci doplywajacych $ciekow, przepustowosci przewodow
tlocznych i schematu pracy pompowni (zaktada si¢ jednoczesng prace obu przepompowni P11 P1A),
zaprojektowano pompowni¢ o maksymalnej wydajnosci Q = 74dm?/s, jest to wydajnosé
umozliwiajaca chwilowe wylaczenie przepompowni P1 (np. do remontu) i przetlaczanie catej ilosci
doptywajacych $ciekow dwoma przewodami pracujgcymi jednoczesnie.

Zaprojektowano 2 pompy o wydajnosci Qp=37,0 x 1,1 = 40,7dm?/s kazda
2.4. Opis projektowanej pompowni

2.4.1. Zbiornik czerpalny przepompowni

Projektowana przepompownia to obiekt podziemny o konstrukcji zelbetowej. Z uwagi na wysoki
poziom wody gruntowej i bardzo nickorzystne warunki gruntowe, przewiduje si¢ wykonanie metoda
studniarska, jako studnia opuszczana pod wlasnym ci¢zarem z rownoczesnym wybieraniem gruntu
spod noza i ze $rodka pompowni.
Przepompowni¢ zaprojektowano o przekroju kolowym $rednicy wewngtrznej 2,0m, wysokosci
catkowitej 5,03m, przykryta stropem zelbetowym z otworem na wilaz serwisowo - montazowy o
wymiarach 1400x900mm wykonany ze stali nierdz.. W dnie przepompowni zaprojektowano skosy
zabezpieczajace przed odktadaniem si¢ osadéw. W pompowni przewidziano zainstalowanie drabinki
zejSciowej 1 pomostu obstugowego, zejScie na dno pompowni po otwarciu pomostu i dostawieniu
drabiny.
W trakcie biezacej eksploatacji nie przewiduje si¢ schodzenia do pompowni, armaturg
zaprojektowano w wydzielonych komorach KZ1 i KZ2. Zej$cie awaryjne mozliwe jest po
przewietrzeniu pompowni i sprawdzeniu czujnikiem zawartosci siarkowodoru.
Zbiornik przepompowni wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta studni opuszczanych np. Haba -
Beton, Sienkiewicz lub rownowaznych..
Przyjeto wykonanie $Scian z trzech elementow,

— element dolny z nozem o wysokosci 2,50m,

— element gorny o wysokosci 2,50m i 1,0m
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Istnieje mozliwos¢ wykonania pompowni z elementow o innych wysokosciach, po uprzednim
zatwierdzeniu przez producenta kregow.
Przyjeta grubos¢ Scian 0,15m, grubos$é ptyty dennej rowna 0,20m oraz wykonanie korka pod wodg z
betonu hydrostatycznego zabezpieczajg obiekt na stateczno$¢ jego wyplynigcia. Plyte gorng,
stropowg - przyjeto jako zelbetowa prefabrykowang o grubosci 0,25m.
Dopuszcza si¢ wykonanie pompowni w wykopie otwartym, z kregdw zelbetowych
prefabrykowanych, taczonych na uszczelki gumowe, o $rednicy 2,0m, pod warunkiem odwodnienia
wykopu. Posadowienie pompowni musi by¢é wykonane w wykopie suchym, na 15c¢cm warstwie
zwirowo - piaskowej nie zageszczone] stanowigce] warstwe wyrownawceza dna wykopu i 20cm
podbudowie betonowej z betonu C8/10.
Do wyciggania pomp zastosowano tancuchy ze stali nierdzewnej wyposazone w oczka o ¢100 mm
rozstawione w odstepie co 2,0m, o wytrzymatosci rownej oczkom tancucha.
Ponadto w zbiorniku pompowni zaprojektowano:

— pompy (dobdr pomp w punkcie 2.4.2)

— przewody tloczne ze stali k.o. D150x3,0

— wentylacje grawitacyjng zakonczong biofiltrem
Wymagana pojemnos¢ zbiornika czerpalnego wynosi:

© Ve=[TsxQd(Qp-Qd)] : Qp= 2,1 m’

gdzie Ts= 3600/15 - ilo$¢ wiaczen na godz., Qd=28dm’/s, Qp=41dm?/s
przyjeto hez =0,7m stgd Vigyikowa = 2,2 m®

2.4.2. Pompy i parametry pracy przepompowni

Pompy

Gléwnym urzadzeniem technologicznym w pompowni bgda dwie pompy zatapialne, pracujaca i
rezerwowa, przetlaczajace $cieki z komory czerpalnej, poprzez istniejace przewody ttoczne do
studzienki rozpreznej i dalej do istniejacego kanatu grawitacyjnego DN300 w ul. Kuchy.

Pompy zainstalowane beda na prowadnicach i polaczone z rurociggiem ttocznym za pomocy
polaczenia zatrzaskowego. Pompy opuszczane beda przy pomocy lancucha ze stali nierdzewnej
umocowanego do haka w luku pompowni. Nie przewiduje si¢ stalych urzadzen do wyciggania pomp.
Na rurociggach ttocznych zainstalowana bgdzie armatura odcinajaca i zwrotna tagczona na kohierze,
zainstalowana w komorze zasuw KZ1. W komorze KZ2 zainstalowana bedzie zasuwa nozowa
umozliwiajaca pracg dwoch pomp jednoczesnie na dwa przewody ttoczne.

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp:

- roznica geometryczna Hg = 101,74 — 95,20 = 6,54 m

- straty w pompowni w rurach K.O. srednicy D100x2,0 L= 4,0m wynosza: h; = 0,30 m, h, = 0,9 m
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- straty na przewodzie tlocznym na trasie do komory rozprgznej w rurach PE100 SDR26 PN6
D225x8,6 L = 1550,0m, dla Q, =41,0dm’/s, v=1,3m/s, i=6,5%o, wynoszg: h; = 10,0m, hy, = 0,95 m

- ci$nienie wylotowe przyj¢to 0,20 m.

- wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp: H=6,54 + 10,95 + 1,2 + 0,20 = 18,9 m

Zaprojektowano pompy z plaszcze ochronnym o parametrach:

- wydajnos¢ Q= 41,0 dm’/s

- wys.podnoszenia H=19,7m

- moc N=15kW

Zabezpieczenia pomp zgodnie z wytycznymi do projektowania Urzedu gminy Michatowice

Przy doptywie Q = 28dm’/s — jedna pompa pracujaca

- czas postoju pompy 1,3 min., czas pracy pompy 2,8 min

- cykl pracy pompy wynosi¢ bedzie okoto 4,1 min/godzing (okoto 15 wiaczen na godzing)

Przy doptywie wiekszych ilosci $ciekow np. 55dm’/s powinna pracowaé tylko jedna pompa, przy
zalozeniu podtopienia kanalizacji. Przy doptywie 70dm®/s dopuszcza si¢ prace 2 pomp jednoczes$nie z
tym, ze kazda na inny przewdd tloczny. Wigczenie dwoch pomp na jeden przewod tloczny zwigkszy
wylacznie straty w przewodzie nie dajac zwigkszenia wydajnosci pompowni. W wypadkach
zwigkszonych doplywow sciekow do pompowni powinny pracowac¢ dwie pompownie jednoczesnie: P1

i P1A, kazda na swdj przewod tloczny.

2.4.3. Zasilanie, sterowanie i sygnalizacja pracy przepompowni

Zasilanie pompowni i napedéw zasuw nozowych odbywac si¢ bedzie ze skrzynki elektrycznej
zlokalizowanej przy plocie na terenie pompowni, zasilanie pompowni uj¢to w oddzielnym
opracowaniu.

Sterowanie pompownig i armaturg oraz przekazywanie danych o jej pracy lub awarii odbywac si¢
bedzie za pomoca zestawu zasilajaco - sterowniczego dostarczonego przez dostawce pomp.
Sterowanie

Pompy beda sterowane automatycznie z mozliwoscia sterowania r¢cznego.

Uktad automatycznego sterowania zapewnia bezobstugowa prace pompowni. Sterowanie
automatyczne odbywac si¢ bedzie za pomoca hydrostatycznego miernika poziomu w zalezno$ci od
zadanego poziomu $ciekow w pompowni. Dodatkowo zabezpieczenie minimalnego i maksymalnego
poziomu $ciekoéw bedzie sygnalizowane wytacznikami ptywakowymi. W trybie pracy automatycznej
w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej, pompy zostang zataczone i wytaczone przez sygnat
z ptywakowego sygnalizatora poziomu.

Uktad pracuje wedtug nastepujacego algorytmu:
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- po osiggnigciu przez Scieki poziomu zalgczenia pompy sterownik rozpoczyna proces, najpierw
otwiera zasuwe na przewodzie ttocznym, a nastepnie uruchomienia pompy, nastepuje tagodny
rozruch pompy

- pompa pracuje do czasu az spompuje Scieki do poziomu wylgczenia, po jego osiggnigciu
sterownik daje sygnat powodujac tagodne zatrzymanie pompy i zamknigcie zasuwy.

Sterowanie reczne pomp, stosowane jest przy wykonywaniu prac serwisowych i konserwacyjnych.

Pompy zostang réwniez wytgczone samoczynnie po osiggnigciu przez $cieki poziomu SUCHOBIEG.

Kazda pompa bedzie miata mozliwos$¢ pracy w trybie:

- sterowanie reczne przyciskami ,,start” i ,,stop” z rozdzielnicy

- sterowanie automatyczne (ze sterownika lub od sygnalizatoréw pozioméow).

Do sterownika przekazywany bedzie stan odstawienia pompy. Przelgczniki wyboru sterowania

umieszczone bedg na drzwiach rozdzielnicy nad lampkami sygnalizacyjnymi praceg i awari¢ pomp.

W trybie automatycznym sterownik bedzie sterowal pracg pomp w cyklu naprzemiennym w

zalezno$ci od poziomu $ciekdw w pompowni, mierzonego przez sondg hydrostatyczna.

zalgczanie Il pompy na rzedne;j -96,30 m

- maksymalny poziom i alarm przepehienia na rzednej - 96,00 m

- zalaczanie | pompy na rzedne;j -95,90 m
- wylaczenie pomp na rzedne;j -95,20 m
- minimalny poziom awaryjny na rze¢dne;j -95,10 m

Ostateczne poziomy sterowania nalezy ustawi¢ w czasie rozruchu przepompowni.

Sygnalizacja

Przewiduje si¢ sygnalizacj¢ pracy i awarii pompowni.

Sygnalizacje¢ niesprawnosci przewiduje si¢ w nast¢pujacych sytuacjach:

- nie zalaczenia si¢ pomp,

- maksymalny poziom alarmowy,

- brak zasilania.

Uktad sterowania przepompownig bedzie obejmowal rowniez sterowanie zasuwami odcinajgcymi.
Ponadto przepompownia wyposazona bedzie w system tacznosci telefonicznej GSM umozliwiajacy
przekazanie informacji o stanie pracy i wystapieniu awarii. Szafka sterownicza wyposazona begdzie w
grzatke z termoregulatorem i gniazdo do awaryjnego zasilania pompowni z agregatu pradotworczego.
Szafke sterujaco - zasilajacg wyposazong 1 zabezpieczong zgodnie z warunkami technicznymi
do projektowania pompowni zatgczonymi do projektu dostarcza producent pomp.

Proponuje si¢, aby w ramach modernizacji istniejgcej pompowni P1, w komorach zasuw
wymieni¢ istniejace zasuwy reczne na zasuwy z napgdami elektrycznymi umozliwiajac

catkowita automatyzacje obiektu.
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2.5 Wentylacja przepompowni

W przepompowni $ciekoOw zaprojektowano wentylacj¢ grawitacyjng, kominek wentylacyjny
wyposazony biofiltr np. typu REBF-300 o wydajnosci 11,0 m?/h, zapobiegajacy przedostawa-

niu si¢ jakichkolwiek zapachow.

2.6 Komory zasuw KZ1 i KZ2

Projektowang armatur¢ zwrotng i odcinajacg zlokalizowano w komorach zasuw KZ1 i1 KZ2.

Komory to obiekty podziemne wykonane z kregdw zelbetowych prefabrykowanych o §rednicy 2,0m i
glebokosci H= 2,85. Kregi nalezy wykona¢ z betonu kl. C35/45 wg PN-EN 206-1 wodoszczelnego
W8 ze zbrojeniem montazowym. W celu zamontowania przewoddw nalezy zabetonowaé ksztattki

producenta rur, szczelne przejscia przez $ciane.

Komory wyposazyé w: pokrywy betonowe, stopnie wlazowe, wlazy zeliwne kanalowe 800 klasy
B125, kominki wentylacyjne wyprofilowane dno i rzgpie. Na zewnatrz zabezpieczyC izolacja

zewnetrzng — powloka bitumiczna.

Komory posadowi¢ na warstwie 10+15 cm nie zageszczonej podsypki piaskowo zwirowej
stanowigcej warstwe wyrdéwnawczg dna wykopu oraz 10+15 cm warstwie betonu C8/10. Montaz
prowadzi¢ zgodnie z ,,Instrukcjg montazu producenta”.
Wyposazenie technologiczne komor to:
— zawory zwrotne kulowe kotierzowe DN150 PN10 do zabudowy poziomej, samoczyszczgce
z pelnym przelotem, korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego z powloka z warstwy
epoksydowej, sruby i nakretki ze stali nierdz. - szt. 2
— zasuwy nozowe mig¢dzykotierzowe DN150 szt. 2 i DN200 szt. 1 PN10, dwukierunkowe z
pelnym przelotem, korpus z Zeliwa sferoidalnego, noéz i $ruby ze stali kwasoodpornej, z
napedem elektrycznym o stopniu ochrony IP68 typu AUMA
— wstawki montazowo - demontazowe DN150 szt. 2 1 DN200 szt. 1

— zawory odcinajgce kulowe do odpowietrzenia przewodow DN25 szt. 2

— zawory kulowe odcinajace DN50 ze stali nierdzewnej - szt. 2

2.7 Kanal grawitacyjny ze studniami

Kanal grawitacyjny doprowadzajacy $cieki do pompowni zaprojektowano z rur kanalizacyjnych
D315 PVC-U Kklasy S, sztywno$ci SN8 wg PN-EN 1401-1:2009. Rury taczy¢ za pomoca pierscieni
uszczelniajgcych.

Kanat uktada¢ zgodnie z trasg uzgodniong w ZUD i spadkiem pokazanym na profilu. Rury uktada¢ na

podsypce z zageszczonego piasku o wysokosci min. 15 cm - zgodnie z ,.Instrukcja uktadania i
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montazu producenta rur”. Wierzch rury do 30 cm obsypywaé piaskiem pozbawionym kamieni,
warstwy wypelniajace wykop z kazdej strony rury doktadnie utwardzi¢, by rura miala wystarczajgce
oparcie po bokach.
Uzbrojenie kanatu stanowig:

— studzienka rewizyjna z kregéw betonowych 1,2m nabudowana na kanale istniejagcym,

— studzienka rewizyjna o $rednicy 1,2m zlokalizowana na zatamaniu trasy,

— zasuwa nozowa ziemna z obudowg i skrzynkg uliczng do zasuw, zlokalizowana na trasie

kanatu grawitacyjnego.

Studzienki rewizyjne wykona¢ z kregéw betonowych z betonu kl. C35/45 wg PN-EN 206-1,
wodoszczelnego W8 ze zbrojeniem montazowym. W miejscach zamontowania przewodow
zabetonowac ksztattki producenta rur, szczelne przejScia przez $ciane. Studzienki wyposazy¢ w:
pokrywy betonowe, stopnie wlazowe, wlazy zeliwne kanatowe o $rednicy 600 klasy D400, w dnie
wykona¢ kinetg. Studzienki posadawia¢ analogicznie jak projektowane komory. Poziom gornej
powierzchni wlazéw kanalizacyjnych powinien by¢ wyniesiony Scm nad powierzchnig terenu (teren

zielony).

2.8 Przewody tloczne

Projektowane odcinki przewodow tlocznych wykona¢ z takich samych rur istniejace przewody

ttoczne:

— z rur ci$nieniowych PE100 SDR26 PN6 D225x8,6, laczonych przez zgrzewanie

elektrooporowe,

— zrur ci$nieniowych PVC SDR26 PN6 D225x.6,6 taczonych na uszczelki
Przewody nalezy uklada¢ na podsypce z piasku stabilizowanego grubo$ci minimum 15 cm.
Do wysokosci 30 cm nad przewodem zasypywac piaskiem bez kamieni, powyzej mieszaning
piasku i urobku z wykopu. Zasypke wykopoéw wykonywaé warstwami z dokladnym
zageszczeniem kazdej warstwy.
Przewody uktada¢ zgodnie z trasg uzgodniong w ZUD, 30cm nad przewodem ulozy¢ tasme

lokalizacyjno - ostrzegawcza z zatopiong wktadka metalowa.

2.9 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania szczelnosci obiektéw i przewodow, odbidr robét.

Projektowane obiekty, kanaly grawitacyjne 1 tloczne wraz z uzbrojeniem powinny zostaé
sprawdzone pod wzgledem: zgodnosci z dokumentacja, zastosowanych materialow,
glebokosci posadowienia zbiornika pompowni, komér KZ1 1 KZ2 oraz wykonania podsypki,

obsypki 1 zasypki przewodow. Sprawdzenia szczelno$ci pompowni, komor, kanatéow i
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studzienek zgodnie z normg EN-1610:2002, oraz odebrania rob6t wg zasad podanych w PN-
B-10725:1997.

2.10. Wytyczne BHP i p.poz.

W czasie prowadzenia robot instalacyjnych nalezy stosowaé si¢ do ,,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL
oraz przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra i Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robot budowlanych, zawartych w Dz. U. Nr

47/2003 z dnia 19.03.2003r.

Wymagany sprzgt BHP:

- rekawice ochronne - 2 pary
- okulary ochronne - 2 sztuki
- linka - 2 sztuki
- helmy ochronne - 2 sztuki

- szelkowy pas bezpieczenstwa - 2 sztuki
- szelkowy pas bezpieczenstwa z zaczepem do szyny HACA — 1 sztuka
- gasnice - 2 sztuki

Wyposazenie ppoz. powinno znajdowac si¢ u eksploatatora pompowni.

2.11. Wytyczne eksploatacyjne

Do obowigzkow obstugi pompowni nalezy:

kontrola urzadzen sterujagcych pracg pomp,

biezace przeglady pomp zgodnie z dokumentacjg techniczno - ruchowa

systematyczne naprawy drobnych uszkodzen,

uszczelnianie zasuw, zaworow zwrotnych i potaczen rurowych.

W trakcie eksploatacji lub biezacej konserwacji pomp nalezy pompe wyciagnaé na poziom terenu.
Nie przewiduje si¢ wchodzenia do pompowni. Wejscie takie w razie awarii musi by¢ prowadzone ze
szczegblng ostrozno$ciag 1 zachowaniem wszystkich wymogow BHP. Bezposrednio przed wejsciem
do zbiornika nalezy zbiornik przewietrzy¢, a nastepnie sprawdzi¢ za pomoca sygnalizatorow czy w
zbiorniku nie ma gazoéw duszacych lub palnych. Pracownik powinien posiada¢ indywidualne $rodki
ochrony (zgodnie z ,,Wymaganiami BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i
urzadzen wodociggowo - $cickowych w gospodarce komunalnej”) i winien by¢ asekurowany przez

dwie inne osoby stojgce na powierzchni terenu.
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2.12. Wytyczne montazu i odbioru instalacji przepompowni i komoér

Wiytyczne montazu

urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja. Po ustawieniu urzadzen nalezy
sprawdzi¢ ich wypoziomowanie i w miar¢ potrzeby zastosowac podktadki,

szczegotowe wytyczne montazu pomp, armatury i urzadzen sg podane w odnosnych
dokumentacjach techniczno — ruchowych dostarczanych przez ich producentow,

montaz instalacji rurowych nalezy zaczyna¢ od pomp, wykona¢ zgodnie z dokumentacjg

Wytyczne odbioru

sprawdzenie prawidtowosci montazu urzadzen, armatury i potaczen rurowych oraz zgodnosSci
wykonania z dokumentacja,

usuniecie ewentualnych usterek,

ptukanie instalacji woda w celu usuniecia przypadkowych zanieczyszczen,

wykonanie proby szczelno$ci pod cisnieniem hydrostatycznym,

wykonanie proby cisnieniowej pod cisnieniem odpowiadajgcym 1,5 ci$nienia roboczego, nie
mniej niz 1,0Mpa, w czasie trwania proby spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 2%
wartos$ci ci$nienia w przewodzie na poczatku proby. W czasie prob nalezy sprawdzi¢ dzialanie
zaworow i usunaé ewentualne nieszczelnosci potgczen, po usuni¢ciu usterek nalezy ponownie
poddac probie na cisnienie,

odbior szczelno$ci instalacji powinien zosta¢ dokonany protokolarnie.

2.13. Wytyczne odwodnienia wykopow

Wykonanie komoér KZ1 i KZ2, studzienek kanalizacyjnych i kanalu grawitacyjnego wymagaja

obnizenia zwierciadla wody. Aby ograniczy¢ doptyw wody gruntowej do wymiarow szalunkow,

proponuje si¢ wykona¢ wykop w szalunkach szczelnych (typu Larsen) zabitych do gl¢bokosci min

2,0m ponizej dna wykopu. wykop odwadnia¢ stosujgc pompowaniec wody za pomoca bariery

igtofiltrow. Igtofiltry zapusci¢ do glebokosci 1,5m ponizej dna wykopu.

Szacunkowa ilo$¢ wody:

g=k (H? - h?) : R m*/d/mb - doptyw dwustronny

k - wspotczynnik filtracji - piaski drobne -5m/d

H - migzszo$¢ warstwy wodonosnej 1,4m, h - warstwa nieprzepuszczalna 0,0m,
R - zasieg leja depresji R=2 S x (k H)"? = 7,4m dla S=H =1,4m
Szacunkowy doplyw wody do wykopu q =5 (1,4%-0,0%) / 7,4 = 1,32m*/d mb

Dla wykopu liniowego, na odcinku o dtugosci 12,5m Q = 16,5 m*/d = 0,7 m*/h
Dla komoér 1=16,0m Q = 21,1 m*/d = 0,9 m’/h
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Dobor urzadzen

Projektuje si¢ 1 zestaw iglofiltrow dla kazdej komory i jeden dla kanalizacji, rozstaw igiet co 0,5m,

1 agregat pompowy o parametrach Q=5+10m>/h, h=10+15 mst. wody N= 5kW

Przed odprowadzeniem wod z wykopoéw nalezy je oczysci¢ w studzienkach z osadnikiem, wody
odprowadzi¢ powierzchniowo.. W przypadku zalania wykopu wodami opadowymi lub roztopowymi

nalezy stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe.

3. WYTYCZNE ROZRUCHU PRZEPOMPOWNI

3.1. Prace przygotowawcze do rozruchu

Obowigzek zorganizowania i prowadzenia dziatalno$ci rozruchowej spoczywa na wykonawcy
rozruchu tj. generalnym wykonawcy obiektu. W rozruchu uczestniczg przedstawiciele Inwestora i
Uzytkownika obiektu. Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy stwierdzi¢ gotowo$¢ inwestycji do
prac rozruchowych tj. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych obiektéw i urzadzen z projektem, a w
szczegblnosci skontrolowaé rozmiary poszczegolnych urzadzen, ich usytuowanie w planie, rzedne
oraz wyposazenie mechaniczne, doktadno$c¢ i staranno$¢ wykonania.

Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu sa:

- zakonczenie prob montazowych zgodnie z projektem technicznym, DTR urzadzen oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych;

- zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elektrycznych, a w szczegdlnosci jej
regulacja, sprawdzenie dziatalno$ci aparatury zabezpieczajacej i1 wykonanie pomiardéw
skutecznosci uziemienia ochronnego i zerowania;

- sprawdzenie i wstegpna regulacja aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki;

- sprawdzenie skutecznos$ci dziatania wentylacji w pompowni;

- sprawdzenie protokoldw odbiordéw czesciowych, atestow i $wiadectw technicznych.

3.2. Ogolne zasady prowadzenia rozruchu

I faza — rozruch mechaniczny: sprawdzenie czystosci, szczelno$ci, droznosci, zamocowania i
dziatania, przeprowadzenie prob ruchowych.

II faza — rozruch hydrauliczny: przeprowadzenie prob ruchowych pod obcigzeniem woda
(napemienie, kontrola poziomow przeptywow, spadkow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegdlnych elementdow).

III faza — rozruch technologiczny: kompleksowy rozruch pod obcigzeniem $ciekami.
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3.3. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny ma na celu sprawdzenie wszystkich elementow wchodzacych w sktad

pompowni §ciekow i musi by¢ poprzedzony rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Czynnosci rozruchu mechanicznego:

sprawdzenie czystosci wewnatrz komory pompowni;

sprawdzenie uktadu sterowania i AKP;

sprawdzenie prawidlowosci montazu i dzialania armatury;

sprawdzenie ustawienia pomp i ich zamocowania;

oznaczenie poziomow roboczych pracy pomp;

sprawdzenie sygnalizacji stanu alarmowego;

sprawdzenie drozno$ci i zamocowania rurociaggow;

wstepne ustawienie sygnalizatorow na poziomach sygnalizacyjnych zgodnie z projektem
technologicznym,;

uruchomienie pomp na biegu luzem i sprawdzenie kierunkéw obrotu zgodnie z wytycznymi

producenta zawartymi w DTR;

Przed przystgpieniem do rozruchu mechanicznego nalezy zapozna¢ si¢ z DTR poszczegdlnych

urzadzen. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku rozruchu mechanicznego obiekt nalezy protokolarnie

przekaza¢ do rozruchu hydraulicznego.

3.4. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody jako medium.

Czynnosci rozruchu hydraulicznego:

sprawdzenie szczelnoSci zbiornika pompowni — po 5 dniowym napelieniu zbiornika do
projektowanego poziomu przez kolejne trzy dni mierzy¢ ubytek wody po codziennym jego
uzupetnieniu — wynik jest pozytywny, jesli ubytek wody w ciggu 1 doby nie jest wigkszy niz 3
dm’ na 1 m? zwilzonej powierzchni $cian i dna;

sprawdzenie szczelnosci przewodow — kryteria analogiczne jak przy odbiorze technicznym;
przeprowadzenie prob ruchowych pomp pod obcigzeniem woda zgodnie z wytycznymi
producenta zawartymi w DTR — préba pracy pomp przez 72 godziny;

regulacja i sprawdzenie skutecznosci dziatania armatury;

regulacja i sprawdzenie dziatania sterowania i AKP;

usunigcie wszystkich wykrytych usterek;

stopniowe napelnienie ciggu technologicznego Sciekami w celu przystgpienia do rozruchu

technologicznego.
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3.5. Rozruch technologiczny

Celem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim sprawdzenie dziatania mechanizmow w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami.

Podstawowym warunkiem rozpoczgcia rozruchu technologicznego jest zapewnienie doptywu
odpowiedniej ilosci $ciekow do pompowni, przygotowanie obstlugi do jej eksploatacii,
zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej, przygotowanie cze$ci zamiennych.

Czynnosci rozruchu technologicznego:

- napehienie pompowni $ciekami;

uruchomienie pompowni $ciekow;

kontrola pracy pompowni;

- okreslenie rzeczywistej ilosci doptywajacych $ciekow.

3.6. Warunki techniczne zakonczenia rozruchu

Warunki techniczne zakonczenia rozruchu powinny by¢ uzgodnione w okresie prowadzenia prac

rozruchowych pomiedzy Inwestorem, Wykonawcg a Uzytkownikiem.

3.7. Szkolenie pracownikow zatrudnionych przy rozruchu

Nie przewiduje si¢ kompleksowego, specjalistycznego szkolenia pracownikéw zatrudnionych przy
rozruchu ze wzgledu na konieczno$¢ posiadania przez nich odpowiednio wysokich kwalifikacji
zawodowych.

Szkolenie BHP i ppoz. przeprowadzaja specjalisci ds. BHP i ppoz. dziatajacy na zlecenie jednostek
zatrudniajgcych pracownikow uczestniczacych przy rozruchu. Przeszkolenie pracownikow na
stanowisku pracy przeprowadza mistrz, co zostaje potwierdzone wpisem do ksigzki szkolen.
Szczegotowa instrukcje eksploatacji nalezy opracowa¢ po rozruchu i wstgpnej eksploatacji

pompowni.
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