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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie sposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametréw geatiezinych gruntdw wyspujacych
w podiazu sieci kanalizacji sanitarnej projektowanej w Wiachy w Rcicach, gmina
Michatowice.

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy ETGAR K. WOojcik zdziea przy ul.
Zakopiaiskie] 73 w Krakowie.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzysfamzsze dane i materiaty :

— szkic sytuacyjny w skali 1:1000

— wyniki prac i bada polowych

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarkviorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechgiz warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania prarantu.

- PN -81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literatur geologiczia

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe zrealizowano w dniu 18 nm 2013 r. W ramach niniejszych prac
wykonano w miejscach uzgodnionych ze Zlecenioda®mtworow wiertniczych oznaczonych
numerami OW04, OW28 — OW31. Otwory badawcze odwieeczostaty do gbokasci 3,50 m
p.p.t. (OW28-OW31) oraz 4,0 m p.p.t. (OWO04).

Miejsca wykonania otworow wiertniczych wyznaczono terenie metog domiaréw
prostokitnych do istnigjcych obiektow. Lokalizagj otworéw wniesiono na dostarczpiprzez
Zleceniodawe map; syt.-wys. w skali 1:1000 stanoyes zahcznik do niniejszego opracowania
(Zat. 1). Rzdne wysokéciowe otworéw obliczono drag interpolacji méedzy punktami
wysokaciowymi na podstawie ww. mapy Syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaty wiertaicmechanicza H25 SG s$widrami spiralnymi
osrednicy @ 110 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane bypréby gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgofao (NW) z kazdej wyr&niajacej sk
litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak znico 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaty
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi nofh+88/B-04481.

Z otworu OW30 z gibokasci 2,80 m p.p.t. pobrana zostata prébka gruntéwspuoestych o
naturalnym uziarnieniu w celu wykonania analiz glametrycznych i obliczenia
wspotczynnikdéw wodoprzepuszczaheo, k’. Wyniki badai laboratoryjnych stanowi Zat. nr 4.

Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obserwadgglkosci jej doptywu do otworéw
oraz pomiary stabilizacji zwierciadta wody.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym Wieln z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.



Wyniki wiercen i bada terenowych daly podstawdo wykonania oci opisowej i
graficznej opracowania oraz pozwolity oklié parametry geotechniczne gruntéw stargwih
podiaze projektowanej sieci kanalizacyjne.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziestnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiegbszar bada
znajduje s w potudniowo — zachodniej efci Niziny Srodkowomazowieckiej, na obszarze
Rowniny towicko — Bldiskiej. Lezy ona na potudnie od Wisty i Bzury. Obszar ten jastenow
rownina denudacyjn, przez ktog z potudnia na potnoc phynliczne doptywy Bzury, spméd
ktorych najwaniejsze to: Moszczenica, Mroga, Skierniewka, Ravaha, Pisia i Utrata.

Wysokaci bezwzgtdne na badanym obszarze wahag w granicach od ok. 99,80 m
n.p.m. w potnocnej e&ci obszaru bada(OW31), do ok. 102,0 m n.p.m. w potudniowegsi
obszaru bada(OW04).

Pod wzgédem administracyjnym teren badapotozony jest w [Rcicach, gmina
Michatowice, powiat pruszkowski.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar sieci kanalizacji sanitarnejgktowanej w ul. Piachy weeicach,
w strefie gkbokasci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks.4J6 m p.p.t., zbudowany
jest z utworow holoaeskich @Qh) i plejstocéskich Qp).

Holocen wystkpuje jedynie w strefie przypowierzchniowej i repriobwany jest przez
nasypy niebudowlane warstwa Xl) oraz humus warstwa X). Obecnét nasypow
niebudowlanych stwierdzono w OW28, OW29 i OW3L1. ielzsza¢ waha s¢ w granicach od
ok. 0,30 m w rejonie OW28, do ok. 1,40 m w rejo@¥/31. Humus nawiercony zostat w OWO04 i
OW30. W obu przypadkach zalega debgtkasci 0,40 m p.p.t..

Plejstocenreprezentowany jest przez:

— utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfyy — piaski pylaste wyspujace z
przewarstwieniami pytow i piaski drobnoziarniste mpagraniczu srednioziarnistych
(warstwa la) oraz piaskisrednioziarniste wysgpujace réwnie z domieszkami piaskow
pylastych fvarstwa Ib).

— utwory polodowcowe (glacjalne — Qpgy — piaski gliniaste warstwa licl i llc2) oraz
gliny piaszczyste dulace rownie na pograniczu piaskow gliniastych i gliny na patgcau
glin zwieztych (warstwa lllb ).

Warstwy gruntow holodeskich (nasypy niebudowlane i humus) wystja jedynie w
strefie przypowierzchniowej. Pomj zalegaj utwory plejstocaskie, wodnolodowcowe (grunty
piaszczyste). Utwory polodowcowe nawiercone zospahyizej wodnolodowcowych w otworach
OWO04 (ponzej 1,00 m p.p.t.), OW28 (parej 1,00 m p.p.t.) i OW 31 (parej 2,50 m p.p.t.).



4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badaj. we wrzéniu 2013 r., w strefie gbokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 4,0 m p.p.t., wp®wanie wody gruntowej stwierdzono w
otworach: OW29 (1,50 m p.p.t. —edna 98,70 m n.p.m.), OW30 (1,30 m p.p.t. edrm 98,70 m
n.p.m.), OW31 (1,40 m p.p.t. —gdna 98,40 m n.p.m.). Dodatkowo w OW28, nebgkadici 2,00
m p.p.t. (rzdna 99,30 m n.p.m.), zaobserwowano wymniesrodglinowego gczenia.

Rozpoznane wody gruntowe zakwalifikofvanalezy do wdd przypowierzchniowych
wodonagnego poziomu czwartogdu. Charakteryzygjsic one swobodnym zwierciadtem wody.

Warstwe wodondna tworzy seria piaszczystych osadoéw wodnolodowcowywhzwiazku
brakiem dtugotrwatych opadow w okresie letnim wzipm wéd gruntowych powinnoeguzna
za niski. Naley liczy¢ sig z jego podwyszeniem po diugotrwatych opadach lub wiosennych
roztopach o0 0,5 — 1,0 m w stosunku do stanu zaabs@anego w trakcie bada

Ponizej podano wart@& wspoétczynnika wodoprzepuszczadob, Kk’ dla piaskdéw tworzcych
warstwe wodongna. Obliczenia wykonano wzorem USBSC (k = 0,36 t[cm/s]) na podstawie
krzywej uziarnienia pobranych prébek piaskow.

Dla poréwnania podano waktm wspoétczynnika ,k” obliczone wg tablic Beyera.

Gilebokasé ) o )
NF OfWOrU pob[‘ama Rodzaj gruntu Wspotczynnik filtracji,k” (m/d)
préby
(mp.p-t) wg USBSC wg Beyera
OW30 2,8 Ps 53 10,4

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze gruntowe wysfpujace ponkej warstwy nasypow niekontrolowanych i humusu,
podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstavdziatu przyto w pierwszej kolejnei
genez i stratygrafe utworow, wydzielagc nasgpnie w obebie danej grupy gruntow warstwy
rozniace st litologia i wartasciami wiodicych cech geotechnicznych.

Wartcsci charakterystyczne wiadych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych i analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechviodaca przyjeto wartgé charakterystyczn
stopnia plastyczrioi 1,™, a w przypadku gruntdw niespoistych — waéta@harakterystyczn
stopnia zagszczenidp™ .

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedsdssi hastpujaco:

seria warstw |I:
tworza ja wodnolodowcowe piaski wyksztatlcone w frakcji oéigkow pylastych
do srednioziarnistych. W olbie serii wydzielono warstwy geotechniczne b@r
pod uwag réznice w wyksztatceniu litologicznym. Podziat seriiepentuje si
nastpujaco:

warstwa la:

Prv/M, Pd/Ps (nawodnionétednio zagszczone,d™ = 0,50)
warstwa Ib:

Ps, Ps+ R (mato wilgotne — nawodnionérednio zagszczoned™ = 0,50)
Warstwy tej serii $ nasne.




seria warstw |Il:

wyksztatlcona jest w postaci piaskdéw gliniastych. debie serii wydzielono
warstwy geotechniczne bigr pod uwag réznice w wartdci charakterystycznej
stopnia plastyczrigi. Podziat serii prezentujecsnastpujaco:

warstwa llc1: Pg (wilgotny, plastyczny, {” = 0,30)
warstwa llc2: Pg (wilgotny, plastyczny, {” = 0,40)

Grunty wliczone do serii |l s stabonéne. W przypadku wysipienia w dnie
wykopu piaskow gliniastych nalg dokona ich catkowitej wymiany na piasek
lub drobra pospotk zag:szczane warstwowo.

Grunty serii Il nawiercone zostaty w OW28 (1,7@,50 m p.p.t. 4Hc2) i OW31
(2,50 — 2,80 m p.p.t. Hcl).

warstwa lllb : zaliczono do niej gliny piaszczysteedace réwnig na pograniczu piaskow

gliniastych oraz gliny na pograniczu glin zwhych. Grunty zaliczone do tej
warstwy & mato wilgotne, twardoplastyczne, o wanb charakterystycznej
stopnia plastyczrigi 1. = 0,20. Grunty tej warstwyasnosne pod warunkiem
nienaruszenia ich struktury oraz przy unganii ich zawilgocenia.

warstwa X:  zaliczono do niej humus. Jest to grunt nigmyo

warstwa Xl: zaliczono do niej nasypy niekontrolowane. Z uwaairénorodng¢ sktadu a tym

[EEN

samym zmienn@ parametrow wytrzymakeiowych oraz domieszk gruntoéw
organicznych — nasypy te najeklasyfikowa jako niendne.

Szczego6towy uktad opisanych warstw przedstawionpraekroju geotechnicznym — Zat. 2.

WNIOSKI | ZALECENIA

. W podibu gruntowym projektowane] sieci kanalizacji sam&r ponkej

przypowierzchniowej warstwy nasypow niekontroloweimyivarstwa XI) oraz humusu
(warstwa X) zalegag mineralne grunty rodzime, nie skaliste, niespoistgaski pylaste i
srednioziarniste geria warstw I) oraz spoiste — piaski gliniasteefia warstw I1) i gliny
piaszczystewarstwa lllb ).

Grunty rodzime wydzielone w warstwy geotechnictaglb i lllb s3 nosne, natomiast
llcl illc2 s stabonéne. Nasypy niekontrolowane i humuod (i X) sa niengne.

W okresie prowadzonych bagddj. we wrzéniu 2013 r., w strefie gbokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 4,0 m p.p.t., wpeOwanie wody gruntowej
stwierdzono w otworach: OW29 (1,50 m p.p.t. edrza 98,70 m n.p.m.), OW30 (1,30 m
p.p.t. — rzdna 98,70 m n.p.m.), OW31 (1,40 m p.p.t. <drra 98,40 m n.p.m.).
Dodatkowo w OW28, na ¢bokasci 2,00 m p.p.t. (r@na 99,30 m n.p.m.),
zaobserwowano wygpieniesrodglinowego sczenia.

Usredniony wspétczynnik wodoprzepuszczdiciodla wystpujacych w podiau
piaskowsrednioziarnistych ksztattujeesha poziomiek = 7,85 m/dok.



4. Wykonywanie wykopow wskoprzestrzennych pod projektovsansiez kanalizacji
sanitarnej prowadzone powinnodw szalunkach. W zwrku z wysgpowaniem cigtej
warstwy wodonénej na odcinku od OW29 do OWS31 konieczngldie prowadzenie
tymczasowego odwodnienia wykonywanego wykopu. Odwerde prowadzone powinno
by¢ przy wyciu igtofiltréw.

5. W swietle ,Rozporadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaforskiej z
dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechniznyarunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” z uwagi na wykonywanie wykopowaskoprzestrzennych do gpokasci
przekraczajcej 2,00 m p.p.t. w umocnieniach (szalunkach) ongstcpowanie wody
gruntowej powyej poziomu posadowienia projektowanej sieci kamaaliz sanitarnej
planowan inwestycg nalezy zaliczy do 1l kategorii geotechnicznej w zonych
warunkach gruntowych. Zgodnie z ww. rozpmlzeniem dla obiektow Il kategorii
geotechnicznej w zimnych warunkach gruntowych naje dodatkowo wykona
dokumentagj geologiczno — isyniersk oraz projekt geotechniczny.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych rglerzestrzegawytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03026 dbpuszczaf do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemiacia.

wrzesia 2013 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TABELA 1

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dkumentacja badan podtoza gruntowego sieci kanalizacji sanitarnej projektovanej
w ul. Piachy w Recicach

Jednostka : . ,
stratygrafi Nr Rodzaj Symbol . Wilgotnase Gestas¢ Kat tarcia PR Modut : . !\(Ipdu! : WSk&mI-(
L | warstwy Cecha wiodca naturalna bietoCi Spojna¢ | odksztalcenia| scisliwosci skonsoli-
p. | czno eotechn gruntu Wg. Objetosciowa | wewrtrzn. pierwotnego pierwotnej dowania
facjalna 9 ' Pkt 1.4.6.
(wg PN- : :
stopien stopieh
81/B | zag:szcz. | plastyczn. w,™ p™ o, c,™ E,™ M " B
03020) I I® (%) (t*m3) (deg) (kPa) (kPa) (kPa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1. Qpfg la Prv/N, Pd/Ps - 0,50 - nw 24 1,90 30,4 - 46 200 61 900 0,8d
mw 5 1,70
2. Qpfg b Ps, Ps+ R - 0,50 - w14 1,85 33,0 - 79 900 94 700 0,90
nw 22 2,0C
3. Qpg IIcl Pg C - 0,30 16 2,10 13,2 13,3 16 600 23 600 0,6
4. Qpg Il c2 Pg C - 0,40 16 2,10 11,6 10,7 13 400 19 200 0,6
5. Qpg b G/Gz, Gp, Gp/Pg B - 0,20 12 2,20 18,3 31,5 28 100 6 9 0,75
6. Qh X H nie badano — humus (warstwa organiczna — niepa)
7. Qh Xl nN nie badano — nasyp niebudowlany (warstwa antropogérna — niengna)

Wartcici obliczeniowex" przyja¢: x" = x- (1 #0,10)

Opracowat:

23.09.2013r.

mgr Zbigniew Bartczak — upr. geolog-1327
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.1

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO04 Wiertnica: H25 SG
Rejon: ul. Piachy Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Pecice Inwestor: Gmina Michatowice rr{ i
Gmina: Michatowice Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzedna: 102.00 m n.p.m. Glebokosé: 4.00 m
Powiat: pruszkowski Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2013-09-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Rejon: ul. Piachy
Miejscowos¢: Pecice

Profil numer OW29

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Inwestor: Gmina Michatowice

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100.20 m n.p.n‘{. Glebokosé¢: 3.50

Gmina: Michatowice Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. m
Powiat: pruszkowski Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2013-09-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.3

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OW31 Wiertnica: H25 SG
Rejon: ul. Piachy Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Pecice Inwestor: Gmina Michatowice ‘ i
Gmina: Michatowice Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzedna: 99.80 m n.p.m.| Glebokosé: 3.50 m
Powiat: pruszkowski Nadzér geologiczny: mgr Z.Bartczak Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2013-09-18
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Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Lokalizacja: Pecie, ul. Piachy

Nr otworu: OW30 Gtebokos¢ pobrania: 2,80 m p.p.m.
Masa prébki 440,7
Wielkos¢ ziaren poz'\o/lsa;:uaoéci Zawa_r_toéc’: zavs\/::c?éci Charakte_rystyka_ krzywej
[mm] na sicie frakcji [%] frakcji [%] uziarnienia
>2 1,84 0,42 0,4 dyo [mm] 0,11
2-1 4,54 1,03 14 dy [mm] 0,17
1-05 44,97 10,20 11,7 dgo [Mmm] 0,2
0,5-0,25 216,19 49,06 60,7 dso [mm] 0,3
0,25- 0,125 146,72 33,29 94,0 dgo [mm] 0,32
0,125 - 0,063 16,78 3,81 97,8 U 2,91
<0,063 8,68 1,97 99,8 C 1,14
suma 439,72

Nazwa gruntu: Piasek sredni

Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
wg tablic
g tabl 1,20E-04 10,4
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 6,1141E-05 53
Frakcie
g 0,0 itowa pylowa piaskowa - ___zwirowa | k_arD_. [100 g
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Srednica zasgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Michat Binczyk 02.10.2013

upr. geolog. nr VII-1661

Badania wykonano zgodnie z normg PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




