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B. OPIS TECHNICZNY PO PROJEKTU BUDOWLANEGO
BUDOWY SYSTEMU ODWADNIAJACEGO

. CZESC OGOLNA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy systemu odwadniajacego
ulicy Skoénej. Projektuje si¢ wykonanie 7 modutow odwadniajgcych sktadajacych sie
7 10 zbiornikéw retencyjno — chlonnych, wpustéw deszczowych, przykanalikow i
kanalow. Moduly odwadniajace zlokalizowane beda w ulicy Skosnej pomiedzy
ulicami Reja i Debowa na dz. o nr ew. 706; 683/15; 677/1; 1071/1; 685/1; 686/1;
687/1; 688/4: 689/1; 690/1; 1315/1 i 700/5 w obrgbie 0001 Granica W jednostce
ewidencyjnej 142104 2 Michatowice.

2. Inwestor, Uzyvtkownik, Wykonawea

Inwestor - (Gmina Michalowice
Reguly ul. Aleja Powstaticow Warszawy 1
05-816 Michalowice

Uzytkownik - Urzad Gminy Michatowice
Reguty ul. Aleja Powstancow Warszawy 1
05-816 Michatowice

Wykonawca - zostanie wyloniony w drodze przetargu publicznego.

3. Podstawy opracowania

3.1. Umowa z Inwestorem Nr IR-194/2017 z dnia 17.02.2017 1.

3.2. Warunki techniczne do projektowania wydane przez Gming Michalowice
znak: TR.7324.28.2017 z dnia 22.06.2017 1.

3.3.  Wypis i wyrys z miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
wydane przez Wéjta Gminy Michalowice znak: UA.6724.6.193.2017
z dnia 26.06.2017 1.

3.4.  Wypisy z wykazu dziatek i podmiotéw z dnia 28.06.2017 r. wydane przez
Staroste Pruszkowskiego znaki: WGN.6621.4224/1.2017
i WGN.6621.4224.2017

3.5.  Opinia geotechniczna wraz z dokumentacia badan podioza gruntowego dla
potrzeb projektu budowlanego odwodnieniowego systemu retencyjno —
chlonnego zlokalizowanego w ul. Skosnej oraz ul. Boréwkowej w
miejscowosci Granica, gmina Michalowice opracowane przez Pracownig
Badan Geotechnicznych ,,GEObud” s.c. w czerweu 2017 1.

3.6. Projekt geotechniczny odwodnieniowego systemu retencyjno — chionnego
zZlokalizowanego w ulicy Skoénej oraz Borowkowej w miejscowosci Granica,
gmina Michatowice opracowane przez Pracowni¢ Badan Geotechnicznych
GEObud” s.c. w czerweu 2017 .

3.7.  Projekt budowlany drogowy przebudowy ulic Skosnej i Borowkowej
w Granicy
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3.8. Plan sytuacyjno — wysokodciowy z inwentaryzacig urzadzed podziemnych
w skali 1:500
3.9. Wizjalokalna i pomiary uzupelniajgce w terenie wykohane przez projektanta

4.1. Starosta Pruszkowski, 05- 800 Pruszkow ul. Michata Drzymaty 30.
Protokoét z narady koordynacyjnej w sprawie uzgodnienia usytuowania
projektowanej sicci uzbrojenia terenu z dnia 28.06.2017 r. znak sprawy:

4.2, Urzad Gminy Michatowice, 05-816 Mmhalowwe Reguly ul. Aleja Powstafcow

4.  Wykaz uzgodnien
WGN.6630.485.2017
Warszawy 1 — uzytkownik
S.

Charaktervstyka wymiarowa projektowanyeh modulow

otdwadniaiacych

Modul ,,A” zbudowany z;

- 2 wpustéw deszezowych zeliwnych ,,A” W1 i ,,A” W2 klasy ,,D” osadzonych
na studzienkach z kregdéw betonowych z osadnikami o gigbokosei h = 1,0 m,

- 2 przykanalikéw deszczowych ,A” PD1 o dhugosci L = 3,5 m i,A” PD2
o diugosei L = 4,5 m o srednicach D200 x 5,9 mm z rur PVC klasy ,,5” (SN8;
SDR34) ze $cianka lita jednorodns,

- 2 studzienek ,A” D11 ,A” D2 z kregdbw zelbetowych ©1,20 m faczonych na
uszezelki gumowe z whazami zeliwnymi klasy D400 i zeliwnymi stopniami
whazowymi o-glebokodei osadnikdw h = 1,0 m,

- 2 kanatéw deszezowych ,,A” KD1 o dlugosei L = 2,0 m i ,,A” KD2 o dlugosel
L = 2,0 m o $rednicach D400 x 11,7 mm z rur PVC klasy ,,5” (SN8; SDR34)
ze Scianka litg jednorodna,

- zbiornika retencyjno — chlonnego ,A” ZB skladajacego sie z 5 szt. komor
drenazowych typu SC-740 z PP.

Modul ,,B” zbudowany z:

- wpustu deszczowego zeliwnego. ,,B” ‘W klasy ,,D” osadzonego na studzience
z kregdw betonowych z osadnikiem o glebokoscei h = 1,0 m,

- przykanalika deszczowego ,B” PD o dhgosci L = 2,0 m i $rednicy
D200 x 5,9 mm z rury PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze $ciankg lita
jednorodna,

- studzienki ,B” D z kregbw zelbetowych ©1,20 m Iaczonych na uszczelki
gumowe z wlazem zeliwnym klasy D400 i zeliwnymi stopniami wiazowymi
o glebokosei osadnika h = 1,0 m,

- kanatu deszczowego ,,B” KD o dhugosci L = 2,0 m i $rednicy D400 x 11,7 mm
z rury PVC klasy ,.S” (SN8; SDR34) ze $cianka litg jednorodna,

- odpowietrznika zbiornika ,B” RO zbudowanego z rury o srednicy
D110 x 3,2 mm i dlugosci L = 1,0 m z PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34)
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ze $cianka lita jednorodna, ze studzienka odpowietrzajaca ,,B” DO D315 z PP
z osadnikiem h = 0,30 m z zeliwnym wpustem deszczowym C250,

- zbiornika retencyjno — chlonnego ,,B” ZB sktadajacego si¢ z 2 szt. komér
drenazowych typu SC-740 z PP.

Medut »C” zbudowany z:

- wpustu deszczowego zeliwnego ,,C” W klasy ,,D” osadzonego na studzience
z kregdw betonowych z osadnikiem o glgbokosci b= 1,0 m,

- przykanalika deszczowego ,C” PD o dhugodci L = 2,0 m i Srednicy
D200 x 5,9 mm z rury PVC klasy ,S” (SN8; SDR34) ze Sciankg litg
jednorodna,

- studzienki ,,C” D z kregéw zelbetowych @1,20 m laczonych na uszczelki
gumowe z wiazem zeliwnym klasy D400 i zeliwnymi stopniami wlazowymi
o glebokoéci osadnika h = 1,0 m,

- kanahu deszczowego ,,C” KD o dhugoscei L = 2,0 m i $rednicy D400 x 11,7 mm
z rury PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze $ciankg litg jednorodna,

- odpowietrznika zbiomika ,,C” RO zbudowanego z rury o Srednicy
D110 x 3,2 mm i dhugosci L = 1,0 m z PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34)
ze 4cianka lita jednorodna, ze studzienka odpowietrzajaca ,,C” DO D315 z PP
z osadnikiem h = 0,30 m z zeliwnym wpustem deszczowym C250,

- zbjornika retencyino — chtonnego ,,C” ZB skladajgcego sie z 2 szt. komor
drenazowych typu SC-740 z PP.

Modul ..B” zbudewanv z:

- 2 wpustéw deszczowych zeliwnych ,,D” W1 i ,D” W2 klasy ,,D” osadzonych
na studzienkach z kregéw betonowych z osadnikami o glebokodei h = 1,0 m,

- 2 przykanalikéw deszczowych ,,D” PD1 o dhugosei L = 10,5 m 1 ,,D” PD3
o dlugosei L = 1,2 m o $rednicach D200 x 5,9 mm z rur PVC klasy ,,S” (SN8;
SDR34) ze $ciankg lita jednorodna,

- studzienki inspekcyjnej o érednicy D425 mm z PP z osadnikiem o glgbokosci
h=10,50 m,

- przykanalika deszczowo — drenazowego ,,D” PD2 o dhugosci L = 25,5 m
i drednicy DN200 (D200 x 6,6 mm) z rur odwadniajacych HS PVC-U
czesciowo sgezacych typ LP 0 = 120° o sztywnosci obwodowej 12 kN/m?,

- studzienki ,.D” D z kregéw zelbetowych ©1,20 m laczonych na uszezelki
gumowe z wlazem zeliwnym klasy D400 i zeliwnymi stopniami wlazowymi
o glebokosei osadnika h = 1,0 m,

- kanahu deszezowego ,.D” KD o dlugosei L = 2,0 m i $rednicy D400 x 11,7 mm
z rury PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze $cianka litg jednorodng,

- odpowietrznika zbiornika ,D” RO zbudowanego z rury o Sredmicy
D110 x 3,2 mm i dhugodei L = 1,0 m z PVC klasy ,,8” (SN8; SDR34)
ze Sciarka lita jednorodna, ze studzienka odpowietrzajaca ,,C” DO D315 z PP
z osadnikiem I = 0,30 m z zeliwnym wpustem deszczowym C250,
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- zbiornika retencyjno — chlonnego ,,D” ZB skladajacego si¢ z 3 szt. komér
drenazowych typu SC-740 z PP.

Modu! ,.E” zbudowany z:

- 2 wpustow deszczowych zeliwnych ,E” W1 i ,E” W2 klasy ,.D” osadzonych
na studzienkach z kregéw betonowych z osadnikami o gigbokosci h = 1,0 m,

- 2 przykanalikéw deszczowych ,,E” PD1 o diugosci L = 0,6 m i ,E” PD2
o dhugoéci L = 1,5 m o $rednicach D200 x 5,9 mm z rur PVC klasy ,,8” (SN8§;
SDR34) ze $cianka litg jednorodna,

- studzienki ,,B® D z kregéw zelbetowych @1,20 m laczonych na uszezelki
gumowe z wlazem zeliwnym klasy D400 i zeliwnymi stopniami wlazowymi
o glebokosci osadnikah= 1,0 m, |

- kanatu deszczowego ,.E” KD o dlugosci L = 2,0 m 1 §rednicy D400 x 11,7 mm
z rury PVC Klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze $ciankg litg jednorodna,

- odpowietrznika zbiommika ,E” RO zbudowanego z rury o Srednicy
D110 x 3,2 mm i dlugosei L = 1,0 m z PVC Kklasy ,.S” (SN8; SDR34)
ze $cianka lita jednorodna, ze studzienka odpowietrzajaca ,,E” DO D315 z PP
z osadnikiem h = 0,30 m z zeliwnym wpustem deszezowym C250,

- zbiornika retencyjno — chionnego ,,B” ZB skfadajacego si¢ z 3 szt. komor
drenazowych typu SC-740 z PP.

Modul .F” zbudowany z:

- 2 wpustow deszczowych zeliwnych ,,F” W1 1, W2 klasy ,,D” osadzonych
na studzienkach z kregéw betonowych z osadnikami o glebokosei h = 1,0 m,

- 2 przykanalikéw deszczowych F” PD1 o dhugosci L = 0,6 m i ,F” PD2
o dhagosei L = 1,9 m o $rednicach D200 x 5,9 mm z rur PVC klasy ,,S” (SN8§;
SDR34) ze écianka lita jednorodnag,

- 2 studzienek F’ D11 ,F” D2 z kregdw zelbetowych 31,0 m laczonych na
uszezelki gumowe z wiazami zeliwnymi klasy D400 i Zzeliwnymi stopniami
whazowymi o glebokodci osadnikéw h = 1,0 m,

~ 5 kanatéw deszezowych F” KDI1 o dlugosei L = 2,0 m; ,F” KD2 o dlugosei
L =12m; ,F* KD3 o dlugoséci L = 1,2 m; ,,F” KD4 o dhugosci L = 1.2 m

“ 1, F” KD5 o dhugodei L = 1,2 m o $rednicach D315 x 9,2 mm z rur PVC
klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze scianka litg jednorodna,

- 4 odpowietrznikéw zbiomikéw ,F7 RO1; F” RO2; ,F” RO3 1 ,,F” RO4
zbudowanych z rur o dhugoseiach L = 1,6 + 1,0 + 1,6 + 1,0 = 52 m
o $rednicach D110 x 3,2 mm =z PVC klasy ,S” (SN8; SDR34)
ze 4ciankg litg jednorodna, z 4 studzienkami odpowietrzajgcymi ,,F” DOI;
W D02, L DO3 I WE DO4 D315 4 PP
z osadnikami h = 0,30 m z zeliwnymi wpustami deszczowymi C250,

- 4 zbiornikéw retencyjno — chtonnego ,F” ZB1; F” ZB2; F” ZB3 1 ,,F” ZB4
skladajacych sie z 8 szt. komoér drenazowych typu SC-310 z PP.
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Modul ..G” zbudowany z:

- wpustu deszczowego zeliwnego ,,G” W klasy ,,.D” osadzonego na studzience
z kregéw betonowych z osadnikiem o glebokosci h = 1,0 m,

- przykanalika deszczowego ,G” PD o diugosei L = 55 m i srednicy
D206 x 59 mm z rury PVC klasy .87 (SN8; SDR34) ze Scianka lita
jednorodna,

- studzienki ,,G” D z kregéw zelbetowych 31,20 m laczonych na uszezelki
gumowe z wlazem Zeliwnym klasy D400 i zeliwnymi stopniami wiazowymi
o glebokosci osadnika h = 1,0 m,

- odpowietrznika zbiornika ,,G” RO zbudowanego z rury o S$rednicy
D110 x 3,2 mm i dhugosci L = 2,0 m z PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34)
ze $cianka litg jednorodna, ze studzienka odpowietrzajaca ,,G” DO D315 z PP
z osadnikiem h = 0,30 m z zeliwnym wpustem deszczowym C250,

- zbiornika retencyjno — chionnego ,G” ZB skladajacego sig z komory
drenazowej typu SC-740 z PP.

CZESC TECHNOLOGICZNA

Charakterystyka projektowanych rozwiazan

Ze wzgledu na wystepujgce anomalie pogodowe polaczone z duza iloscig opadéw
deszezu, po kazdym deszczu w najnizszych punktach ulicy Skosnej powstaja duze
katuze uniemozliwiajace ptynne poruszanie si¢ pojazdéw i pieszych. Po przebudowie
nawierzchni ulicy w celu uporzadkowania gospodarki wedami opadowymi zostang
wybudowane zbiomiki retencyjno — chlonne w projektowanej jezdni ulicy Skosnej,
ktore retencjonowaé bedg nadmiar wdd opadowych. Wody opadowe zostang
wprowadzone do projektowanych zbiornikéw za pomoca wpustow, przykanalikow
i kanaloéw deszczowych po wstepnym podezyszezeniv w osadnikach pod wpustami
deszczowymi oraz w osadnikach studzienek. Zadaniem projektowanych zbiornikow
retencyjno ~ chlonnych jest odprowadzenie nadmiaru wod opadowych i roztopowych
do ziemi. Zasieg zamierzonego oddziatywania zamyka si¢ w obrebie ulicy Skosnej.
System komér drenazowych wymaga zastosowania podbudowy z tlucznia kamiennego
plukanego. Thiczenr kamienny shuzy jako element konstrukcyjny, pozwalajacy
jednoczesnie na przemieszezanie sie wody deszczowej oraz jej magazynowanie.
Dopuszezalnym materiatem kamiennym jest phukany tluczef o porowatosci rzedu
40 %. Wigkszoé¢ uzytych kamieni musi mie¢ uziarnienie w granicach 31 — 61 mm.
Istnieje mozliwo$¢ zastosowania -alternatywnie przetworzonego betonu. Kamienie
o krawedziach pozaokraglanych oraz zaokraglonych sg niedopuszczalne. Jako
warstwe separacyjng zapobiegajaca wnikaniu gleby do warstwy thucznia, nalezy
zastosowaé geowldknine wg parametréw wytrzymatosciowo ~ jakosciowych.
Zastosowanie geowlOkniny jest wymagane na dnie wykopu, pomiedzy thuczniem
a gleba podloza, na bokach wykopdw oraz na gornej warstwie thicznia. Geowlokninz
musi catkowicie otaczaé thiczed. Fundament z 20 cm warstwy tlucznia musi zostaé
zageszezony udarowo do 95 % wg norm Proctora. Warstwa thucznia ulozona powyzej
komér i pomiedzy komorami nie wymaga zaggszezenia. Przestrzen pomiedzy
konstrukcja jezdni i gbma warstwa thicznia nalezy uzupelni¢ mieszaning piasku
i zwirw.
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Tabela nr 1. Zbiorcze zestawienie rzednych dla meduléw odwadniajacych

WYSZCZEGOLNIENIE Rzgdnfm“g;‘ﬁ‘_’f“i"we

MODUE ,,A”
Wpust deszczowy W1 | Ilicti 11%%”882
Wpust deszczowy W2 ;{3 i%i’gg
Przykanalik PD1 D200 x 5,9 mm L =3,5 m o
Przykanalik PD2 D200 x 3,9 mm L =4,5 m Ra. igfg?
Stud;ienka osadnikowa D1 31,20 m II{{; 11%%,%2
Stude enka osadnikowa D2 @1,20 m I}zcti 11%?6’1521
K,ana% deszezowy KD1 D4.00 x11,7mmL=20m §3 igéj%
Kanat deszczowy KD2 D400 x 11,7 L =2,0m gg %giéi
Komory dr@naZowe ZB typu SC-740 szt. 5 gg igiﬁ;
Warstwa thucznia spéd Rs. 101,27
Warstwa tlucznia gora Rg. 102,43

MODUL ,B”

1 Wpust deszczowy W g; 11%3;’22
Przykanalik PD D200 x 5,9 mm L=2,0m vy igggj
Studzienka osadnikowa D 91,20 m Re loron
Kanat deszczowy KD D400 x 11,7 mm L = Z,O‘m IPiili 13%:83
Komory drenazowe ZB typu SC-740 szt. 2 §§ Egg’gg
Warstwa ttucznia spod Rs. 101,80
Warstwa thacznia gora | Rg. 102,96
Rura odpowietrzajagca RO D110 x32mmL = 1,0 m §g igg:g?
Stud%i,enka odpowietrzajaca DO D315 §§ 11%:;’5299

MODUEL, ,,C” -
Wpust deszczowy W 1}:; 11%3;’,992
Przykanalik PD D200 5,9 mm L=2,0m | R 10267
Studzienka osadnikowa D 01,20 m | Ry 10r
Kanat deszczowy XD D4Q0 x1,7mmL=20m Eg iggﬁ;




7

' ) ‘ ‘ Rd. 102,43
Komory drenazowe ZB typu SC-740 szt. 2 Rd. 102,43
Warstwa tlucznia spdd Rs. 102,23
Warstwa thucznia gora Rg. 103,39
_: ) ] _ Rd. 102,99
Rura odpowietrzajaca RO D110 % 3,2mm L = 1,0 m Rd. 102,98
o o Rt. 103,95
Studzienka odpowietrzajagca DO D315 Rd. 102,69
M{)DUL »D7
' Rt. 104,05
Wpust deszczowy W1 Rd. 102,13
Rt. 104,16
Wpust deszczowy W2 | Rd. 102,11
‘ ) B Rd. 103,13
Przykanalik PD1 D200 x 5,9 mm L = 10,5 m Rd. 103,03
. ~ Rd. 103,03
Przykanalik PD2 D200 x 6,6 mm L =255 m Rd. 102,77
- R Rd. 103,11
Przykanalik PD3 D200 x 5{,9 mmL=12m Rd. 102,87
o . Rt. 104,14
Studzienka inspekcyjna DI1 D425 mm PP Rd. 102,53
— : Rt. 104,19
Studzienka osadnikowa D 4@1,20 m Rd. 101.67
_ Rd. 102,67
Kana} deszezowy KD D4Q0 x11,7mmL=20m Rd. 102,67
‘ | Rd. 102,63
Kom(?ry drenazowe ZB typu SC-740 szt. 3 Rd. 102,63
Warstwa thucznia spéd Rs. 102,43
Warstwa thucznia gora Rg. 103,59
. T . Rd. 103,22
Rura odpowietrzajagca ROD110x 32 mmL=1,0m Rd. 103,18
) . Rt. 104,22
Studzienka odpowietrzaj qc}ta DO D315 Rd. 102,92
MODUL ,E”
Rt. 103,93
Wpust deszczowy W1 Rd. 101,88
- Rt. 103,93
T Wpust deszczowy W2 Rd. 101,88
: — Rd. 102,38
Przykanalik PD1 D200 x 3.9 mm L = 0,6 m Rd. 102,88
. — Rd. 102,88
Przykanalik PD2 D200 x 3,9 mmL=15m Rd. 102,64
. . Rt 103,96
Studzienka osadnikowa D @1,20 m Rd. 101,44
B Rd. 162,44
Kanai deszczowy KD D400 x 11,7 mm L =2,0m Rd. 102,44
. Rd. 102,40
Komory drenazowe ZB typu SC-740 szt. 3 Rd. 102,40
Warstwa thucznia spod Rs. 102,20

Warstwa thucznia gora

Rg.

103,36

32
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Rura odpowietrzajaca RO D110 x 3,2 mm L = ﬁ,O m 1%?1 ;‘gg 232
Studzienka odpowietrzajaca DO D315 ;{é 11%3;’,9699
MODUL ,F”
Whpust deszczowy W1 §§ 11%3; ,f%
Wpust deszczowy W2 ;{:1 f&%:’;ff;
Przykanalik PD1 D200 x 5,9 mm L = 0,6 m ﬁﬁ; 183%
Przykanalik PD2 D200 x 3,9 mm L = 1,9 m %ﬂj 18323
Studzienka osadnikowa D1 @1,0 m 15:1 11%3;:329
Studzienka osadnikowa D2 @1,0 m }?:1 }1%%8439
Kanat deszczowy KD1 D315 x 9,2 mm L = 2,0 m: %g ig%»ig
Kanat deszezowy KD2 D315x 9,2 mm L=12m Eﬁ ;ggﬁg
Kanal deszezowy KD3 D315 x92mmL=12m ﬁfj: iggig
Kanal deszeczowy KD4 D315 x 9.2 mm L =12 m 1;3 ig%ﬁg
Kanat deszczowy KD5 D315x 9,2 mm L. = 1,2 m gg llgéftg
Komora drenazowa ZB1 typu SC-310 szt. 1 ;g iggajg
Komory drenazowe ZB2 typu SC-310 szt. 3 gg iggaiz
Komora drenazowa ZB3 typu SC-310 szt. 1 gg iggfg
Komory drenazowe ZB4 typu SC-310 szt. 3 %g iggﬁg
Warstwa tlucznia spéd dla ZB1; ZB2; ZB3 1 ZB4 Rs. 102,25
; Warsiicwa thucznia gora dla ZB1; ZB2; ZB3 1 ZB4 Rg. 103,06
Rura odpowietrzajaca RO1 D110x32mm L= L6 m Eg ig%g;
Rura odpowietrzajgca RO2 D110 x32mm L = 1,0m IE?! 11%22’,% }‘;_
‘Rura odpowietrzajagca RO3 D110x 3,2 mm L = 1,6 m iig igg:gg
Rura odpowietrzajgca RO4 D110x 32 mm L = 1,0 m gﬁ iggzgé
Studzienka odpowietrzajaca DO1 D315 zlict{_ 1}?\3'221;
Studzienka odpowietrzajaca DO2 D315 }13;-_ 11%3’2?561
Studzienka odpowietrzajaca DO3 D315 1%3 i%é:;g
Studzienka odpowictrzajgea DO4 D315 ;{é 11%32’9521
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| MODUL ,,G” ‘
Rt 104,09
Wpust deszczowy W Rd. 101,95
i B Rd. 102,95
Przykanalik PD D?.OO'X 59mmL=55m Rd. 102,79
. . Rt. 104,12
Studzienka osadnikowa D ©1,20 m Rd. 101,59
_ Rd. 102,59
Kanal deszezowy KD D400 x 11,7 mm L = 1,2 m Rd. 102,59
' ‘ Rd. 102,55
Komora drenazowa ZB typu SC-740 szt. 1 Rd. 102,55
Warstwa thucznia spod Rs. 102,35
Warstwa thucznia gora Rg. 103,51
Rura odpowietrzajaca RO D110 x 32 mm L =2,0 m Rd. 103,15
- P g ’ ’ Rd. 103,10
, ; . Rt 104,15
Studzienka odpometrga}qca DO D315 Rd. 102,85

- (Ubliczenia hvdrauliczne zbiornikéw retencyino - ¢hionnych

3L

Obliczenia wykonano dla odwodnienia ulicy Skosnej w Granicy. Odwodnienie ulicy
zostato podzielone na siedem zlewni, W ulicy zostanie wykonana kanalizacja
deszczowa ze zbiomikami retencyjno — chlomnymi A, B, C, D, E, ¥ 1 G, ktore
zagospodarujg wody opadowe.

Powierzchnia ulicy dla zlewni Modula A
° powierzchnia jezdni [zlewnia 0+000 + 0+093] 93 m x 10 m = 930 m’

? dla terenu utwardzonego przyjeto wspdlezynnik splywu - ¥ = 0,85;

» powierzchmia zredukowana: Fzr = 930 m* 0,85 = 790,5 m?

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 790 m”= 0,08 ha
Przyjeto deszez 180 Vs ha trwajaey t = 15 min

Szacunkowe wielko$ci zrzuty $eiekow deszczowych do ziemi za pomoca Modulu A

QO - maksvmalny godzinowy

Dla deszczu miarodajnego t = 60min o prawdopodobiefistwie p = 100 %, maksymalny

godzinowy zrzut wod deszczowych:
Qs= A 1% =470 : 60 ** [Is -ha)

gdzie:

A — wspdlczynnik zalezny od prawdopoci‘obﬁeflstwa pojawienia sie deszczu 1 $redniej rocznej

wysokosci opadu

Dla opadu do 600 mm i prawdopodobiefistwa pojawienia sie deszezu 100 %:

A =470
Fzr—~0,08 ha

Q=470 : 15,54 = 30,24 [V/s-ha]
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Wielkoéé maksymalnego godzinowego zrzutu ciekdw ustalono wedlug wzoru:

Qmax.hﬂ Qs « Far =30,24 - 0,08 = 2,419 [m3/h};

Q - frednio dobowy
Wielkosé érednio dobowego zrzutu $cigkéw ustalono wediug wzoru:

Qura. = Qr. max /3635 [IllS/d]
gdzie:
Qrmax - Opad max roczny
Qmax.soczay = H-Fx- 10*

Qsr.a. = 480/365 {m3/d] = 1,31 [m*/d};
O — maksvmalay roczny

Wielkosé zrzutu Sciekow $rednio dobowego ustalono wedhug wzoru:
Qmax.roczny =H Fy- 104

gdzie: ‘
H - éredni opad roczny 600 [mm]
Fze - powierzchnia zlewni 0,08 [ha]
Quaxroczy = 0,600 - 0,08 - 10* = 480 [m’/rok];

Dobér wielkoséci zbiornika retencyjnego Modulu A

Przy doborze zbiomika wzieto pod uwagg §36 ust.4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa
i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.)
gdzie objeto$é zbiornikdéw retencyjnych nalezy oblicza¢ na deszcz od 15 do 20 min o

natezenin miarodajnym 170 -220 Vs ha.
Przyjeto deszez 180 I/s-ha trwajacy t = 15 min

Dobér zbiornika dla zlewni:

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 860 m’= 0,08 ha
Maksymalny doptyw wody do zbiornika:

Q=q F ¥ [ms];
gdzie:
q = 180 [dm’/s *ha];
F =930 m?= 0,093 [hal;
P = 0,85 [-]
F,r= 0,08 [hal;

Q=018 - 0,08 [m¥s];
przyjeto Q = 0,0144 [m*/s);
Q= 14,4 |Vs];

35
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Ilo§¢ wody doplywajacej w czasie trwania deszezu 13 minutowego:
Vz =144 Vs x 15 x 60/1000 = 12,81 [’}

Wymagana objeto$é zbiornika retencyjno-chlonnego:
vV =12,81 [m’];

Zaprojektowano objetosé zbiornika retencyjno-chionnego:
V =[5x2,6] = 13 [m*};

Dobér ilosei komér drenazowych SC-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [cm]:
Minimalna iloé¢ komér drenazowych 13 m?: 2,6 m%/1szt. = 5 szt.

Przyjeto, z¢ Modul A bedzie zbudowany z 5 szt. komér drenazowych SC-740:
o Dhugosé toza filtracyjnego dla zestawu komér drenazowych:
L = [5szt x 2,17m] + [0,40m x 2] = 10,80 m + 0,80 m = 11,60 m;
s Szeroko$é toza filtracyjnego - b= 1,5 m;
» Powierzchnia-F=1,5mx 11,60 m = 17,40 m*

Zdolno$¢ chionna systemu kom(’)r drenazowych - Qf:
Qr=k - A - 1/0,001 =0,00003 m/s - 17,40 m? - 1/0,001 = 0,522 m’/s =522 I/s

Szacowany §redni czas wchionigeia.opadu wynosi - Tch:
Teh =V /Qf =13 000/522 = 24,9 s}

Tlosé wody wehlanianej w zbiorniku retencyjno-chionnym - Vi
Vi=Qf - Tch=522-24,9~12997,8=13 [m?]

Powierzehnia ulicy dla zlewni Modulu B

® powierzchnia jezdni [zlewnia 0+093 + 0+130] 37 mx 10 m = 370 m?
° dla terenu utwardzonego przyieto wspélezynnik sptywu - ¥= 0,85,

® powierzchnia zredukowana: Fzr =370 m* - 0,85=314,5 m?

Przyjete-powierzchnig zredukowang Fzr = 315 m?= (,0315 ha
Przyjeto:deszez 180 Is ha trwajacy t =15 min

Szacunkowe wielko§ci zrzutu Sciekow deszczowych do ziemi za pomoca Modulu B

Q - maksymaloy godzinowy
Dla deszczu miarodajnego t = 60 min i prawdopodobienstwa p = 100 %, maksymalny
godzinowy zrzut wod deszczowrych: ‘

Q= A : 1957 =470 : 60 %% [Us -ha]

gdzie:

A — wspblczynnik zalezny od prawdopodobiefistwa pojawienia sie deszezu i éredniej rocznej
wysokosci opadu

Dia opadu do 600 mm i prawdepodobienstwa pojawienia si¢ deszczu 100 %:
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A=47)
Fer ~0,0315 ha
Qs= 470 : 15,54 =30,24 [I/s"ha]

- Wielko$¢ maksymalnego godzinowego zrzutu $ciekéw ustalono wedlug wzoru:
Qmax_hﬂ Qs ' Fzr = 30,24 N 050315 = 0,76 [m:‘fh];

Q - §rednio dobowy
Wielkoé¢ srednio debowego zrzutu Sciekdw ustalono wedlug wzoru:
Qs’r.d. = Q [. max /365 [mz'/d]

gdzie:
Qr.max - opad max roczny
Qmax.roczny = H-Fyx- 10*

. Qsra. = 189 /365 [m/d] = 0,5 pm¥/d];
Q — maksymalny roczny
Wielko$¢ zrzutu sciekéw srednio dobowego ustalono wedlug wzoru:
Qmax.mczny =H Fx- 10

gdzie:
H - sredni opad roczny 600 [mm]
Fo - powierzchnia zlewni 0,0315 [ha]
Qmax roczny = 0,600 - 0,0315 - 10* = 189 [m*/rok];

Dobdér wielkosci zbiornika retepcyinego dla Modulu B

Przy doborze zbiornika wzigto pod uwage §36 ust.4 zarzadzenja nr 60 Ministra Budownictwa i
Przemysh:- Materialéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.) gdzie
objetosé zbiormikéw retencyjnych nalezy obliczaé na deszez od 15 do 20 min o natezeniu
miarodajnym 170 -220 l/s ha.

Przyjeto deszez 180 /s ha trwajaey t =15 min

Dobor zbiornika dia zlewni:

Przyjeto powierzchnie zredukowana Fzr = 315 m?= 0,0315 ha
Maksymalny doplyw wody do zbiornika:
Q =Fzr x 180/10000
Q=315x 180/10000 = 5,4 l/s

Ilo&¢ wody-doplywajicej w czasie trwania deszezu 15 minufowego:
Vz =154 1/sx 15 x 60/1000 = 4,86 m*

Wymagana objetosé¢ zbiornika retencyjnego:
V wymagana = 4,86 m’

Zaprojektowano obigtos¢ zbiornika retencyjno-chionnego:
V=352 [m’]

Dobor llosci komér drenazowych SC-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [cm}:
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Minimalna ilo$é komér drenazowych: 5,2 m?: 2,6 m*/1szt. = 2 szt.

Przyjeto, Ze modul B bedzie zbudowany z 2 szt. komér drenazowych SC-740
o Diugos¢ toza filtracyjnego dla zestawu komér drenazowych:
L=[2szt x 2,17m] +[0,40m x 2} =434 m + 0,80 m = 5,14 m;
o Szerokos¢ toza filtracyjnego - b = 1,5 m;
o Powierzchnia-F=1,5mx 5,14 m~=7,71 m?

Zdolnos¢ chionna systemu komor drenazowych - Qf:
Qe=k - A -1/0,001 =0,00003 m/s - 7,71 m* - 1 /0,001 = 0,23 [m*/s] = 230 [Vs]

Szacowany Sredni czas wchloni¢eia opadu wynosi - Teh:
Teh =V /Qf =52/0,23 =226 [s]

Hos§¢ wody wehlanianej w zbiorniku retencyjno-chlonnym - V£
Vi=Qf - Tch=10,23 - 22,6 =52 [m?]

Powierzchnia ulicy dla zlewni Modul C
o powierzchnia jezdni [zlewnia 0+130 + 0+155,101 25,10 m x 10 m = 251 m?

» dla terenu utwardzonego przyjeto wspbiczynnik splywu - ¥ = 0,85;

o powierzchnia zredukowana: Fzr =251 m? - 0,85 =213 m?

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 0,0213 ha-
Przyjeto deszez 180 I/s ha trwajacy t = 15 min

Szacunkowe wielko$ci zrzutu Sciekéw deszezowyeh do ziemi za pomocag Modulu C

Q - maksymalny godzinowy
Dla deszczu miarodajnego £ = 60 min i prawdopodobienstwa p = 100 %, maksymalny
godzinowy zrzut wod deszczowych:

Qs= A : %57 = 470 : 60 %67 [I/s -ha]

gdzie:

A— wspéiczynhik zalezny od prawdopodobiefistwa pojawienia sie deszezu 1 $redniej rocznej

wysokosci opadu
Dla opadu de 600 mm i prawdopodobienstwa pojawienia si¢ deszezu 100 %:
A =470
Fzr—0,0213 ha
' Qs= 470 : 15,54 = 30,24 [I/s-ha]

Wielko$¢ maksymalnego godzinowego zrzutu $ciekdéw ustalono wediug wzoru:
Qmaxh = Qs * Far = 30,24 - 0,0213 = 4,64 [m3/h];

Q) - srednic dobowy
Wielko§¢ Srednic dobowego zrzutu sciekdw ustalono wedhug wzoru:
Qé-f.d. = Q r. max /365 [m3/d]

gdzie:

38
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Qrmax - opad max roczny
Qmaxsoczny = H * Fze - 104
Qér.d. =128/365 [Hl’%/d] = 0,35 [m3/d];

Q -- maksymainy roczny
Wielko$é zrzutu éciekdw srednio dobowego ustalono wediug wzoru:
Qmexroczny = H - Far - 10%

gdzie:
H - $redni opad roczny 600 [mm]
Foar - powierzchnia zlewni 0,0231 [ha]
Qmax.roomy = 0,600 - 0,0213 - 10* = 128 [m%¥/rok];

Dobor wielkosci zbiornika retencyjnego dla Modulu: C

Przy doborze zbiornika wzieto pod uwage §36 ust.4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa
i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.)
gdzie objeto$¢ zbiornikéw retencyjnych nalezy obliczaé na deszez od 15 do 20 min
© 0 natgZzeniu miarodajnym 170 -220 I/s ha.

Pringto deszcz 180 I/s-ha trwajacy t =15 min

Dobér zbiornika dla zlewni:

Przyjeto powierzchnie zredukowang Far = 213 m?= 0,021 ha
Maksymalny doptyw wody do zbiornika:

Q=q F-¥[ms};
gdzie:
g = 180 [dm®/s *ha);
F=251m - 10m =251m?=0,0251 [ha];
¥ = 0,85 [-]
Fur=0,0251 - 0,85 =0,0213 =0,021 [hal;

Q=0,18 - 0,021 [m*/s];
przyjeto Q = 0,0041 fm3/s];
Q=3,78 [is];

Ilesé wody doplywajacej w czasie trwania deszezu 15 minutowego:
Vz=3,78 I/s x 15 x 60/1000 = 3,4 [m°];

Wymagana objetoéé zbiornika retencyjno-chlonnego:
V =3,4m’

Zaprojektowano objetosé¢ zbiornika retencyjno-chlonnego:
V=52 [m%

Dobor ilosci komor drenazowych SC-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [em]:
Minimalna ilo$é komor drenazowych: 5,2 m®: 2,6 m*/1szt. = 2 szt.

39
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Przyjeto, ze Moduk C bedzie zbudowany z 2 szt. komoér drenazowych SC-740
o Diugosé toza filtracyjnego dla zestawu komor drenazowych:
L=[2sztx 2,17Tm] + [0,40m x 2} = 4,34 m + 0,80 m = 5,14 m;
o Szerokos¢ Yoza filtracyjnego - b==1,5 m;
o Powierzchnia-F=135mx5,14m=7,71 m*

Zdolnos¢ chlonna systemu komor drenazowych - Qf:
Qe =k - A 1/0,001 =0,00003 m/s - 7,71 m? - 1 /0,001 = 0,23 [m?/s] = 230 [I/s]

Szacowany $redni czas wchloniecia opadu wynosi - Tch:
Tch=V/Qf=15,2/0,23 =226 [5]

Ilo§¢ wody wehlanianej w zbiorniku retencyjno-chlonnym - Vi:
VE=Qf - Tch= 0,23 - 22,6 =5,2 [m?

Powierzchnia ulicy dla zlewni Modul D
o powierzchnia jezdni [zlewnia 0+155,1 + 0+215] 59,9 m x 8,68 m = 520 m>

. dla terenu utwardzonego przyjeto wspolezynnik splywu - ¥ = 0,85;
° powierzchnia zredukowana: Fzr = 520 m? - 0,85 = 442 m?

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 0,0442 =0,045 ha
Przyjeto deszcz 180 I/s ha trwajacy € =15 min

Szacunkowe wielkoci zrzutu Sciekéw deszczowych do ziemi za pomoca Modulu D

Q - maksymalny godzinowy
Dla deszczu miarodajnego ==60min i prawdopodobienstwa p = 100 %, maksymalny
godzinowy zrzut wod deszezowych:

Qs=A : %57 =470 : 60 °%¢7 [I/s -ha]
gdzie:
A ~ wspolczynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia si¢ deszezu i $redniej rocznej
wysokosei opadu
Dla opadu do 600 mm i prawdopodobiefistwa pojawienta si¢ deszczu 100 %:
A =470 :
Fzr - 0,045 ha

Qs=470 : 15,54 =30,24 [V/s-ha];

Wielkos$¢ maksymalnego godzinowego zrzutu sciekéw ustalono wedlug wzoru:
Qmax.h = Qs Py = 30,24 : 0,045 = 1—,36“: 1,4 [m3/h};

Q - srednio dobowy
Wielko$¢ srednio dobowego zrzutu sciekéw ustalono wedlug wzoru:
- Qard = Q r.max /365 [m3/d]

gdzie:
Qr.max - opad max roczny
Qmax.roczny =H- Fu- 104
Qera. = 270 / 365 [m*/d] = 0,74 [m?/d];

L0
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Q — maksymaluny roczny
Wielkos¢ zrzutu Sciekow srednio dobowego ustalono wedlug wzoru:
Qmax.roczny =H-Fx- }.04

gdzie:
H - $redni opad roczny 600 [mm]
Foo o - powierzchnia zlewni 0,045 [ha]
Qumaxroczmy = 0,600 - 0,045 - 10* = 270 [m%/rok];

Dobér wielkosci zbiornika retencyinego dla Modulu D

Przy doborze zbiomika wzieto pod uwage §36 ust.4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa
i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.)
gdzie objeto$¢ zbiornikow retencyjnych nalezy oblicza¢ na deszcz od 15 do 20 min
o natezeniu miarodajnym 170 -220 I/s ha.

Przyjeto deszez 180 /s -ha trwajacy t = 15 min

Dobor zbiornika dla zlewni:

Przyjeto powierzchnie zredukowana Fzr = 450 m? = 0,045 ha
Maksymalny doptyw wody do zbiornika:

Q=q F ¥ m¥s];
gdzie: .
q = 180 [dm’/s *ha];
F=80m - 7m =560m* = 0,056 [hal;
¥ =0,85 [-]
== 0,520 - 0,85 = 0,045 [ha};

Q=0,18 - 0,045 fm¥s];
przyjeto Q = 0,0081 [m?/s];
Q =8,1 {l/s];

Hoé¢ wody deplywajacej w czasie trwania deszezu 15 minutowego:
Vz=38,1 I/sx 15 x 60/1000 =7,3 [m®];

Wymagana objetos¢ zbiornika retencyjno-chlonnego:
V =7,3m’

Zaprojektowano objetosé zbiornika retencyjno-chlonnego:
V =728 [m’]

Debér ilo$ci komor drenazowych SC-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [cm]:
Minimalna iloéé komér drenazowych: 7,3 m?: 2,6 m*/1szt. = 2,8 szt. = 3 szt.

Przyjeto, ie Modul D bedzie zbudowany z 3 szt. komeér drenazowych SC-740
e Dlugosé toza filtracyjnego dla zestawu komor drenazowych:
L=[3sztx 2,17m] + [0,40m x 2] = 6,51 m + 0,80 m = 7,31 m;
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s Szerokos¢ foza filtracyjnego: b= 1,5 m;

s Powierzehnia: F=1,5mx 7,31 m= 10,97 m*

Zdolnosé chlonna systemu komér drenazowych - Qf:
Qr=k - A - 1/0,001=0,00003 m/s - 10,31 m* - 1/0,001 = 0,31 m*/s =310 I/s

Szacowany $redni czas wchloniecia opadu wynosi - Tch:
Tech=V /Qf =7,8/0,31 =25,16[3]

Ilo§¢ wody wehlanianej w zbiorniku retencyjno-chlonnym - V1
Vi=Qf - Tch=10,31- 25,16 = 7,8 [m?

Powierzchnia ulicy dla zlewni Modul E |
o powierzchnia jezdni [zlewnia 0+215 + 04+297] 82 m x 7 m = 574 m*

s dla terenu utwardzonego przyjeto wspéiczynnik sptywu - W = 0,85;

» powierzchnia zredukowana: Fzr = 574 m? - 0,85 = 487,9 m?

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 0,0488 = §,049 ha
Przyjeto deszez 180 /s ha trwajacy ¢t = 13 min

Szacunkowe wielkosci zrzutu $Sciekéw deszezowych do ziemi za pemeca Moduln E

Q - maksymalny godzinowy
Dla deszczu miarodajnego t = 60 min i prawdopodobienstwa p = 100 %, maksymalny
godzinowy zrzut wod deszczowych:

Qs= A 1 1997 =470 : 60 %7 [I/s -ha]

gdzie: _
A — wspdlczynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia si¢ deszezu i redniej rocznej
wysokosci opadu
Dla opadu do 600 mm i prawdopodobienstwa pojawienia sig deszezu 100 %:
A =470
Fzr - 0,045 ha
Qs=470: 15,54 =30,24 {I/s-ha]

Wielkos$é maksymalnego godzinowego zrzutu Sciekéw ustalono wedlug wzoru:
Qmax.h = Qs " Fu w-30,24 ' 0,049 = 1,48 =15 [m3/h];

Q) - srednio dobowy
Wielkos¢ srednio dobowego zrzutu $ciekéw ustalono wedhug wzoru:
Qsra. = Qr. max /365 [m3/d]

gdzie: _
Qrmax - opad max roczny
Qmax.roczny.= H-Fz- 104
Qera. = 294 / 365 [m*/d] = 0,80 fm?/d];
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O — maksymalny roczny
Wielkosd¢ zrzutu $ciekdw Srednio dobowego ustalono wedhug wzoru:
Qmax.roczny =H - Ty 104

gdzie:
H - $redni opad roczny 600 [mm]
Fou - powierzehnia zlewni 0,045 {ha]
Qmaxroczny = 0,600 - 0,049 - 10% = 294 fm3/rok];

Dobor wielkosci zbiornika retencyjnego dla Modulu E

Przy doborze zbiornika wzigto pod uwage §36 ust.4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa
i Przemysiu Materialéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 19711.)
gdzie objeto$é zbiornikéw retencyjnych nalezy oblicza¢ na deszez od 15 do 20 min
o natezeniu miarodajnym 170 -220 I/s ha.

Przyjeto deszez 180 Vs-ha trwajacy t = 15 min
Dobor zbiernika dla zlewni:

Przyjeto powierzchnie zredukowana Fzr = 450 m®= 0,045 ha
Maksymalny doplyw wody do zbiornika:

Q=q " F- ¥ [m®s];
gdzie:
q = 180 [dm’/s *ha];
F=82m - 7m = 574m*= 0,0574 [ha];
W= 0,85 {-]
Fur= 0,574 - 0,85 = 0,049 [ha];

Q=0,18 - 0,049 Im¥/s];
przyjete Q = 0,0088 [m?/s];
Q=8,8 [s];

Ilos¢ wody doplywajgcej w czasie trwania deszezu 15 minutowego:
Vz=8,8 /s x 15 x 60/1000 =7,92 [m*};

Wymagana objetos¢ zbiornika retencyjno-chlonnego:
V = 7,92m’

Zaprojektowano objetosé zbiornika retencyjno-chlonnego:
V=78 [m’]

Doboér ilosci komor drenazowych SC-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [em]:
Minimalna ilo$¢ komér drenazowych: 7,92 m®: 2,6 m*/1szt. = 3,04 szt. = 3 szt.

Przyjeto, ze Modul 5 bedzie zbudowany z 3 szt. komér drenazowych SC-740
o Dhugosc loza filtracyinego dla zestawu komor drenazowych:
L=[3sztx 2,17Tm} +[0,40m x 2] =651 m + 0,80 m =731 m;
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o Szerokos¢ toza filtracyjnego: b=1,5m;

e Powierzchnia: F=15mx7,31 m=10,97 m*

Z.doinosé chlonna systemnu komér drenazowych - Qf:
Qr=k- A - 1/0,001=0,00003 m/s - 10,31 m? - 1/0,001 = 0,31 m*/s =310 U/s

Szacowany Sredni czas wehlonigeia opadu wynosi - Teh:
Tch=V/Qf=17,8/0,31 =25,16 [s]

Ilo§¢ wody wehlanianej w zbiorniku retencyjno-chlonnym - V1:
VE=Qf - Tch = 0,31 - 25,16 = 7,8 [m?]

Powierzchnia ulicy dla zlewni Modul K
» powierzchnia jezdni [zlewnia 0+297 + 0+390] 93 mx 7 m = 651 m’

° dla terenu utwardzonego przyjeto wspolezynnik splywu - ¥ = 0,85;

. powierzchnia zredukowana: Fzr = 651m?* - 0,85 = 553,3 m?

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 0,0553 = 0,056ha
Przyjeto deszez 180 Vs ha trwajacy t = 15 min

Szacenkowe wielkodci zrzutu §cickéw deszezowych do ziemi za pomoca Modulu ¥

Q - maksymalny godzinowy
Dla deszczu miarodainego t = 60 min i prawdopodobienstwa p = 100 %, maksymalny
godzinowy zrzut wod deszezowych:

Qs= A : 1957 = 470 : 60 %7 [I/s -ha];
gdzie:
A — wspblezymnik zalezny od prawdopodobiefisiwa pojawienia sig deszczu i $redniej rocznej
wysokosci opadu
Dla opadu do 600 mm i prawdopodobiefistwa pojawienia si¢ deszcza 100 %:
A =470 |
Fzr — 0,056 ha

Qs=470: 15,54 = 30,24 [I/s-ha]

Wielko$é maksymalnego godzinowego zrzutu sciekdw ustalono wedlug wzoru:
OQmaxn= Qs * Fzr = 30,24 - 0,056 = 1,69 = 1,7 [m%/h];

Q - Srednio dobowy
Wielkoéé $rednio dobowego zrzutu $ciekow ustalono wedlug wzoru:
Qsrd. = Q v max /365 [m3/d]

gdzie:
Qrmax - opad max roczny
Qmax.roczny =H-Fzx- 10‘4L
Qera. = 336 / 365 [m3/d] = 0,92 [m¥d];

Ll
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Q — maksvmalny roczny
Wielkos¢ zrzutu sciekdw érednio dobowego ustalono wedhug wzoru:
' Qmaxroczny H-Fxp- 104

gdzie:
H - $redni opad roczny 600 [mm}
Fao o - powierzchnia zlewni 0,056 [ha]
Qmax foczny 0 600 - 0 056 - 104 =336 [m%*ok},

Dobér wielkos$ei zbiornika retencyinego dia Modulu ¥

Przy doborze zbiornika wzigto pod uwage §36 ust. 4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa
i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970z, (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.)
gdzie objetosé zbiornikéw retencyjnych nalezy obliczaé na deszez od 15 do 20 min
o natezeniu miarodajnym 170 -220 /s ha.

Przyjeto deszcz 180 I/s-bha trwajacy t = 15 min

Dobdr zbiornika dla zlewni:

Przyjeto powierzchnig zredukowang Fzr = 560 m? = 0,056 ha
Maksymalny doptyw wody do zbiornika:

Q=q F- ¥ [ms;

gdzze

= 180 [dm¥/s *ha];
F 93m - 7m = 651m? = 0,0651 [ha],
P = 0,85 []

Fu= 0,651 - 0,85 = 0,056 [ha];

Q=0,18 - 0,056 [m’/s];
przyjeto Q = 0,01 [m*/s];
Q =10 [l/s];

Hlos¢ wody doplywajacej w czasie trwania deszczu 15 minatowego:
Vz=10Vsx 15 x 60/1000 = 9 fm®];

Wymagana objetosé zbiornika retencyjno- chlonnego
V=9m

Zaprojektowano objeto§¢ zbiornika retencyjno-chlonnego:
V =9,6 [m®]

Dobér ilosci komor drenazowych SC-310 o wymiarach 217 x 0,80 x 46 [cm]:
Minimalna ilo$é komér drenazowych: 9 m®: 1,2 m*/1szt. = 7,5 szt. = § szt.

Przyjeto, ze Modul F bedzie zbudowany z 2 rzedéw po 1 szt. + 3 szt. komér
drenazowych SC-310
o Dlugosc toza filtracyjnego dla zestawu komor drenazowych:

L5
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1rzad L= [(lszt x 2,3m) + (2 x 0,4m) + (3szt x 2,17m) + (2 x 0,4m)] = [3,lm + 7,31m]
=1041m
2 rzgd L = {(Iszt x 2,3m) + (2 x 0,4m) + (3szt x 2,17m) + (2 x 0.4m)} = [3,1m + 7,31m]
= 10,41 m
Razem: 20,82 m

e Szerokos¢ toza filtracyjnego: b= 1,0 my

» Powierzchnia: F=1,0 mx 20,82 m =20,82 m?

Zdolnoéé chionna systemu komoér drenéiowych - Qf:
Qe=k A -1/0,001=0,00003 m/s - 20,81 m? - 1/0,001= 0,62 m*/s = 620 I/s

Szacowany Sredni czas wchionigcia opadu wynosi - Tch:
Tch =V /Qf=20,82/0,62 = 33,58][s}

Ilos¢ wody wchlénianej w zbiorniku retencyjno-chlonnym - Vf:
Vi=Qf - Tch= 0,62 - 33,58 = 20,82 [m?]

Powierzchnia ulicy dla zlewni Modul G
° powierzchnia jezdni [zlewnia 0+390 + 0+414] 24 m x 7 m = 168 m*

o dla terenu utwardzonego przyjgto wspdlczynnik sptywu - W = 0,85; -

» powierzchnia zredukowana: Fzr =168 m* - 0,85 = 142,8m*

Przyj¢to powierzchnie zredukowang Fzr = 0,6143 = 0,015 ha
Przyjeto deszcz 180 I/s ha trwajgey € = 15 min

Szacunkowe wielkosci zrzutu Sciekéw deszezowych do ziemi za pomoca Modulu G

Q - maksymalny godzinewy
Dla deszczu miarodajnego t = 60 min i prawdopodobienstwa p = 100 %, maksymalny
godzinowy zrzut wod deszezowych:

Q= A 1 %7 =470 : 60 %7 {¥/s -ha]

gdzie:
A — wspblezynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia sig deszezu 1 Sredniej rocznej
~ wysokosci opada
Dla opadu do 600 mm i prawdopodobiefistwa pojawienia si¢ deszezu 100 %:
A =470
Fzr — 0,056 ha
Qs= 470 : 15,54 = 30,24 [l/s-ha]

Wielkos¢ maksymalnego godzinowego zrzutu Sciekdéw ustalono wedhug wzoru:
Qmaxh= Qs - Fzr = 30,24 - 0,015 = 1,69 = 0,45 [m>/h};

Q - $rednio dobowy
Wielkos¢ érednio dobowego zrzutu sciekow ustalono wediug wzorw:
Qﬁr.d. = Q r. max /365 [m3/d]

gdzie:
Qrmax - opad max roczny
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Qmax.roczny =H - Fzr . 104
Qira. = 90/ 365 [m/d] = 0,24 [m3/d];

Q — maksymalny roczny
Wielkos¢ zrzutu Sciekéw $rednio dobowego ustalono wedlug wzoru:
Qmax.roomy =} Fzs : 104

gdzie:
H - sredni opad roczny 600 [mm}
Fpe - powierzchnia zlewni 0,056 [ha]
Qmaxroczny = 0,600 - 0,015 - 10* = 90 [m>/rok};

Dobér wielkosei zbiornika retencvinego dla Modulu G

Przy doborze zbiornika wzig¢to pod uwage §36 ust. 4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa
i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r, (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.)
gdzie objetos¢ zbiornikdéw retencyjnych nalezy oblicza¢ na deszcz od 15 do 20 min
o natezeniu miarodajnym 170 -220 I/s ha.

Przyjeto deszez 180 I/s-ha trwajacy t= 15 min

Dobér zbiornika dla zlewni:

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 150 m?= 0,015 ha
Maksymalny doptyw wody do zbiornika:

Q=q F ¥[m%s];
gdzie:
q = 180 [dm?/s *ha];
F =24m - Tm = 168m?= 0,0168 [ha};
¥ = 0,85 [-]
Fz=0,0168 - 0,85 = 0,015 [ha];

Q=0,18 - 0,015 [m*/s];
przyjeto Q = 0,0027 [m>/s];
Q=2,7 [s};

Hos¢ wody doplywajacej w czasie trwania deszczu 15 minutowego:
Vz=2,71/s x 15 x 60/1000 = 2,43 [m*};

Wymagana objeto§¢ zbiornika retencyjno-chlonnego:
V=243 m?

Zaprojektowano objetosé¢ zbiornika retencyjno-chlonnego:
V =2,6 [m?]

Dobér ilosci komér drenazowych SC-746 o wymiarach 217 x 130 x 76 [cm]:
Minimalna iloé komor drenazowych: 2,43 m®: 2,6 m*/1szt = 0,93 szt. = 1 szt.

Przyjeto, ze Modut G bedzie zbudowany z 1szt komory drenazowej SC-740
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o Dhugoée toza filtracyjnego dla zestawu komér drenazowych:

L= [lszt x 2,30m} + [0,20m x 2] =23 m+ 040 m = 2,7 m;

» Szerokosc foza filtracyjnego: b= 1,5 m;
e Powierzchnia: F=1,5mx2,7m=4,05 m?

deino§c’ chlonna systemu komoér drenazowych - Qf:

Qr=k- A -1/0,001 =0,00003 m/s - 4,05 m* - 1/0,001 = 0,12 m>/s = 120 /s

Szacowany Sredni czas wchlonigcia opadu wynosi - Tch:

Tch=V/Qf=2,6/0,12 =21,7[s]

110§¢ wody wchlanianej w zbiornika reteneyjno-chlonnym - V£

Vi=Qf - Teh=0,12 - 21,7 = 2,6 [m}]

L8

Tabela nr 2. Zbiorcze zestawienie obliczent dla zbiornikéw retencyjno — chionnych

w ulicy Skosnej w gm. Michalowice

L, ‘ Zlewnia | Retencja Zdolinost Zbiﬂrnili -
Odplyw wid do zemi Chionnosé zbiormika | chionna . Wspblrzgdne geograficzne
Qérd | Qmaxr F SC-310/
.h - A4
Q rax {czas) Far Qf SC.740 . .
3 kx? 3 n h . b
{m/hj [m/d} {m’/r] {min] {ha] s vsh ol
ModulAl- dz, ew. nr 706 i 638/15 -
0,093 . 5
242 1,31 480 20 0,080 13 522 SC.740
) Modut B- dz. ew. nx 7061 677/1
0.037 i . 2
0,95 0,5 189 22,6 0.0315 5.2 230 40
] Modul C- dz, ew. nr 706 i 107111
0,0251 2
0.64 0,35 i28 22,6 0.0213 52 230 SC740
Modut D- dz. ew. nr T86; 685/1; 686/1; 687/1; 688/4; 689/1 1 690/1
0.0520 3
1.4 0,74 270 25,14 0,045 78 310 SC740
Modul E- dz. ew. nr 706 § 1315/
0.0574 3
1.5 0.8 294 . 25,16 0,049 1.8 310 SC740
Modul F- dz. ew. ar 706
" . : 0.0651 2x143=8
) 0,92 336 33,58 0,056 9,6 620 SC310
] Modut G- dz, ew. ar 706 § 706/5
0.0168 1
0,45 0,24 90 ‘ 21,7 0.015 2,6 120 SC-TA0

3. Istniejacy stan uzbrojenia w rejonie projektowanych moduléw

odwadniajacych

Ocene

stanu

istniejgcego

uzbrojenia w

rejonie  projektowanych moduléw

odwadniajacych oparto na planie sytuacyjno — wysokosciowym w skali 1:500 oraz
pomiarach uzupelniajgcych i wizji lokaliiej w terenie. Na omawianym terenie w pasie
drogowym ulicy Skosnej wystepuje nastepujgce uzbrojenie: kanaly sanitamne
z przylaczami kanalizacji sanitarnej, przewdd wodociggowy z przylaczami, przewod
gazowy z przylaczami, kable energetyczne n.n. oraz napowietrzne linie energetyczne
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NN i SN. Na profilach podtuznych moduléw odwadniajacych zaznaczone zostaly
wszystkie ujawnione na planach geodezyjnych przewody uzbrojenia podziemnego
krzyzujace sie z projektowanymi urzadzeniami odwodnienia ulicy, ktére w trakcie
wykonywania robot nalezy odpowiednio zabezpieczyé przed uszkodzeniem. Fakt
przystapienia do robédt nalezy zglosi¢ do odpowiednich shuzb eksploatacyjnych i pod
ich nadzorem i w uzgodnieniu z nimi wykonywal roboty ziemne. W trakcie
wykonywania rob6t ziemnych moga byé ujawnione nie wykazane na planie
dodatkowe sieci uzbrojenia podziemnego, ktére w trakcie robot powinny byé rowniez
odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Roboty ziemne

Projektowane elementy modutéw odwadniajacych (wpusty, przykanaliki, kanaly,
studzienki osadnikowe, komory drenazowe, rury odpowietrzajace 1 studzienki
odpowietrzajace) wykonywane bedg w wykopach waskoprzestrzennych szalowanych:
szalunkami plytowymi. Wykopy wykonywane beda mechaniczno ~ rgcznie (w 80 %
mechanicznie, w 20 % recznie). Przewiduje sie, calkowita wywozke urobku
z wykopdw na odlegtosé 1 km. Ze wzglgdu zlokalizowanie modutéw odwadniajacych
w projektowanej jezdni ulicy Skosnej nalezy zwrocié szczegdlng uwage przy
zasypywaniu wykopéw. Zasyp powinién by¢ zageszczony, a wynik zageszczenia
potwierdzony badaniami (wskaZnik zag¢szezenia gruntu wg CBR > 0,98). W czasie
wykonywania  rob6t  instalacyjno —  montazowych,  wykopy  nalezy
zabezpieczycbarierkami  z  odpowiedmim  oznakowaniem, — wyposazonymi
w Swiatla koloru z6ttego zapalone od zmierzchu do $witu. Wszystkie roboty ziemne
i instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodni¢ z Polska Normg PN-B-10736:1999 , Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”. Odbiér robét instalacyjnych nalezy prowadzié zgodnie
z Polska Normg PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa 1 badania przewodéw
kanalizacyjnych”. W czasie wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen
zawartych w protokole z narady koordynacyjnej w Starostwie Pruszkowskim z dnia
28.06.2017 r. znak sprawy: WGN.6630.485.2017 (pkt. 1 + 15).

zeotechniczne warunki posadowienia

Opis geotechnicznych warunkéw posadowienia przyjeto na podstawie ,;Opinii
geotechniczngj wraz z dokumentacia badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego odwodnieniowego systemu retencyjno — chionnego zlokalizowanego
w ul. Skosnej oraz ul. Boréwkowej w miejscowosci Granica, gmina Michatowice”
opracowanej przez Pracowni¢ Badan Geotechnicznych ,,GEObud” s.c. w czerwcu
2017 r. W miejscach lokalizacji moduldw odwadniajacych przypowierzchniows
warstwe stanowig holocefiskie grunty nasypowe, tworzace przy powierzchni terenu

ciagla warstwe o grubodci zmieniajacej sie od 0,3 do 0,9 m. Pod wzgledem

litologicznym nasypy sa wyksztalcone gidwnie w postaci mieszaniny piaskéw
drobnoziarnistych, rzadziej pyléw z domieszka humusowej substancji organicznej,
okruchéw gruzu i zuzla. Bezposrednie podioze holocefiskich osadéw nasypowych
tworzy seria sypkich gruntdow wodnolodowcowych, podscielonych przez kompleks
gruntow zastoiskowych. Utwory fluwioglacjalne sa reprezentowane przez piaski
drobno 1 $rednioziarniste, natomiast osady o genezie zastoiskowe] sa reprezentowane-
przez naprzemianlegle osady sypkie (piaski pylaste 1 zapylone piaski drobne) oraz
osady spoiste (pyly piaszezyste, pyly i gliny pylaste). Grubodé przelawicefi pylastych
i gliniastych, zalegajacych wéréd piaskéw o genezie wodnolodowcowej 1 zastoiskowe]

49
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dochodzi do ok. 0,5 m. W podlozu analizowanego terenu w strefie glebokosci do
3,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecnoédci warstwy wodonosnej. Zgodnie z klasyfikacjg
przedstawiona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463) oraz
w oparciu o wykonana opini¢ geotechniczng, w podlozu analizowanego terenu
wystepuja proste warunki gruntowe, dzigki temu projektowane urzadzenia systeméw
odwadniajgcych moga by¢ zakwalifikowane do drugiej kategorii geotechnicznej.

CZESC KONSTRUKCYJNA

Do budowy rur odpowietrzajacych 30,10 m, przykanalikéw 30,20 m i kanatow
0,30 m i 0,40 m przewidziano rary PVC klasy ,,S” (SN§; SDR34) D110 x 3,2 mm,
D200 x 5,9 mm, D315 x 9,2 mm i D400 x 11,7 mm ze $cianka lita jednorodng
spelniajgce wymagania Polskiej Normy PN-EN-1401-1:2009 Igczone przy pomocy
uszezelek gumowych. Rury kanalizacyjne z PVC nalezy ukiadaé na 20 cm podsypcee
piaskowej z obsypka z piasku pozbawionego kamieni gruzu do 30 cm ponad wierzch
rur z dokladnym rgeznym jego zaggszczeniem. Uzbrojenie kanaléw stanowia
studzienki osadnikowe o $rednicach ©1,0 m i ©1,20 m 1 glebokodci osadnikéw
h = 1,0 m, ktére zaprojektowano w oparciu o Polskg Norme
PN-B-10729:1999 _Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”. Dolna czesé stidzienek
nalezy wykonaé w formie gotowych prefabrykatéw z betonu ki. B-40/W-6. W goérnej
czedct studzienki nalezy wykonaé z typowych kregbéw zelbetowych wg normy

-branzowej BN-86/8971-08. Plyty pokrywowe zelbetowe nalezy oprze¢ na

zelbetowych pierscieniach odeigzajacych. Na ptytach pokrywowych nalezy ustawié
wlazy kanalizacyine typu cigzkiego DO600 zatrzaskowe na zawiasach
wg PN-EN 124-1:2015-07 o wytrzymalodci na obcigzenie proébne 400 kN
i zabezpieczy¢ je przez obetonowanie. Projektowane wpusty deszczowe uliczne
zeliwne klasy ,,D” wg PN-88/H-74080/04 nalezy ustawi¢ ma studzienkach
osadnikowych 0,50 wykonanych z kregéw betonowych i glebokosci osadnikdw
h = 1,0 m. W celu zamontowania przykanalikéw i kanaléw w studzienkach pod
wpusty deszezowe i w studzienkach osadnikowych nalezy zabetonowaé w $cianach
studzienek odpowiednie ksztaltki przeznaczone do tego celu (przejscia przez $ciany).
Niedopuszczalne jest zabetonowywanie bezpoérednio w $cianach studzienek bosych
koncéw rur kanalizacyjnych z PVC. Dolne czedci studzienek (prefabrykaty) nalezy
ustawi¢ na podlozu z betonu kl. B-7.5 i grubosei h=35 cm. Kregi i plyty nalezy
ustawi¢ na zaprawie cementowej 1:3 ,na wcisk”. Styki prefabrykatow nalezy
obustronnie ospoinowac. Alternatywnie nalezy zastosowaé kregi laczone za pomoca
uszezelek gumowych. Zewngtrzne powierzchnie scian studzienek nalezy zaizolowad
przez smarowanie abizolem R + 2 x KL. Jako odpowietrzniki nalezy zastosowac
studzienki inspekcyjne D315 z PP z osadnikami h = 0,30 m. Uzbrojenie przykanalika
w module "D" stanowi studzienka inspekcyjna D425 mm z PP z osadnikiem
h = 0,50 m. Komory drenazowe musza spelnia¢ Aprobate Techniczng Instytutu Drég
i Mostéw AT/2007-03-2251. Do obsypki komér drenazowych nalezy stosowaé tluczen
plukany o uziarpieniu 31 — 63 mm. Calo$¢ obsypki musi zostaé zabezpieczona
materiatem filtracyjnym — geowldkning.

Opracowai:

inz. Jan Wojcieski

in2. Jan Wojcieski /WZ/

Upr. bud. do proj. bez ograniczen
Kier. rob. ud, w bud, osob fizycenych
¥ specjainosei instal. inzynieryjne)
W zakresle sleci sanhtamych Nr $1-506/85
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