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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegdtowe dotgce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach przebudowy ulicy Skaej i Boréwkowej w Granicy, gm. Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuyymagania ogélne wspdélne dla robét gpgh zakresem
dokuemntacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowcy catcé¢ techniczno-
uzytkowa (drog) albo jej czs$¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy- dziennik, wydany zgodnie z obaaujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy
dokument przebiegu robé6t budowlanych oraz zdarzeokoliczndci zachodzcych w toku
wykonywania robot.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.6. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami

rowow.
1.4.7. Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celwzehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.8. Rejestr obmiarow- akceptowany przez dgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoemhe przez Zamawigego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robot, zgodne z dokumentpcpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.11. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.12. Odpowiednia (bliska) zgodré - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.13. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokadsci przemarzania.

1.4.14. Polecenie lyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie
pisemnej, dotycxce sposobu realizacji robét lub innych spraw gzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.15. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.16. Przedswziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gaenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tras planie i przekroju podinym)
istniejacego padczenia.

1.4.17. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarie.

1.4.18. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogy itp.

1.4.19. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.20. Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich fioi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.22. Zadanie budowlane - cz$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odegbng calasé
konstrukcyjra lub technologiczpy zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
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techniczno-uytkowych. Zadanie ma@ polegéd na wykonaniu rob6t zwranych z budow
modernizacj, utrzymaniem oraz ochrgibudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodioz dokumentagj

projektows, ST i poleceniami leyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrédlonym w dokumentach umowy przedleaWykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow

gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oradep egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden
komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasda@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggde Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym w

szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodné¢é robét z dokumentacy projektowsg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpreekazane przezipniera Wykonawcy stanowi

cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hpjednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak

jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowe kolejng¢ ich waznosci

wymieniona w ,,0g6inych warunkach umowy”

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjglzgodne z dokumentagcprojektovs i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych

dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eénséntéw

budowli musz by¢ jednorodne i wykazywazgodnad¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqjrojektovg lub ST i wptynie

to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieobayd w sposéb okgony w

projekcie tymczasowej organizacji ruchu, w okrasieania realizacji kontraktu,zado zak@éczenia i odbioru

ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca projekt organizacji muchzabezpieczenia rob6t w okresie

trwania budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢by

aktualizowany przez Wykonawcna bieggco. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiajv ten sposéb bezpiedstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie keda akceptowane przez Awniera. Fakt

przystpienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach icidemh okrélonych przez Iayniera, tablic

informacyjnych, ktdrych tri& bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane

przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkzek zné& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotygzych
ochronysérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0osOb lub wilasni spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymagé bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzeggorzepisy ochrony przeciwparowe.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactolbiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢y sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoezarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaaiczeniu robét ich szkodlinég
zanika (np. materiaty pylaste) mp@y¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy zamawi@j powinien otrzymé zgodt na wycie
tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladzdaeych wiacicielami tych uradzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zwmjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyi@minstalacji i uradzea w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyimera i zainteresowane wladze oragtie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wgama instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyolh przez
Zamawiagcego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniacz@ebchkzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidab zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposélgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.
Pojazdy i tadunki powodagge nadmierne obgienie osiowe nie dulag dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiiara.

1.5.10. Bezpiecazestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszystkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét
od daty rozpocgxia do daty zakiiczenia robét (do wydania potwierdzenia z@taenia przez layniera).
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanisvinmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djilelementy byly w zadowalgjym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie kgniera powinien rozpoez
roboty utrzymaniowe nie fgaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gsido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centraméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek spos6b zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedga praw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposob
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ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotyege proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéww i odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizezniera i Laboratorium Drogowe.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniage materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposdb ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiald wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentactawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatlow z
jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w :tyoptaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopOw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdwterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga
umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie ¢olzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjarodet materiatléw fdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnd

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krghateriatbw mog by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wkaiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatow

pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier kedzie przeprowadzat inspekaojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzenia inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatiowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy adiz
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materialtdw do innych robdt, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatéw zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige si z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdyelg one potrzebne do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhemaija jakos¢ | whasciwosé do robot i byty dosgpne
do kontroli przez layniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdydabzlokalizowane w olwbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow



Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigajozliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed wyciem materiatu, albo w okresie dBzym, jéli bedzie to wymagane dla batl@rowadzonych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody gniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robdt powinien ly zgodny z ofet
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przezyriera; w przypadku braku ustalew takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczyzimierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgin
do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptag przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mee by pézniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sgtz maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takictodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametréw technicznyStodki transportu nie
odpowiadagce warunkom dopuszczalnych open na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtdiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigidnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéha@ dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniamizimiera. Wykonawca ponosi odpowiedziadi@a doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysoka wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiaramirzednymi
okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai pgmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymagat tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagvoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wy$okprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné&. Decyzje Iryniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot il oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumeniaciowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgjynier uwzgédni wyniki
bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wpltyvagie na rozwzamn kwestk.
Polecenia layniera kedg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytganosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét fdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalaworng
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok roboét i jakdci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, aezapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatdbw oraz robét. Przed zatwierdzeniem system
kontroli Inzynier maze zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniage
poziom ich wykonywania jest zadawaley. Wykonawca &dzie przeprowadza pomiary i badania
materialdw oraz robo6t z egtotliwoscia zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwosci 3 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoae, Irzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczrahy
zapewné wykonanie robét zgodnie z umgwwWykonawca dostarczy ignierowi swiadectwa,ze wszystkie
stosowane uggzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaj wymaganiom norm okgétajacych procedury bada Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogp
do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Aynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedoggnieciach dotyczcych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocijgniecia te ledg tak powane, ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte

i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada Inzynier bkedzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
zlecenie layniera Wykonawca ¢ulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#@ pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosetypokrywa Zamawigy. Pojemniki do pobierania
probek leda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez ltyniera lgdg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pragmiera. Przed przygbieniem do pomiaréw lub badla
Wykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lulddaia. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénfie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prziego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatéwaddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialdvynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robdt prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenid zgodndg¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvdnzynier maze pobieré probki materiatow i
prowadz¢ badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.z8 wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci niezalemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych liadébo oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnixi materiatdw i robét z dokumentagprojektowg | SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wytku tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. Certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:
- Polskg Normg lub
- aprobag techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumeriyws/magane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajagce w sposédb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratowme
musz posiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapizpby poparte wynikami bafia
wykonanych przez laboratorium drogowe. Kopie wymikiych bada bedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.
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Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetidgych wymagé beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy afacd okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢blg dokonywane na bigco i beda dotyczye przebiegu robdét, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcztepny budowy. Kady zapis w dzienniku

budowy lkedzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmag podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiskadlowego. Zapisy ¢xla czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku

chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdnida oznaczone kolejnym numerem ganika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsth ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli Ziaoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzeditadone Irzynierowi

do ustosunkowaniaesi

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub

zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak

strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materialéw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badsykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem. Dokumenty te stanoyZalyczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprdcz wymienionych w punktach (1)-(3) ngmtjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaow@edabezpieczonym.
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Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Olmiesbét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu layniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @om co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru ¢mla wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiekadbtlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zviaWykonawcy
od obowiyzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji kyniera na
pismie. Obmiar gotowych robétebzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej
pfatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkmaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera.

7.2. Zasady okrélenia ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeili ST whasciwe dla danych robdt nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako diugid
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzagdzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowednls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob ggly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed géziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w
przypadku wysfpowania diuszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikgch przeprowadza giw
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegsch zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezeeds wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuob lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiardiwazie braku miejsca szkice mplgy¢ dolczone w
formie oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresiegkojmi.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje ktynier. Gotowd¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienieayhiera. Odbioér bdzie przeprowadzony niezwiocznie,
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nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolgydi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera. Jakéc i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia bynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone payiaw
konfrontacji z dokumentagijprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakaosci wykonanych cgsci robét.

Odbioru czsciowego robét dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robaét dokonuije kynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ich$dio

jakosci i wartdsci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona

przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiaéomem na pimie o tym fakcie

Inzyniera. Odbidr ostateczny robét ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia

potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzmrzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robdt z dokumentacj

projektovg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisjpazna s z realizacy ustalé przyjetych w

trakcie odbiorow robot zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét

uzupetniagcych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonamiznaczonych robo6t poprawkowych lub

robét uzupetniajcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komigj przerwie swoje

czynndaci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypadku stwierdzenia przez komisje jakaé

wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentaelznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj

projektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych rob6t w

stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobeany przygotowénasgpujace dokumenty

1. dokumentag projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batida oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. ,

opinie technologiczg sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarich robét wtécicielom

urzadzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngelgogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkey wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupegtych wyznaczy komisja.

Noohkw

o

8.5. Odbiér po okresie gkojmi

Odbior po okresieckojmi polega na ocenie wykonanych rob6t gzeinych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okreskajmi.

Odbiér po okresieckojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednostk obmiarows ustalon

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei,

wymagania i badania skltadag s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartaé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszty dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmujp wszystkie warunki ok&one w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vekogsie.

9.3. Organizacja ruchu na czas budowy

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijghta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnié wynikajgcych z posfpu robaét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wgmagqi bezpieczestwa ruchu,

c) zastosowanie zestawu sygnalizawjietinej czasowej, steraej ruch wahadtowy na odcinkach 400m

d) optaty/dziepawy terenu,

e) przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (D¥rl89,poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvacz dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Xg 1995r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STg swymagania szczegétowe dotgce odtworzenia przebiegu trasy drogi i jej
punktéw wysokéciowych i sporzdzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczejamach przebudowy
ulicy Skasnej i Boréwkowej w Granicy, gm. Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia robdt zwanych z wszystkimi czynigoiami

umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy ul. Paszhki o diugéci 0,301 km.

W zakres robét pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysaliowego punktow gitdwnych osi trasy i punktow wysédowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie dowkanych do reperéw patwowych);

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrafaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych zstatliwoscia wskazana w Dokumentacji Projektowej;

f)  wyznaczenie roboczego pikietatrasy min. co 50 m poza gramiobot;

g) oznaczenie pikieta w sposoéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonychkigwnna bieaco do kdica okresu
gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gidwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopoczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbire. 1.5.

2. MATERIALY
Ogd6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowad pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnv gsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ §rednicz 0,15 - 0,20m i diugeei 1,5 - 1,m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 - 0,08m i diugoi okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniggj nawierzchni bolce stalowespednicy 5mm i dtugéci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikieétatrasy, poza granicpasa roboét stosowapale drewniane érednicy od
0,15 do 0,20m i diugei 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek adgic z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej ngletosowd materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” ft.

3.1. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

+ dalmierze,

e tyczki,

e laty,

* tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M@0® ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami GUG i K.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegdlowego wytyczenia robét. Prace pomvarpowinny by
wykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczychedt te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowep szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rine terenu istotnie #0ig Sie
od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien panhow& o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré@nic rzzdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej
i rzednych rzeczywistych zostamwykonane na koszt Zamawiagpgo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gitéwne trasy i punkppsrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenieysikich punktow pomiarowych iich oznadzev
czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora tamgszniszczone przez
Wykonawe, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego pdzenia robdt, to zostamne odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ddavigtowej realizacji robét nale do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osiasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a ze@akdowhzane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odle§go pomidzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie nme przekracza500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogowej a
takze przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiurasy
drogowej powinna bynie wigksza nk 300m.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repepbocze naley zatazy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,admonych w gruncie w sposéb wyklucaaj
osiadanie, zaakceptowany przezyimiera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe tablice zawieseg wyr&ne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalewykona w oparciu o DokumentagjProjektova, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pastwowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich (kierunkowych) w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50m.

16



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oa$yt w stosunku do Dokumentaciji Projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla drogi ekspresowej i 5¢cm dla pozostatydgdRzdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokltadnécia do lcm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw iwykopdw na
powierzchni terenu zgodnie z DokumengaBjrojektovs. Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow
nalezy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najlestosowd w przypadku nasypéw o
wysokasici przekraczajcej 1 metr. Odlegk® migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej

Dla sprawdzenie prawidtowsoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownikkazugce pochylenie
skarp. Skarpowniki nakly ustawi@ w odlegtgciach uzgodnionych z kynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiieia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z DokumentagcProjektov.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji gestwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona geodezyjy inwentaryzagj
powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektu, naftiezmiany na map zasadnicz uzyskujc
potwierdzenie Wojewodzkiego s&ddka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejokbmentacja
Inwentaryzacyjna Powykonawcza powinna spétnimymagania Rozpogdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz. U.83 z dn. 26 siex1991, poz. 376

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipid. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach iwytycznych GUG i K, zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w pkt. 5.

- 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i prostych

- robocze punkty wysokeiowe naley sprawdzé niwelatorem na catej dlugoi budowanego obiektu

- wyznaczenie nasypow i wykopow najesprawdzt tasma i szablonem z poziomic

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®@M/Mymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1 kilometr trasy drogowe;.
Jednosti obmiaru robét zwaizanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej pozagrpasa robot jest 1 pkt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposo6b odbioru robot
Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geeginej, ktére Wykonawca przekladazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” f&t.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgsinktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylekéays

— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

ONoU~LONE

©

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityesGUG i K, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaiG i K, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUG i K, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GalK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 zZmiejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawodgeyjne i
kartograficzne.

. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 siear891 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

19



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STg svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zyganych z
rozbiorkg elementéw drog i ulic w ramach przebudowy ulicyoslej i Boréwkowej w Granicy, gm.
Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia Robét zmanych z rozbidrk elementéw drog i
ulic.

W zakres Robét zwzanych z rozbiérkelementéw drég wehodzi:

- rozbidérka konstrukcji jezdni

- rozbiérka zjazdow

- wycinka drzew

- przebudowa kolidagych stupow

1.4. Okre&dlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagan
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycice Robét
Ogolne wymagania dotygeze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghke 1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.
Typ sprztu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wylrsprzt powinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagire" pkt. 4.

4.1. Wykonawca zapewni sukcesywny odw6z materiatow zgra rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST.

4.2. Srodki transportowe naty dostosowa do rodzaju przewmnych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdét podano w ST D-M.00®QNymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ulic obejmujsunecie z pasa drogowego wszystkich warstw
nawierzchni drogowych, kraynikow, chodnikéw, obrzg/, znakéw drogowych, w stosunku do ktorych
zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nahly usuw& mechanicznie, do warstw bitumicznych rgleuzy¢ frezarki.

W przypadku nawierzchni chodnikéw z ptytek chodnitygh, w miejscach trudno deginych dla spretu
mechanicznego dopuszczg sgczne prowadzenie rob6t rozbiérkowych. Materiatyozhbidrki, Wykonawca
przewiezie w miejsce wskazane przezyhiera.

5.2. Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbiércemslatéw drog, znajdege s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z DokumentagjProjektows beda wykonane wykopy, powinny BBy tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdIngi nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dohenal
wypetnic warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otagzgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.03.01 "Wykonanie nasypow" w migjse gdzie przewidzianey £hodniki, z& w
miejscach gdzie planuje ¢sitrawniki - doly naley wypeinic ziemp urodzajm jak to przewidziano w
dokumentaciji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakol Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie. 6.
Kontrola jakdci Rob6t polega na wizualnej ocenie komplétnach wykonania.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- 1 n? (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy lub nawibri lub chodnika

— 1 m (metr) rozebranego kramnika ulicznego, obrza, przepustu

— 1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tastzpek lub konstrukcja wsporcza)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00M0\Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 rinawierzchni bitumicznej uwzgldnia:

roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchniadbiorki,

rozkucie i rozebranie nawierzchni na pegicbokas¢,

- wywOz materiatow z rozbiorki poza aftr budowy na odlegkg do 15 km

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat,

Cena jednostkowa rozebrania 1 rhpodbudowy betonowej, kostki granitowej, bruku lub z kruszywa
uwzglednia:

- roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchniabiorki,

— rozkucie i rozebranie podbudowy na pegicbokas¢,

- wywdz materiatdéw z rozbiérki poza affr budowy na odlegkd do 15 km

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m krawznika uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie keamika do rozbiérki,

— odkucie i rozebranie kraymnika,

— rozkucie i rozebranie tawy betonowej i oporu,

- ewentualne przesortowanie materiatdw dla ponownggoia,

- wywo0Oz materiatdw z rozbiorki poza affr budowy

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaét,

Cena jednostkowa rozebrania 1 ichodnika z ptyt betonowych lub kostki uwzgédnia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchnidetika do rozbiérki,

— rozebranie chodnika z ptyt betonowych, z kostkobetvej brukowej

— rozebranie podsypki piaskowej,

— ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownggoia,

- wywdz materiatdw z rozbidrki poza affir budowy , w miejsce wskazane przezyimera
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m obrziaa betonowego uwzgidnia:

- roboty przygotowawcze — wyznaczenie oligzdo rozbiorki,

— odkucie i rozebranie obrzg betonowych,

— rozkucie i rozebranie podsypki piaskowej,

— ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownggoia,

- wywdz materiatdw z rozbidrki poza affir budowy , w miejsce wskazane przezyimera
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa demontau 1 szt. tarcz znakéw lub tablicy uwzgldnia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakéw do drkbi

— zdjecie tarcz znakow ze stupkéw,

- ewentualne przesortowanie materiatdw dla ponownggoia,

- wywoOz materiatdw z rozbidrki poza affr budowy

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat,

Cena jednostkowa demontau 1 szt. stupka lub konstrukcji wsporczej uwzgddnia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakéw do drkbi

— odkrycie i wydobycie stupkéw lub konstrukcji wspaych,

— ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownggoia,

- wywdz materiatdw z rozbidrki poza affir budowy , w miejsce wskazane przezyimera
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat,

Cena jednostkowa rozebrania 1 fipodbudowy z bruku obejmuje :
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- roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchnibpmbwy do rozbiérki,

— reczne wytamanie bruku,

— przerzucenie bruku na pobocze zagiviem w stosy

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki, viejace wskazane przezzyniera
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®@ania i badania.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STg svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zyganych z
wykonaniem wykopéw w ramach przebudowy ulicy S i Borowkowej w Granicy, gm. Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia Robot amanych z wykonaniem wykopow:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia odsrodkéw
transportowych i urdzei na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Gkbokos¢ wykopu — r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podtage nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy4gcy bezpérednio pod konstrukcji nawierzchni
do gkbokasci przemarzania, nie mniej jednakzrdo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.
1.4.4. Podtage budowli ziemnej (nasypu i wykopu)— strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli, w
ktérej wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonaneksploatagj budowli.
1.4.5. Skarpa —zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztafcie i nachyleniu
dostosowanym do wéaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia
1.4.6. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca gruntu, okrdona wg wzoru:

Is =pd / pds.
w ktérym:
pd - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/y
pds. - maksymalnae¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zgsla do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/r).
1.4.7. Wskanik réznoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =d60/d10
w ktorym:
d60 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr¢mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr¢mm).
1.4.8. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsancigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,

E,- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmjotigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.9.Pozostale okigenia g zgodne z obowizujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotycgace Robét
Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbire. 1.5.

2. MATERIALY
Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaye do budowy nasypdéw mphy¢ wywiezione
poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanpmédmiar ohjtosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem layniera. Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wydwa nie lgdace
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nadmiarem olgjosci rob6t ziemnych zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawpoza Teren
Budowy z przeznaczeniem innynmeiiudowa nasypow lub wykonanie praceipgh kontraktem,
Wykonawca jest obowkzany do dostarczenia rownoivej obgtosci gruntéw przydatnych zaddet
wlasnych, zaakceptowanych przezyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowagypoéw powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Iaynier maze nakazé pozostawienie na Terenie Budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydattiovynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gt.

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego rodzaju sptu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalégajak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania tgatyania. Spez uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z ofet Wykonawcy i uzyskaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle” pkt. 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinie©idgstosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidiei transportu. Wykonawca ma obaaek
zorganizowania transportu z uwggdhieniem wymogow bezpiecastwa zaréwno w olgbie pasa

drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.Q0®QWymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopéw

5.1.1. Zasady ogélne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczicych doktadnéci okreslonych w niniejszej
ST. Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwanaatach stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodezerynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia

lub innych odsfpstw od dokumentacji obgia Wykonawe robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny byezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przeigidych do budowy nasypua dopuszczalne tylko
woweczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono @spcztu gwarantujcego roztaenie i zagszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentaciji i Specyfjk&echnicznych. O ile laynier zezwoli na czasowe
skladowanie gruntow natg je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniemzék grunt
jest zamarzrty nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 m powyej projektowanych ranych robét
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie
robét ziemnych naley zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypuwinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntdespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejnaici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot. Niezalenie od budowy
urzadzeh stanowicych elementy systemow odwada@jch ugtych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, wykortaurzagdzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétademnych powinno spetiawymagania
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenids i modutu wtérnego:

- warstwa o grubiei od 20 do 50 cm +s= 0.97

- modut wtérnyE, = 100 MPa

Przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228hcZnik B, réwnego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtdérnego.Elo pierwotnego Eo wartdci tego stosunkd 2,2.
Modut odksztatcenia naty wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS @ednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

=P

= e D
4As

w ktérym:
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Ap — r&nica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskdw (mm)

D —sérednica ptyty (mm)
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia nie megby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

5.2. Rowy

Rowy boczne powinny iywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovy i ST. Szeroké& dna i gebokas¢
rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Nieréwnéci skarp mierzone
tata 3-metrowy nie mog przekraczé&3 cm.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m Z chwiy przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczg pio nim jedynie ruch maszyn prageych. Naprawa uszkodie
powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkéw, obgiza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbiie. 6.

6.1. Zatazenia ogolne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowéadsistematycznie badania kontrolne i dostafcza
kopie ich wynikow do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczicych jakdci robot i wymaganych niniejgzST i
PzJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa: do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych:

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szerok&i korpusu ziemnego

2 | Pomiar szerokai dna rowow Pomiar tdmg, szablonem, tgto dtugdci 3 m i poziomia

3 Pomiar rgdnych powierzchni korpusu | lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych,|w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >[L00

4 Pomiar pochylenia skarp m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscatdre

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu | budz watpliwosci

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego powierzchni | Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach gipliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziejhraz na 500 fhnasypu
9 Badanie nénosci VSS Badanie rimosci nalezy wykona na powierzchni robdt

ziemnych, co najmniej raz na 200G powierzchni i w
miejscach wtpliwych wskazanych przez igniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg@nuwag; nalezy zwréck na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogasszaich wiaciwosci,

b) zapewnienie statecz§w skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakdczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Doktadnaé¢ wykonania robét
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Rdznica w stosunku do projektowanycldnych rob6t ziemnych nie me przekraczé—2 cmi +0 cm.
Szerokd¢ korpusu wykopu i nasypu nie o®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, a
krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny énigraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu
lub nasypu nie me r&ni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkEsnig¢ na powierzchni skarp nie m® przekracza10 cm przy
pomiarze taf 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp najeusuryé kamienie wgksze nk 80 mm.

Tabela 2. Doktadni@ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Czs¢ budowli Jednostka| Doktadna¢
1
Podiaze nawierzchni:
- nieréwndci powierzchnt cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
2
Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padip
- 0$ korpusu drogowego cm +5
- szerokd¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchn? cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
e pochylenia 1:m % +10
«  nierébwndi¢ powierzchni pod warstwziemi urodzajnej pochylenia +10
« nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajrej cm +5
cm
4
Rowy:
- szerokdé cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

) Nieréwndci mierzone tat 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®M/ymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows Rob6t zwizanych z robotami ziemnymi jest 1°nfmetr szécienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych teren

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektove, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaky ajodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinie
przedstawd wszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robét. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowa i przedstawd tabelarycznie zestawienie waito wskaznika zagszczenia lub pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia dla catlego odbieramelginka. Zestawienia powinny zawiédaty bada i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” &kt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuije:

e prace pomiarowe,

e transport gruntu na odleg®3 km,

» profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumeniaejojektovy,
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* zag:szczenie powierzchni wykopu,
» przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek in

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szgigk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyege wykonania i odbioru Rob6t zyganych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a w ramach przebudowy ulicy Skej i Borowkowej w
Granicy, gm. Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot zmanych z wykonaniem koryta na catym
zakresie po dokonaniu rozbiérki isngiegj konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S§ ggodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagagoélne" pkt.
14.

1.5. Ogolne wymagania dotyczce Robét
Ogodlne wymagania dotygze Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghike 1.5.

2. MATERIALY
- Nie Wystpuja

3. SPRZAET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" Bkt.

3.1. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

Do wykonywania robot naky stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki unisene z ukénie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowsigrzt do recznego prowadzenia robét.

Do zagszczania podi naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno gmsgch innego
sprztu zagszczajcego (np. ptyty wibracyjne), zapewnjaggo uzyskanie wymaganych wadowskaznika
zag:szczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przeydiera.

4. TRANSPORT
- nie wystpuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@O0 ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robo6t

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zggzczenia podim bezpérednio
przez rozpooxiem Robét zwgzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wceejsze przysipienie do
profilowania i zagszczania podi@ i wykonania tych Robét z wyprzedzeniemzivee jest wyhcznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podtau nie mae odbywa sic ruch budowlany, niezwzany bezpg&rednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprztu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Sposdb wykonania rob6t muéizaakceptowany przezzyniera.
Gdy szeroké koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (nakja@dyna kécowkach) roboty naley
wykonywa recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopdainien by odwieziony na odktad.

5.3. Profilowanie poditaza

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych péeilgpowinno spetnia wymagania podane w Dokumentacii
Projektowej (spadki, pochyleniagdne wysokéciowe)
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Podczas sprawdzania stanu padimaturalnego nalg rowniez ocenid& rodzaj zalegapego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, leaji granic wysgpowania rénych grup nénosci
podiaza G.

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysachéota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogsci¢ 3-4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny épasaakceptowany przezzymiera.

Do profilowania nalgy stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.

5.4. Zag:szczenie podiga

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuow& do osagnigcia wskanika zagszczeniad= 0,97. Wskanik zagiszczenia okrga¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia przyjmuje siwartas¢ wskaznika
odksztatcenialo réwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérneg@ do pierwotnego E1
wyznaczonych zgodnie z aaknikiem B normy PN-S-02205. Wskak odksztatcenia nie powinien by
wigkszy niz: 1,<2,2. Minimalna warté& wtérnego modutu odksztatcenia £120MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu Rob6t zgeanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzcttnpowinien on zabezpieazy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyklad praeizenie folii lub w inny sposob uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to prap&t do ukladania
podbudowy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito na skutek zaniedhaVykonawcy, to napragwvykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie. 6.

6.1. Castotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badevyprofilowanego i zagszczonego podia podaje tabela 1.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw i bada

Lp Wyszczegdblnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiardéw
1. Szerokéc 10 razy na 1 km

2. Rowndg¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3. Rowndg¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km

5. Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach

6. Zagszczenie, wilgotn@ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych malykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szeroké¢ koryta
Szerokd¢ koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Réwndé

Nierowndici podiwne i poprzeczne nalg mierzyt 4-metrows fata zgodnie z BN-68/8931-04. Nier6wsw nie
mog przekracz&20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego po@digowinny by zgodne z DokumentacProjektove z tolerangj £ 0,5%.

6.1.4. Rzdne wysokdciowe
Réznice pome¢dzy rzdnymi wyprofilowanego podi@ a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2cm.
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6.1.5. Zagszczenie

Wskaznik zag:szczenia powinien wynasls = 0,97. Wskanik zag:szczenia okrda¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia przyjmuje siwartags¢é wskaznika
odksztatcenialo réwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérneg@ do pierwotnego E1
wyznaczonych zgodnie z aaknikiem B normy PN-S-02205. Wskak odksztatcenia nie powinien by
wigkszy niz: < 2,2. Minimalna wart& wtérnego modutu odksztalcenia £120MPa.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podtaa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 2%.

6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanym poditgem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych &kigch w pkt. 6.2.
powinny by naprawione przez spulchnienie dcghgtkasci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtorne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyliananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00000/ymagania ogoéine" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierigHob powierzchni
wyprofilowanego i zagszczonego podia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00®0/@ymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentglefojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzgidnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotawarzedstawd tabelarycznie zestawienie waitowskanika
zagszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksetaia oraz wskanika odksztatcenia dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawieiaty bada i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zegczenia 1 fpodiaza w korycie obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podiga

— zagsszczenie podia

— wykonanie pomiardw i badigorzewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania T koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu o gbokasci 60cm z odwozem urobku na odkiad,
— profilowanie podiga

— zagsszczenie podia

— wykonanie pomiaréw i badgprzewidzianych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @ania i badania
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébektgru

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw. Oznaczanie zawasto wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieaimawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wshia zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyege wykonania i odbioru Rob6t zyganych z wykonaniem

podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/313bilstowanego mechanicznie w ramach przebudowy
ulicy Skasnej i Boréwkowej w Granicy, gm. Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechaidc W zakres robét wchodzi wykonanie podbudéw
dla poszczegdlnych elementéw pasa drogowego zgadiw&umentagj projektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowar@gmechanicznie— jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi wakstwsng nawierzchni drogowej.

14.2. Pozostate oké&enia podstawowe podane w niniejszej §zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M@RO0 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycice Robét
Ogodlne wymagania dotygze Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghike 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Ireyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznigdzie kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénsga lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna nie nie
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug wg PN-EN 933-1, powinna ©g6& sie pomidzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbuavy
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2.2.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy:
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Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania Badania wg
1 [ Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) od 2 do 1( PN-EN 933;1
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie egej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nieggej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgdej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagl lub Il od 30do 70

wg PN-B-04481, % PN-EN 933-8
6 | Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieeggj niz 35

b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do

straty masy po petnej liczby obrotéw, niecegj niz 30 PN-EN 7097-2
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodporné&c, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, % (m/m),

nie wigcej niz 5 PN-EN 1367-1
9 | Zawartg¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na S0%(m/m), nie

wiecej niz 1 PN-EN 1744-1
10 | Wskeanik nasnosci podbudowy wy mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:

a) przy zagszczenied= 1,0 80

b) przy zagszczeniud=> 1,03 120 PN-S-06102

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsivoce spetniajca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZAT
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" Bkt.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamansi@gbilizowanego mechanicznie nglestosowa

nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksyw, wyposaone w urzdzenia dozujce woc.
Mieszarki powinny zapewéaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgataiooptymalne;.
Wymagania to jest zbine w przypadku, gdy producent kruszywa gwarardapawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpeinasci;

b) rowniarki lub uktadarki do rozienia mieszanki. Za zgednzyniera do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym oddtiego mana dopuci¢ spycharki;

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoealgszczania;

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszrzania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagire" pkt. 4.

Transport kruszywa nie odbywa sic samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpigyzig przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00®M0Nymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogvpowinno spetniawymagania okrdone w ST D.04.05.01 ,Ulepszone pozitoz gruntu
stabilizowanego cementem”

Jezeli poditaze ulepszone, wykonane z materiatldw gzainych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny liyone usunite wg zasad akceptowanych przezyimera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac
Projektovy lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania fediowy powinny b§ przygotowane wczeiej. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione wzd osi drogi i w rzdach roéwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
uzgodniony z Iaynierem. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacikgniccie sznurkdéw do
wytyczania rob6t w odgbach nie wgkszych nk 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczae sivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdblfsakcji na
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drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnd bg razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladane w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byka réwna grukm projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpztozona w sposéb zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaese wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to Kala warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogxie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasfpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregatjazywa nalgy
przed zagszczeniem wymienikruszywo na materiat o odpowiednich ya@vosciach.

5.4. Zagszczenie mieszanki

Podbudow nalezy zag:szczé w jednej warstwie o gruloi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgdiriooptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno by
réwnomierne na catej szeralad. Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wyéiosi
1,03 dla projektowanego poszerzenia drogi krajowej8 oraz 1,00 dla projektowanej obwodnicy i
pozostatych drdg.

Wartas¢ wtdrnego modutu odksztatcenia & 180 MPa dla projektowanego poszerzenia drogi krajar 8
oraz £E=140 MPa dla projektowanej obwodnicy i pozostatyobgd

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceBgjest nie wgkszy od 2,2.

E:
Ey

< 22

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dmep rozpocziem robot, Wykonawca wykona

odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania igagzania kruszywa jest wawy,

- okredlenia grubdci warstwy materiatu z w staniezZioym koniecznej do ogjniccia wymaganej grulsoi
warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przéf sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialéw oraz spyt, jakie kxdg stosowane do

wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaosd 400 mi do 800 m Odcinek prébny powinien By

zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcimébnego przez ktyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowhzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane peteruich. Koszt napraw wyniktych
z niewlaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakol Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie. 6.

6.1. Badania przed rozpocgciem robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badaprzedstawi Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania vimny
obejmowa wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie rob6t
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce |podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (

36



1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnagi¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 2 1000°m

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa (poz.<B) i przy kadej
pkt2.2.1 zmianie kruszywa (badania peine)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna &yrzeprowadzana 2 razy naziaj dziennej dzialce
roboczej za pomac analizy sitowej. Prébki naly pobier& losowo z roztaonej warstwy, przed jej
zagszczeniem. Wyniki powinny léyzgodne z p. 2.2.1.
6.2.2. Wilgotna¢ mieszanki
Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-B-06714/17; do kontroli naig pobierd 2 probki z kadej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotdé mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wg
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda thlerancy +10%, -20%.
6.2.3. Zagszczenie podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia
jak w pkt. 5.4.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveatde
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradlag:szczenia nalsy oprze na
metodzie obeizen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 A lub wedtug zalede
Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatceni, jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

k. < 22

Eq
Wartas¢ wtdrnego modutu odksztatcenia & 180 MPa dla projektowanego poszerzenia drogi krajar 8
oraz =140 MPa dla projektowanej obwodnicy i pozostatyofigd
6.2.4. Grubasé¢ podbudowy
Kontrola grubdci poszczeg6lnych warstw podbudowy polega na b&gepdaim pomiarze w kizowej fazie
zag:szczenia w 3 miejscach na dziennej dziatce robdcxégjscach wtpliwych. Dopuszczalne odchylenie
w grubaci w przekrojut 10% grubéci projektowanej,
6.2.5. Wi&ciwosci kruszywa
Wihasciwosci kruszywa obejmuice ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalsy bad& dla
kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Probki do badpetnych powinny b§ pobierane
losowo w obecni Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy:

Lp. | Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10razy nal km
2 | Réwnai¢ podhizna w spos6b cigly planografem albo co 20 m 4ata kedym
pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe co100m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerok& podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bergdnich pomiarach co 100 m. Szeréko

podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnd¢ podbudowy

Kontrola réwndci w przekroju podhanym mierzona 4-metroyvtata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne nieréwio pod tag 10 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metravaty zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne

odchyiki pod tag 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje &itg profilowa z poziomnig co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadk0,5 %.
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6.3.4. Rzdne wysokdciowe

Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego co 100 m; dopuszczabiehgtki -1 cm,
+0 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztalttowania osi podbudowy w planie s@izana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. © podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.3.6. N@&nosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy:

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wy | zag:szczeniad pod kotem, mm mierzony ptys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie MPa
niz, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcizzenia § obcigzenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtgciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od déngch
w pkt. 6.2. powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoakcici co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zggzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemieonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na petglcbokas¢ do polowy szerokii pasa
ruchu, dotgenie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.4.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednigbsciwosciach i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wigkiu tych Robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej érmsci, zalecone przez mgniera.

Koszty dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbgdtylko wtedy, gdy zarienie ngnosci podbudowy
wyniklo z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonaawc

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywamanego
stabilizowanego mechanicznie o atomej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00M0/@ymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania f podbudowy uwzgdnia:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— 0znakowanie miejsca robot,

— zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miegdadowania,
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- przygotowanie mieszanki,
- wykonanie odcinka probnego,
— transport i roztéenie mieszanki,

- profilowanie,
- zagszczenie,

— utrzymanie podbudowy,
— badania materiatdéw, ewentualnie opracowanie re¢eptigonanie niezédnych bada i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714/12
2. PN-EN 933-1

3. PN-EN 933-4
Wskaznik ksztattu
4. PN-EN 1097-5

5. PN-EN 1097-6

6. PN-EN 1367-1
mrozoodpornéci.
7. PN-EN 1744-1
8. PN-EN 1097-2

9. PN-B-11112
10.PN-S-06102
11. PN-B-32250
12. PN-EN 933-8
piaskowego.

13. BN-64/8931-02

14. BN-68/8931-04
15. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych.

Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw. Oznaczanie zawastd
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Oznaczanie¢gtaici
ziarn i nasikliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznyeWasciwosci kruszyw. Oznaczanie

Badania chemicznych $elavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odporndci na rozdrobnienie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustgbilizowanych mechanicznie.

Materiaty budowlane. Woda do betorapraw.

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Badanie wskaika

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt.

Pomiar rowém nawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu.

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podattm i pétsztywnych . IBDiM 1997.
17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999 .
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacjiy svymagania szczeg6towe dotgyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowej w ramach przebudowy ulicy Shej i
Boréwkowej w Granicy, gm. Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotyrzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej - kolorystyka do uzgodnienia revéstorem. Betonowa kostka brukowa gr. 8cm
stosowana jest do uktadania nawierzchni jezdngdder, chodnika i progéw zwalnigjych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztattka wytwarzana z betonu metadibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch waesh podczonych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materialami wypetniajcymi.

1.4.4.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa brukowa

2.2.1. Klasyfikacja kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa powinnadhjgdnowarstwowa, czyli z jednego rodzaju betondyigieu | i klasy
,D0" 0 wytrzymaitaici na sciskanie nie mniejszej hi50 Mpa. Kostka koloru grafitowego i czerwonego
wykonana z betonu barwionego pigmentami nieorgawitd, grubdci 8 cm powinna mi& ksztalt oraz
szerokd¢ i diugos¢ dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoew mzerokéci wjazdéw bez
konieczndci przecinania elementow w trakcie ich wbudowaninamwierzchng.
2.2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania technioe
Betonowa kostka brukowa powinna posiadgprobat techniczm, wydary przez uprawniom jednostk
(Instytut Badawczy Drog i Mostoéw). Betonowa kostkaukowa powinna odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braiystarczajcych ustalé, powinna mié
charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiModreg z poridszymi
wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami
od wymiaréw:
- dtugasé¢ i szerokaé +3,0 mm,
- grubai¢ +5,0 mm,
2) wytrzymatas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rii
- 50 MPa, dla klasy ,507,
3) mrozoodpornét: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nasgpujace warunki:
— prébki nie powinny wykazywapeknigé i zarysowa powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycbznidw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracz&®% masy probek nie zanienych,
- obnizenie wytrzymaléci na $ciskanie w stosunku do probek nie zasara/ch nie powinno ky
wicksze ni 20%,
4) nasikliwo$¢, nie powinna przekracz#®%,
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5) $cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, 8lkrea strad wysokdaci, nie powinna przekracza
wartaici:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdinej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny hieys, gknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny By réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by
jednorodne.

Dopuszcza si nastpujace wady wygldu zewrtrznego kostki brukowej betonowej pokazane w psrej

tabelce:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta |Jjednolity dla danej partii
~ przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wod niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielké (dtugasc i
szerokdc) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia kregzi i naray niedopuszczalne

przylicowych
4 | Uszkodzenia kraydzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielké (dtugasc i
gtebokai¢) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke betonows brukows nalery pakowa& na paletach i skladowana otwartej przestrzeni oraz
wyréwnanym i odwodnionym podio.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej pgleastosowa mieszank z cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego odpowiagtago wymaganiom PN-B-11113, cementu powszechneytkw
spetniajcego wymagania PN-B-19701 oraz wody odmiany 1 zgpz P N-B-32250.

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki betoepvbrukowej naley uzyé zaprawy cementowo —
piaskowej spetniapej wymagania wg 2.3.1. Kruszywa nie wbudowane b@epinio po dostarczeniu na
budow nalery skladow@ na podigu réwnym, utwardzonym i odwodnionym. Kruszywo wintyé
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i zmiegmadie z innymi materiatami., natomiast cement
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie kostki prasowanegtizie wykonane gcznie przy ayciu narzdzi brukarskich. Do zagzczenia
nawierzchni zastosowanalery wibratory pltytowe z wyktadzin elastomerowa zabezpieczaj przed

scieraniem i wykruszeniem natp Do przycinania kostki mma zastosowanarz:dzia trgce. Do wykonania
podsypki cementowo-piaskowej i zapraw aglstosowa betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdaal § warstwowo na palecie ( max.10 warstw). Po
uzyskaniu wytrzymaléci betonu ndciskanie co najmniej 15MPa, kostki przexwoe g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producgataca sj
aby samochody wypogane byly w dwig do za i roztadunku

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materinfdfodczas transportu kruszywa powinny¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwe] SST
D.04.04.04

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Poditae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych wibge nie wysadzinowe, jednorodne
i nosne oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemiarn zgodnie z dokumentacja projektowa.
Podilae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atomymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacja projektpiwobejmuje ona utzenie warstwy
scieralnej z czarnej kostki brukowej betonowej nadgpce cementowo-piaskowej oraz podbudowie z
kruszywa famanego.

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej wystpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmuje:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z keanikow,

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypiie nj szczelin

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

oukrwbr

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod:etie nawierzchni z kostki brukowej powiniencby
zgodny z dokumentagprojektovy.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami cloaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek tmglch naley zastosowéa obrzeza trawnikowe 8 x
30 wg BN-80/6775-03/04.

Ustawienie obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01.

5.6. Podsypka

Nalezy zastosowé& mieszank cementowo-piaskoy 1:4. Grubé¢ podsypki po zagszczeniu powinna
wynosi¢ 3 cm.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grdbopodsypki nie powinny przekracza:z 1 cm.
Przygotowan w betoniarce podsygk cementowo-piaskoav roziciela s¢ na uprzednio zwibonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdacisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie bytlo na dioniladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka rozsypywala.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
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m. RoZcielona podsypka powinna &wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. di podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemestow
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni Bglgéa polat wody w takiej ilasci, aby woda zwityta cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelme spoin zapragv musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich ukladania

Kolor kostki powinien by zgodny z dokumentagjprojektows, natomiast ksztalt, wymiary, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dlegd ukladania powinny Wy przez Wykonawg
zaproponowane i przedione do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztait
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie
wybranych kostek, wykznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mizej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej gréddd z tej samej partii materiatu winna dywykonana
recznie przez brukarzy. Kostkuktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo
procesie ubijania podsypka zagcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinneale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewatek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku ety
ksztaltek o nietypowych wymiarach, walprzestrzé uzupetnia si kostky cicta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targzitp.).Dzienny dzialke robocz
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zad&caakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu asgt@nia oporu dla ubicia kostki uonej na stalte.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryczniezale nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolwywaé walca. Ubijanie nawierzchni nale
prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwrigi powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki usdkone (np. gknicte) naley wymieni na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szerok@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbsid 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca¢ saby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegogta prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podhznego nawierzchni. Po uteniu
kostek, spoiny nafs wypetnic :zaprawg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d). Zapraw
cementowo-piaskoyv zaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczajca
ptynnasé. Spoiny maéna wypelnt przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyRvized rozpocgzxiem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoymnawierzchrg nalezy starannie oczgic.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapraw cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naltey przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie ody8odni (przy temperaturzé&redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzghmilezy oczyéci¢ z piasku i mana odda
do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolii®] pkt 6.

44



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada

atest wyrobu wg pkt 2.2 niniejszej ST. Niezale od posiadanego atestu, Wykonawca powiaigta¢ od

producenta wynikow bigcych bada charakterystycznych kostek. Poza tym, przed pgpiestiem do robot
Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagmdanych w pkt 2.27. i wyniki baflaprzedstawia
Inzynierowi do akceptacji. W zakresie innych matenalfak krawezniki wykonawca sprawdza cechy
zewretrzne. Jeeli Inzynier ma wgtpliwosci co do kruszyw, piasku, cementu i wody, Wykonawlo&onuje
bada tych materiatéw i przedstawia wynikidgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot uktadania nawierzchni z kostki betegj brukowej naley dokonywa bada i pomiarow
wedtug poniszej tabelki:

kostki

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
bada i pomiarow
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchpivg OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | projektowanej grubiei +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentagj
projektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodna¢ z dokumentagj
projektowy

Sukcesywnie na kaej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzo

geodezyjnie)

charakterystycznych

n€0 100 m i we wszystkich punktach Przesungcie od osi

projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rowncs¢ w profilu podienym (wg| Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet;
rows)
e) réownas¢ w przekroju poprzecznymiw. Przéwity miedzy tay a po-

(sprawdzona tat profilowa z po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

Em

wierzchni do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone 1
toda niwelaciji)

néw.

Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzor
przymiarem liniowym)

9)

aw.

Odchytki od szerokaoi
projekto-wanej da5 cm

h) szerokd¢ i gighbokas¢ wypeienia
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar|
przymiarem liniowym po wykruszg

niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznyc
dziennej dziatki roboczej

hWg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i dese

hkontrola biegca

ich utozenia

Wg dokumentaciji projektowg

lub decyzji Irzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po wykonaniu robét naty dokon& ponownych badai pomiaréw zgodnych z tabejk

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposb6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
nawierzchni, krawznikow, prawidtowdici desenia, koloréw kostek, ggan, plam,

deformacji, wykruszé, spoin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktag
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2,

Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychny
podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wadtd podanych w tab. 2, Ip,
poprzeczne i szeroké od 5¢ do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoinw | Wg punktu 5.5i5.7.5
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| | nawierzchni, oraz wypetnienie spoinli

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Mdymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz ninegsSST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim i wykonanie koryta

- dostarczenie materiatéw i spta

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacja nawierzchni

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— Odwiezienie sprgu

Cena wykonania 1fmnawierzchni z kostki betonowej brukowej nie obejenupbét towarzysgych jak
podbudowa, obrza, ktére ugte @ w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres jé&stdtony w niniejszej
specyfikacji w punktach 5.4 1 5.5

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych, piasek
3. PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamiemawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. PB-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 PB-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
PB—64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie fwéka piaskowego
PB-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnonawierzchni planografem i tat

©

Szczegotowe specyfikacje techniczne
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10.
11.

12.
13.

D-M-00.00.00
D-04.01.01-
04.03.01
D-04.04.04
D-08.03.01-02.

Wymagania ogolne
Dolne warstwy podbudowy oraz oczyszczenie i skrapie

Podbudowy z ttucznia kamiennego
Obrza

a7



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania poziomego w @ma
przebudowy ulicy Skimej i Boréwkowej w Granicy, gm. Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad wykonywania Robét zmanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drog.

Oznakowanie poziome — grubowarstwowe, chemoutwhrelza

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwi gzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiune — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone pij pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzafldprowadzajce, ktore uprzedzaj o
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra snajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtrayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniapce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystawych oraz inne
okreslajgce szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsf\grubgci od 0,9 mm
do 5mm.

1.47.  Punktowe elementy odblaskowe materiaty o wysok&i do 15 mm, a w szczegoélnych wypadkach
do 25 mm, ktoresprzyklejane lub wbudowywane w nawierzchrilaja rézny ksztatt, wielkg¢ i
wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktératbza szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytnétfolie odblaskowe.

1.4.8. Pozostate oki&enia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycice Robét
Ogolne wymagania dotygeze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghke 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpogzem robét Wykonawca ma obawgek przedstawi Aprobaty Techniczne
IBDIM na wybrane przez siebie materialy. Dla farlykdnawca przedstawi wyniki bafigaboratoryjnych na
zgodnad¢ z Aprobag Technicza. Wykonawca ponosi peinodpowiedzialné¢ za spetlnienie wymaga
ilosciowych i jakdgciowych zastosowanych materiatéw. Wykonawca zapgkensktadowane materiahyets
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zach@magp jakos¢ | whasciwosé do robot i lgda dostpne dla
Zamawiajcego.

Kazdy materiat wywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadgrobat
Techniczia Instytutu Badawczego Drég i Mostéw oraz musk hymieszczony na $tie preferencyjnej
materiatéw do znakowania drég, opracowanej przertadry Dyrekcg Drég Krajowych i Autostrad.

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do
znakowania:

- masy chemoutwardzalne 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialtdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss)
w ilosci wickszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.1. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowania poziomego
Tablica 1:

Lp. | Opis wid@ciwosci Wymagania
masy chemoutwardzalne
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1. | Grubd¢ warstwy na mokro 0,955 mm
2. | Trwata¢ wg skali LPC po:
a) 6 miesjcach min. 10
b) 12 miesacach min. 10
) 24 miesicach min. 10
3. | Barwa oznakowania okilena wspoétczynnikiem luminad:
a) w stanieswiezym do 10 dni min. 0,60
b) po 6 miesicach min. 0,50
¢) po 12 miesjcach min. 0,50
4. | Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku RL mierzenymced nf Ix™
a) w stanieswiezym do 10 dni min. 400
b) po 6 miesicach min. 300
¢) po 12 miesjcach min. 300
d) po 24 miesjcach min. 300
5. | Czas schacia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez produaent
(dopuszczenie do ruchu pojazdéw po wykonanym ozmaRki max. 30 min.
poziomym)
6. | Wskanik szorstkéci SRT :
- oznakowanigwiezego min. 50
- po 3 miesicach uywania min. 45

2.2. Masy chemoutwardzalne

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sobh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagémga nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjrg w wyniku reakcji chemicznej. Wymagany okres gwajian 4 lat oraz
spetnienie w tym okresie wymagpodanych w tablicy 1 kol. 3 pozycje: 2c; 3c; 4d.

2.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Iogklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscig punktowego elementu odblaskowegozabyt:

- szklany lub plastikowy w cadci lub z dodatkowy warstwy odbijagca znajdugca sie na powierzchni nie
wystawionej na zevgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry mee mie warstwe odbijaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmae wystawione na ruchy gabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

- Profil punktowego elementu odblaskowego nie pdevinmie€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wiecej czsci,
kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za poma@cnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi&ko
punktowego elementu nie mm by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania to@m}
powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego élaeaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

Wymagania wobec materiatéw ze wadil na ochrogiwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni m@eipny zawiera substancji zagéajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachostataé swoich widciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesy skladowania w warunkach oklenych przez producenta. Materiaty nigle
przechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinrlyZapezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i paggwane w temperaturze ofidb 25C.
Materialy do poziomego znakowania drog powinny¢ lyrzechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny¢hggodne z PN-O-79252 a ponadto nadyan opakowaniu powinien by
umieszczony trwaty napis zawiefey:

- nazw producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwgi i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikdw.

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.
Do wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowetdgy stosowa :

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

Znakowanie podiine musi by wykonywane wydcznie sprztem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne w@by wykonywane przy tyciu szablonéw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchnznmuwy¢ szczotek mechanicznych.

3.1. Sprat towarzyszacy
Wykonawca musi dysponogojazdami do rozstawiania pachotkdw.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagiare" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicttodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég nglg@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych seieosci materiatdbw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@O0 "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naele i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyé&osd
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogaawierzchni znakowanej. Nierwnomiegnoi
albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie viyndja sic od starej nawierzchni i nie mawickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczysatzprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidygzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykon& przedznakowanie, stoggj
sie do instrukcji Kierownika Projektu oraz Zabknikiem Nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunk&ehnicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzehr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczego6towe warunki mécine dla znakéw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lih kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarczap czytelne mezna
przedznakowania nie wykonywa

5.5. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowe masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych — zgodne z paziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltad@ rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w ST zachowag wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej radde uktadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalmyet nie wolno wykonarecznie lub przy ayciu
prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lecz maszynami specjatshymi z napdem wiasnym.
Wykonywane oznakowanietizie posiadato wymiary zgodne z Ze¢nikiem Nr 1 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szd@egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
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drogowych oraz uedlzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szcimgé warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogaclizdedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

Wszelkie niezgodn@i (dtugas¢ linii, szeroka¢, niewtaciwe linie) w malowaniu spowodowaneetami
Wykonawcy zostanzatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakol Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie. 6.

6.1. Badanie przygotowania podiea i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaigroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, r@sfiagce badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorcgnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badania®@0inf oznakowania,

- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna@ Dokumentag Projektovy i
Zalgcznikiem Nr 1 do rozpomzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki méedne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”,

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szeragkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.

c) kontrola wykonanego oznakowania wykonywanagi#liwoscia minimum co 1 km z zastrzeniem,ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw -¢gagzenie punktéw pomiarowych co 300 m
- widzialncé¢ w nocy
- widzialncs¢ w dzien
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegoyyimier maze zlecé wykonanie
badai:
- widzialndsci w dziej,
- widzialngsci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonényeediug metod okébonych w
»Warunkach technicznych POD-97".z#i wyniki tych bada wykaza watpliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zanagey.
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawicadlicy 1 w pkt. 2.1.

6.3. Tolerancje wymiardw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodmego z dokumentagcj projektovy i

Zalgcznikiem Nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogofvgraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22thia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyalarunki ich umieszczania na drogach”, powinny

odpowiadé nastpujacym warunkom:

- szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5mm

- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru ait 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.0000ymagania ogdine” p. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1 N3 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego lulspwdzieicej z elementow
prefabrykowanych oraz 1 szt. (sztuka) zamocowapegktowego elementu odblaskowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00M0/@ymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z wymaganiamiyimiera, Dokumentagj Projektovg i ST, jeli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolgrawgpkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenoici od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usugciu istniepcego znakowania poziomego.

8.2. Odhiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pgagecechy
oznakowania okigone w POD-97.

Wymagane okresy gwarancji wynasz

— dla oznakowania wykonanego prziyyaiu prefabrykowanych §an odblaskowych — 3 lata,

— dla oznakowania wykonanego prziyyaiu mas chemoutwardzalnych — 3 lata

— dla oznakowania wykonanego prziyaiu farb — 1 rok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatréoi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 17nznakowania poziomego wykonanego przyaiu mas chemoutwardzalnych
obejmuje:

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robét

— zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni)

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemaotzednymi lub termoplastami:

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowyeatransport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Zahcznik Nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%prawie szczegotowych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatoéw drogohvgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogactU(INr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
~Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogdwyoziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. P@LSeria ,|"; - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Hb.
IBDIM.

5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu techaggzonznakowania poziomego na drogach publicznych.
POD-2000. IBDIiM Warszawa

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spravewretrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. DANW 170 z dnia 12 pgalziernika 2002 r. poz. 1393.

7. Aprobaty techniczne IBDIM na stosowane materiaty
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej S svymagania szczegotowe wykonania i odbioru Robdgzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach przebudowy ulicy Skej i Boréwkowej w Granicy, gm. Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DoktirReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia Robot zwanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drég.

Zaprojektowano ustawienie znakow o pasifacych grupach wielkéi:

- znakisrednie z licem z folii typu 2

Pod projektowane znaki naleustawe stupki ocynkowane z rur stalowychiednicy 70mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ ggodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagagoélne" pkt.

14.

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiesmczana jest téé znaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cg¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (folbdblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegllnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mae by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgieymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.)

1.5. Ogolne wymagania dotyczce Robét
Ogodlne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghike 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Kazdy materiat uyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wspomdzymusi by dopuszczony do
stosowania PolgkNormg lub Aprobai Techniczg wydary przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonanglgbz blachy stalowej gruBoi co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie mejodzanurzeniow (ogniowg), ktére poddane zostanobrébce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi pok&mi konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi
lub im podobnymi, spetniagymi wymagania badena odporné& w komorze solnej i badana odporn& w
warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowegodgopokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspgiaiku
luminacji o wartdci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem wa€ahiku do Zagcznikiem Nr 1 do rozpogglzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiavezczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz udzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, pd8)2- ,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania magdch”. Zastosowane powioki lakiernicze spgetni
warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwaloi¢ tarcz znakdw nie nie by mniejsza od trwakei zastosowanej folii odblaskowej.

Tarcze znakéw naly wykona w konstrukcji panelowej z mibwoscia dzielenia znakéw w plaszcayie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome liniggtenia paneli nie magowodowa przecinania liter.

Usztywnienie paneli naty uzyska poprzez zagrie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaicgtaszczyzny znaku, w tym pofatdofyawgied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynost wiecej niz;
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—  0,1% najwgkszego wymiaru znaku przy<.4,0 m

— max.6 mmprzyL>40m

Przyjte wymiary paneli muszgwarantowé spetnienie warunkéw j.w., przy czym dla | strefjatrowej
maksymalna wysolké panelu wynosi 0.50 m dla blachy grébiol.25 mm oraz 0.60 m dla blachy grétial.50
mm. W przypadkach koniecznych naladodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiggapdksztatceniom
powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniure&ci znakow.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadnigpodziatu na panele powinny dyykonane jako jednolite z podwdjnie
zagetymi krawgdziami na calym obwodzie, bez ostabigich naci¢ i przewezen na naraéach, z zachowaniem
wszystkich innych warunkow jak dla tarcz panelowych

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostavykonane w zatnosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium kedg one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekeajonknétym, kratownic lub konstrukcji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze grpasiadd jedry, dwie lub trzy podpory w zat@osci
od szerokéci znaku.

Zaleca sj, ze wzgéddw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestreych jednoninych do malwie
najwickszej powierzchni znaku, przgej na podstawie obliciekonstrukciji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze &pehymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; markiézniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PPO4584.
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do kokeji wsporczych zostanie wykonane przyyciu
uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny spefléiaymagania bezpiec#stwa biernego wg normy EN 12 767.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaiki@wego zostapwykonane z betonu klasy nie
mniejszej nk B-20 spetnigjcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie staloyezie zgodne z norgnPN-B-
03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowycédZie zgodne z norgn PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno kEywykonane na gbokasci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykorashe hczenia i mocowania znakéw do konstrukciji wsporczych
beda zabezpieczone przed korgzjo najmniej metagocynkowania ogniowego. Elementgteniowe w postaci
$rub, naketek i podktadek speystych kzda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpoda@cej stali
kwasoodporne;.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawiergjego jego tr&, nalery wykona:
-z folii odblaskowej typu 2

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowychkaw musz by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i w@aymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Ingtyt
Badawczy Drég i Mostow.

W szczegolnéci ww. Aprobaty Techniczne potwiergizgodnd¢ wartdsci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych ozoakania z normp PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Tedamymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéwdbie odbywa si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanyh fol
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesierie wszystkich rodzajéw znakéw, zostadoktadnie
odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 mysposiadéd zabezpieczone krazie przed penetragi
zanieczyszcze poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemicirmdek chemiczny kompatybilny z
rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatkiii foansparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskgvowinna wykazywa petne zwiazanie z tarcg
znaku przez caty deklarowany okres trwatanaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie lica znaku na kdmiach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezjai fibd
powierzchni tarczy znaku powinna uniettiwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
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2.8.2. Obrébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia ¢og na licach znakéw powinna bygodna z zaleceniami producenta

zastosowanych folii odblaskowych.

Przyjmuje s¢, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawcateauje technologiwykonania lica na

bazie biatej folii odblaskowej z naniesiptransparentn folig ploterowg. Nie dopuszcza siklejenia tarcz

znakéw z kawaitkéw folii nieuzasadnionych technotagie (np. szeroko rolki i wielkos¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane foliedp chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyymaganego

okresu trwatéci znaku poniej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.8.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do mostabedzie posiadé&na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob tywat

czytelny nasfpujace informacje:

a) dat produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producentaytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dlaytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiarczy znaku (tj. 7
lub 10 lat)

e) nazwe inwestora o trici — GDDKIA O/Warszawa

Napisy musz by¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez caly skre

uzytkowania znaku

2.9. Znaki uzupetniajgce
a) tablice prowadzce typu U-3a
b) stupki przeszkodowe U-5a

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhi wszystkim materiatom warunki przechowywania i sidt@ania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robdét,

Odpowiedzialné¢ za wady materialdbw powstate w czasie przechowyavansktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundameié pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRAET

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” 3kt.

Roboty ziemne i montawe zwizane z wykonaniem oznakowanigdh wykonane przy zyciu sprztu
zatwierdzonego przezigniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagi@r@" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelkfrodki i warunki techniczne zabezpiecgs wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i @antMonta oznakowania na drodze aglzie sé zgodnie

z obowhzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpidgstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb
posiadajcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@O0 "Wymagania ogoine” pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Pustdbilizupce miejsca ustawienia znakow
nalezy zabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata maliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dyzgodne z DokumentagjProjektows oraz

Zalgcznikiem Nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolvgraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22fhia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomywalarunki ich umieszczania na drogach”.
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Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtedcinkéw z projektowanym swietleniem drogowych roboty
ziemne zwizane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukgporczych znakéw natg prowadzé
recznie z uwagi na przebieg ydzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowaniaetizie zgodne z DokumentgcProjektovg. Organizacja i spos6b wykonania robot
ziemnych i montzowych kedzie zgodna z poleceniamizimiera.

Wysoka¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobadzahodnika do dolnej krazi znaku ustala
sie na:

— 2,2 m przy wysfpujacym ruchu pieszym

- 2,0 m w pozostalych przypadkach.

Przy wystpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza niezenograniczé przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalsg przewidzi€é zastosowanie konstrukciji wyginikowej. Decyzj podejmie liynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegbinyragrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowaneguiejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak:
zewretrzne strony tukéw, wloty drég, etc.edy odpowiadéd wymaganiom bezpiecastwa biernego zgodnie
z normy EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach dr6g z poboczami pionpkvawedz znaku (wewstrzrng w stosunku do drogi) naie odsuné
na zewntrz krawedzi korony drogi na odlegéé minimum 0,5 m. W razie potrzeby najeusuné gakzie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widagci znaku (np. drzewa zastarie¢ znak)
dopuszcza si odlegidé pionows krawedzi znaku od krawdzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodniehaynierem.

5.5. Widoczndé¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobgrany jest:

1) w rejonie skrzyowan sprawdzt, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenigogzngci na
wlotach gtéwnych i podposzikowanych;

2) sprawdzt, czy znaki istniejce nie zastaniaj lub nie g zastaniane przez montowane, a w razie
konieczndci dokona korekty ich lokalizacji;

3) dokon& wyciccia gatzi, jezeli powoduy one zastoricie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinnycbyykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektove lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz + 1°,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
Zalgcznikiem Nr 1 do rozpowndizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz usdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na acbg(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,Szczegobtowe warunki techniczne dla znakdéagdwych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstriukmamowej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunricie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania qguzenia tarczy znaku z
konstrukcy wsporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okreszytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsijig czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazgveety integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidyah
warunkach kolizji. W szczegdldoi - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nigars od niej odjcza
w sposob powodggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkoel.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
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5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldy wykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahknesie jego #ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dzialajce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

Wymagane okresy trwadoi znakow:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii tyj2u

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakol Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie. 6.

6.1. Badania materiatow
Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstavwyhierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnrigi z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez

producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czestotliwosé bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
roducentow:

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badaz |okiem. Do ew. sprawdzeniagtlokasci
wybranych losowo | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
elementéw w liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
kazdej dostarczonej mikrometrow itp. zgodne z
partii Przeprowadi uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow  licacej| przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw do 1000 elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumenta€jrojektove (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakoéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidiowas¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze,
poprawnd¢ wykonania fundamentow,

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i kounktji bramowych,

W przypadku wykonania spawanyclaa elementéw konstrukcji wsporczych nale

— przed ogédzinami, spoir i przylegajce do niej elementyg¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
dokladnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy przeprowadziwizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lBystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- 1zilacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.7, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlggastpujace elementy:

- zgodnd¢ kolorystyki luminacjiy znakéw ze specyfikaci- sprawdzenie wykot&olorymetrem,
— widoczna¢ znakéw w dzié okreslona kolorymetrem,

— widocznda¢ i odblaskowé¢ znakdéw w nocy okidona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znakuwzlmocowanej tarczy znaku oraz I m
(metr kwadratowy) zamocowanej tablicy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00M0/@ymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentglefojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy

Odbidr warunkowy powinien ldydokonany po catkowitym zakozeniu robdét, na podstawie wynikow

pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zob@ainy przygotowanastpujace dokumenty:

a) Dokumentagj Projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiu.ilzupetiajce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnb wbudowanych materiatéw z ST i ew. PZJ.

f) Dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami, w szczeg@itioz naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow.

0) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podzialera panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbiér koncowy

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie Wydtionego Okresu Zglaszania Wad, z
uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego z tynwyniki pomiaréw kontrolnych mugzmiesci¢ sie w
rozszerzonych polach tolerancji dla barw wpsfacych na znakach kierunku i miejscaded zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka staloweggkdnia:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie lokalizacji,

- wykonanie wykopow,

— wykonanie fundamentéw wraz z pighacj betonu,

- ustawienie stupkéw,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. konstrukcji wesgsp uwzgédnia:

- opracowanie projektu konstrukcji wsporczej i uzgedie z Irzynierem
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie lokalizacji,

- wykonanie wykopow,

— wykonanie fundamentéw wraz z pighacj betonu,

— wykonanie konstrukcji wsporczych lub konstrukcjabrowych,

— dostarczenie na miejsce wbudowania

— mont& i ustawienie konstrukcji wsporczych lub konstrilkcgmowych,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znakwésacjonalnego uwzeinia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie tarcz znakéw i dostarczenie na miejsagdetvania,

— przymocowanie tarcz znakéw do stupkow, konstrukssjporczych lub konstrukciji bramowych,

— sprawdzenie widoczdoi, usunécie gatzi, przestawienie znakow kolidigych zastoritych przez tablie
lub ja zastaniajcych.
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- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania Atablicy drogowej uwzgbnia:

—  opracowanie projektu tablicy zgodnie z Dokument&epjektove

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie tablic i dostarczenie na miejsce wbuddayan

—  przymocowanie tablic znakéw do stupkéw, konstrulgporczych,

- sprawdzenie widoczoi, usungcie gakzi, przestawienie znakow kolidigych zastonitych przez
tablice lub jg zastaniagcych.

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienie 1 kpl. stupka przesekedo U-5a z tablicC-9 uwzgédnia:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wyznaczenie lokalizacji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— zamocowanie stupka przeszkodowego U-5a zgodnistruktp producenta,

— zamocowanie znaku C-9 do stupka przeszkodowego U-5a

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienie 1 szt. tablicy U-3aglsainia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wyznaczenie lokalizacji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— ustawienie tablicy U-3a zgodnie z instrukpjoducenta,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieam#wo konstrukcji wsporczych dla wudzeh drogowych —
wymagania wykonawcze i metody bada

2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korgpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk

4. PN-H-1070/02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

5. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna, wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpéchopowtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

7. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzepiow

8. PN-H-04623 Ochrona przed korgpzj Pomiar grubfci powlok metalowych metodami

nieniszczcymi. Metoda magnetyczna.
9. PN-H-87070 Ochrona przed korgzZpPokrycia lakierowane
10. PN-B-06250 Beton zwyktly

11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bé@epoie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

12. Zahcznik Nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogofvgraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 28@ia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegb6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowyeglarunki ich umieszczania na drogach”

13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra SpréMewretrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowyidh.U. Nr 170 z dnia 12 gedziernika 2002 r. poz.
1393.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.01.01

KRAW EZNIKI | OBRZE ZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania dotyee wykonania i odbioru kraxmikow w
ramach przebudowy ulicy Skaej i Borowkowej w Granicy, gm. Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuriRexetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazldiwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbior kraveznikéw betonowych

Szczegotowa lokalizacja krasanikdow wg Dokumentacji Projektowe).
Pod krawzniki wykonane lpdg tawy betonowe z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj chodniki dla pieszych od
jezdni

1.4.3. tawa —warstwa néna stizaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie krawgznika
na grunt.

1.4.4. Podsypka —warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podizu lub fawie.

1.4.5. Pozostate okienia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotycgce Robét
Ogblne wymagania dotygeze Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtjre. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygaze materiatdw

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera.

Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciem robot nie
pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kkgwwikdw, betonu na tagy cementu, piasku, masy
zalewowej) dadczony powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada.

Preferowanegwyroby (kravezniki) i wytwdrnie posiadajce Aproba¢ Techniczi IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t naly uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny, jednowarstwowy, gatunku |.

Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniaggo wymagania:

— klasa nie nisza nk B 30,

— nasikliwos¢ nie wieksza ni 4%,

— mrozoodpornét nie nizsza nk F 150,

— $cieralnag¢ na tarczy Boehmego, oktena strag wysokaci nie wigksza nk 3 mm.

Powierzchnie krawznikéw powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu.

Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinby jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

— dla wysokdci + 3 mm,

— dla szerokéci i diugasci £ 8 mm.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu.

Pomiarow nalgy dokonywa zgodnie z PN-B-10021.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj bada

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoay
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- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy538. wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandg&iklasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnyl

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i migdaraweznikami naley stosowa bitumiczry masg
zalewowy wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowe] stosowasfalt drogowy D 70/100 lub mieszagiasfaltow drogowych tak dobraraby
penetracja jej okéona wg PN-EN 1426 wynosita 020 w temperaturze 26.

Jako sktadniki mineralne masy najestosowé wypetniacz wapienny oraz wetmineralr gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetryieh wigciwosci asfaltu, np. paki ttuszczoweywice
syntetyczne. Wixiwosci masy zalewowej:

- temperatura mknienia PiK — 54- 65°C,

- plynnai¢ oshgalna w temperaturze nie wszej nz 180°C,

- splywnai¢ mierzona na blasze falistej w temperaturz&4sie powinna przekraczd 0 mm,

- zdolna¢ wypetniania szczelin w temperaturze 28200°C bez utraty wigciwosci,

- odporng¢ na zamraanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kravgznikow

Krawezniki posadowionegna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentaojj&ktowej.

tawa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250

Do wykonywania betonu natg uzy¢:
cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkizgindatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniagego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszyvchodacego w skiad
mieszanki betonowej powinno &yak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksynsaiczelnée i
urabialnd¢ przy minimalnym z#yciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna wy¢ dodatkdéw lub domieszek wedtug zasad wymienionyciPMB-06250 i posiadagych
aprobag techniczy IBDiM.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadaizektadek lub na paletach transportowych.
Cement ména przechowywanie dhwzej niz 3 miesice.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08

Kruszywa nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaaezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” fit.

3.1.Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

3.2.Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwodrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w urgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejyaieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiélre” pkt.4.

4.1. Transport materiatéw

Krawezniki mogg by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymatéci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny¢ tgabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Nalezy je uktad@ na podktadach i przekladkach drewnianych déegow kierunku osi podinej srodka
transportowego.

Sposob ich zatadunku daodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane ich powinnydymieszczone na palecie transportowe;j.
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W przypadku przeweenia luzem naley oznaczé w sposob trwaty co 50 sztelk
Oznaczenie na palecie powinno zawéera najmniej:
- oznaczenie (okétenie) wyrobu,
- znak wytwarni,
- dak produkcji.
Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarczé na budow w warunkach zabezpiecaaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M@Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonovy z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien byvyréwnywany warstwami.

Betonowanie nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-10, przy czym nalstosowa
minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnionilriczryg mag zalewovg wg 2.4.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spataizej 2°C oraz
wtedy, gdy podioe jest zamarzpte i podczas opaddw deszczu.

Natychmiast po rozieeniu mieszanki naly przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zadoy¢
sie po uptywie dwéch godzin od chwili dodania wodyslahej mieszanki.

Bezparednio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Péghacg naley
rozpoca¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie wod w ciagu dnia w czasie co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikOdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géabo
5 cm po zagszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa& ze spoinami szerokoi 5 mm, minimum co 50 m stosowazczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betae].

Przy uktadaniu kraeznikdw na tukach naley stosowad krawezniki o dtugasci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynéss-12 cm, a przy prz&giach dla pieszych 2 cm.
Rz¢edne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektovd.

5.3 Wypetnianie spoin

Spoiny naley wypetnia& zapravg cementowo-piaskoywl:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods.

Szczeliny dylatacyjne natg zalewd mag zalewows wg pkt .2.4. po ich uprzednim starannym oczyszitzen
na petna glebokas¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbiid. 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzé:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewretrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztatt i wymiary na zgodré z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne
- komplet bada laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawc
b) materialy do posadowienia kraimikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymalai¢ nasciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-0625€rednio co drug partie betonu
rozumiarn jako ilos¢ betonu ziyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkachtpliwych,
- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,
- whasciwosci cementu klasy 32,5 N - zgodidgego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta
Z wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawaétaanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartg¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawdtt@anieczyszczeorganicznych (wg
PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przysieniem do robét dla partii nie gkszej ni 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianigrédta dostawy,
- wytrzymalai¢ podsypki cementowo-piaskowej daiskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkgtpliwosci; wytrzymala¢ powinna wynosi min.
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R7210 MPa, R2& 14MPa.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowe;j
Nalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodnd¢ profilu podhenego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajelt dopuszczalne
odchyiki niwelety tawy+ 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nieza przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
c) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci - + 20% szerokgci projektowane;.
d) réwnads¢ gérnej powierzchni fawy mierzona 4a® m - nieréwnéci nie mog przekraczé& 1 cm na kade
100 mb.
6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow
Nalezy sprawdzé co 20 mb :
a) zgodnd¢ niwelety gornej ptaszczyzny krawnikbw z Dokumentagj Projektows, dopuszczalne
odchytki niwelety+ 1 cm na kade 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie mpgrzekraczé+ 1 cm na kade 100 mb,
c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikow mierzona taf 3 m - nieréwnéci nie mog przekraczé 0,5
cm na kade 100mb.
6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprave do wypetnienia spoin nalg skontrolow& co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w

przypadkach wtpliwych.

Wytrzymatci¢ nasciskanie zaprawy powinna wynésiie mniej nk 30 MPa.

Szeroké¢ i doktadnd¢ wypetnienia spoin naky skontrolowg na kadych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musgby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢ i mie¢ szerokéé¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@M\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego lub kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgédnia:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania masesviat

— wykonanie wykopu pod tayv,

— wykonanie szalunku pod tavbetonova,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankinmiej B-10,

- przygotowanie, roxielenie podsypki i zagzczenie cementowo-piaskowej grétio 5cm po
zagszczeniu,

— ustawienie krawznikéw w pionie lub na ptask,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewovs,

— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika i ubicie,

— wykonanie niezdnych bada materiatéw zgodnie z niniejg 5T
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04111

. PN-B-06250

. PN-B-06251

. PN-B-06711

. PN-B-06712

. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/13
. PN-EN 933-1

oO~NOOTh, WN B

9. PN-EN 1744-1
10.PN-B-10021
11.PN-B-14501
12.PN-EN 197-1
uzytku..
13.PN-B-32250
14.PN-EN 1427

15. PN-EN 1426
16.PN-N-03010
17.BN-6731-08
18.BN-6771-04
19.BN-6775-03/01

20.BN-6775-03/01

21.BN-68/8933-04

Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego.

Beton zwykly.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiezzawartéci pyldw mineralnych.

Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania chemicznych setavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgfpomiaru cech geometrycznych.

Zaprawy budowlane zwykie.

Cement. Sktad, wymagania i krytezgodndci dla cementu powszechnego

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznatea temperatury ngknienia. Metoda
Piercien i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozratie penetracji igt

Statystyczna kontrola j&kio Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betorlamEnty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betoraménty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego w ramach przebudowy ulicy Siq) i
Boréwkowej w Granicy, gm. Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olawjaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikaci
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

— obrzee niskie - On,

— obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na;

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.
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AEXRY
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betonowego obrza

o by

Rysunek 1. Ksztalt
chodnikowego -
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Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementdéw nie powinny przekraczaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérng niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grgb@,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokdc¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30

2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpasiada& wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuizpoomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu po aginieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D8.0 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szeroldgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayegu lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsypl(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;j.
Zewrgtrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprajcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gpleczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgigbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugi i gfgbokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie lgtownika do badanego nai zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mtapuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosté £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovy, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgfmomiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i

ocena zgodniwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpeé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzea.
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