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INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY

I
.

ZDROWIA (BIOZ)

CZESC OGOLNA

cadbali A

Nazwa i adres obiektu budowlanego
Inwestor

Projektant

Sprawdzajacy

CZESC OPISOWA

Zakres robdt dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ ich
realizacji

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce

i czas ich wystgpowania

Sposdéb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robdt szczegoélnie niebezpiecznych

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje umozliwiajacg
szybka ewakuacjé na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
Dokumenty odni¢sienia
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INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Nazwa -~  budowa urzadzen odwodnienia ulic (kanalizacja deszczowa i zbiornik
retencyjno — chionny)

Adres — Komorow Osiedle, ulice Berylowa i Ryszarda
Inwestycja zlokalizowana bedzie w ulicy Berylowej na dzialce o numerze

ewidencyjnym 881/2 i w ulicy Ryszarda na dzialce o nr ew. 846/4 w obrebie 0002
Komoréw Osiedle w jednostee ewidencyjnej 142104_2 Michatowice.

Reguly, ul. Aleja Powstancow Warszawy 1

C.
DROWIA (B1O
1. CZESC OGOLNA
;.
2. Inwestor
Gmina Michatowice
(5-816 Michalowice
3. Projektant
inz. Stanistaw Malec
ul. Dunikowskiego 7 m.80
02-784 Warszawa
4. _ Sprawdzajacy
mgr inz. Oleksy Onopiuk
ul. Antka 10
05-804 Pruszkow
II.___CZESC OPISOWA
1.

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ ich

realizacji

Przedmiotem zamietzenia budowlanego jest wykonanie robdt zwigzanych z budows
modulu odwodnieniowego skladajacego si¢ z 3 przykanalikéw D200x5,9mm z rur
PVC kiasy ,,8” (SN8; SDR34) o dlugosci catkowitej Lo= 2,0 +4,0 +3,5 = 9,5m; 3
studzienek osadnikowych o $rednicy @1,0m, glebokosei osadnikéw h=1,0m z kregbéw
zelbetowych, kanaléw deszczowych o §rednicach: D315 x 9,2mm i diugosei L=27m i
D400 x 11,7mm i dlugosci L=1,6m z rur PVC klasy ,.S” (S8N8; SDR34), zbiornika
retencyjno — chlonnego zbudowanego z 22 szt. komor drenazowych typu SC-740 z
P.P., przykanalika o §rednicy D200x5,9mm i dhugosci L=2,0m z rury PVC klasy ,,S”
(SN8; SDR34), rury odpowietrzajacej o srednicy D110x3,2mm i dlugosci 1=2,0m z
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rury PVC klasy ,,8” (SN8; SDR34) i studzienki odpowietrzajgcej D315 z PP z
zeliwnym wpustem deszczowym C250,

Przy realizacji moduty odwodnieniowego roboty beda wykonywane w nastgpujacej
kolejnosei:

wprowadzenie tymczasowe] organizacji ruchu,

wytyczenie geodezyjne lokalizacji przykanalikéw, kanaléw, studzienek
osadnikowych, zbiornika retencyjno — chionnego i odpowietrznika,

wykonanie rozbi6rki nawierzchni asfaltowej,

wykonanie wykop6éw z umocnieniami pod modut odwodnieniowy,

wykonanie montazu moduhy odwodnieniowego (przykanaliki, kanaty, studzienki
osadnikowe, zbiornik retencyjno — chtonny i odpowietrzniki),

odbidr robét przez eksploatatora i inwestora,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

wykonanie zasypki wykopow z jej zaggszczeniem,

przywrécenie terenu do stanu pierworodnego (odtworzeni¢ nawierzehni).

2.  Wrykaz istniejacych obiektéw budowlanych

kanaly sanitarne z przytaczami kanalizacji sanitarnej,

sie¢ cieplna kanatowa i preizolowana,

przewody wodociagowe z przylaczami,

przewody gazowe z przylaczami,

kable telefoniczne,

kable energetyczne NN i SN,

energetyczna stacja trafo,

wpusty deszezowe, przykanaliki deszczowe i studzienki chionne.

3. FElementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagroZenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

wykop — mozliwoéé zasypania, obsunig¢ ziemi podezas wykonywania prac
budowlano — montazowych,

droga jezdna ~ mozliwosé spowodowania kolizji drogowych lub wpadhigt
uzytkownikow drogi do wykopu podczas prac prowadzonych w pasie drogi,

kabel energetyczny — uszkodzenie lub przerwanie powoduje mozliwos¢ porazenia
pragdem

4. Przewidywane zagroienia wystepujace podezas realizacii robot

budowlanych, okre§lajace skal¢ i rodzaje zagrozef oraz miejsce

i czas ich wystepowania

Podczas realizacji inwestycji mogg wystapi¢ nastgpujace zagrozenia:

-

upadek os6b z wysokoscei podezas budowy oraz montazu urzagdzen,

srodki transportu poziomego w ruchu (uderzenia przez przejezdzajace samochody,
ciagniki, koparki),

transport pionowy materialow i elementéw (uderzenia lub przygniecenia przez
przemieszezane elementy i materiaty podczas ustawiania i montazu),

porazenia pradern elektrycznym (przy uszkodzeniu przewodow),
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- drgania mechaniczne ~ wibracje (podczas wykonywania wykopoéw oraz montazu
rurociagdédw i uzbrojenia),

- wpadnigcie do wykopu (podczas wykonywania wykopu oraz ukiadania przewodu),

- obsuniecie ziemi w wykopie (podczas wykonywania wykopu oraz ukladania
przewodu),

- potknigcia, poslizgnigcia, upadki na plaszczyznie poziome).

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem

do realizacji rob6t szczegélnie niebezpiecznych

Kazdy pracodawca ma obowiazek ustali¢ wykaz prac szczegolnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposobu postgpowania przy wykonywaniu tych prac.
Bezposredni nadz6r nad bezpieczenstwem i higieng pracy sprawuje kierownik
budowy. Wykonawea przed przystapieniem do wykonywanych rob6t budowlanych
jest zobowiazany opracowaé instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajoni¢
nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich prac. Pracownicy zatrudnieni
na budowie powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia dopuszczajgce do pracy przy
urzadzeniach elektrycznych, pojazdach mechanicznych i maszynach budowlanych itp.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni byé wyposazeni w odpowiedni dla
danego charakteru pracy sptzet ochrony osobistej z odzieza ochronng. Pracownicy sa
zobowigzani do stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem. Dla pracownikéw powinny
byé zorganizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowiazujgcych szkoledi s nastgpujace:

- szkolenia wstepnie,

- szkolenia wstgpne stanowiskowe,

- szkolenia wstgprie podstawowe,

-~ szkolenia okresowe.

Podezas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapozna¢ pracownikéw z ryzykiem
zawodowym zwiazanym z wykonywana praca na poszezegélnych stanowiskach pracy
otaz sposobem stosowania podczas pracy $rodkéw ochrony  osobistej
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen np.: kaski, szelki, okulary ochronne,
stuchawki tlumigce hatas, odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze itp. W
dokumentacji budowy powinny znajdowaé si¢ wszystkie dokumenty potwierdzajgce
przeprowadzenie szkolen w zakresie BHP, protokoly z dokonanych kontroli, wykaz
wydanych zalecehi w zakresie BHP itp. Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu
pracownikéw plan BIOZ, dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacja gdzie sg
przechowywane ww. dokumenty powinna znajdowac si¢ na tablicy ogloszen.

Srodki techniczne i organizacyine zapobiegajace hiebezpieczenstwom

wynikajacym 7z wykonywania K rob6t budowlanych w _strefach
szczegbinego zagrozenia zdrowja lub w_ich sasiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru awarii i innych zagrozei

Wykonawca obowigzany jest do organizacji nadzoru nad przestrzeganiem na placu
budowy przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przestrzegania przepisOw
prawa budowlanego i innych rozporzadzen w tym zakresie. Plan zagospodarowania
placu budowy winien by¢ sporzadzony przez rozpoczgeiem robédt budowlanych w
ramach obowigzkéw wykonawcy, wynikajacych z prawa budowlanego.
Zagospodarowanie placu budowy powinno obejmowaé w szczegdlnosci:
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- wydzielenie placu budowy i jego wygrodzenie,

- zabezpieczenie drog transporfowych w porozumieniu z wiladcicielem oOraz
wykonanie drég tymczasowych niezbgdnych do realizacji robot,

- usytuowanie tymczasowych obiektdw socjalnych i magazynowych dla potrzeb
budowy 1 jej pracownikéw w porozurhieniu z wiascicielem.

Zabezpieczenie placu budowy

Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzalo zagrozenia
dla ludzi, natomiast pozwalalo na dojazd do sasiednich posesji. Przejdcia i miejsca
niebezpieczne powinny byé oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu (dobrze oswietlone). Miejsca pracy, drogi na placu budowy, dojscia i dojazdy
powinny by¢é w czasie rob6t ofwietlone zgodnie z obowigzujgcymi normami. Gdy
$wiatlo dzienne nie jest wystarczajace oraz o zmroku i w nocy nalezy zapewnié¢
dostateczne o$wietlenie sztuczne.

Zabezpieczenie wykopow

W przypadku prowadzenia robét w drogach publicznych nalezy wprowadzi¢ zmiany
organizacji ruchu wraz z oznakowaniem pionowym i poziomym, pozwalajgee na
dojazd do posesji ich wiascicielom oraz pojazdom specjalnym. Przy wykonywaniu
wykopéw waskoprzestrzennych nalezy wykonywaé umocnienia $cian wykopow
dostosowanych do warunkéw gruntowych oraz zabezpiéczy¢ krawedz wykopu
barierkami ochronnymi z tabliczka ostrzegawcza oraz w zaleZno$ci od potrzeb
sygnalizacjg swietlng.

Pierwsza pomoc

Na budowie powinny byé urzadzone punkty pomocy obstugiwane pizez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikéw, Na budowie powinien by¢ wywieszony
na widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i nr telefonéw najblizszego punktu
lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej i policji.

Dokumenty odniesienia

1. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. nr 106 poz. 1126 z 2000 .
z pbZniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 12 poz. 1126
z dn. 10 lipca 2003 r.)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz. U. nr 47 poz. 401 z dn. 6 lutego 2003 r.).

Opracowal:
inZ. Stanislaw Malec

inz. Stanistaw Malec

do kierowania rob. bud. ifpdlektowania
w zakresio sieci, instalacii }
wentylacyinych, gazo oraz wod.-kan.
Nr 8t-361/86; MAZ / 0328 / POOS /04
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L. OPINIA GEOTECHNICZNA
WRAZ Z DOKUMENTACJA
BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO



P ia Badan
racownia Badan ”G E@ budﬂ 5.C.

Geotechnicznych
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4
02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374

Tel. +48 603 894 776

e-maif; geobud@o2.pl

Opinia geotechniczna
wraz z

- dokumentacjg badan podioza gruntowego

dia potrzeb projektu budowlanego
systemu odwodnieniowego
zlokalizowanego w ul. Ryszarda
W Komorowie

Warszawa, grudzien 2016 r.
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Pracownia Badan G E @ b d n
Geotechnicznych |, u S.C.
05-825 Grodzisk Maz.,, ul. Nadarzyriska 4

02-886 Warszawa, ul Jagielska 374

Tel, kom,+48 603 894 776
e-mail: geobud@ol.pl

Fytul opracowania: Opinia geotechniczna wraz z dokumentaciq badan podioza
gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego systemu
odwodnieniowego zlokalizowanego w ul. Ryszarda
w Komorowie

Wykonawcy: mgr Jarostaw da
upr. geol 1722
Szpmon Bakowski
Prace rozpoczeto: grudzien 2016 r.
zakonczono: grudzien 2016 r.

Wykonano w iloSci 4 egzemplarzy
Egzemplarz nr ...
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego dia potrzeb projektu budowlanego
systemu odwodnieniowego zlokalizowanego w ul. Ryszarda w Komorowie -

1. Cel | zakres opracowania

Celem wykonanych prac i badan geotechnicznych, kiérych wyniki zestawiono w niniejszym
opracowaniu, bylo rozpoznanie warunkéw wodno-gruntowych wystepujacych w  podiozu
projektowanego systemu odwodnieniowego, ziokalizowanego w ul. Ryszarda w Komorow ie , powiat
pruszkowski.

Dia potrzeb projektu systemu odwodnieniowego niezbedne bylo okreslenie rodzaju i stanu
gruntdw podloZa budowlanego oraz gilebokosci wystepowania swobodnego zwierciadia wod
gruntowych pierwszego poziomu wodonos$nego a takze wodoprzepuszczalnosci gruntdw zalegajacych
w strefie aeracji i tworzacych warstwe wodonoséna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiekiéw budowianych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokladnoscig
wymagang dia drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej opinii gectechniczne] wykorzystano nastepujace
materialy:
> Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,

» Szczegolowa Mapa Geologiczna Folski w skali 1 : 50 000, arkusze Warszawa Zachod
oraz Raszyn,

> Z.Sarnacka. ,Strafygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1992 r.,

» L. Lindner. ,Czwarforzed. Osady, melody badar, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa
1992 r.,

» W.C. Kowalski: .Regionalna geclogia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. \Warszawa, 1978 1,

» Wyniki badar i obserwac]i terenowych wykonanych w grudniu 2016 r.,
»  Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Zgodnie z podziatlem fizyczno-geograficznym Poiski analizowany teren jest polozony na
obszarze Réwniny towicko-Bloiskiej, stanowigcej zdenudowang powierzchnie akumulacii
lodowcowej, uformowang zasadniczo w okresie zlodowacenia péinocnopolskiego. Pod wrgledem
geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa, powstala efekcie proceséw sedymentacyjno-
denudacyjnych zachodzacych w warunkach kiimatu peryglacjainego.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana. Obecne uksztaliowanie badanego
obszaru jest czgsciowo efektem dzialalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg istniejacej
zabudowy i infrastruktury.

3

Pracowania Badan Geotechnicznyeh , GEOBUD: s.¢.
035-825 Grodzisk Maz., ul. Nedarzyviska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielsha 374
Tel. kom. +48 603 894 776, e-mail: geobud@ol.pl
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Opinia geotechniczna wrag z dokumentacjq badan podloza gruntowego dia potrzeb projektu budowlanego
systemu odwodnieniowego zlokalizowanego w ul. Ryszarda w Komorowie

4. Opis wykonanych badan

4 1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punkiu dokumentacyjnego wykonano metoda geodezyjnych, linearnych domiarow
prostokatnych dowigzujac sie¢ do granic nieruchomos$ci gruntowych oraz istniejacych stupéw linii
energetycznej i budynkdw, znajdujgoych sie w bezposrednim sgsiedziwie.

Rzedng powierzchni terenu w rejonie wiercenia okreslono metoda interpolacji na podstawie
planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500. Uproszczenie takie bylo mozliwe ze wzgledu
na niewielkie zréznicowanie morfologit analizowanego obszaru.

4.2. Prace terenowe

Dla potrzeb okreSlenia warunkOw  wodno-gruntowych  wystepujgcych  w  podiozu
projeklowanego systemu odwodnieniowego wykonano 1 wiercenie badawcze do glebokosci 3,0 m
p.p.t. Odwiert glgbiono metody okretng przy wykorzystaniu zestawu malosrednicowych probnikow
przelotowych., W trakcie wykonywania wiercenia pozyskiwane prébki osadéw poddawano analizie
makroskopowej dia oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruniéw podioza. Stan utwordw spoistych
okreslano na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiagnieciu docelowej glebokosci
odwiert zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw

gruntowych,

Lokalizacje punktu badawczego przedstawiono na maple dokumentacyjnej prezentowanej
w zatgczniku 1. Karte dokumentacyjng wiercenia zamieszczono w zaigezniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameraine objely analiz¢ dostepnych materiatdw archiwalnych, wynikéw prac
i obserwacji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badari podfoza gruntowego
5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest polozony w obrebie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej,
uksztaftowanei zasadniczo w wyniku procesow denudacyjnych, zachodzgacych w  okresie
ziodowacenia pdinocnopuoliskiego.

Najmiodszymi osadami rozpoznanymi w podioZu gruntowym projektowanej inwestycji
sg holoceriskie grunty nasypowe, tworzgce przy powierzchni terenu ciggia warstwe o grubosci 0,4 m.
Pod wzgledem litologicznym nasypy sa wykszialcone w postaci mieszaniny piaskéw drobnoziarnistych
I pytdw z domieszkg humusowej substancji organiczne;.

Bezposrednie podioZze holoceniskich osaddw nasypowych fworzy seria spoistych gruniow
eoliczno-eluwiatnych (pokrywowych), powstatych w warunkach klimatu peryglacjalnego w okresie
zlodowacenia poinocnopoiskiego. Utwory pokrywowe sg wyksztatcone w postaci malo spoistych pytow
piaszczystych. ich grubosé nie przekracza 0,2 m.

4
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Na gtebokosci 0,6 m p.p.t. nawiercono strop warstwy spoistych gruntéw morenowych {glin
zwatowych) zlodowacenia Warty, reprezentowanych przez piaski gliniaste z domieszkg zwiréw. Gliny
zwatowe zalegaja w formie warstwy o migzszo$ci 0,5 m.

Gliny zwatowe zlodowacenia Warlty sa podscielone przez kompleks naprzemianiegitych
sypkich gruntow wodnolodowcowych oraz spoistych gruntéw zastoiskowych. Utwory
fluwioglacjalne sa reprezentowane przez miejscami zapylone | zaglinione piaski drobnoziarniste,
natomiast osady o genezie zastoiskowej sg wyksztalcone w postaci pyléw piaszczystych. taczna
grubos¢ naprzemiennych piaskow wodnolodowcowych oraz pytow zastoiskowych przekracza 1,9 m.
W wykonanym odwiercie badawczym nie osiagnigto spagu sypkich utwordw fluwioglacjalnych.

5.2. Charakterystyka warunkdw hydrogeologicznych

W pediozu analizowanego terenu, w strefie giebokosci do 3,0 m p.p.t nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadlo wod podziemnych stabilizuje sie ponizej
rzednej 101,95 m n.p.m.

5.3. Charakterystyka podfoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii grunidw,
w podiozu projektowanege  systemu  odwodnieniowego ziokalizowanego w ul. Ryszarda
w Komorowie  wyodrebniono pieé¢ zasadniczych warstw geotechnicznych, charakteryzujacych sie
odmiennymi cechami fizyko-mechanicznymi oraz zréznicowang wodoprzepuszezalnoscia,

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczna budujg holocefiskie grunty nasypowe, wyksztaicone przewaznie w postaci
mieszaniny piaskéw drobnoziarnistych i pyiéw z domieszkg humusowej substancji
organicznej. Ulwory nasypowe zalegajg w strefie przypowierzchniowej, tworzac warstwe
o grubosci 0,4 m. Z uwagi na lokalnie duzg zawarto$¢ pylow oraz substancii organicznej
pochodzenia roslinnego nasypy $a kwalifikowane do grupy gruntdw stabonos$nych
a takze gruntéw o matej przydatnosci do formowania nasypow. Utwory nasypowe cechuja
sie stabg wodoprzepuszczalnoscia,

I warstwe geotechniczna iworza poéiprzepuszezalne, spoiste grunty eoliczno-eluwialne
(pokrywowe), reprezentowane przez mato spoiste pyly plaszczysie, wystepujace w stanie
twardoplastycznym. Uogolniona wartoSc stopni plastycznosci | wynosi 0,10. Strop pyidw
pokrywowych nawiercono na glebokosci 0,4 m p.pt. a ich migzszosé nie przekracza
0,2 m. Spoiste utwory eoliczno-eluwialne sg kwalifikowane de grupy gruntdw bardzo
wysadzinowych.

1 warstwe geotechniczna stanowig spoiste grunty morenowe (giiny zwalowe), znajdujace sie
w stanie twardoplastycznym. Uogdiniona wartosé stopnia plastycznosci I, osigga 0,15.
Obecnosé spoistych utworéw lodowcowych, reprezentowanych pizez piaski gliniaste
z domieszkg zwirdw, stwierdzono w strefie gicbokosci 0,6 — 1,1 m p.pi. Piaski gliniaste
o genezie morenowej sg zaliczane do grupy gruntow pdiprzepuszczalnych.

IV warstwa geotechniczna obejmuje sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace sie w stanie
zageszczonym., Uogdlniona wartodé stopnia zageszczenia Ip jest rowna 0,70.
Pod wzgledem litofogicznym sg o lokalnie zapylone i zaglinione piaski drobnoziarniste.
Sypkie osady wodnolodowcowe  charakteryzujg sie slaba oraz  Srednig
wodoprzepuszcezainoscia. ich strop rozpoznano na glgbokosci 1,1 mppt

5
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V warstwe geotechniczng tworzg spoiste grunty zastoiskowe, wyksztalcone w postaci pyidw
piaszczystych, wystepujacych w stanie twardoplastycznym, dla kidrych usredniona
wartos¢ stopnia plastycznosci I, wynosi 0,20. Pyly o genezie zastoiskowe] zalegajg w
formie przetawicenia, na gigbokosci 2,7 — 2,9 m p.p.t. Spoiste utwory zastoiskowe sg
zaliczane do gruntow o matej przydainosci do formowania nasypoéw. Jednoczesnie
sg to grunly bardzo wysadzinowe. Pyly zastoiskowe sq kwalifikowane do grupy gruntéw
poiprzepuszczalnych,

Przestrzenny uklad warstw geotechnicznych. wyodrebnionych w podiozu projektowanego
systemu odwodnieniowego zlokalizowanego w ul. Ryszarda w Komorowie
wiercenia badawczego prezentowanym w zalaczniku 2.

przedstawiono na profilu

Wartosci  charakterystyczne parametréw  wytrzymalosciowych | odkszialceniowych
wydzielonych warstw geotechnicznych sa prezentowane w tabeli 1.
Tab. 1 Warto$ci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw
Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopieft | Gestos¢ | Kat | Spojno$é | Edometryczny Uwagi
wW-wy warstwy gruntu | plast/ | objetosc. | tarcia modut Scishiw,
ZageszCr. wew. pierwotnej
IL/ID p(”) @sn) cﬂgn} M{‘;".}
N} § | % [kPaj {MPaj
I Grunty nasypowe NN - 16,0 - - - grunty o slabej
wodoprze-
ptiszozalnosci
i Spoiste grunty eoliczno- I 0,10 21,0 16,4 22,0 37 grunty bardzo
eluwialne w stanie ‘wysadzinowe,
twardoplastycznym pélprzepuszezaine
Il} | Spoiste grunty morenowe | Py+Z | 0,15 22,0 19,2 33,0 41 . grunty
w stanie twardoplastycznym poiprzepuszczaine
v Sypkie grunty Py 0,70 18,5 314 0,0 87 ~ grunty
wodnolodoweowe w stanie niewysadzinowe
Zageszezohym o slabej | Sredniej
wodoprzepu-
szczalnoscl
v Spoiste grunty zastoiskowe Iip 0,20 21,0 14,8 16,0 29 grunty bardzo

w stanie twardoplastycznym

wysadzinowe,
pilprzepuszezaline

L1

UWAGA: Warlosci charekterystyczne parametrow geotechnicznych x™zostaly ustalone metoda B wg PN-81/8-03020

Wartos¢ obliczeniowg paramefru geotechnicznego nalezy wyznaczye wg wzory X7 = y,, . x™ preyimufac bardziej
niekorzystng z obliczonych wartosci

6. Wnioski

1. W podiozu projektowanego systemu odwodnieniowego, zlokalizowanego w ul. Ryszarda

w Komorowie

., Pponizej przypowierzchniowej warstwy holocefiskich gruntow nasypowych

(I warstwa geotech.) zalega warstwa poiprzepuszczalnych, spoistych gruntow zastoiskowych
(Il warstwa geotech.), podscielonych przez kompleks péiprzepuszczalnych, spoistych gruntéw
morenowych (lli warstwa geotech.) oraz rozlegla serig Srednio i slabo wodoprzepuszczainych,

6
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sypkich gruntéw wodnolodowcowych (IV warstwa geotech), wsrod kiérych spotyka sie
przelawicenie pOiprzepuszcezalnych, spoistych gruntow zastoiskowych (V warstwa geotech.).
Przestrzenne uksziatowanie warsiw geotechnicznych wydzielonych w podiozu projekiowanej
inwestycji przedstawione na karcie dokumentacyjnej wiercenia badawczego zamieszczonej
w zatgczniku 2.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gigbokosci do 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono obecnosci
warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadio wod podziemnych stabilizuje sie ponizej rzednej
101,95 m n.p.m.

Projektowane elementy rozsgczajace systemu odwodnieniowego nalezy rozmiescic w obrebie
serii sypkich gruntéw wodnoiodowcowych (IV warstwa geotech.), charakteryzujgcych sie stabg
oraz $rednig wodoprzepuszozainoscig. Strop piaskdw fluwioglacjainych zalega na gtebokosci
1,imp.pt

Zgodnie z Kklasyfikacia przedstawiona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu omawianego terenu wystepujq proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowany system odwodnieniowy, zlokalizowany
w ul. Ryszarda w Komorowie  moze byé zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznei.

7
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Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

P.B.G. GEOBUD s.c,

otw.nr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatiNr 2

Miejscowoss: K om ordw
Gmina: Michalowice
Powiat: pruszkowski
Wojewddztwo: mazowieckie

Inwestor;

Obiekt: System odwodnieniowy

Wiercenie: Sz. Bgkowski
Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda

Bystem wiercenia: okretny

Rezedna: 16495 mn.p.m.
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Projekt geotechniczny systemu odwodnieniowego zlokalizowanego w ul. Ryszarda w K om orowie

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest _projekt  geotechniczny systemu  odwodnieniowego
zlokalizowanego w ul. Ryszarda w Komorowte

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia;

v Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badari podioza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego systemu odwodnieniowego ziokalizowanego w ul. Ryszarda w Komorowie
opracowana przez ,Geobud” s.c. w grudniu 2016,

obowigzujace normy okreslajace warunki posadowienia obiektéw budowlanych,

<

v wymagany zakres opracowania okreslony przez Rozporzgdzenie Ministra Transporty,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych.

3. Ogéina charakterystyka terenu

Projektowany system odwodnieniowy znajduje sig w ul. Ryszarda w Komorowie |, powiat
pruszkowski.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony na
obszarze Rowniny towicko-Bloniskiej, stanowigcej zdenudowang powierzchnie akumulacii
lodowcowej, uformowang zasadniczo w okresie zlodowacenia péinocnopolskiego. Pod wzgledem
geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa, powstata efekcie proceséw sedymentacyino-
denudacyjnych zachodzgcych w warunkach klimatu peryglacjainego.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana. Obecne uksziaftowanie badanego
obszaru jest czeSciowo efekiem dziatalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg istniejgoej
zabudowy i infrastruktury.

4. Charakterystyka podioza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentacji
badan podioza gruntowego w podiozu projektowanego systemu odwodnieniowego wyodrebniono
nasiepujace warsiwy geotechniczne:

| warstwe geotechniczna buduja holoceriskie grunty nasypowe, wyksztalcone pirzewaznie
W postaci mieszaniny piaskow drobnoziamistych i pytow z domieszkg humusowej
substancji organicznej. Utwory nasypowe zalegaja w strefie przypowierzchniowej,
tworzac warslwg o gruboSci 0,4 m. Z uwagi na lokalnie duzgq zawarto$é pylow
oraz substancji organicznej pochodzenia roélinnego nasypy sa kwalifikowane do grupy
gruntow stabonosnych a takze gruntéw o malej przydatnosci do formowania nasypow.
Utwory nasypowe cechujg sie stabg wodoprzepuszezalnoscia.

Il warstwe geotechniczna tworza polprzepuszczaine, spoiste grunty eoliczno-eluwiaine
{(pokrywowe), reprezentowane przez malo spoiste pyly piaszczyste, wystepujace w stanie
twardoplastycznym. Uogdiniona warto$¢ stopni plastycznosci I wynosi 0,10. Strop pylow
pokrywowych nawiercono na glgbokosct 0,4 m p.pt. a ich migzszosG nie przekracza
0,2 m. Spoiste utwory eoliczno-eluwialne sq kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo
wysadzinowych.
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il warstwe geotechniczng stanowig spoiste grunty morenowe (gliny zwalowe), znajdujgce sie
w stanie twardoplastycznym. Uogéiniona warto$é stopnia plastycznosci I, osigga 0,15.
ObecnosC spoistych utworow lodowcowych, reprezentowanych przez piaski gliniaste
z domieszkq zwirdw, stwierdzono w strefie glebokosci 0,6 — 1,1 m p.p.t. Piaski gliniaste
0 genezie morenowej s zaliczane do grupy gruntdw polprzepuszczalnych.

IV warstwa geotechniczna obejmuje sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie
zageszczonym. Uogdlniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip jest réwna 0,70.
Pod wzgledem litologicznym sq to lokalnie zapylone i zaglinione piaski drobnoziarniste.
Sypkie osady wodnolodowcowe charakleryzujg sie slaba oraz  $rednig
wodoprzepuszczalnosciq. Ich strop rozpoznano na giebokosci 1,1 m p.pt.

V warstwe geotechniczng tworzg spoiste grunty zastoiskowe, wyksztalcone w postaci pylow
piaszczystych, wystepujgcych w stanie twardoplastycznym, dla kiérych u$redniona
warto8¢ stopnia plastycznosci |, wynosi 0,20. Pyly o genezie zastoiskowej zalegaja
w formie przelawicenia, na gigbokosci 2,7 — 2,9 m p.p.t. Spoiste utwory zastoiskowe
sq zaliczane do gruntéw o matej przydatnosci do formowania nasypéw. Jednoczesnie
sg to grunty bardzo wysadzinowe. Pyly zastoiskowe sg kwalifikowane do grupy gruntow
péiprzepuszczalnych.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gigbokosci do 3,0 m p.pt. nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonoénej. Swobodne zwierciadio wdd podziemnych stabilizuje si¢ ponizej
rzednej 101,95 m n.p.m.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podioza

Wyniki badafi geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazujg,
ze warstwy gruntowe zalegajace w podiozu projektowanego systemu odwodnieniowego cechuja sie
poziomym uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepuja proste
warunki gruntowe a projektowany system odwodnieniowy, zlokalizowany w ul. Ryszarda
w Komorowie  moze byé zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechniczne.

6. Prognoza zmian wiasciwoséci podioza gruntowego w czasie

W warunkach normalnej eksploatacji projektowanych instalagji nie przewiduje sie zmian
wiasciwosci gruntéw zalegajacych ponizej dna wykopéw pod warunkiem prawidlowego wykonania
robét ziemnych. Projektowany system odwodnieniowy nie spowoduje pojawienia sie dodatkowych
naprezen w o$rodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztalcenie oraz struktura gruntéw w strefie
zasypek wykopdw, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntéw rodzimych zalegajacych w podiozu
analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych, W praktyce nie ma mozliwosci
odtworzenia pierwotnego ukiadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopow.
Przeksztalcenia gruntéw, kibre wystapia powyzej wbudowanego przewodu nie spowoduja istotnej
zmiany kierunku infiltracji wéd gruntowych jak réwniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadéw
minerainych, :

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podioza
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gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspblczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
ar 1 + 2 z punkiu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspoiczynnikéw bezpieczenstwa do obliczer
geotechnicznych

Czesciowe wspblczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zalacznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspdiczynniki czesciowe y do standéw granicznych nosno$ci w trwalych i przejéciowych sytuacjach

obliczeniowych oraz wspdlczynniki korelacyjne £ we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyimowaé zgaodnie z ponizszymi tabelami,

Tabela nr 1 - Wspoiczynniki czesciowe yy do sprawdzania stanéw granicznych
konstrukeyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw
Parametr gruntu Symbol o e
Kat tarcia wewnetrznego Yot 1,0 1,25
Spojnoséc efektywna Yo 1,0 1,25
Whylrzymalo$¢ na Scinanie bez
odphywo Yeu 1,0 1,4
Whyirzymalosé na sciskanie 10 14
jednoosiowe Yau ' :
Ciezar objgtogciowy Ve 1,0 1,0
#  Wspdiczynnik ten stosuje sig do wartosed tan ¢’

Tabela nr 2 - - Wspdlczynniki czgéciowe ya dotyczace skamp | statecznosci ogoinej

Zestaw
Opor Symbol
Rt R2 R3
Opér $cinania gruntu Yre 1,0 1.1 1.0

9. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Projektowany system odwodnieniowy zostanie wbudowany na glebokosci przekraczajacej
maksymalng glgbokos¢ przemarzania, ktéra na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.pt,
a tym samym nie wystepuje zagroZenie tworzenia sig ponizej przedmiotowych instalacii wysadzin
mrozowych. Oddzialywania od gruntu na projektowane instalacie po ich wbudowaniu, zwiazane
z obcigzeniem zasypkg gruntowa, nie przekrocza wartosci typowych i dopuszczalnych dla tego
rodzaju konstrukcji a wigc nie beda mialy istotnego wplywu na warunki bezpiecznego uzytkowania
systemu odwodhieniowego.
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10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego

Model podioza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilu wiercenia badawczego prezentowanym w zalgczniku 2 dokumentacji badan podioza

gruntowego.

Uogolniony ukiad warsiw grunfowych w miejscu lokalizacji projektowanego systemu
odwodnieniowego przedstawia sie nastepujgco:

0,0 - 0,4 m — grunty nasypowe : {warstwa [)
0.4 — 0,6 m — spoiste grunty eoliczno-eluwialne {(warstwa 1)
0,6 —~ 1,1 m - spoiste grunty morenowe (warstwa )
1,1 - 2,7 m — sypkie grunty wodnolodowcowe (warstwa V)
2,7 - 3,0 m - spoiste grunty zastoiskowe (warstwa \/))

W podiozu projektowanego systemu odwodnieniowego, w strefie giebokosci do 3,0 m p.pt.
nie stwierdzono obecnosdci warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadla wdd podziemnych
pierwszego poziomu wodonosnego stabilizuje sig ponizej rzednej 101,95 m n.p.m.

11. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego

Projektowany system odwodnieniowy, zlokalizowany w ul. Ryszarda w Komorowie 1, nie
spowoduje pojawienia sig dodatkowym naprezen w otaczajacym osrodku gruntowym. Usunigty grunt,
w miejsce kibrego zostang whudowane instalacje odwodnieniowe cechuje sig wigkszg gestodcig
objetoSciowg a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen nosnosci a takée osiadan
podioza gruntowego.

12. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulacjami normy PN-B-08050/1999
Geofechnika. Robofy ziemne. Odstonigte dno wykopu nalezy chroni€¢ przed zawilgoceniem pizez
wody opadowe i roztopowe. Zasypka gruntowa projektowanej instalacji odwodnieniowej powinnha byc
whbudowywana warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajaceqo (zwykle
nie wiecej niz 0,2 — 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wymaganej wartoSci
wskaznika zaggszezenia ls.

Kontrola zageszczenia gruntow zasypki meze byé prowadzona dla kazdej uformowane
I zageszczone} warsiwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po calkowitej likwidacji
wykopdw — za pomocsg sondowan. Badania zageszczenia podbudowy drég nalezy przeprowadzic
z wykorzystaniem phyty statycznej (metoda VSS) lub piyly dynamicznej.

13. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddzialywania wod gruntowych na  projektowany system
cdwodnieniowy nie wystapi. Swobodne zwierciadio woéd podziemnych stabilizuje sie na glebokosci
przekraczajgcel 3,0 m p.pl. a wbudowywane instalacije sg przystosowane do uzytkowania
w warunkach peinego nawodnienia Srodowiska gruntowego.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podiozu projektowanego systemu odwodnieniowego, ponizej przypowierzchniowej warstwy
gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) zalegajg no$ne, rodzime grunty mineraine o genezie
eoliczno-eluwialne} (I warstwa geotech.), morenowej (Il warsiwa geotech.), wodnolcdowcowej
(IV warstwa gectech.) oraz zastoiskowej (V warstwa geotech.), charakteryzujgce sie przecietnymi
wartosciami  parametrow wytrzymalosciowych oraz odksziatceniowych. Wykopy pod planowane
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instalacje odwodnieniowe znajdujg sig na tyle daleko od sasiadujacych obiektéw budowianych, ze nie
bedg na nie oddzialywac. W zwiazku z tym, nie przewiduje sie specjalnych dziatan monitorujgcych.
Powyzsze zalecenie dotyczy robdt ziemnych prowadzonych zgodnie ze sziuka budowlang,
co oznacza m.in. wykonywanie wykopéw pod oslong konstrukcji rozporowych oraz w warunkach
odwodnienia wszedzie tam, gdzie poziom zwierciadia wod gruntowych stabilizuje sig¢ powyzej dna
planowanych wykopow.
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