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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA. 

    
 

1. Niniejszy projekt budowlano - wykonawczy został opracowany w sposób zgodny z 
wymaganiami oraz obowiązującymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej. 
 
2. Projektowana lokalizacja latarni oświetlenia ulicznego oraz trasa linii kablowej oświetlenia 
ulicznego nie stwarzają kolizji z wartościowym drzewostanem. 
 
3. Działki nr ew. 628/3, 629, 636 – Reguły i 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 1513 –Michałowice 

Osiedle. przy ul. Topolowej  gmina Michałowice   nie są wpisane do rejestru zabytków oraz  
nie podlegają opiece konserwatorskiej, z wyjątkiem dz. nr ew. 627 – Reguły, która jest 
wpisana do rejestru zabytków i podlega opiece konserwatorskiej . 
 
4. Dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć i nadaje się do 
realizacji. 
 
5. Na podstawie Art. 39. USTAWY z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych [tekst 
jednolity - Dz. U. z 2007 r.: Nr 19 - poz. 115, Nr 23 - poz. 136 i Nr 192 - poz. 1381] - 
oświetlenie uliczne nie jest urządzeniem niezwiązanym z potrzebami ruchu drogowego [służy 
poprawie bezpieczeństwa ruchu drogowego] i nie jest wymagana zgoda zarządcy drogi na 
jego lokalizację. 

 

 
 
 
 
 
 
                                                                         ...................................................... 
                                                                         (pieczątka i podpis projektanta) 
                                                                                       14-11-2016 

 
 
 

 



4 
 



5 
 

 
 
 
 



Zbigniew
Typewriter
6

Zbigniew
Typewriter



Zbigniew
Typewriter
7





P
a
g
e
 
1
/
1

Zbigniew
Typewriter
8



P
a
g
e
 
1
/
1

Zbigniew
Typewriter
9

Zbigniew
Typewriter



Zbigniew
Typewriter
10



Zbigniew
Typewriter
11



Zbigniew
Typewriter
12



Zbigniew
Typewriter
13

Zbigniew
Typewriter



Zbigniew
Typewriter
14

Zbigniew
Typewriter





Zbigniew
Typewriter
15



Zbigniew
Typewriter
15A



Zbigniew
Typewriter
15B



Zbigniew
Typewriter
16



17 
 

 
OPIS TECHNICZNY. 
 
Niniejszy projekt opracowano na podstawie: 

• zlecenia  firmy Studio Largo SC 
• ustaleń i uzgodnień z inwestorem Gminą Michałowice 
• technicznych warunków przyłączenia wydanych przez PGE Dystrybucja  

S.A. Rejon Energetyczny w Pruszkowie oraz umowy przyłączeniowej  
• Przepisów Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych, 
• oględzin w terenie. 

 
Zakres projektu. 
Zgodnie z technicznymi warunkami zasilania projekt swym zakresem obejmuje budowę linii 
kablowej oświetlenia ulicznego YAKXS 4x25 mm2 oświetlenia ulicznego w celu oświetlenia 
ścieżki rowerowej przy ul. Al. Topolowej  i usunięcia kolizji odcinka istniejącej linii 
oświetleniowej napowietrzno – kablowej z projektowaną ścieżką w miejscowościach Reguły i 
Michałowice Osiedle  gmina Michałowice.  
 

Sieć zasilana jest ze stacji transformatorowej 
MICHAŁOWICE KOLEJOWA  [1-0255] 

 
Wykonanie zasilania  proj.  szafki SOK-4. 
Z istniejącego słupa linii napowietrznej PGE Dystrybucja S.A. w Al. Topolowej  należy 
wyprowadzić obwód zasilający w rurze BEΦ 50mm projektowaną szafkę SOK-4. Szafkę SOK 
należy zlokalizować na ww. słupie. 
Szafkę należy wykonać w obudowie termoutwardzalnej i wyposażyć w: 

• - układ pomiarowy energii elektrycznej 
• - zabezpieczenia topikowe przed licznikowe 
• - układ sterowania oświetleniem z zegarem astronomicznym z możliwością sterowania 

ręcznego i automatycznego oraz stycznik załączający oświetlenie 
• - cztery kpl. zabezpieczeń zwarciowych dla proj. obwodów oświetlenia [jeden stanowi 

rezerwę] 
Szafkę należy wykonać zgodnie ze schematem rys. nr E 5. 
 
Wykonanie linii kablowej zasilanie z proj.  szafki SOK-4 

 
Z projektowanej szafki oświetlenia ulicznego Al. Topolowej  należy wyprowadzić trzy  
obwody  kablowe wykonane kablem YAKXS 4x25 mm 2 : 

• - obwód nr 1; zasilanie latarni w kierunku Michałowic [latarnie nr od 1Lo1 do 15Lo1 ] 
• - obwód nr 2; zasilanie latarni w kierunku Reguł [latarnie nr od 1Lo2 do 38Lo2 ] 
• - obwód nr 3; zasilanie istniejącego odcinka obwodu oświetlenia kablowego w 

kierunku Reguł ul. Kuchy ul. Regulskiej w Michałowicach Osiedle w tym projektowana 
przebudowa  odcinka ww. obwodu oświetlenia   [latarnie nr od 1Lo3 do 6Lo3 ] 

 Projektowane linie kablowe oświetleniowe należy wprowadzić  do projektowanych słupów 
oświetlenia ulicznego okr ągłe/aluminiowe o wysoko ści 4m bez wysi ęgników – dotyczy 
oświetlenie ścieżki rowerowej  i anodowane o wysoko ści 8,5m z wysi ęgnikami 1m  
kąt. 5° istniej ące przeniesione do nowej lokalizacji – dotyczy prze budowywanego 
odcinka koliduj ącego o świetlenia . Słupy montować na fundamentach betonowych 
przystosowanych do danego słupa. Kable wprowadzić do tabliczki zaciskowej. W celu 
wykonania linii kablowej należy według trasy pokazanej na planie należy wykonać wykop o 
głębokości 80cm i szerokości 20cm. Projektowany kabel elektroenergetyczny wraz z 
bednarką ocynkowaną FeZn 25x4  należy ułożyć w wykopie otwartym linią falistą. Pod i nad 
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kablem należy umieścić 10-cio cm podsypkę z piasku. Następnie 15-to cm warstwą gruntu 
rodzimego. Przed uszkodzeniami mechanicznymi kabel należy zabezpieczyć folią o barwie 
niebieskiej i grubości nie mniejszej niż 0,5mm. Odległość folii od kabla powinna wynosić min. 
25cm. Na całej długo ści kabel zabezpieczy ć rurą osłonow ą typu DVK Φ 75mm, a pod 
drogami i wjazdami SRS Φ 75mm . Przepusty kablowe przed zaciekaniem wody należy 
uszczelnić masą uszczelniającą. Na trasie kabla, co 10m oraz przy wlotach do przepustów 
na kabel nałożyć opaski informacyjne z opisem wg PN-76/E-05125: 

• typ oraz przekrój kabla (), 
• trasa kabla (), 
• użytkownik kabla, 
• napięcie (400/230), 
• rok ułożenia (2015). 
Wyprowadzenie kabla z przepustów zabezpieczy ć masą uszczelniaj ącą lub dławic ą 

Bezpośrednio na projektowanych słupach należy zainstalować oprawy oświetleniowe z 
lampą ledową o mocy 20W (zgodnie z planem sytuacyjnym) . Zasilanie opraw 
oświetleniowych wykonać przewodami YDY 3x1,5mm 2. Zabezpieczenie oprawy wykonać 
wkładką BiWts 2A. 

• Dla oświetlenia ścieżki rowerowej przy  Al. Topolowej oprawy nale ży montowa ć 
bez wysi ęgników na wysoko ści 4m. Zastosowa ć oprawy ledowe o mocy 20W  

wyposa żone w moduły komunikacji radiowej (wszystkie), doda tkowo 21 szt w 
zabudowane czujniki ruchu, które w momencie wykryci a obecno ści rozja śniaj ą 
po kilka im przypisanych  opraw [ w projekcie przyj ęto 12 szt. mo żliwych wej ść 
lub zej ść ze ścieżki - nale ży to zweryfikowa ć na placu budowy ]. 

 Parametry zastosowanych opraw: 
• Budowa oprawy – Jednokomorowa 

• Materiał bazy – Odlew aluminium malowany proszkowo na kolor z palety RAL lub AKZO 

• Materiał pokrywy - Poliwęglan 

• Materiał klosza – Poliwęglan 

• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08 

• Szczelność komory optycznej – IP66 

• Szczelność komory elektrycznej – IP66 

• Montaż na słupie o średnicy Ø60mm lub Ø76mm 

• Znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 

• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 20W 

• Ochrona przed przepięciami – 10kV 

• Bryła fotometryczna jest kształtowana za pomocą wielosoczewkowej, płaskiej matrycy LED. Każda z 

soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą 

strumieni poszczególnych soczewek.  

• Minimalny strumień świetlny źródeł – 2300lm 

• Zakres temperatury barwowej źródeł światła – 2900-3300K 

• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h dla układu sterującego do 500mA, 80% 

po 100 000h dla układu sterującego powyżej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21) 

• Klasa ochronności elektrycznej: I lub II – zgodnie z projektem elektrycznym 

• Oprawa posiada deklarację zgodności WE 

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 

245/2009 

• Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać 

obliczenia parametrów oświetleniowych 

• W przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe 

• Budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 

• Dostęp do wnętrza oprawy bez użycia narzędzi 

• Wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej. 
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• Sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej.  
• Różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  

5% w stosunku do podanych:  

• wszystkie oprawy  wyposażone są w moduły komunikacji radiowej i dodatkowo 21 szt. w zabudowane 

czujniki ruchu, które w momencie wykrycia obecności rozjaśniają po kilka im przypisanych  opraw . 

• oprawy z czujnikami ruchu sąsiadującymi z ulicami dodatkowo wyposażyć  w zaślepki ograniczające ich 

pole widzenia na wprost oprawy, aby pojazdy poruszające się po tych ulicach nie powodowały 

uruchomienia oświetlenia . 
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Dla oświetlenia odcinka  Al. Topolowej [koliduj ący odcinek o świetlenia ze ścieżką 
rowerow ą] nale ży zastosowa ć istniej ące przeniesione do nowej lokalizacji oprawy 
sodowe 70W . 
 
Wykonanie przebudowy koliduj ącego ze ścieżką rowerow ą odcinka linii o świetleniowej 
napowietrzno - kablowej   

Projektowana przebudowa [usunięcie kolizji] polegać będzie na: 
• - demontażu odcinka linii napowietrznej  
• - demontażu jednego słupa betonowego linii napowietrznej z wysięgnikiem i oprawą 
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• - wymianę jednego słupa przelotowego P-10 z żerdzi ZN-10 linii napowietrznej na słup 
mocny krańcowy z żerdzi E-10,5/4,3 

• - demontażu odcinka linii kablowej 
• - demontażu czterech latarni oświetleniowych aluminiowych z wysięgnikami i 

oprawami sodowymi 
• - montaż pięciu latarni z wysięgnikami i oprawami [ cztery wcześniej zdemontowane i 

jedna nowa w miejsce wcześniej zdemontowanego słupa betonowego 
• - budowa odcinka linii kablowej  wykonanej kablem YAKXS 4x25 mm 2 na odcinku 

kolizji 
UWAGA! 
Wszystkie materiały z demontażu, które nie uległy uszkodzeniu należy wykorzystać przy 
budowie odcinka linii oświetleniowej w projektowanej nowej nie kolidującej lokalizacji.   
 
Ochrona przepi ęciowa. 
W celu zabezpieczenia słupów oświetlenia ulicznego i kabla linii energetycznej nn od 
skutków wyładowań atmosferycznych należy na całej długości wykonać uziemienie taśmą 
stalową ocynkowana FeZn 25 x 4 mm tak aby wypadkowa rezystancja uziemienia linii 
wyniosła R< 10Ω i podłączyć do niej słupy, oprawy, rury osłonowe (jeśli stalowe) i wykonać  
uziomy (jako szpilkowe wg typowych rozwiązań). 
 
Pomiary energii elektrycznej.  
Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej zużywanej przez istniejące i projektowane 
oświetlenie zlokalizowany będzie w projektowanej szafce SON przy ul. Topolowej. 
Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej odbywać się będzie poprzez bezpośredni liczniki 
energii czynnej 3-fazowy.  
 
Instalacja odgromowa i uziemiaj ąca  
Sieć energetyczna niskiego napięcia pracuje w systemie TN-C. Projektowane uziemienie 
każdej latarni spełniać będzie jednocześnie funkcję indywidualnej ochrony odgromowej.  
Słupy i oprawy oświetleniowe [części przewodzące dostępne] połączyć metalicznie 
przewodami ochronnymi PE z projektowanym uziemieniem. 
 
Ochrona przy uszkodzeniu ( przed dotykiem po średnim ) 
W celu zapewnienia skutecznej ochrony przy uszkodzeniu – przed dotykiem pośrednim 
należy zastosować samoczynne szybkie wyłączenie zasilania w układzie sieci : TNC, które 
zrealizowane zostanie: 

• - w projektowanej linii kablowej oświetleniowej za pomocą zabezpieczeń zwarciowych 
z wkładką bezpiecznikową zlokalizowanych w szafce SOK, o parametrach 
technicznych podanych na schemacie ideowym zasilania, w układzie instalacji TNC  

• - w projektowanych obwodach latarni oświetleniowych za pomocą zabezpieczeń 
zwarciowych z wkładką bezpiecznikową Wts 2A 

 
Uwagi ko ńcowe. 

1. Wszystkie prace w pobli żu urządzeń elektroenergetycznych b ędących pod napi ęciem 
należy wykona ć po uprzednim wył ączeniu urz ądzeń energetycznych. Zgłoszenia 
przyjmuje Rejonowa Dyspozycja Ruchu – tel.: 758-68- 15 i 738-23-00 (czynny cał ą dobę).  

2. Przed rozpoczęciem robót należy uzyskać zgodę z Urzędu Terenowego na wejście w teren. 
Całość robót należy wykonać zgodnie z Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych, 
Polskimi Normami oraz projektem. 

3. Całość robót wykonać zgodnie z przedmiotową dokumentacją, wymogami norm i przepisów  w 
zakresie opracowania. 

4. Po zakończeniu robót montażowych dokonać niezbędnych badań i pomiarów, a protokoły z 
ich wynikami przekazać użytkownikowi urządzeń w czasie odbioru ostatecznego. 
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5. Przy wykonywaniu robót należy, stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w 
budownictwie. Są to wyroby dla których wydano certyfikaty na znak bezpieczeństwa lub 
deklaracje zgodności z PN lub aprobaty techniczne (art. 10 Prawo Budowlane). 

 
OPINIA GEOTECHNICZNA 
Na podstawie przepisów Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 
Morskiej” w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych” (Dz. U. poz. 463 z dnia 27.04.2012r.) realizację projektowanej inwestycji 
liniowej  na działkach nr: 628/3, 627, 629, 636 – w miejscowości  Reguły i                                           
działkach nr: 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 1513 –Michałowice Osie dle. gmina Michałowice 
należy zaliczyć do pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe należy uznać za 
proste: 

1. W podłożu projektowanej inwestycji, pod warstwą humusu występuje miąższa seria gruntów 
niespoistych (głównie piaski drobne i średnie); 

2. Zwierciadło wody gruntowej pierwszego poziomu wodonośnego o charakterze swobodnym występuje 
znacznie poniżej projektowanego poziomu ułożenia linii kablowej, głębokość położenia linii kablowej 
0,8m i posadowienia latarni; 

3. Do zasypania wykopu po ułożeniu linii kablowej i przyłącza kablowego wykorzystany zostanie ten sam 
grunt, pochodzący z wykopu. 
 

INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 
1. Obszar oddziaływania został określony na podstawie art. 10 ust. 6 pkt. 1 

Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 26-04-2013 w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać sieci elektroenergetyczne i ich usytuowanie 
(Dz. U. z 2013 roku poz. 640) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i  ich usytuowanie (Dz. U.2002.75.690 ze zmianami)- 
wysokość proj. montażu oświetlenia ulicznego h=850 cm. Obszar oddziaływania proj. 
linii kablowej wg. przepisów w/w rozporządzenia zamyka się na działkach nr: 628/3, 
627, 629, 636 – w miejscowości  Reguły i działkach nr: 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 
1513 –Michałowice Osiedle. gmina Michałowice  

3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 07-06-2010 w 
sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowlanych i 
terenów (Dz. U.2010.109.719). Obszar oddziaływania proj. linii kablowej wg. 
przepisów w/w rozporządzenia zamyka się na działkach nr: 628/3, 627, 629, 636 – w 
miejscowości  Reguły i działkach nr: 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 1513 –Michałowice 
Osiedle. gmina Michałowice  

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. 30-10-2003 w sprawie dopuszczalnych 
poziomów pół elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania 
dotrzymywania (Dz. U.2003.192.1883) Obszar oddziaływania proj. linii kablowej wg. 
przepisów w/w rozporządzenia zamyka się na działkach nr: 628/3, 627, 629, 636 – w 
miejscowości  Reguły i działkach nr: 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 1513 –Michałowice 
Osiedle. gmina Michałowice  

5. Zgodnie a art. 34 ust. 3 pkt. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst 
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z późniejszymi zmianami) informuję, że 
uwzględniając rodzaj, przeznaczenie i usytuowanie zaprojektowanego obiektu 
budowlanego — budowy linii kablowej niskiego napięcia: 

• Obszar oddziaływania obiektu nie będzie wykraczał poza teren działek na które inwestor 
posiada prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane. 

• Zakres inwestycji nie wymaga utworzenia obszaru oddziaływania. 
• Interesy osób trzecich nie będą naruszone. 

. 
 
INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU NA DZIA ŁKI SĄSIEDNIE 

1. Obszar oddziaływania został określony na podstawie art. 10 ust. 6 pkt. 1 
Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 26-04-2013 w sprawie warunków 
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technicznych jakim powinny odpowiadać sieci elektroenergetyczne i ich usytuowanie 
(Dz. U. z 2013 roku poz. 640) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i  ich usytuowanie (Dz. U.2002.75.690 ze zmianami)- 
wysokość proj. montażu oświetlenia ulicznego h=850 cm. Obszar oddziaływania proj. 
linii kablowej wg. przepisów w/w rozporządzenia zamyka się na działkach nr: 628/3, 
627, 629, 636 – w miejscowości  Reguły i działkach nr: 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 
1513 –Michałowice Osiedle. gmina Michałowice  

3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 07-06-2010 w 
sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowlanych i 
terenów (Dz. U.2010.109.719). Obszar oddziaływania proj. linii kablowej wg. 
przepisów w/w rozporządzenia zamyka się na działkach nr: 628/3, 627, 629, 636 – w 
miejscowości  Reguły i działkach nr: 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 1513 –Michałowice 
Osiedle. gmina Michałowice  

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. 30-10-2003 w sprawie dopuszczalnych 
poziomów pół elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania 
dotrzymywania (Dz. U.2003.192.1883) Obszar oddziaływania proj. linii kablowej wg. 
przepisów w/w rozporządzenia zamyka się na działkach nr: 628/3, 627, 629, 636 – w 
miejscowości  Reguły i działkach nr: 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 1513 –Michałowice 
Osiedle. gmina Michałowice  

 
INFORMACJA O ODDZIAŁYWANIU OBIEKTU NA ŚRODOWISKO 
Zgodnie a art. 34 ust. 3 pkt. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst 
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z późniejszymi zmianami) informuję, że uwzględniając 
rodzaj, przeznaczenie i usytuowanie zaprojektowanego obiektu budowlanego — budowy linii 
kablowej niskiego napięcia 

• Przedsięwzięcie spełnia wymagania dotyczące ochrony przed nadmiernym hałasem, 
wibracjami, zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby. 

• Podczas prac zachowana zostanie ochrona pobliskiej zieleni i stosunki wodne. 
• Projektowana inwestycja nie będzie stanowiła zagrożeń dla środowiska oraz 
• higieny i zdrowia. 
• Emisja zanieczyszczeń będzie występować tylko w fazie budowy. Będzie ona jednak 

występować w niewielkim stopniu i nie będzie miała istotnego wpływu na stan czystości 
atmosfery. 

• Wpływ obiektu na glebę ograniczał się będzie jedynie w miejscu wykonywania inwestycji. 
• Nie przewiduje się powstawania odpadów niebezpiecznych. 

 
 
 
 
 
 



Reguły, ścieżka rowerowa

Partner kontaktowy: 
Numer zlecenia: 
Firma: 
Numer klienta: 

Data: 06.02.2017
Edytor: 

Zbigniew
Typewriter
OBLICZENIA OŚWIETLENIA

Zbigniew
Typewriter

Zbigniew
Typewriter
- przy ul. Al. Topolowej

Zbigniew
Typewriter

Zbigniew
Typewriter
Wykonał: Zbigniew Bąkiewicz

Zbigniew
Typewriter

Zbigniew
Typewriter
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Reguły, ścieżka rowerowa
06.02.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Reguły, ścieżka rowerowa / Lista opraw

3 Ilość SCHREDER PILZEO / 5102 / 12 LEDS 500mA 
WW / 335472
Numer artykułu: 
Strumień świetlny (Oprawa): 2021 lm
Strumień świetlny (Lampy): 2394 lm
Moc opraw: 20.0 W
Klasyfikacja oświetleń CIE: 99
Kod Flux CIE: 36  69  93  99  84
Wyposażenie: 1 x 12 LEDS 500mA WW (Czynnik 
korekcyjny 1.000).

Strona 3

Zbigniew
Typewriter
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Reguły, ścieżka rowerowa
06.02.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ścieżka / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.80

Ścieżka dla rowerzystów 1 (Szerokość: 2.000 m) 

Rozmieszczenia opraw

Oprawa: SCHREDER PILZEO / 5102 / 12 LEDS 500mA WW / 335472
Strumień świetlny (Oprawa): 2021 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej

przy 70°: 540 cd/klm
przy 80°: 340 cd/klm
przy 90°: 23 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy 

zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu 
oślepiania D.3. 

Strumień świetlny (Lampy): 2394 lm
Moc opraw: 20.0 W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstęp słupa: 31.000 m
Wysokość montażu (1): 4.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 4.430 m
Nawis (2): -0.600 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °
Długość wysięgnika (4): 0.000 m

Strona 4

Zbigniew
Typewriter
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Reguły, ścieżka rowerowa
06.02.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ścieżka / Wyniki szczegółowe

Współczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:265

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Ścieżka dla rowerzystów 1
Długość: 31.000 m, Szerokość: 2.000 m
Siatka: 11 x 3 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Ścieżka dla rowerzystów 1.  
Wybrana klasa oświetleniowa: S3 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Em [lx] Emin [lx]

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 7.69 2.11
Wartości zadane według klasy: ≥ 7.50 ≥ 1.50
Spełnione/nie spełnione:

Strona 5

Zbigniew
Typewriter
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Reguły, ścieżka rowerowa
06.02.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ścieżka / Pole oszacowania Ścieżka dla rowerzystów 1 / Zestawienie wyników

Współczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:265

Siatka: 11 x 3 Punkty 
Przynależne elementy uliczne: Ścieżka dla rowerzystów 1.
Wybrana klasa oświetleniowa: S3 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Em [lx] Emin [lx]

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 7.69 2.11
Wartości zadane według klasy: ≥ 7.50 ≥ 1.50
Spełnione/nie spełnione:

Strona 6

Zbigniew
Typewriter
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Reguły, ścieżka rowerowa
06.02.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ścieżka / Pole oszacowania Ścieżka dla rowerzystów 1 / Izolinie (E)

Wartości Lux, Skala 1 : 265

Siatka: 11 x 3 Punkty 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

7.69 2.11 19 0.274 0.109

Strona 7

Zbigniew
Typewriter
29
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OBLICZENIA TECHNICZNE.  
Dobór urz ądzeń oświetlenia ulicznego 
 
Oświetlenie ulicy zaprojektowano oprawami o mocy z la mpą led o mocy 20W  o 
następuj ących parametrach: 
 
Moc pobierana                                                              20W                    
Napięcie zasilania                                                         230V                   
Prąd pracy lampy                                                       In = 0,1A                
Prąd rozruchu oprawy                                                Ir = 1,8A               
Współczynnik mocy                                                  cos fi = 0.85 
Klasa ochronności                                                          I 
Stopień ochrony obudowy                                           IP66 

Zestawienie mocy. 

        Moc przyłączeniowa -  Ps = proj. 5,0 kW  

Obci ążenie proj. szafki SOK 

Ps= proj. 5,0 kW    

 
                           5000 
Is. =                                           =  8,5A  po uwzględnieniu prądu rozruchu = 1,8 x 8,5 = 15,3A 
               1,73 x  400 x 0,85 

                                                                       
Obci ążenie proj. linii kablowej 

Dla odcinka najbardziej obciążonego 

Ps= proj. 6x0,08 + 0,68 + 20x0,08kW = 2,76kW    

 
                           2760 
Is. =                                           =  4,69A  

                             1,73 x 400 x 0,85 

Obciążalność długotrwała przewodów:    YAKXS 4x25mm 2   -   125A 
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW MONTA ŻOWYCH. 

 

Lp. Nazwa Jm Ilość

1. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm kg 2080.

2. Fundament prefabrykowany pod latarnię szt 54.

3. Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1 kV 4x25 mm2 m 2173.

5. Ogranicznik przepięć nn,GXO 0,66/5 bez odłącznika szt 6.

6. Opaska kablowa z tworzywa sztucznego OKi - ocechowana szt 279.

7. Oprawa Led 20W z modułem komunikaci i czujnikiem ruchu szt 21.

8. Oprawa Led 20W z modułem komunikaci i czujnikiem ruchu' szt 32.

9. Oprawa sodowa 70W szt 1.

10. Osłona rurowa giętka do kabli, polietylenowa DVK o średnicy: 75mm m 1853.

11. Osłona rurowa sztywna dla ciężkich warunków terenowych SRS fi 75mm m 61.

12. Osłona rurowa sztywna odporna na promieniowanie UV; BE fi 50mm m 6.

13. Piasek m3 203.

14. Płyta stopowa 0.3x0.3x0.1 m szt. 1.

15. Płyta ustojowa szt. 1.

16. Uziom pionowy szpilkowy kpl. 59.

18. Przewód typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 3x1,5  mm2 m 220.

19. Słup rurowy uliczny aluminiowy 4m - szt 53.

20. Słup rurowy uliczny aluminiowy 7,5m - anodowany, grafit CI-65 szt 1.

21. Szafa oświetlenia zewnętrznego np. SOK-4 szt. 1.

22. Tabliczka zaciskowa szt. 54.

23. Uchwyt odciągowy końcowy systemu 4-przewodowego SO 34.25, 4x25mm2 szt 1.

24. Zacisk odgałęźny SL 4.25 szt 10.

25. Żerdź strunobetonowa wirowana dla linii nn E-10,5/4,3 szt 1.  
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU.  

 
NAZWA I ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO: 

Rozbudowa ścieżki rowerowej w ul. Topolowej na odcinku  

od komisariatu policji w Regułach do ul. Szkolnej w Michałowicach 

[Oświetlenie ścieżki rowerowej kablowe nN YAKXS 4 x 25 mm2] 

działki nr ew.: 628/3, 627, 629, 636 – Reguły i 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 1513 –Michałowice Osiedle. 

BRANŻA: elektryczna 
 
Inwestor: 
GMINA MICHAŁOWICE 
Al. Powstańców Warszawy 1 
05-816 Michałowice- Reguły 
 
SPIS ELEMENTÓW 

1.  Strona tytułowa 
2. Spis elementów. 
3 Część opisowa informacji. 

 
CZĘŚĆ OPISOWA. 

Projekt opracowano w oparciu o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r. w sprawie 
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

1. Zakres robót dla całego zadania budowlanego oraz kolejność realizacji kolejnych obiektów. 
• posadowienie słupów aluminiowych i opraw oświetleniowych 
• ułożenie kabli typu YAKXS 4x25 mm2 
• ułożenie kabli typu YAKXS 4x25 mm 2; bednarki FeZn 25x4 oraz przepustów w wykopie otwartym 
• podłączenie kabla YAKXS 4x25 mm 2; bednarki FeZn 25x4 na słupie linii oświetlenia ulicznego i 

wprojektowanych słupach oświetleniowych 
2.  Wykaz istniejących obiektów budowlanych: 

• linia kablowa niskiego napięcia 
• linia napowietrzna średniego napięcia 15kV 
• linia napowietrzna wysokiego napięcia 220kV 
• kanalizacja 
• kabel telekomunikacyjny 
• gaz wysokiego ciśnienia 
• droga 

3. Działki nr ew. 628/3, 629, 636 – Reguły i 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 1513 –Michałowice Osiedle. przy 
ul. Topolowej gmina Michałowice  nie są wpisane do rejestru zabytków oraz  nie podlegają opiece 
konserwatorskiej, z wyjątkiem dz. nr ew. 627 – Reguły, która jest wpisana do rejestru zabytków i 
podlega opiece konserwatorskiej 

4. Inwestycja projektowana jest na dz. nr 628/3, 629, 636 – obr. Reguły i 678/1, 679/1 , 681/9, 681/11, 
1513 –obr. Michałowice Osiedle . Projektowana linia kablowa wykonana będzie zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, normami i współczesną wiedzą techniczną.  

5. Obszar oddziaływania projektowanej linii napowietrznej niskiego napięcia, swoim usytuowaniem i 
gabarytami nie wpływa na sąsiednie działki nie objęte wnioskiem, zgodnie z art. 34 ust. 3 pkt. 5 ustawy 
z dnia 7 lipca 1994- prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013 r. poz. 1409 z późniejszymi 
zmianami)  

6. Działki, na której projektowany jest obiekt budowlany objęte są planem zagospodarowania 
przestrzennego. Przedmiotowa inwestycja jest z w/w planem zgodna.  

7. Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na działkę lub teren zamierzenia budowlanego, 
znajdującego się w granicach terenu górniczego- nie dotyczy  

8. Inwestycja nie wpływa negatywnie na środowisko 
9. Inne konieczne dane wynikające ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu 

budowlanego lub robót budowlanych- nie dotyczy . 
10. W przypadku budynków- powierzchnię zabudowy, której mowa w pkt. 4, określanej zgodnie z 

zasadami zawartymi w Polskiej Normie dotyczącej określania i obliczania wskaźników 
powierzchniowych i kubaturowych wymienionej w załączniku do rozporządzenia- nie dotyczy  

 
 

marzec 2017r. 



EPZT1.

ZA ZGODNOŚĆ KOPII MAPY 

DO CELÓW PROJEKTOWYCH Z ORYGINAŁEM

PROJEKTANT:

CZĘŚĆ RYSUNKOWA PLANU 
ZAGOSPODAROWANIA TERENU cz.1

LEGENDA

A.-B.-C.-D.-E.-F.-G.-H.-I.-J.- K.-L.-M.-N.-O.-A. - LINIE ROZGRANICZAJĄCE TEREN INWESTYCJI

1.                                                                                 - PROJEKTOWANA SZAFKA OŚWIETLENIOWA SOK [ZASILANIE I STEROWANIE]  NA SŁUPIE LINII ENERG. nN PGE DYSTRYBUCJA S.A.

1. do 17.                                                                        - PROJEKTOWANA LINIA ENERGETYCZNA nN KABLOWA YAKXS 4 x 25mm²  OŚWIETLENIA ULICZNEGO  - OBWÓD NR 1

1. do 55.                                                                        - PROJEKTOWANA LINIA ENERGETYCZNA nN KABLOWA YAKXS 4 x 25mm²  OŚWIETLENIA ULICZNEGO  - OBWÓD NR 2
3. do 17. i  18. do 55.                                               - PROJEKTOWANE LATARNIE Z OPRAWĄ LED 20W  NA SŁUPI ALUMINIOWYM 4m
1d - PROJEKTOWANA WYMIANA ISTNIEJĄCEGO SŁUPA NA NOWY WIROWANY

1d do 2d - PROJEKTOWANY DEMONTAŻ ODCINKA ISTNIEJĄCEJ LINII OŚWIETLENIOWEJ NAPOWIETRZNEJ

2d do 7p - PROJEKTOWANY DEMONTAŻ ODCINKA ISTNIEJĄCEJ LINII OŚWIETLENIOWEJ KABLOWEJ 

2d, 3d, 4d, 5d, 6d - PROJEKTOWANY DEMONTAŻ  ISTNIEJĄCYCH  LATARNI Z OPRAWĄ SODOWĄ 70W  NA SŁUPI ALUMINIOWYM 8,5m  - DO ODZYSKU 

1p  do 7p                                                                          - PROJEKTOWANY ODCINEK  ISTNIEJĄCEJ  LINII ENERGETYCZNEJ nN KABLOWEJ YAKXS 4 x 25mm²  OŚWIETLENIA ULICZNEGO PRZEBUDOWANY 

                                                                                                DO  NOWEJ TRASY  - OBWÓD NR 3  

3p, 4p, 5p, 6p - PROJEKTOWANE ISTNIEJĄCE LATARNIE Z OPRAWĄ SODOWĄ 70W  NA SŁUPI ALUMINIOWYM 8,5m  PRZENIESIONE DONOWEJ LOKALIZACJI

2p - PROJEKTOWANA LATARNIA Z OPRAWĄ SODOWĄ 70W  NA SŁUPIE ALUMINIOWYM 8,5m 
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ZAGOSPODAROWANIA TERENU cz.1
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EPZT2.

ZA ZGODNOŚĆ KOPII MAPY 

DO CELÓW PROJEKTOWYCH Z ORYGINAŁEM

PROJEKTANT:

CZĘŚĆ RYSUNKOWA PLANU 
ZAGOSPODAROWANIA TERENU cz.2

LEGENDA

A.-B.-C.-D.-E.-F.-G.-H.-I.-J.- K.-L.-M.-N.-O.-A. - LINIE ROZGRANICZAJĄCE TEREN INWESTYCJI

1.                                                                                 - PROJEKTOWANA SZAFKA OŚWIETLENIOWA SOK [ZASILANIE I STEROWANIE]  NA SŁUPIE LINII ENERG. nN PGE DYSTRYBUCJA S.A.

1. do 17.                                                                        - PROJEKTOWANA LINIA ENERGETYCZNA nN KABLOWA YAKXS 4 x 25mm²  OŚWIETLENIA ULICZNEGO  - OBWÓD NR 1

1. do 55.                                                                        - PROJEKTOWANA LINIA ENERGETYCZNA nN KABLOWA YAKXS 4 x 25mm²  OŚWIETLENIA ULICZNEGO  - OBWÓD NR 2
3. do 17. i  18. do 55.                                               - PROJEKTOWANE LATARNIE Z OPRAWĄ LED 20W  NA SŁUPI ALUMINIOWYM 4m
1d - PROJEKTOWANA WYMIANA ISTNIEJĄCEGO SŁUPA NA NOWY WIROWANY

1d do 2d - PROJEKTOWANY DEMONTAŻ ODCINKA ISTNIEJĄCEJ LINII OŚWIETLENIOWEJ NAPOWIETRZNEJ

2d do 7p - PROJEKTOWANY DEMONTAŻ ODCINKA ISTNIEJĄCEJ LINII OŚWIETLENIOWEJ KABLOWEJ 

2d, 3d, 4d, 5d, 6d - PROJEKTOWANY DEMONTAŻ  ISTNIEJĄCYCH  LATARNI Z OPRAWĄ SODOWĄ 70W  NA SŁUPI ALUMINIOWYM 8,5m  - DO ODZYSKU 

1p  do 7p                                                                          - PROJEKTOWANY ODCINEK  ISTNIEJĄCEJ  LINII ENERGETYCZNEJ nN KABLOWEJ YAKXS 4 x 25mm²  OŚWIETLENIA ULICZNEGO PRZEBUDOWANY 

                                                                                                DO  NOWEJ TRASY  - OBWÓD NR 3  

3p, 4p, 5p, 6p - PROJEKTOWANE ISTNIEJĄCE LATARNIE Z OPRAWĄ SODOWĄ 70W  NA SŁUPI ALUMINIOWYM 8,5m  PRZENIESIONE DONOWEJ LOKALIZACJI

2p - PROJEKTOWANA LATARNIA Z OPRAWĄ SODOWĄ 70W  NA SŁUPIE ALUMINIOWYM 8,5m 

N

S

W

E
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA.  
 
 
 
 

NAZWA I ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO: 
Rozbudowa ścieżki rowerowej w ul. Topolowej na odcinku  

od komisariatu policji w Regułach do ul. Szkolnej w Michałowicach 

[Oświetlenie ścieżki rowerowej kablowe nN YAKXS 4 x 25 mm2] 

działki nr ew.: 628/3, 627, 629, 636 – Reguły i 678/1, 679/1, 681/9, 681/11, 1513 –Michałowice Osiedle. 

. 
BRANŻA: elektryczna 

 
Inwestor: 
GMINA MICHAŁOWICE 
Al. Powstańców Warszawy 1 
05-816 Michałowice- Reguły 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

         Projektował: 
 
        Zbigniew B ąkiewicz    upr. nr St-785/87                    ... ............................. 

 
 
 
 
 

         
 
 
 

marzec 2017 r. 
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1.  Strona tytułowa 
2. Spis elementów. 
3 Część opisowa informacji. 
 
3. Część opisowa informacji BiOZ 
3.1 Podstawa opracowania informacji BiOZ: 

• Projekt opracowano w oparciu o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 
23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

• przepisy BHP dotyczące prac budowlanych w zakresie elektrycznym i 
elektroenergetycznym. 

3.2  Zakres robót dla całego zadania budowlanego or az kolejno ść realizacji kolejnych 
obiektów: 

• posadowienie słupów aluminiowych i opraw oświetleniowych 
• ułożenie kabli typu YAKXS 4x25 mm2 
• ułożenie kabli typu YAKXS 4x25 mm 2; bednarki FeZn 25x4 oraz przepustów w wykopie 

otwartym 
• podłączenie kabla YAKXS 4x25 mm 2; bednarki FeZn 25x4 na słupie linii oświetlenia 

ulicznego i projektowanych słupach oświetleniowych 
3.3 Wykaz istniej ących obiektów budowlanych: 

• linia napowietrzna i kablowa niskiego napięcia 
• linia napowietrzna średniego napięcia 15kV 
• linia napowietrzna wysokiego napięcia 220kV 
• kanalizacja 
• kabel telekomunikacyjny 
• gaz wysokiego ciśnienia 
• droga 

3.4 Elementy zagospodarowania terenu stwarzaj ących zagro żenie bezpiecze ństwa i 
zdrowia ludzi 

• linia napowietrzna i kablowa niskiego napięcia 
• linia napowietrzna średniego napięcia 15kV 
• linia napowietrzna wysokiego napięcia 220kV 
• kanalizacja 
• kabel telekomunikacyjny 
• gaz wysokiego ciśnienia 
• droga 

3.5 Przewidywane zagro żenia podczas prac realizacyjnych: 
• roboty wykonywane w pobliżu linii napowietrznej niskiego napięcia (montaż słupów opraw 

oświetleniowych i wysięgników oraz podwieszenie przewodów) 
• prace w pobliżu urządzeń dźwigowych (zawieszanie opraw oświetleniowych i wysięgników 

oraz podwieszenie przewodów) 
3.6  Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegaj ące niebezpiecze ństwom  wynikaj ącym 

z prowadzenia robót budowlanych. 
• Wszelkie prace przy urządzeniach elektrycznych wykonywać zgodnie z Instrukcją Organizacji 

Bezpiecznej Pracy w Energetyce. 
• Wszystkie prace w pobli żu urządzeń elektroenergetycznych b ędących pod napi ęciem 

należy wykona ć po uprzednim wył ączeniu urz ądzeń energetycznych. Zgłoszenia 
przyjmuje Rejonowa Dyspozycja Ruchu – tel.: 758-68- 15 i 738-23-00 (czynny cał ą dobę). 

• należy przeprowadzić instruktaż ustny przed przystąpieniem pracowników do realizacji robót 
budowlanych 

• dopilnować, aby montaż przewodu na słupie wykonywały osoby posiadające świadectwo 
kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji urządzeń elektrycznych do 1 kV i do pracy na 
wysokości, 

• zaleca się wykonywanie wszystkich prac montażowych przy użyciu specjalistycznych 
narzędzi izolowanych 
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• zadbać, aby materiały stosowane przy realizacji przyłączy posiadały stosowne atesty lub 
świadectwa dopuszczenia 

• pracowników wyposażyć w sprzęt ochrony osobistej stosownie do zastosowanej  metody 
prowadzenia robót montażowych. 

• W miejscu zbli żenia do urz ądzeń infrastruktury podziemnej prace prowadzi ć ręcznie z 
zachowaniem szczególnej ostro żności.  

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



R< 10,0 ΩProj. 13L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 14L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 15L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 16L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 17L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 Ω

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 19L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 20L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 21L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 22L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 23L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 24L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 25L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 26L.o2
LED 20W

L = 31/35m

Proj. 29L.o2
LED 20W

Proj. 28L.o2
LED 20W

Proj. 27L.o2
LED 20W

Proj. 30L.o2
LED 20W

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

L = 36/40m

L = 31/35m

L = 36/40m

L = 28/32mL = 31/35m
L = 31/35m

L = 31/35m
L = 31/35m

L = 33/37m L = 31/35m L = 29/33m L = 31/35m

R< 10,0 ΩR< 10,0 ΩR< 10,0 ΩR< 10,0 ΩR< 10,0 ΩR< 10,0 ΩR< 10,0 ΩR< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

Proj. 31L.o2
LED 20WProj. 32L.o2

LED 20W
Proj. 33L.o2

LED 20W
Proj. 34L.o2

LED 20W

Proj. 35L.o2
LED 20W

Proj. 36L.o2
LED 20WProj. 37L.o2

LED 20W

Proj. 38L.o2
LED 20W

Proj. 3xSRS φ 75mm 
L=7m[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

Proj. 18L.o2
LED 20W

[+ cz. ruchu]

Proj. linia energ. kablowa nN oświetlenia ulicznego  YAKXS 4 x 25mm² w rurach DVK i SRS Ø 75mm   L = 1196/1350m
+ FeZn 30 x 4mm   L = 1196/1310m

OBWÓD NR 2

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

E 1.

UWAGI
1. PROJEKTOWANE OŚWIETLENIE ULICZNE ZASILANE I STEROWANE BĘDZIE Z PROJEKTOWANEJ 
SZAFKI KABLOWEJ SOK ZLOKALIZOWANEJ PRZY UL. TOPOLOWEJ.

DO PROJ. SZAFKI NALEŻY PODŁĄCZYĆ  NASTĘPUJĄCE OBWODY OŚWIETLENIA:

      1. DWA OBWODY PROJEKTOWANE OŚWIETLENIA ŚCIEŻKI ROWEROWEJ - OBW. NR 1 i 2
      2. JEDEN ISTNIEJĄCY OBWÓD OŚWIETLENIA ULICY TOPOLOWEJ i REGULSKIEJ - OBW. NR 3 
2.ZASTOSOWANE OPRAWY  WYPOSAŻONE SĄ W MODUŁY KOMUNIKACJI RADIOWEJ (WSZYSTKIE), 

DODATKOWO 21 SZT W ZABUDOWANE CZUJNIKI RUCHU, KTÓRE W MOMENCIE WYKRYCIA 
OBECNOŚCI ROZJAŚNIAJĄ PO KILKA IM PRZYPISANYCH  OPRAW [ w projekcie przyjęto 12 szt. 
możliwych wejść lub zejść ze ścieżki - należy to zweryfikować na placu budowy ].

OPRAWY Z CZUJNIKAMI RUCHU SĄSIADUJĄCYMI Z ULICAMI NALEŻY DODATKOWO WYPOSAŻYĆ  W 

ZAŚLEPKI OGRANICZAJĄCE ICH POLE WIDZENIA NA WPROST OPRAWY, ABY POJAZDY PORUSZAJĄCE 
SIĘ PO TYCH ULICACH NIE POWODOWAŁY URUCHOMIENIA OŚWIETLENIA ŚCIEŻKI.

2. KOLIDUJĄCY Z PROJ. ŚCIEŻKĄ ROWEROWĄ  ODCINEK ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA ULICY 
TOPOLOWEJ NALEŻY PRZEBUDOWAĆ DO NOWEJ LOKALIZACJI I ZASILIĆ ZGODNIE Z PKT. 1 Z PROJ. 
SZAFKI SOK.

3. NA CAŁEJ DŁUGOŚCI TRASY KABLI OŚWIETLENIOWYCH NALEŻY WYKONAĆ UZIEMIENIE TAŚMĄ 

STALOWĄ OCYNKOWANĄ FeZn 30x4mm I POŁĄCZYĆ Z UZIEMIENIEM SŁUPÓW [ ZACISKI 
PRZEWODU "PE"]. W RAZIE POTRZEBY, PRZY SŁUPACH WYKONAĆ DODATKOWO UZIEMIENIE 
PUNKTOWE - SZPILKOWE, TAK ABY REZYSTACNJA UZIEMIENIA WYNIOSŁA R<10,0 Ω
4. PROJEKTOWANE LATARNIE WYPOSAŻYĆ W TABLICZKI BEZPIECZNIKOWE Z WKŁADKĄ 
BEZPIECZNIKOWĄ Bi-Wts 2A [ODDZIELNE DLA KAŻDEJ OPRAWY] ORAZ W TABLICZKI ZACISKOWE 
TB-1, UMOŻLIWIAJĄCE WPROWADZENIE 2-CH LUB 3-CH KABLI ZASILAJĄCYCH WYKONANE W II 
KLASIE IZOLACJI - PATRZ SCHEMAT IDEOWY.
5. OPRAWY OŚWIETLENIOWE POŁĄCZYĆ Z TABLICZKAMI BEZPIECZNIKOWYMI PRZEWODEM YDY 
3x1,5mm² O IZOLACJI 750V.  

6. KABLE NALEŻY UKŁADAĆ  NA CAŁEJ DŁUGOŚCI W NIEBIESKICH RURACH AROT DVK 75mm, A 
PRZY PRZEJŚCIACH POD ULICAMI I NAD ROWAMI  - W RURACH AROT SRSØ75mm.

7. NALEŻY ZWRÓCIĆ SZCZEGÓLNĄ UWAGĘ PRZY MONTAŻU LATARNI W POBLIŻU LINII 

ENERGETYCZNYCH 220kV, ABY ZACHOWAĆ MINIMALNY ODSTĘP IZOLACYJNY UZIEMIONEGO 
ELEMENTU LATARNI OD CZYNNEGO PRZEWODU LINII ENERGETYCZNEJ  220kV, KTÓRY  WYNOSI 
3,7m  [ ZGODNIE Z NORMĄ PN-EN 50341-1]

OZNACZENIA

KOLOR                         ISTN. LINIA OŚWIETLENIA ULICZNEGO KABLOWA - WŁASNOŚĆ GMINA MICHAŁOWICE

KOLOR                         PROJ. LINIA OŚWIETLENIA ULICZNEGO KABLOWA - WŁASNOŚĆ GMINA MICHAŁOWICE
KOLOR                         ISTN.  LINIA NAPOWIETRZNA nN PGE DYSTRYBUCJA S.A.

KOLOR                         ISTN. LINIA OŚWIETLENIA ULICZNEGO KABLOWA - PRZEBUDOWANA DO NOWEJ LOKALIZACJI 

                                     -WŁASNOŚĆ GMINA MICHAŁOWICE

OZNACZ.                      PROJ. LATARNIA Z OPRAWĄ SODOWĄ 70W [PRZESTAWIONA DO NOWEJ LOKALIZACJI]  NA SŁUPIE
                                     ALUMINIOWYM SAL 8,5m ANODOWANYM [ CI 65] Z WYSIĘGNIKIEM [wysięg 1,0m x kąt 5st.]

OZNACZ.                      PROJ. LATARNIA Z OPRAWĄ LEOWĄ 20W/12LEDS/500mA/WW  [WYPOSAŻONA W CZUJNIK RUCHU] 

                                     NA SŁUPIE ALUMINIOWYM SAL 4m BEZ WYSIĘGNIKÓW 
OPRAWY  WYPOSAŻONE SĄ W MODUŁY KOMUNIKACJI RADIOWEJ (WSZYSTKIE), DODATKOWO 15 SZT.

                                     W ZABUDOWANE CZUJNIKI RUCHU, KTÓRE W MOMENCIE WYKRYCIA OBECNOŚCI ROZJAŚNIAJĄ PO
                                     KILKA IM PRZYPISANYCH  OPRAW.

OZNACZ.                      PROJ. ODGROMNIK GXO 0,66/5

ISTNIEJĄCA I PROJEKTOWANA SIEĆ OŚWIETLENIA ULICZNEGO
 PRACUJE W SYSTEMIE TN-C

OCHRONA PRZY USZKODZENIU ( PRZED DOTYKIEM POŚREDNIM )
SAMOCZYNNE SZYBKIE WYŁ ĄCZENIE ZASILANIA W UKŁADZIE : TN-C

3xGXO 0,66/5

Proj. 4L.o1
LED 20W
[+ cz. ruchu]

Proj. 3L.o3
soda 70W

[istn.latarnia przestawiona]

Plan trasy proj. linii kablowej oświetlenia ścieżki +
plan przebudowy odcinka istn. linii ośw. ul. Topolowej - odcinek 1
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LIN
IA EN

ERG
ETYCZN

A 220kV

LIN
IA EN

ERG
ETYCZN

A 220kV

Istn. słup P-10/ŻN-10 do wymiany na słup 
wirowany K-10,5/E-10,5/4,3 -końcowy

Proj. szafka SOK
oświetlenia ulicznego

GAZ  WYSOKIEGO CIŚNIENIA

L = 18/24m

Proj. 1L.o1
LED 20W

[kierunek do szafki son przy ul. Kolejowej róg Szkolnej] 

Istn. linia oświetlenia ulicznego napowietrzna AsXSn 4 x 25mm²

[kierunek do szafki son przy ul. Kolejowej róg Szkolnej] 
Istn. linia oświetlenia ulicznego kablowa YAKY 4 x 25mm²

Istn. linia napowietrzna nN PGE Dystrybucja S.A.  4 x AL 35mm²

Proj. 3xSRS φ 75mm 
L=6m

R< 10,0 Ω
R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

L = 35/39m

[+ cz. ruchu]

Proj. 2L.o1
LED 20W

Proj. 3L.o1
LED 20W

Proj. 4L.o1
LED 20W

Proj. 5L.o1
LED 20W

Proj. 6L.o1
LED 20W

Proj. 7L.o1
LED 20W

Proj. 8L.o1
LED 20W

Proj. 9L.o1
LED 20W

Proj. 10L.o1
LED 20W

Proj. 11L.o1
LED 20W

Proj. 12L.o1
LED 20W

Proj. 13L.o1
LED 20W

Proj. 14L.o1
LED 20W

Proj. 15L.o1
LED 20W

L = 31/35m

L = 30/34m

L = 31/35m

L = 31/35m

L = 31/35m

L = 31/35m

L = 30/34m

L = 30/34m

L = 31/35m

L = 31/35m

L = 30/34m

L = 31/35m

L = 23/27m

Proj. linia energ. kablowa nN oświetlenia ulicznego  YAKXS 4 x 25mm² w rurach DVK Ø 75mm   L = 434/496m
+ FeZn 30 x 4mm   L = 434/464m

OBWÓD NR 1

Proj. 1L.o2
LED 20W

L = 36/42m

R< 10,0 ΩProj. 2L.o2
LED 20W

L = 33/37m

R< 10,0 ΩProj. 3L.o2
LED 20W

L = 32/36m

R< 10,0 Ω
Proj. 4L.o2
LED 20W

L = 32/36m

R< 10,0 ΩProj. 5L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 Ω

Proj. 6L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 7L.o2
LED 20W

L = 33/37m

R< 10,0 ΩProj. 9L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 10L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 11L.o2
LED 20W

L = 31/35m

R< 10,0 ΩProj. 12L.o2
LED 20W

L = 31/35mL = 31/35m R< 10,0 ΩProj. 8L.o2
LED 20W

L = 31/35m

Proj. 1L.o3
soda 70W
[nowa latarnia]

Proj. 2L.o3
soda 70W

[istn.latarnia przestawiona]

Proj. 3L.o3
soda 70W

[istn.latarnia przestawiona]

Proj. 4L.o3
soda 70W

[istn.latarnia przestawiona]

Proj. 5L.o3
soda 70W

[istn.latarnia przestawiona]
Istn. 6L.o3
soda 70W
[istn.latarnia ] L = 35/40m L = 35/40m

L = 36/41m
L = 57/62m

L = 13/20m

L = 35/40m

Proj. linia energ. kablowa nN oświetlenia ulicznego  YAKXS 4 x 25mm² w rurach DVK i SRS Ø 75mm   L = 1196/1350m
+ FeZn 30 x 4mm   L = 1196/1310m

OBWÓD NR 2

Proj. przebudowa [do nowej lokalizacji] istn. linii energ. kablowej nN oświetlenia ulicznego  
YAKXS 4 x 25mm² kolidującej z proj. ścieżką rowerowąw rurach DVK i SRS Ø 75mm   

L = 211/243m + FeZn 30 x 4mm   L = 211/226m

OBWÓD NR 3

Proj. 1xSRS φ 75mm 
L=8m

Proj. 1xSRS φ 75mm 
L=8m

Proj. 1xSRS φ 75mm 
ułożyć na głębokości 0,4 m

L=6m

Proj. 1xSRS φ 75mm 
L=12m

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu] [+ cz. ruchu]
[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

3xGXO 0,66/5

R< 10,0 Ω

3xGXO 0,66/5

R< 10,0 Ω

R< 10,0 ΩR< 10,0 Ω R< 10,0 Ω R< 10,0 Ω

R< 10,0 Ω

Rw< 5,0 Ω

Istn. odc. linii kablowej ośw. do demontażu L=200m 

[+ cz. ruchu]

[+ cz. ruchu]

E 2.
Plan trasy proj. linii kablowej oświetlenia ścieżki +

plan przebudowy odcinka istn. linii ośw. ul. Topolowej - odcinek 2

OZNACZENIA

KOLOR                         ISTN. LINIA OŚWIETLENIA ULICZNEGO KABLOWA - WŁASNOŚĆ GMINA MICHAŁOWICE

KOLOR                         PROJ. LINIA OŚWIETLENIA ULICZNEGO KABLOWA - WŁASNOŚĆ GMINA MICHAŁOWICE
KOLOR                         ISTN.  LINIA NAPOWIETRZNA nN PGE DYSTRYBUCJA S.A.

KOLOR                         ISTN. LINIA OŚWIETLENIA ULICZNEGO KABLOWA - PRZEBUDOWANA DO NOWEJ LOKALIZACJI 

                                     -WŁASNOŚĆ GMINA MICHAŁOWICE

OZNACZ.                      PROJ. LATARNIA Z OPRAWĄ SODOWĄ 70W [PRZESTAWIONA DO NOWEJ LOKALIZACJI]  NA SŁUPIE
                                     ALUMINIOWYM SAL 8,5m ANODOWANYM [ CI 65] Z WYSIĘGNIKIEM [wysięg 1,0m x kąt 5st.]

OZNACZ.                      PROJ. LATARNIA Z OPRAWĄ LEOWĄ 20W/12LEDS/500mA/WW  [WYPOSAŻONA W CZUJNIK RUCHU] 

                                     NA SŁUPIE ALUMINIOWYM SAL 4m BEZ WYSIĘGNIKÓW 
OPRAWY  WYPOSAŻONE SĄ W MODUŁY KOMUNIKACJI RADIOWEJ (WSZYSTKIE), DODATKOWO 15 SZT.

                                     W ZABUDOWANE CZUJNIKI RUCHU, KTÓRE W MOMENCIE WYKRYCIA OBECNOŚCI ROZJAŚNIAJĄ PO
                                     KILKA IM PRZYPISANYCH  OPRAW.

OZNACZ.                      PROJ. ODGROMNIK GXO 0,66/5

OZNACZ.           X           PROJ. DEMONTAŻ  KOLIDUJĄCEGO ODCINKA LINII OŚWIETLENIA ULICY  TOPOLOWEJ

ISTNIEJĄCA I PROJEKTOWANA SIEĆ OŚWIETLENIA ULICZNEGO
 PRACUJE W SYSTEMIE TN-C

OCHRONA PRZY USZKODZENIU ( PRZED DOTYKIEM POŚREDNIM )
SAMOCZYNNE SZYBKIE WYŁĄCZENIE ZASILANIA W UKŁADZIE : TN-C

3xGXO 0,66/5

Proj. 4L.o1
LED 20W
[+ cz. ruchu]

Proj. 3L.o3
soda 70W

[istn.latarnia przestawiona]
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1. PROJEKTOWANE OŚWIETLENIE ULICZNE ZASILANE I STEROWANE BĘDZIE Z PROJEKTOWANEJ 
SZAFKI KABLOWEJ SOK ZLOKALIZOWANEJ PRZY UL. TOPOLOWEJ.
DO PROJ. SZAFKI NALEŻY PODŁĄCZYĆ  NASTĘPUJĄCE OBWODY OŚWIETLENIA:

      1. DWA OBWODY PROJEKTOWANE OŚWIETLENIA ŚCIEŻKI ROWEROWEJ - OBW. NR 1 i 2
      2. JEDEN ISTNIEJĄCY OBWÓD OŚWIETLENIA ULICY TOPOLOWEJ i REGULSKIEJ - OBW. NR 3 
2.ZASTOSOWANE OPRAWY  WYPOSAŻONE SĄ W MODUŁY KOMUNIKACJI RADIOWEJ (WSZYSTKIE), 

DODATKOWO 21 SZT W ZABUDOWANE CZUJNIKI RUCHU, KTÓRE W MOMENCIE WYKRYCIA 
OBECNOŚCI ROZJAŚNIAJĄ PO KILKA IM PRZYPISANYCH  OPRAW [ w projekcie przyjęto 12 szt. 
możliwych wejść lub zejść ze ścieżki - należy to zweryfikować na placu budowy ].

OPRAWY Z CZUJNIKAMI RUCHU SĄSIADUJĄCYMI Z ULICAMI NALEŻY DODATKOWO WYPOSAŻYĆ  W 

ZAŚLEPKI OGRANICZAJĄCE ICH POLE WIDZENIA NA WPROST OPRAWY, ABY POJAZDY PORUSZAJĄCE 
SIĘ PO TYCH ULICACH NIE POWODOWAŁY URUCHOMIENIA OŚWIETLENIA ŚCIEŻKI.

2. KOLIDUJĄCY Z PROJ. ŚCIEŻKĄ ROWEROWĄ  ODCINEK ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA ULICY 
TOPOLOWEJ NALEŻY PRZEBUDOWAĆ DO NOWEJ LOKALIZACJI I ZASILIĆ ZGODNIE Z PKT. 1 Z PROJ. 
SZAFKI SOK.
3. NA CAŁEJ DŁUGOŚCI TRASY KABLI OŚWIETLENIOWYCH NALEŻY WYKONAĆ UZIEMIENIE TAŚMĄ 

STALOWĄ OCYNKOWANĄ FeZn 30x4mm I POŁĄCZYĆ Z UZIEMIENIEM SŁUPÓW [ ZACISKI 
PRZEWODU "PE"]. W RAZIE POTRZEBY, PRZY SŁUPACH WYKONAĆ DODATKOWO UZIEMIENIE 
PUNKTOWE - SZPILKOWE, TAK ABY REZYSTACNJA UZIEMIENIA WYNIOSŁA R<10,0 Ω
4. PROJEKTOWANE LATARNIE WYPOSAŻYĆ W TABLICZKI BEZPIECZNIKOWE Z WKŁADKĄ 
BEZPIECZNIKOWĄ Bi-Wts 2A [ODDZIELNE DLA KAŻDEJ OPRAWY] ORAZ W TABLICZKI ZACISKOWE 
TB-1, UMOŻLIWIAJĄCE WPROWADZENIE 2-CH LUB 3-CH KABLI ZASILAJĄCYCH WYKONANE W II 
KLASIE IZOLACJI - PATRZ SCHEMAT IDEOWY.

5. OPRAWY OŚWIETLENIOWE POŁĄCZYĆ Z TABLICZKAMI BEZPIECZNIKOWYMI PRZEWODEM YDY 
3x1,5mm² O IZOLACJI 750V.  

6. KABLE NALEŻY UKŁADAĆ  NA CAŁEJ DŁUGOŚCI W NIEBIESKICH RURACH AROT DVK 75mm, A 
PRZY PRZEJŚCIACH POD ULICAMI I NAD ROWAMI  - W RURACH AROT SRSØ75mm.

7. NALEŻY ZWRÓCIĆ SZCZEGÓLNĄ UWAGĘ PRZY MONTAŻU LATARNI W POBLIŻU LINII 

ENERGETYCZNYCH 220kV, ABY ZACHOWAĆ MINIMALNY ODSTĘP IZOLACYJNY UZIEMIONEGO 
ELEMENTU LATARNI OD CZYNNEGO PRZEWODU LINII ENERGETYCZNEJ  220kV, KTÓRY  WYNOSI 
3,7m  [ ZGODNIE Z NORMĄ PN-EN 50341-1]
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E 3.
Przekrój poprzeczny przez obiekt na terenie stanowiska 

archeologicznego nr AZP 58-65/11

OZNACZENIA KOLORÓW
- PROJEKTOWANE OŚWIETLENIE KABLOWE ŚCIEŻKI ROWEROWEJ

- PROJEKTOWANA PRZEBUDOWA KOLIDUJĄCEJ LINII OŚWIETLENIA UL. TOPOLOWEJ
- ISTNIEJĄCE LINIE OŚWIETLENIA ULICZNEGO I LINIE PGE
- PROJEKTOWANA ŚCIEŻKA ROWEROWA + CHODNIK

- PROEKTOWANA LATARNIA OŚWIETLENIA ULCZNEGO -

 SKALA 1 : 500

Granica stanowiska archeologicznego

AZP 58-65/11

POZIOM ZIEMI

POZIOM ZIEMI

ŚCIEŻKA ROWEROWA CHODNIK

PROJ. KABEL LINII OŚWIETLENIA W RURZE 
OSŁONOWEJ  Ø75mm, W WYKOPIE   

[Wykop pod kabel szer. 40cm x głębokość 80cm]

PROJ. LATARNIA OŚWIETLENIA
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PRZEKRÓJ "A" - "A" ŚCIEŻKI, CHODNIKA, FUNDAMENTU 

LATARNI I KABLA OŚWIETLENIA.W OBSZRZE STANOWISKA 
ARCHEOLOGICZNEGO AZP 58-95/11 

[ WYMIARY PODANE W cm ; SKALA 1 : 20 ]

PROJ. FUNDAMENT POD LATARNIĘ



Opracował: ZBIGNIEW BĄKIEWICZ  upr. bud. St -785/87

E 4.
PLAN I PRZEKRÓJ SKRZYŻOWANIA Z GAZEM 

WYSOKIEGO CIŚNIENIA
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POZIOM ZIEMI

m
in

. 2
0

.0
0

Proj. RURA OSŁONOWA  SRS Ø75mm L= 4m
[min. 1,5m z każdej strony gazociągu]
KABEL ENERG. nN oświetl. ulicznego
[przebudowa istn. kabla oświetlenia]

Proj.bednarka  FeZn30x4 mm
Istn. KABEL ENERG. nN oświetl. ulicznego

do demontażu
Proj. RURA OSŁONOWA  SRS Ø75mm L= 4m

[min. 1,5m z każdej strony gazociągu]
KABEL ENERG. nN oświetl. ulicznego

[proj. budowa  kabla oświetlenia ścieżki i chodnika]

POZIOM ZIEMI

Proj.bednarka  FeZn30x4 mm

PRZEKRÓJ SKRZYŻOWANIA KABLA Nn Z GAZOCIĄGIEM

 WYSOKIEGO CIŚNOENIA  Ø 400mm - PO OSI GAZOCIĄGU
[ WYMIARY PODANE W cm ]

ŚCIEŻKA ROWEROWA CHODNIK

ISTN. GAZOCIĄG WYSOKIEGO CIŚNIENIA Ø 400mm
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MAPA LOKALIZACYJNA 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

proj. o świetlenie 



Przykładowa szafka oświetlenia ulicznego SOK-4

Typ: Nr karty:

Zegar astronomiczny

0

I

IIB 6A
1P
6kA

LK

B 16A
1P
6kA

1
0
A

3
P

TL-1F/3F

160A

Listwa LZV 00

LKLK

80 A

63A
3P

63A
3P

63A
3P 63A

3P

N

Stycznik

PEN

x3

Zgodność z normami:

-PN-EN 61439-1:2011;
-PN-EN 61439-2:2011;
-PN-E 05163:2002;

-PN-EN 60529:2003;

-PN-EN 62262:2003;

-PN-EN 62208:2011;
-PN-EN 50274-1:2004;

Opis techniczny:

1. OSZ 26/53x80 pł. ............................................. 1szt.

3. Rozłącznik bezpiecznikowy 63A ...... 5szt.
4. Listwa LZV 00 ................................................. 1szt.
5. Tablica licznikowa TL-1F/3F ............................... 1szt.
6. Płyta montażowa 23x76x4 ................................ 1szt.
7. Stycznik trójbiegunowy 80 A ............................ 1szt.
8. Zegar astronomiczny ......................................... 1szt.
9. Przełącznik I-0-II 1-bieg. ................................... 1szt.
10. Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  ......................... 2szt.
11. Lampka sygnalizacyjna zielona ......................... 3szt.
12. Gniazdo wtykowe na szyne TH ....................... 1szt.
13. Zacisk L 35mm2 ........................................... 12szt.
14. Zacisk N 35mm2 ............................................ 4szt.
15. Szyna PEN ................................................... 1szt.
16. V-klema z łyżką ............................................. 5szt.

795

820

245

2. Rozłącznik bezpiecznikowy 160A ...... 1szt.
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