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D-00.00.00. Wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach zadania ,Rozbudaiesezki rowerowej w ul. Topolowej na odcinku od komisdu policji w
Regutach do ul. Szkolnej w Michatowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robét jak w pkt. 1.1

1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogélne, wspdlne dla robotgpgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w ki

Nazwy i kody robét budowlanych

45000000 — 7 Roboty budowlane
45100000 — 8 Przygotowanie terenu pod bugdow
45111200 — 0 Roboty w zakresie przygotowania tepad budow i roboty ziemne
45111230 — 9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45112000 — 5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112100 — 6 Roboty w zakresie kopania rowéw
45112210 — 0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45112730 — 1 Roboty w zakresie ksztattowania diggtdstrad
45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszemigletnych obiektéw budowlanych lub icheéa oraz
roboty w zakresie irynierii lagdowej i wodnej
45230000 — 8 Roboty budowlane w zakresie budowgcigméw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywaniedru
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rggioi do odprowadzanixiekow
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, funddaveania oraz wykonywania nawierzchni autostradgd
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233129-9 Skrzyowania drdg
45233161-5 Roboty budowlane w zakresgirzek pieszych
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drog dojaygdb
45233320-8 Fundamentowanie drég

1.4.Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodtsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdighiypostoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz zelsmi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakéczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony pieagia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzsty do notowania
zdarzé i okolicznagici zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej pauoizy Inzynierem/  Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru, Wykonawrojektantem.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru - osolvgmieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - Cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - Osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
Korona drogi - Jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdrtikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - Uktad warstw nawierzchinaz ze sposobem ich pokenia.
Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.
Korpus drogowy - Nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
Koryto - Element uformowany w korpusie drogowym &cutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Ksigzka obmiarow - Akceptowany przez Zyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zészy
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robo6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgmiznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Laboratorium - Drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

Materiaty - Wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumeitpopjektovy i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - Warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania ofg@n od ruchu na podie

g;runtowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

8 Warstwa écieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdgga s miedzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdea do wyrdéwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej

nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa mie

sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me

ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

" Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawiera warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

9 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym azdéem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do

~ warstwy nawierzchni lgcej powyej.

Y Warstwa odsczajca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

Niweleta - Wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - MST, wiadukt, estakada, tuneldkkadla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - Droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgod®dé - Zgodnaé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijesi przedziat

tolerancji nie zostat okétony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot

budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami granicznymi paeted przeznaczony do umieszczania w nim drogi yzaviych

Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy isoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urgdzea chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Pobocze - G&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazadw, umieszczenia udzer organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podiaze nawierzchni. - Grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszone nawierzchni - Gérna warstwa pazaitderaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - \&kie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru, wnfite pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizycz¢@yba autorem dokumentacji projektowej.

Przedsjwziccie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego aqm#nia drogowego Iub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego

pofaczenia.

Przepust - Budowla o przekroju poprzecznym zagtkm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - Elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlagdwdwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna - Dzieto ludzkie, stamowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga,

kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - ¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przyczétek - Skrajna podpora obiektu mostowegozéMektada sie z petnejsciany, stupédw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

Rekultywacja - Roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

b)

©)

d)

e)
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Rozpktos¢ teoretyczna - Odlegéé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.
Szerokd¢ uzytkowa obiektu - Szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy kosztorys - Wykaz rob6t z podaniem ichdia(przedmiarem) w kolejriti technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - Teren udegniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odegbng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robo6t zwjzanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynri@i na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1.Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adrmsiracyjnymi, lokalizag i wspotzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziglfi@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru Ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezznaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

2.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektowy

dokumentagj wykonawcz (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.
2.3.Zgodnosé robot z dokumentacy projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkoweokuinenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru staiypo czes¢ umowy, a wymagania olkiiene w chaéby
jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacji.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich wanosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@Inych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mze wykorzystywa bteddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihilnzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru, kt@wodejmie decyzj o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W pegju rozbienosci, wymiary podane na finie g
wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z dokumentacprojektowg i ST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedns uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialow ereéntéw budowli musgz
wykazywa& zgodndé¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
2.4.Czasowa organizacja robot
Wykonawca opracuje i uzgodni czaspwrganizagj ruchu. W przypadku konieczfm wybudowania objazdéw
wynikajacych z czasowej organizacji ruchu Wykonawca poaigsszt budowy drég objazdowych.
2.5.Zabezpieczenie terenu budowy
« Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”).
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktw; do zak@czenia i odbioru Ostatecznego robaét.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdezn drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania byd® zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczme takie jak: zapory$wiatta Ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgga ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni staeunwki widocznéci w dziea i w nocy tych zapor i
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znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczgstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne guizenia

zabezpieczafe kxdg akceptowane przezayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorwamd przez umieszczenie, w miejscach isdlach

okreslonych przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tabhformacyjnych, ktorych t€ bedzie

zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tedlinformacyjne bdg utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen

kontraktovg.

« Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu za do

zakmczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczgje, w tym:

ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze oraz wedeeinnesrodki niezlzdne do ochrony

rob6t, wygody spoteczioi i innych. W miejscach przyleggjych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyranie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyyriierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracgych przy realizacji robdét,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnianynzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem

nadzoru. Podczas prowadzenia robot ziemnych pragaizdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykocaw

zobowhzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszezepon samochodowych ktére skutecznie wyeliminuj
nanoszenie na nawierzchrjézdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie mgtrumieniem wody lub sgronym
powietrzem).

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogdiem w spos6b uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorwamd przez umieszczenie, w miejscach isdlach

okreslonych przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tabhformacyjnych, ktorych t€ bedzie

zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tedlinformacyjne bdg utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robi¢dszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktows.

2.6.Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

e utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

+ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢sdo przepis6w i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

« lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéwmdgdiojazdowych,

« $rodki Ostranaosci i zabezpieczenia przed:

0 zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

0  mozliwoscig powstania pzaru.

2.7.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca d¢ulzie utrzymywd, wymagany

na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny ¢ipfrzeciwpdgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyonaah w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed

dostpem os6éb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym

jako rezultat realizacji robét albo przez persdgkonawcy.
2.8.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia. Nie dopuszczasi
uzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego, olmego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadauyte do robét bda mialy aprobat technicza wydary
przez uprawniofm jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko. Materiaty, ktore asszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zakaiczeniu robdt ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod:

na wycie tych materialdw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie

spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
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2.9.Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdldeych wigcicielami tych urzdzean potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawigggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapienvtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowdzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegfwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i d#e lokalne o zamiarze rozpgcm robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawbazzwlocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i zainteresowane wltagizz krdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoregdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierkaiemi i uradzean podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglanieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wiasga i drog wewrtrznych.
Jednake, ani lrzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamiajacy nie lpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

2.10.0graniczenie obciyzen osi pojazdow
Wykonawca bdzie stosowé siec do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo faddiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie bdzie powiadamiat I#yniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru. zynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru me polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie d¢ala dopuszczone néwiezo ukaczony fragment
budowy w obegbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyiniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.11 Bezpieczdéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiecrswa
publicznego. Uznaje gize wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymafj@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2.12.0Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty | wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez myniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca ¢dzie utrzymywad roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymari@inno by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowaéjielementy byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru Ostatecznegosli&Vykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru paemrozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.13.Stosowanie s do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére & jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami itizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub uradzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o mhodziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne
odnane dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryjéykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@gji dostarczonej przez dgniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

2.14 Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotare kenkretne normy i przepisy, ktére spethianap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nompnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepsypanstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevacjowny lub wyszy poziom wykonania
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niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.zRigée pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedicone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.15Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdab uwazane za wilasni@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i fgpswa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po udggeniu z Zamawiacym i Wykonawa ustali wydhizenie
czasu wykonania robét i/lub wysaolkwoty, o ktdg nalery zwickszye cere kontraktove.

2.16 Niewypaly i wybuchy
W razie ujawnienia w czasie wykonywania robot zigoimniewypatéw lub przedmiotéw trudnych do iderkwfji
nalezy wszelkie roboty przerwaa miejsce niebezpieczne ogradziapisami ostrzegawczymi. O znalezieniu
niewypatu lub przedmiotu trudnego do zidentyfikoveanaley poinformowa wiasciwy organ.

2.17.0Ochrona zabytkow
W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych g¢akiolwiek przedmiotéw posiadgjych cechy zabytkow
nalery zawiadomt o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkdw.

3. MATERIALY

3.1.Zr6dta uzyskania materiatow.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczongch
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzorwo zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danegrddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegrddta w sposob egty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

3.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuotel wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzomymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacji
zrodta. Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzordlo zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow admmamfit paistwowe] i
samoradowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszt tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okzg si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych ¢ra
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukificzeniu robét, bdz odtransportowane
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. \Wkszysdpowiednie materiaty pozyskane z wykopow eraitie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentactowy kpda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaimowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybi® uzyska na to pisemanzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Eksploata¢iédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

3.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Zyniera/Kierownika projektu/lInspektora nadzoru. éliJe Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy ngyaie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostandpowiednio przewartoiowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdajsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wilasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

3.4.Wariantowe stosowanie materiatldw.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swo
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem tego materiatu, albo w okresie Ziaym, jéli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. sy i
zaakceptowany rodzaj materialu nie z@o by pd&zniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

3.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy ¢ola one uyte do robot, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoub Ipoza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
3.6.Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru

w celu sprawdzenia zgodéw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflaterialtbw mog byc

pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji

okreslonej partii materiatow pod wzetllem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz

by¢ spetnione naspujace warunki:

« Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekgp

e Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

e jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zelem@ dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych
miejscach.

4. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien

odpowiadé pod wzgtdem typOw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aoimacji robot,

zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru; wzypadku braku ustate w

wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachryniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Zprbedacy

wtasnacia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotov do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzorukopie dokumentow

potwierdzagcych dopuszczenie spgtm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane

przepisami. Wykonawcaehzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru cosw zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru, nie aeoby pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgmzez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyakfikowane i nie dopuszczone do robo6t

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takisfodkéw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych rob6t i wikgkiwosci przewaonych materiatow. Liczbasrodkéw transportu powinna

zapewnié prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach

Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,asntinie przewidzianym umoyw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyglsbspetni& wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw faianych parametrow technicznycérodki transportu nie spetnigje

tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, psdrunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bkdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdlrterenu budowy. Ponadto Wykonawca zokhpany jest

do oczyszczania két pojazdéw wygzajagcych z terenu budowy na drogi publiczne.
6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych

materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéa dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem

organizacji robot opracowanym przez Wykonawaraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanetody wykonywania robot. Wykonawca jest

odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie zngczenie wysoki wszystkich elementow robdt zgodnie z

wymiarami i rzdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pgmie przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusungte przez Wykonawg na
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Irtyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidtinaa ich doktadng:.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru datye akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robét ¢ula oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiue
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziiynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru
uwzgldni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn
kweste. Polecenia layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powirby¢ wykonywane przez Wykonawc
w czasie okronym przez layniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru, pgabzba zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.Program zapewnienia jakdci .

Wykonawca jest zobowrany opracowa i przedstawdi do akceptacji lfyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru program zapewnienia jakb W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okggc¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, zinwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét awdupcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentapjojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

e cze$¢ 0gOlm opisupca:

organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

spos6b zapewnienia BHP,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygoanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robaét,
system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jale wykonywanych robot,
wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany spos6b i fowm przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru;

*  cze$¢ szczegOtow opisupcy dla kadego asortymentu robét:

0 wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

0 rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

0  sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedilita wiasciwosci w czasie transportu,

0 sposOb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét,

0 sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

O zmianie zakresu programu agozadecydowalnspektor nadzoru.

7.2.Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jakéci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru &® zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robdt zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam chkoee, Irzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustadikj zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzordwiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ¢drie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
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personelu lub metod badawczychzeleniedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki
bada, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natyclasti wstrzyma zycie do robét badanych materiatow
i dopuéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.
7.3.Pobieranie prébek.
Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdotych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdiy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
bada.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Probki dostarczone eprzWykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepy
przez Ireyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wykwmta kdzie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym preiqpakoszty te pokrywa Zamawigy.
7.4.Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luddnia. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.5.Raporty z badan.
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/ Kierownikowi projektu/lnspektorowi nadaorkopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.
Wyniki bada (kopie) leda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoruna
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrinnych, przez niego zaaprobowanych.
7.6.Badania prowadzone przez liayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest apniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
badania materialdw w miejscu ich wytwarzania/poryskia, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powiniepobier& probki materiatbw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swodj koszt. z& wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze giytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodniei materialow i rob6t z dokumentacprojektovs i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hatdezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawg.
7.7.Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru seodopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
- certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
» deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
o Polsky Normg lub
0 aprobad technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy.
i ktére spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robét
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzaru
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.
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7.8.Dokumenty budowy.

7.8.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy dddeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietgisva

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalésaap

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnily, w

porzzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebg¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

e dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

« dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

« dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonograméw robaét,

e terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

» przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,

e uwagii polecenia liyniera/Kierownika projektu,

« daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbior6éw robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i Ostatecznych odbioréw
robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

« dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

« dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

« dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedsd przedi@one

Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzodo ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpisalo dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do

ustosunkowania @i Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege

Wykonawcy robot.

7.8.2. Kszka obmiardw.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych rob6t przeprowadze si sposéb agty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do

ksigzki obmiaréw.

7.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny yudosgpnione na

kazde zyczenie Iityniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach 0, 0, 0, gpajace dokumenty:

e pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

e protokoly przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

e protokoty odbioru robét,

e protokoly z narad i ustate

« korespondenejna budowie.

7.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowye¢la zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i

przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiafgego.
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8. OBMIAR ROBOT

8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminigiabu, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.
Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obogaku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru narpe.
Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z eztdscia wymagalm do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olflenym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawci
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.
Diugosci i odlegtgici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymg¢da obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowej.
Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagafego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrd.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

8.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy.
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spetx wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

8.4.Wagi i zasady waenia.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewnial w sposob ggly zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.5.Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary kgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotaked w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar robot zamkgrh przeprowadza iw czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegaych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami lub danymi
uzyskanymi z programow komputerowych wspomagajh projektowanie umieszczonymi na karcie aisi
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiarow, ktérego wzdér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1.Rodzaje odbioréw robdét.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
e odbiorowi czsciowemu,
* odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.
Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.
Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.
Gotowas¢ danej cesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Gitbiedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolnydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na paugie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagijprojektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbidr czesciowy.
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru agciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @rdbiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu/Inspektor
nadzoru.
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9.4. Odbior ostateczny robot.

9.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbidr Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeézipgo wykonania robdt w odniesieniu do ichédip jakasci i

wartcci.

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotowd do odbioru Ostatecznegogdrie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadonem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Odbiér Ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru z&aenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w

punkcie 9.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyznacgorez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisjdigdagca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie

przediaonych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robot z

dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru Ostatecznego robot komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét

zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pogeavych lub robét uzupeiagych w warstwiecieralnej

lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego

wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésizeo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostaégm robot jest protokét odbioru Ostatecznego trobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowanastpujace dokumenty:

« dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

» szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

» deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

e opinig technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robét wiécicielom
urzadzen,

« geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

« kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niegogotowe do odbioru

Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Wykonawca nazadanie Zamawiajcego przygotuje ogbrng dokumentag odbiorows na potrzeby zgtoszenia

zakaiczenia rob6t do Nadzoru Budowlanego.

Wykonawca oprécz wersji papierowej przygotuje wersjektroniczg (na zadanie Zamawiajcego) w razie

potrzeby.

Termin wykonania robd4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

9.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtra@wihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.Ustalenia ogélne.

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarows ustalon dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnéei,

wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

14



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

e robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

e wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoajeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

e wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

»  koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

10.2 Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00.

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetaysie.

10.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorwdpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas am@a budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu /Inspektorowi nadaori wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

e opflaty/dziezawy terenu,

e przygotowanie terenu,

»  konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

e tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

e 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usdei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

e usungcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.4.Utrzymanie drég publicznych w czystdci obejmuje bez ograniczé:

e budowa i utrzymanie ugelzer do mycia opon czasie trwania Kontraktu jak uzgodaiz Ireynierem;

e usunkcie urzdzen do mycia opon po zakozeniu robét;

» usunicie wszelkich przydatnych i nie przydatnych matémana skltadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

e przywrdcenie placu budowy do stanu pierwotnego;

e utrzymanie czystei drég publicznych;

» koszty podporgdkowania s; wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséow

11. Przepisy zwhzane

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2) Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dowth (Dz.U..z 2004 r. Nr. 92, poz.881).

5) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemoéw oceny zgogiip
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi, oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (DANr 92, poz. 881)
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysggiowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaiciowych w ramach realizacji zadania
.Budowa §ciezek rowerowych w miejscowisiach Opacz-Kolonia, Opacz Mata, Michatowice oraichdtowice-
Wies, gmina Michatowice”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz polzenia
obiektow irzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania ossyt, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. MATERIALY

3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2.Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégb okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczonea pgraniq robot
ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow rmalestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m. Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

4. SPRZET

4.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2.Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty$ray stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kitw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow. W opaeimaterialy dostarczone przez Zamawgago,
Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinnydwykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktow
gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #@ig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Zyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
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rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasypunkty pdrednie osi trasy
musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez Wykonagéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidmume do dalszego prowadzenia roboét, to zgsiame
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozogiedee pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizadjot
nalezg do obowizkoéw Wykonawcy.

6.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi tragypunktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, prziyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowhzane do punktdw pomocniczych, pabmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza
500 m. Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynd&00 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskowinna by
odpowiednio zmniejszona, zalée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zalaryé w postaci stupkdw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grerw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzdne reperdw roboczych naleokresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawizaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyra&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

6.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagijprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.
O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie aglazy¢ materiatdw wymienionych w pkt 3.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganaioot.

6.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenégajojektows oraz w miejscach wymaggych uzupehienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.
Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nate
stosowé w przypadku nasypow o wysode przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh&t
miedzy palikami lub wiechami natgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6.6. Wyznaczenie potaenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdétmoprzyczotkow i filarow

mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawierta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Padaie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w
punkcie 6.4

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.
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7.2.Kontrola jako §ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.rfar robét zwgzanych z wyznaczeniem
obiektow jest cgicig obmiaru robdt mostowych.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt. 9.
9.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegre Wykonawca przedktadazynierowi.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
11. PRZEPISY ZWI AZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywamac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstluga itwegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysal@mowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgiciowe, GUGIK 1979.
6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUIER83
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D-01.02.02. Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu w ramach realizacji zadaniaozlfudowasciezki rowerowej w ul.
Topolowej na odcinku od komisariatu policji w Reggeth do ul. Szkolnej w Michatowicach”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zwanych ze zdgiem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawizyc

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. MATERIALY
Nie wysepuja.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2.Sprzet do zdjecia humusu.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu nalg stosowa: rowniarki, spycharki, topaty,
szpadle i inny spez do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jest #live, koparki i samochody samowytadowcze - w prailpatransportu na
odlegta¢ wymagaijca zastosowania takiego spta.

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport humusu.
Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogoélne” pkt. 6.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &wpczyszczony z humusu i/lub darniny.

6.2. Zdj ecie warstwy humusu.
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fejszego aycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innyctynndci okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinn@ kbyykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora.
Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthalV wyjtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystamzajdla prawidlowego wykonania rob6t, weghie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grukd warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.
Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz wyéh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Ikspe.
Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu powinnatagodna z ustaleniami dokumentacji projektowejgkazana
przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu gpivania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.
Zdjety humus naley sktadowé& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeikeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémxinio po nich, aby unilg
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

7.2.Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny.
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu oraz darniny.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
«  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
11. PRZEPISY ZWI AZANE
11.1 Normy
1) PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wjami i badania.
2) Wymagania i badania
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D-01.02.04. Rozbidrka elementow drdg, ogratlzerzepustow

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robdét zwjzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodiei przepustow w trakcie realizacji zadania
»Rozbudowasciezki rowerowej w ul. Topolowej na odcinku od komissti policji w Regutach do ul. Szkolnej w
Michatowicach”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
*  warstw nawierzchni,

e kraweznikdw i obrzey betonowych wraz z tapwbetonowy,
e znakdéw drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygee robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw.

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pagav SST D-00.00.00

-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzet do rozbiorki.

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodie przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
«  spycharki,

« ladowarki,

*  zurawie samochodowe,

e samochody gizarowe,

e zrywarki,

* mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

« frezarki nawierzchni,

e koparki.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki.

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych.

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrofizeprzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST i wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejventaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor
nadzoru mee polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST i przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaie wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosiema frezarek drogowych, nale spetné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaych na zimno”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu ugldokona:
« odkopania przepustu,
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e rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje edzyska&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

+ demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ie@@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZatoiu ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziamahpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nmitwe do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staie wlasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stsig wtasndciag Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozhbiérce elementéw drégrodzé i przepustdw znajduge s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@obnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaegago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-

02.00.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakgci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.

6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych.

Kontrola jakdci robd6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetn@gego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehtimdpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.01.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementow drég, wpustow i ogrodizgest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

dla kraveznikow - obrzey - m (metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNO SCI.

.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

.2. Cena jednostki obmiarowej.

.2.1. Rozbidrka warstw nawierzchni:

Sktadniki cenotworcze:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

* rozkucie i zerwanie nawierzchni,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,

e zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

e wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

9.2.2. dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

9.2.3. dla rozbidérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

10.PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1.Normy.

1) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

2) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

3) PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia.

4) PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngagoogélnego stosowania.

©o ©

O ©
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5) PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggmnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

6) PN-H-93401 Stal walcowana.gkowniki réwnoramienne.

7) PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8) BN-87/5028-12 Gwedzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym.
9) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sf'wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t ziemnych
w ramach realizacji zadania: ,Rozbudo¥ziezki rowerowej w ul. Topolowej na odcinku od komisdti policji w
Regutach do ul. Szkolnej w Michatowicach”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaiy |
modernizacji drég i obejmajj
« wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grutgiiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeregno
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taegzwykopu, ktdra jest ograniczona korptirogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoké nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza kil m.
1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wys@kprzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbhokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kely grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lube&@any o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsiec pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatd¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potoone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykiemaasypoéw, potmne poza pasem robét drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.
1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = &
S
pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pas - Mmaksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.16. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okélena wg
wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.17. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I E,

0 E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngbtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.18. Pozostale olglenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.
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3. MATERIALY (GRUNTY)

3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2.Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje norma PN-S-02205:1998.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt. 2.

3.3.Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do bgydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem objosci robdt ziemnych,
zostaly za zgagdinzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyimbuoidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rOwnosveej
objetosci gruntow przydatnych z&ddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@iyeilone w ST D-02.03.01 pkt. 3.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendéw na odkiad zyallo obowizkéw Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2.Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do

hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

5. TRANSPORT

5.1.Ogélne wymagania dotycgce transportu.
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 5.

5.2. Transport gruntéw
Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptoansportu. Wydajn@ srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwgkszenie odlegkxi transportu ponad waici zatwierdzone nie ni® by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kgzone odlegixi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0gdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal1l0 cm przy pomiarze at3-
metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagardatyczce rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreSlone w dokumentaciji projektowej i ST.

6.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykohairrzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olawek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za
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dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istjogch zbiornikdw naturalnych i uydzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
6.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptiziia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveandbbot

ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,

umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagmjojektowej nie zawarto innego wymagania,

spadek poprzeczny nie powinien¢bmniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 286 w

przypadku gruntow niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntow

oraz termindéw wykonywania innych robot na spetreewymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu

w czasie pogpu robét ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub

dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szerokéd dna i

gigbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wéej niz £+ 5 cm. Doktadné wykonania

skarp rowdw powinna l&yzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.
7.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

7.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaoatroli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji

okreslonymi w pkcie 6 oraz z dokumentagjrojektows.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

7.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&gono w pkcie 7 ST D-02.01.01 oraz D-

02.03.01.

7.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
7.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego wedtug perego schematu:

e Pomiar szerokixi korpusu ziemnego - pomiars$tag, szablonem, gt o diugdgci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tekul00 m na tukach o R100 m
co 50 m na tukach o R100 m oraz w miejscach, ktére bydeatpliwosci;

e Pomiar szerokii dna rowéw — j.w.;

e Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego — j.w.;

* Pomiar pochylenia skarp — j.w.;

*  Pomiar rownéci powierzchni korpusu — j.w.;

*  Pomiar rownéci skarp — j.w.;

e Pomiar spadku podimego powierzchni korpusu lub dna rowu — pomiar fategem rzdnych w odsgpach co
200 m oraz w punktachatpliwych;

e Badanie zagszczenia gruntu — wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000’ marstwy;

7.3.2. Szerokd¢ korpusu ziemnego.
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
7.3.3.  Szerokd¢ dna rowow.
Szerokd¢ dna rowow nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
7.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego.
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
7.3.5. Pochylenie skarp.
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
7.3.6. Rowna¢ korony korpusu.
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
7.3.7. RoOwna¢ skarp.
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
7.3.8. Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu.
Spadek podkny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sply przez pomiar niwelatoremednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
7.3.9. Zageszczenie i nénos¢ gruntu.
Zaggszczenie i nénos¢ gruntu sprawdza siprzez badania: wskaika zagszczenia oraz badanie wtornego modutu
odksztatcenia. Wskaik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
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zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéw dla ktérych nie nima okrgli¢ wskanika
zagszczenia nale okresli¢ wskanik odksztalcenia o) zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4] Wymagane
minimalne wartéci wskanika zagszczeniadoraz wtérnego modutu odksztatcenigpBwinny by zgodne z norm
PN-S 02205[4].4>1,0, & > 120 MPa.

7.4.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelni@me wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jesli materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekt
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 6 i 7 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaywa jego koszt.
Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor me uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniomg jakasé.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0goIne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 7 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt. 10.

11. Przepisy zwhzane

11.1.Normy.

1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektgmin
3) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kaptai biernej
4)  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen®@ania i badania
5) PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6) PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez obeizenie

b

9) FL;)l\ylt-q??/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
10) PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagagédne.

11.2.Inne dokumenty.
11) Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
12) Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
13) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14) Wytyczne wzmacnhiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalest

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotycge wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadafazbudowasciezki rowerowej w ul. Topolowej na odcinku od
komisariatu policji w Regutach do ul. Szkolnej wdWlatowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dl@orze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaiy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 ,Wymagania b pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.

3. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i potsztywnych powinien charakteryz6sig
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy¥msci, nalezy podtaze doprowadxi
do grupy nénasici G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

4. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk0. 6.

6.2.Zasady prowadzenia robot
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowea stateczn& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajagcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykomh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrisi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOw imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor dépuczasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayalge
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

6.3. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoradiemnych powinno spetrdiavymagania, dotyece
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigeh

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytk spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wagtm wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.
Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia E

6.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu) poviy]
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

28



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

Z chwilag przystpienia do Ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyj
uszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2.Kontrola wykonania wykopow.
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentagji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag nalezy zwrdci na:
e sposéb odspajania gruntdéw nie pogargzaajch wtasciwosci,
e zapewnienie stateczém skarp,
« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
» dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
« zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 6.2
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.06&08p
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
9. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pK219.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgsi podano w ST D-02.00.01 pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robaét,
« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zagszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
* rozplantowanie urobku na odkladzie,
« wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
* rekultywacg terenu
11. Przepisy zwhzane
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 11.
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D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek i zasuw

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z regulagj pionowg studzienek kanalizacyjnych oraz skrzynek woggawych, przy
realizacji zadania pt.: ,Rozbudowsiezki rowerowej w ul. Topolowej na odcinku od komisdu policji w
Regutach do ul. Szkolnej w Michatowicach”.
1.2.Zakres stosowania SST
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowymy mlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej oranaprawy ewentualnych uszkodzestudzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpust@licznych), studzienek telekomunikacyjnych, skrel
zasuw wodoeigowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piawiej
eksploatacji kanatu.
1.4.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - yozenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $@mvaciji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przefia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikdoalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.
1.4.4 Wiaz studzienki - elemerieliwny badZ betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnychkizenek,
umazliwiajgcy dostp do uradze sieci.
1.4.5 Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6 Studzienka telekomunikacyjna/elektroenergetycznairzdzenie stanowte cz$¢ sieci, w ktdrym
realizowane gpolgczenia i lokalizowane dodatkowe wypasaie tefe sieci.
1.4.7. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej i ewentudnej naprawy uszkodzonej studzienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki@alezy uzy¢:
materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadge sé do
ponownego wbudowania,
materiaty nowe, &dace materiatem uzupelniggym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak make
rozbiérkowy.
3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zag:szczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2.4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okénych w niniejszej ST, mima korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogllne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00MQWymagania ogolne” pkt 5. Roboty naje
prowadzé po wykonaniu rozbidrki nawierzchni.
5.2.Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
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- ustaleniu sposobu deformacji studzienki, zasuwy
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeznia,
- ustaleniu rzdnej gornej powierzchni przykrycia studzienki lulasmwy na podstawie dokumentaciji
projektowe;j.
5.3.Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej lub zasuwy.
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzielk zasuwy obejmuje:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) ugglzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej gorneje¢éa studzienki , zasuwy (np. exi zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienlg, kregéw podporowych itp.),
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie gruzu na so®jskladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robét,
szczeg6towe rozpoznanie ewentualnego uszkodzerpadicie kaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki lub zasuwgczyszczenie gérnej i studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetieniem uftk
w przypadku niewielkiej rinicy poziomu istnigicego w stosunku do projektowanego - poziomowani@ejo
czeséci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przygyaiu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku
uszkodzé wigkszych - wykonanie deskowania orazadnie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju udzkoia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, gas
dzielcego itp.), a take rozebranie deskowania,
osadzenie przykrycia studzienki, zasuwy lub kratiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych
materialtdw oraz ew. wyrbwnaniem zapeg@ementow.
W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymyggiantu itp. - sposéb naprawy nayeokresli¢ indywidualnie
i wykona jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2.Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi
6.3.Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
1 Roboty rozhiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbnyateriatow
2 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodze lraz Akceptacja Inspektora Nadzoru
decyzja o sposobie naprawy
3 Potazenie studzienki w stosunku ddg Kratkasciekowa ok. 0,5 cm porej, wtaz
otaczajgcej nawierzchni (po wykonaniu lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni ujtych odebnymi Podmurowanie kraty ok 4 mm powej
specyfikacjami) poziomu projektowanej nawierzchni

6.4.Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:
poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt regulowanej studzienki, zasuwy zatowanej kraty
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0goblne zasady odbioru rob6t
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lalswawy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji studzienki, (wpustu), zasuwy
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkawyna sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu
10. PRZEPISY ZWI AZANE

D-00.00.00 Wymagania ogélne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien
D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanegohaeicznie
D-08.01.02 Krawzniki kamienne
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podfa

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podi@ gruntowego w trakcie

realizacji zadania: ,Rozbudowaiezki rowerowej w ul. Topolowej na odcinku od komisat policji w Regutach
do ul. Szkolnej w Michatowicach”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. MATERIALY
Nie wysepuja.
4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
4.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

5. TRANSPORT
5.1.Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 5.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1.0gdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed

rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WaEejsze przysipienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytgcznie za zgogl Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie quazwyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae
odbyw& sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenik@ualiub szpilek powinno uniiwia¢ nachgniccie sznurkéw

lub linek do wytyczenia rob6t w oggiach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitel, a w szczegélrai jego
moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgebsaerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob waghkia musi b§ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 6.4.

6.4. Profilowanie i zageszczanie podiga.

Przed przysfpieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zankenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Inspektora, dowié dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla

33



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

gornej strefy korpusu, w ikgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wymaganej wskaika zagszczenia. Do profilowania podta naley stosowd rowniarki.
Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéhkceptowany przez Inspektora.
Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przyshpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego fnWskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z norm[5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podima (ly)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naleéy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podim wedtug normy [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnegodutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2. Wilgotng¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

6.5. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu.
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoradiemnych powinno spetrdiavymagania, dotyece
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podano poriej [wedlug schematu: warstwa gérna do 20 cm
(warstwa od 20 do 50 cm)].. Dodatkowo rglsprawdzt modut odksztatcenia
Wymagane minimalne warol wska&nika zagszczenia Joraz wtérnego modutu odksztatcenia gowinny by
zgodne z norPN-S 02205 [5] dla ruchugikiego k>1,0; B> 120.

6.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptiwinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przmdozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Xeeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéoiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podta Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleckomgnie niezbdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.

7.2.Badania w czasie robot.

7.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga nie mae by mniejsza ni:
e Szerokdc¢ koryta — 10 razy na 1 km;
* RoOwna¢ podiwzna — co 20 m na kdym pasie ruchu;
 ROwna¢ poprzeczna — 10 razy na 1 km;
e Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km;
e Rzedne wysokéciowe — co 25 m w osi jezdni i na jej kreaiziach;
»  Uksztaltowanie osi w planie — co 25 m w osi jezdm jej krawedziach;
* Zaggszczenie, wilgotn&@ gruntu podiéa — w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezzadziej ni raz

na 600 M

7.2.2. Nosnoi¢ i szerokd¢ koryta (profilowanego podi@).
Nosnos¢ poditaza naley sprawdzt na poziomie wykonanego wyprofilowanego koryta przwmiar wtérnego
modutu odksztatceniasptyta o srednicy 300 mm, zgodnie z PN-S-02205 [5]
Nosnos¢ poditaza naley uzna za wystarczagca jezeli wszystkie wartéci wtérnego modutu odksztalcenia spetgiaj
warunek E >45MPa (doprowadzenie do wymaganegmmci E, >120 MPa zostanie dokonane przezzelue
kolejnych warstw zgodnie z dokumentagjrojektovy.) Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢
sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7.2.3. Rowna¢ koryta (profilowanego podia).
Nieréwnaici podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z norm[4].
Nieréwnaici poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierbwnaci nie mog przekracz&a 20 mm.

7.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy +
0,5%.
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7.2.5. Rzgdne wysokéciowe.
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
7.2.6. Uksztattowanie osi w planie.
Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz = 5 cm.
7.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)
Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podébzgodnie z pkt 6.4. niniejszej specyfikacii.
Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug normy [2]. Wilgotn& gruntu podtéa powinna b¥ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjpodan w pkt. 6.4.
7.3.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza).
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujiecksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w punkcie 7.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
e utrzymanie Koryta lub podia,
e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig;]
11. PRZEPISY ZWI AZANE
11.1.Normy.
1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2) PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylémjyg.).
3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyt.
4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royanmawierzchni planografem i tat
5) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania.
6) PN-EN 1097-5 : 2011 Badania mechanicznych i fizychnwiasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
7) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
11.2.Inne dokumenty
8) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltwy powierzchniowych utrwafe na drogach
krajowych.
9) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997r.
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D-04.02.01. Warstwy ogszagce

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw eggapcych w ramach realizacji zadania ,Rozbuddiezki rowerowej w ul.
Topolowej na odcinku od komisariatu policji w Regeth do ul. Szkolnej w Michatowicach”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt aganych z wykonaniem warstw
odsiczapcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.
3. MATERIALY
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2.Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwaadspcych jest piasek.
3.3.Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetni@nasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:
Dys
das <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsidgiczagcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
U= d—6 =25
le

o

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstwy odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy [3]
dla gatunku 1i 2.

3.4. Skladowanie materiatow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aorscej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)ykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrg/mi materialami kamiennymi.
Podiaze w miejscu skltadowania powinnodgdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4

4.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggej lub odgczapcej powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
e rowniarek,
e walcéw statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

5. TRANSPORT

5.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt. 5.
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5.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Przygotowanie podtaa
Podiaze gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.
Warstwy odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbiwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentac]
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

6.3. Wbudowanie i zag:szczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.
Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje wysnie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nafg wykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mege
nastpi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynéa od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podiwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej gornej krawdzi.
Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Ky wyréwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa oglszagca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zagzszczanie nalyy kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug normy [1$Kéénik zag:szczenia naley okresla¢c zgodnie z norm[1].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamywarstwe odsiczapcs, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedWT-2 [5]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniensfiraczé 2,2.
Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

6.4.Odcinek probny
Jeeli w ST przewidziano koniecz&é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired rozpoogiem
rob6t Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
« stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
o okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie AZoym koniecznej do uzyskania wymaganej glab@o

zag:szczeniu,
» ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka

zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzya takich materiatdw oraz smtu, jakie ledg stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera

6.5. Utrzymanie warstwy odsiczajacej
Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

37



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

7.2.Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie widciwosci
kruszywa okrélone w p. 3.3.

7.3.Badania w czasie robot

7.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krgziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona& w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

7.3.2. Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

7.3.3. Rownai¢ warstwy
Nieréwndici podiwzne warstwy odgczapcej naley mierzy 4 metrows tata, zgodnie z WT-2 [10]. Nieréwrici
poprzeczne warstwy oglszapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fatg. Nierbwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

7.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

7.3.5. Rzgdne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
i-2.cm.

7.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

7.3.7.  Grubas¢ warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.
Jeeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadlitwypod wzgtdem grubéci Wykonawca wykona
napravg warstwy przez spulchnienie warstwy naghgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7.3.8. Zagsszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg [1] nie powinien by mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie wartéei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcanie powinna bywicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug normy [2].

7.4.Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvigksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delwikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt. 8.

8.2.Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapce;.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:

e prace pomiarowe,

e dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,

« wyrownanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

» zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,

* przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

e utrzymanie warstwy

11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1Normy

1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekiyr

2) PN-EN-932-2:2001 Badania podstawowych detavosci kruszyw — Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych.

3) PN-EN 13043:2004, :2004/AC:2004, :2004/Apl:2010 d¢ywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxgieniach przeznaczonych
do ruchu.

11.2.Inne dokumenty

4) Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986

5) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzchnia@kgive na drogach publicznych, Warszawa 2008r.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kanstyjnych

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach realizacji zadania:

»Rozbudowasciezki rowerowej w ul. Topolowej na odcinku od komigsti policji w Regutach do ul. Szkolnej w

Michatowicach”.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze

robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed adniem nasfpnej warstwy nawierzchni w trakcie realizacji roloifa

zadania jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. Materialy
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt. 3.
3.2.Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw Koumlscyjnych nawierzchnigs

e do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

0 kationowe emulsjéredniorozpadowe wg PN-EN 13808,
o uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-EN 13808;
» do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych:
0 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808
3.3.Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808.

Wymagania dla asfaltow drogowych podano PN-EN 12591
3.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
3.5. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dosgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,

betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclorpikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy

.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta

4. Sprzet
4.1.0go6lne wymagania dotycgce sprztu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4

4.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azag sie mozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:

» szczotek mechanicznych (zaleca srycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by
wykonana z twardych elementéw czysmorch i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéd mickkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce),

e sprzarek,

e zbiornikéw z wod,

e szczotekg¢cznych.

4.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfgcych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,
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cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo rliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zalazone.
Do wykonania skropienia podia, na ktérym bdzie uktadana warstwa mm-a nalezastosowa skrapiarki
samobiene wyposaone w odpowiednie rampy rozpryskowe zapewjo@jrownomierne dozowanie lepiszcza, z
wymagam doktadndcia, na catej powierzchni przewidzianej do spryskadiglko przy matych powierzchniach
spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek sgsaoych z ramp opryskows nie jest maliwe, dopuszcza si
zastosowaniegcznych uradzen do wykonania spryskania.

5. Transport

5.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport lepiszczy
Asfalty mog; by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohych, posiadapych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugrzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprgdd dosipem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinnyg pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi
nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporti Isktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

6. Wykonanie robot

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 6.

6.2.0czyszczenie warstw nawierzchni.
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglartyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

6.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po wyschgtiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy me rozpoczé sic po akceptaciji przez Inspektora nadzoru jej oczezie.
Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny ma@¢ sie w przedziatach podanych w PN-EN 13808. W raziezatty emulsj
nalezy ogrz& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.
Tablica 1. Temperaturaycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperaturayaia (C)
Emulsja asfaltowa od 40do 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimerem od 50 do 80

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powifldyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiyawca powinien zabezpie&zyskropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

7. Kontrola jako §ci robo6t

7.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.

7.2.Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i cheaia wymagane; iléci lepiszcza w zalaoici od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

7.3.Badania w czasie robot

7.3.1. Badania lepiszczy.
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Ocena lepiszczy powinna pparta na atestach producenta z gnWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wtaciwosci lepiszczy:
e emulsja asfaltowa kationowa — kontrola lefitiovg PN-EN 13808;
- asfalt drogowy — kontrola penetracji wg norm przyamych w WT-3.
7.3.2. Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza.
Nalezy przeprowad@ kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pracwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.
8. Obmiar robét
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
9. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@magania ogdlne” pkt. 9.
10. Podstawa ptatngci
10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
11. Przepisy zwhzane
11.1.Normy.
1) PN-EN 12272 Powierzchniowe utrwalanie.
2) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. ZasaldgWikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3) PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagatia asfaltow drogowych.
4) PN-EN 13924 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagatia asfaltow drogowych twardych.
5) PN-EN 14023:2011Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagsfaltow modyfikowanych
polimerami.
6) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
7) PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
8) PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodg# mieszanek mineralno-asfaltowych naagar.
11.2.Inne dokumenty.
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. IBDiM, Warsza®@08.
10) WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajdwy
11) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaliwy powierzchniowych utrwate na drogach
krajowych.
12) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. IBDiM, Warszawa, 2009
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie w ramach tematu

»Rozbudowasciezki rowerowej w ul. Topolowej na odcinku od komissti policji w Regutach do ul. Szkolnej w
Michatowicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja techniczna (SST) jest aheliem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznienogny [4]
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg WT-1 [8,11].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczejegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojria™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusamabilizowanych mechanicznie podano w S5ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
e D-04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug WT-1 [8,11] powinnaZe¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najekiszego
ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone WT-1 [8,11].

8ok oczka site, mm

2.3.3. Woda
Nalezy stosowé wode wg normy [3].
3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaz& si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

b)
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

D15
d85

<5 1)

w ktorym:

D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2inlfarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#o&iarna gruntu podia, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utheia¢ nachgniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych, nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza ¢iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatnd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb zapewriay
osiggniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaglailgotnaosci optymalnej, okréonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z narrfl] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocongowinien zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%
jej wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest virigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg WT-2 [9] powinien odpowiadazyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed

rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

« stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gagpzania kruszywa jest wiawy,

» okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabwarstwy
po zagszczeniu,

o okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spin do mieszania, rozkltadania i
zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevmny obejmowé
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie

Czestotliwos¢ badah
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajca na jedno badanie fjn

Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana

Lp. dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

4 | Badanie witciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobierd w
sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane ltrynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z normp[1] (metoda 1), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezry okresli¢ wedtug WT-1 [8,11].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug normy [7]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@agszczenia naley oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg WT-2 [9] i nie rzadziej airaz na 5000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E> < 2.2
Eq
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@ petnych powinny by pobierane przez Wykonawowv sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dglli
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
bada i pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy| 10 razy na 1 km

R6WNGié podizna w sposéb ¢jgly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu

Réwnai¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné* |10 razy na 1 km

Rzedne wysokéciowe | co 100 m

|| [W[DN

Uksztattowanie osiw| co 100 m
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planie”

7 | Grubai¢ podbudowy | Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenid co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona& w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokd¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokei warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnai¢ podbudowy
Nieréwnadici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow fatg lub planografem, zgodnie z WT-2 [9].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy fats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7. Grubadi¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubas¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
* dla podbudowy zasadniczej 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
« modut odksztatcenia wg WT-2 [9],
e ugiecie spezyste wg WT-2 [9]

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wpej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgpdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubad¢ do polowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni giebokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkiu tych robét nagpbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zanénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QW@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje sia
wykonane zgodnie z dokumentacja projelkfo®T i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptzyne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.04. Podbudowa z ttucznia kamiennego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekior.
2) PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane¢&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodsud.
3) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyékaobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu.
4) PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkmstabilizowanych mechanicznie.
5) PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowavierachnia z tlucznia kamiennego.
6) PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe — Popioty lotne.
7) BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkaka zagszczenia gruntu.
10.2.Inne dokumenty
8) WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych — Warszawa 2010
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych — Warszawa 2010
10) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaldwypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych
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D-04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyare wykonania i
odbioru robdt zwjzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennggamach zadania ,Rozbudoweiezki
rowerowej w ul. Topolowej ha odcinku od komisarigtlicji w Regutach do ul. Szkolnej w Michatowicdch
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt awanych z wykonywaniem
podbudowy z ttucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowej.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego.

Czeé¢ konstrukeji nawierzchni sktadgja st z jednej lub wicej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.
1.4.2. Pozostale oki&enia.

Zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw.

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
«  kruszywo tamane zwykie: ttucze kliniec wg PN-EN 13043:20048],

« woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw.
Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa:
- tluczenr od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm
Jaka¢ kruszywa powinna hiyzgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004 [Biedonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymada
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycace spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazé si
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

e rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

e rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

« walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

« walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljodem,
» szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru klica,

« walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich datkowego dogszczenia,

e przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.
4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport innych materiatow powinien odbyiske zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

48



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

5.2. Przygotowanie podiaa.

Podiae pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczoigimo spetnia wymagania
okreslone w dokumentacji projektowej i SST D.04.01.01.

Podbudowa tluczniowa powinna dwtozona na podizu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyd podbudow ttuczniows powinna by ulozona warstwa
odcinajca lub wykonane ulepszenie pozio
W przypadku zastosowania paguizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikanisgsizk drobnych, wytaony
wzorem:

— <15
85
gdzie: Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsissty odcinajcej albo odgczapcej,

Gs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaprojektovs
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nachgniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag:szczanie kruszywa.

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie geby¢ po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie me
przekracz& 20 cm. Podbudowo grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztazone w warstwie o jednakowej gruded przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osihgreta grubdé projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by przywatowane dwoma przgejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 130 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sigc od kravedzi i stopniowo przesuwssie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sie w kierunku
osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od dolnej
krawedzi i przesuwa sie pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pgwatowaniu kruszywa grubego najeroztozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zggzczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekN8m, albo plytovq zag:szczarlk wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAmGrubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaihigika, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegtatysvypetnione kruszywem drobnym.zéé to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa dredm naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego haleuné z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisgdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny.
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozgoien robét, w celu:

» stwierdzenia czy spgkbudowlany do rozkladania i zeggczania kruszywa jest vitswy,

» okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanieAdoym koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbavarstwy
po zagszczeniu,

e ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesy takich materiatdw oraz sptu do rozktadania i zagzczania,
jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaazsil 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inspektora.

Inspektor mae zdecydow&o odsgpieniu od wykonania odcinka probnego.

5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Badania nalgy przeprowadzaw nas¢pujagcym zakresie:

e uziarnienie kruszyw; zawardé zanieczyszcze obcych w kruszywie oraz zawaftoziaren nieforemnych w
kruszywie — 2 razy na kde 600 rfi podbudowy;

e Scieralnd¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dzialanie mrozu, zawdtto
zanieczyszczeorganicznych — minimum 1 raz na 6008 podbudowy.

6.3.2. Badania whaciwosci kruszywa

Probki naley pobierdg w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi.

Badania peilne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoicia gwarantuca zachowanie jakii robdt i zawsze w przypadku
zmianyzrédia pobierania materiatow oraz na polecenie Ikigpa. Probki do badaepetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposéb losowy, w obecém Inspektora.

6.4. Wymagania dotycce n@nosci i cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarGw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow:
e Szeroké¢ podbudowy — 10 razy na 1 km;
* RoOwna¢ podiwzna — w sposdéb agty planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu;
+ RoOwna¢ poprzeczna — 10 razy na 1 km;
e Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km;
*  Rzedne wysokéciowe — co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach;
»  Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m;
e Gruba¢ podbudowy:
o Podczas budowy w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej riz na 400 3
0o Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000 fy
«  Nosnaos¢ podbudowy — nie rzadziejxniaz na 3000
6.4.2. Szerokd¢ podbudowy.

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szeroloi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownas¢ podbudowy.
Nieréwndici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowve tata lub planografem, zgodnie z nogsrBN-68/8931-
04 [11]. Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovs tata. Nieréwndci podbudowy nie mag
przekracza 2 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy byt zgodne z dokumentacprojektows z toleranc +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy.
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
lcm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubai¢ podbudowy.

Grubai¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wéicej niz: + 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Modut odksztalcenia i ugtie spezyste powinno b§ zgodne z wart@iami podanymi w tabeli.

| Wymagane cechy podbudowy |
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Podbudowa o o
z kruszywad  Wskaznik .| Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyf
wskazniku | zagszczeniad Maksymalne ugicie o érednicy 30 cm, MPa
: ; sprzyste pod kotem),
Wies Ni€ nie mm
mniejszym | mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia § obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch
w punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badamianiary zostas wykonane na
koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peaingrubad¢, do potowy szerokii pasa ruchu dof@nie materialu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubdc.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni glebokasc,
zgodnie z decyazj Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpdmieh wi&ciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&ztvykonaniu tych robot nagi ponowny
pomiar i ocena grul$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zanénie n&nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora,zgh wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z tlucznia kamiennego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robaét,

e przygotowanie podiza,

« dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

* roziozenie kruszywa,

e zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

e przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1.Normy.

11) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeobcych

12) PN-EN 933-1:200@Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

13) PN-EN 933-4:2008Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskanik ksztalttu

14) PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci.

15) PN-EN 1367-1:2007Badania wiaciwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

16) PN-EN 1744-1:201®adania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Ceé¢ 1: Analiza chemiczna
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17)
18)

19)
20)

21)
22)
23)
24)
25)

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralndgci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13043:200&Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvwyutrwaléh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modaksztatcenia nawierzchni podatnych i pasdto
przez obcizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

PN-B-04481 Grunty budowlane — Badanie prébek gruntu

PN-B-01100 Kruszywa mineralne podziat nazwy élaeia

BN-70/8931 Drogi samochodowe. Pomiaredgiodatnych ugicionomierzem belkowym

BN-77/8931 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

10.2.Inne dokumenty
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDERA
WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltdwiypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. ¥faascieralna (AC11S)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltoweg®C11S dla zadania: ,Rozbudowsciezki
rowerowej w ul. Topolowej na odcinku od komisarigtlicji w Regutach do ul. Szkolnej w Michatowicdch
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieAlD11S, grubasci 5cm.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jdkavykonania robot oraz za ich zgoda@ Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogohie'1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadap st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchngdhca w bezpérednim kontakcie z kotami

pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszlgpiszcza asfaltowego.
1.44 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrozniajace &€ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze g¢dlzgina najwgkszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowaktarej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”

GDDP-IBDIM [69].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: B5<mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D2<mm, ktérego wgksza cz$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechegxch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wksza cgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktdre sktadg i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia minemgdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU 00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe. Tablica 1.

ACS - beton asfaltowy do warstwyieralnej
D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD —wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowtrany),
IRI- (International Roughness Index)auizynarodowy wskanik rownaci,
2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfattwego

Tablica 1
Materiat
Mieszanki miteralnc-asfaltowa o wymiarze D,[mr 11
Lepiszcze asfaltov 50/7(
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

2.3. Lepiszcza asfaltowe
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Tablica 2. Wymagane wobec asfaltu drogows@0

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
50/7(C
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 [Penetracja w 25°¢ 0,1 mn PN-EN 142¢ 5C-7C

2 |Temperatura mknienic °C PN-EN 1427 46-54

3 |Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 230
mniej niz

4  |Zawartg¢ skltadnikow % m/m |PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mnie
niz

5 [Zmiana masy po | %m/m |PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek Ilub
przyrost), nie wicej niz

6 |Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej #

7 |Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej i

KRAJ

8 [Zawart@¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz

9 |Wzrost temp. miknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wicej niz

10 |Temperatura famlinwgei °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien yizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleraricj5°C

oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
2.4. Kruszywo

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug P-EN 93:-1; kategoria nie tsza ni: Gc85/20%
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieckgize nt wedlug kategorii: G20/15
Zawarta¢ pytu wedtug PI-EN 93:-1; kategoria nie wisza ni fo

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-833-4; kategoria nie Flyslub
wyzsza ni: Slys
Procentowa zawarf6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskgwie CDeklarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria ni¢sza nk:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 189ibzdziat 5; LAz
kategoria co najmnie

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fr&kagzy wado PSVDeklarowana

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 109kaegoria nie msza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 10976, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez produce

Nasgkliwo$¢ wedtug PI-EN 109°-6, rozdz. 7, 8 lub

WAZ24 deklarowan

Gestos¢ nasypowa wedtug normy FEN 109°-3

deklarowana przez produce

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria niezeaa ni:

FNacCl7

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2; kategoria nie m_pc0,1
Wyzsza nk;

Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrid
wedtug PM-EN 174+1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wymagana odporrsé
wedtug PM-EN 174+1 p.19.:

Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19 V3,5

kategoia nie wysza nk:

a) DId <4

Tablica 4. Wymagane w4aiwosci kruszywa tamanego drobnego do warsfaigralnej z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa
Uziarnienie wedtug P-EN 93:-1, wymagana kategor GA85 lub (85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksize ni wedtug kategorii: GrcNR
Zawarta¢ pytu wedtug PI-EN 93:-1; kategoria nie wisza ni: f10
Jaka¢ pytu wedtug PI-EN 93:-9, kategoria nie wisza ni: MB10
Kanciastdc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. &deria nie EcsDeklarowana
nizsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 10976, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produce
Nasgkliwo$¢ wedtug PI-EN 109°-6, rozdz. 7, 8 lub WA24deklarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie mpc0,1
Wyzsza ni:

2.5. Wypetniacz
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza
Uziarnienie wedlug P-EN 93:-10; zgodne z tablig24 w PMEN 1304.
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieagya MB(10
niz:
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza nk: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-7: deklarowana przez produce
Wolne przestrzenie w suchym gspzonym V28/45
wypetlniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria
Przyrost temperatury gkinienia wediug PN-EN ARregp8/25
1317¢1, wymagana kategor
Rozpuszczalni w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS,
kategoria nie wisza ni:
Zawartgd¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym CCrpo
wedtug PMEN 19¢-2, kategoria nie tisza ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana katego
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN T3t2, BN Deklarowana
wymagana kategori

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadi. Podiee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoido mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pajczai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materialtéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emuls¢ asfaltowy wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszczadwg norm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni naglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w spos6b chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinie pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathien mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaeak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 0000Qymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyisihiem do produkcji mieszanki dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankhenalno-asfaltowepC11S oraz dokumenty
potwierdzagce wymagam jakos¢ stosowanych materiatdw. Uziarnienie mieszanki mgilmej oraz minimalna
zawartd¢ lepiszcza podane sv tablicy 6. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamens
tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11¢S

Wymiar sita #, [mm od da
16 10C -

11,2 9C 10C

8 7C 90
5,€ - -

2 3C 55

0,12f 8 20

0,06: 5 12
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Zawartdé lepiszcza )
minimum * Bmin5,6

* Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podan wartds¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik
wedtug rownaniaa =2,65/pq
") Minimalna zawartéé asfaltu w mieszance MA powinnadwigksza od B, 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchlKR2 - WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC11S
zag:szczania wg PN-
EN 1310:-20
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 V min 1,0
przestrzer 2x50 uderza V max 3,(
Wolne przestrzenie |C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min 75
wypetnione lepiszczen2x50 uderzé VFB min 93
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w 2x50 uderzgé
mieszance mineralnej
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 , ITSR 9o
dziatanie wody nie 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C
mniejsza ni: z jednym cyklem zameania®,
Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatznik C.4 >98
zagszczenia, ¢
Zawartg¢ wolnych - PN-EN 13108-20, za¢znik C.5 1,0+4,0
przestrzeni w
warstwie [%(v/v)
“ Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano w

znaczniku 1- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny byokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewsa®jm utrzymanie zadanej temperatury z doktadimis + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie mi@ przekracza180°C
dla asfaltu drogowegd0/7Q

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaguwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy napda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania,jayidza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszamdC - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga
Podi@zem pod warstescieralry z betonu asfaltowego AC11S jest podbudowa pomaarsdtucznia kamiennego
stabilizowanego mechanicznie.
Podiaze powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozogtatoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein
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Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw wigzaca, nie powinny przekraczal2 mm.
Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalegy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zaladowa na samochod. Prébki do badzalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-
EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca wykonana odcinek prébny warstwy z betasialtowego -AC11S co najmniej3 dni przed
rozpoczciem robo6t. Wykonawca wykona odcinek prébny celefmislenia organizaciji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Miejsce i dlugé¢ odcinka prébnego powinno byuzgodnione z liynierem. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materialdw oraz spiu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyinera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ghbenia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podia przed uteeniem warstwy z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytagczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigahy skrapiania rampzamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia u® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanki mineralno-asfaltdwyc dodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do w czasie robot
robdi

Warstwascieralna o grubgi 4 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiéciwosci warstwyAC11S

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
mieszanki grubagi¢ warstwy Zagszczenia [%] Przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/V)]
AC11S, KR3 5 >98 1,0+4,0
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Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna miei¢ si¢ w granicach podanych w p.
5.3. Faktycza, wymagan temperatuy zag:szczania naley ustalt podczas wykonywania odcinka probnego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi.

Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Zkacza poprzeczne, wynikgje z dziennej dzialki roboczej, powinny dyréwno obcgte i
zabezpieczone listywprzed uszkodzeniem. Krgdz poprzeczna, przed rozpgciem ukladania nagbnego
odcinka powinna by oklejona tdma asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg tak’e oklet tasma asfaltovy
styki kraweznikdw, wpustow itp. z wbudowywarnwvarstwg.

Ztacza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6. Kontrot jakosci robot

oraz materiatow naly przeprowaddi zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska i przedstawd Inzynierowi do akceptacji, wymagane dokumenty, dopzagce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzeni@znakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodsdoi, deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczp, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoOw itp.),

- przedstawd Inzynierowi wyniki wszystkich bada materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiaT i akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania g wykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja

materiatow budowlanych (mieszanek mineralnasfaltowych i ich skladnikéw lepiszczem i

materiatdw do uszczelm oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaéippohczenia itp.)

spetiaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyinta badania podczas

realizacji kontraktu z niezioina staranniia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisa w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg

niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Zamawiajcemu na jegaadanie.

Zamawiajcy maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badan WykonaW¢yazie

zastrzeen Zamawiajcego mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2

Tablica 12. Zakres bada pomiaréw Wykonawcy zvgzany z wykonaniem mieszanki mineralno asfaltowej

Lp. Wyszczegblnienie bada |Cz¢stotliwoéc’ bada

BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa, zawagbpytu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjy Prz
wskaznik ptaskaci kruszywa grubego kazdej zmianie kruszywa oldlenie jego kategorii

zanieczyszczenia lekkie, jadéopytu w
kruszywie drobnyr

2 Uziarnienie, jaké¢ pytu, zawarté¢ Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wody w wypetniacz wypelniaczi
3 |Penetracja, temperaturaehkiienia i nawrét | Jedno badanie dla kadej cysterny
sprzysty asfaltu
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4 | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
5 Temperatura sktadnik¢ Doz6r ciagly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywanii
7 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Jedno badanie na#@e 500 Mg, nie rzadziejhraz
mineralne dziennie
8 Gestai¢ strukturalna na probkach Marshallg Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zarnmeigtj)|

BADANIA WARSTWY PO ZAG ESZCZENIU
9 | Grubas¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o diugm 1000m |
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10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o diugm 1000m

11 | Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie |2 probki z kadego pasa ruchu o diugd 1000m

12 | Szerokd¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugoi 1000m

13 | Rownas¢ podiuzna nawierzchni Pomiar cigly kazdego pasa

14 | Rbwna¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej nt co 5m na kadej jezdni

15 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16 | Rzedne wysokéciowe Na kazdej jezdni na osi i kragdziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10

17 |Uksztattowanie w planie Na kadej jezdni na osi i kragdziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18 |Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19 | Ztacza podhine i poprzeczne Kazde zhcze

20 | Wiasciwosci przeciwpdlizgowe Pomiar cagty kazdego pasa ruchu

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtdwngahktach tukéw poziomych

6311 Badanie wiéciwosci kruszywa.

Z czestotliwoécia podam w tablicy 12 nalgy kontrolowa kazdy rodzaj i frakoj dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny b§zgodne z wymaganiami w punkcie 2.4 Tablica 3,4.

6.3.1.2 Badanie wiéciwosci wypelniacza.

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 12 naley kontrolowa dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 Talflica

6.3.1.3 Badania wiciwosci asfaltu

Z czstotliwoicia podam w tablicy 12 naley kontrolowa dostarczony asfalt. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Talflica

6.3.1.4 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscig podana w tablicy 12 nalg kontrolowa temperatug sktadnikbw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazaodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczaktiniki
powinny by zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatug mieszanki mineralno - asfaltowej nafemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i czasie
wbudowywania w nawierzchqi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sgndgiebng.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.3.

6.3.1.6 Zawartg¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podam w tablicy 12 naley kontrolowa& zawartd¢ asfaltu w mieszance mineralno -
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstradsfgltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej w
miejscu wbudowania z nie zgggczonej mieszanki. Wielké prébki podanej ekstrakcji nade przyja¢
zgodnie z PN-EN 12697-28. Badaniezma rownie wykona na prébce érednicy 150mm odwierconej z
utozonej warstwy. Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzgnreceptus w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki w skiad zaprojektowanej mieszanki MA, dotycz
pojedynczego wyniku badania megoekstrakcji nie zabnie od ilgci prébek, % m/m.

Lp. |Skiadniki mieszanki mineralno - asfaltow Dopuszczalne odchyiki, %
1. |ZawartG¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0
2. |Zawart@¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mn +2.0
3. [Zawartg¢ ziaren o wymiarze <0,06Zm +2.C
4. |Zawartd¢ asfaltu +0.5

6.3.1.7 Uziemienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza ngle przeprowadzi kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna ¢bggodna z krzyw zatwierdzoms, przy uwzgédnieniu
tolerancji podanych w tablicy 13

6.31.8 Widciwosci mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy okreslaé metod, hydrostatyczg, gestcs¢ strukturalm prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjiavigudowania.

6.3.1.9 Pomiar grubdci warstwy.

Grubas¢ wykonywanej warstwy naky okresli¢ z czstotliwoscig podan w tablicy 12 na podstawie

wycietych probek.

Grubai¢ warstwy po zagszczeniu powinna spetdimastpujace warunki:

- nie maze by mniejsza od grubigi projektowanej,

6.3.1.10 Wskanik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wygjtych prébek z gstdscia strukturalm probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowandziatki roboczej. Okrdenie g:stoici nalezy wykona: metody hydrostatycza
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. tabfica

63111 Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie.
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Na probkach wyetych z nawierzchni naly wykon& badanie gstoici strukturalnej i ohjtosciowej. Wolrg
przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ jako sredni arytmetyczg z dwoch oznacze w % z dokladnécia do 0,1%
wg nas¢pujacego wzoru:
P= <(0'(sw)/(0
Gdzie:
P - wolna przestrzew zagszczonej warstwie
o - gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, gfcmznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym doreksiji asfaltu,
¢ s.westas¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltogkin®, oznaczona metad
hydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Wsk 05 Zawart@& wolnej przestrzeni w
warstwie powinna byzgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.2. tablica 7
6.3.1.12 Szerok&t warstwy.
Sprawdzenie szeroka warstwy dokonuje siprzez pomiar bezgoedni t&ma miernicz prostopadle do osi drogi z
czestotliwoscia podan w tablicy 12. Szerok@ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie mae r&ni¢
sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5¢cm.
6.3.1.13 R&éwné¢ podiuzna
Do oceny réwnéci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nale uzy¢ profilografu oraz taty 4-metrowej i klina -
wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]
6.3.1.14 R&wné¢ poprzeczna.
Do oceny rownéci podiuznej warstwy nawierzchni drogi nale urzy¢ 4-metrowej taty lub metody rownoviaej
uzyciu faty i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, p@d&0 [68]
6.3.1.15 Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadé nie rzadziej ri co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%. Pomiar nafsy wykona w
kierunku prostopadtym do osi jezdni zstotliwoscia podan w tablicy 12.
6.3.1.16 Redne wysokdciowe.
Z czestotliwosci podan w tablicy 12 naley sprawdz rzgdne wysokéciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i
poréwnanie wynikow pomiarow z Dokumentaéjrojektowan. Rzdne wysokéciowe nawierzchni powinny Iy
zgodne z Dokumentacja Projektowantolerancj £1 cm.
6.3.1.17 Uksztattowanie w planie
Sprawdzenie zgodidoi z Dokumentagj Projektovy usytuowania osi i kraydzi warstwy w planie. Usytuowanie
osi w planie wykonanej warstwy powinno dyzgodne Dokumentagj Projektows z tolerancg 5cm.
Czestotliwosci pomiarow podano w tablicy 12.
6.3.1.18 Zhcza podiuzne i poprzeczne.
Nalezy sprawdzt poprzez bezpwednie ogbdziny prawidtowdci wykonania zczy podhinych i porzecznych.
Ztacza powinny by wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi, powinny by catkowicie
Zwigzane a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.3.1.19 Wygid warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien éigednoliy tekstue, bez spkan, deformacii,
przeasfaltowanych plam i wyrusze
6.3.2 Badania kontrolne
Badania kontrolnegsbadaniami Zamawiaggego, ktérych celem jest sprawdzenie, czyjako
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno - &sfafch i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badgomiaréw na miejscu budowy zajmuje Zamawiagcy w
obecndci Wykonawcy. Miejsce poboru prébek do badeskazuje laynier.
Badania odbywajsie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich tarminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.
Zakres badai pomiaréw kontrolnych obejmuije:
a) sprawdzenie jakei materiatow
b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
c) wskanik zag:szczenia warstwy
d) wolna przestrzéw warstwie
e) grubas¢ warstwy
f) gestas¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla
g) szerokéé podiaza h)
réwnas¢ podizna
i) réwna¢ poprzeczna
j) spadki poprzeczne
K) rzedne wysokéciowe
I) uksztaltowanie w planie
m) wyglad warstwy
n) zhcza podtane i poprzeczne
0) wiaciwosci przeciwpglizgowe Badania wymienione w pkt. a wykonuje sasrednich prébkach, ktérych
wielko$¢ nie powinna by mniejsza ni:
- wypehiacz -2kg

61



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

- kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg

- kruszywa o uziamieniu powgj 8mm - 15kg

- asfalt - probkdrednia z 3 prébek ezciowych po 2kg.
Badania wymienione w pkh, c, d, ewykonuje s¢ na probkach érednicy 150mm wyeitych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przegiiera. Irynier ustala réwnieczestotliwos¢ wyciecia
prébek. Badanie wymienione w pktwykonuje Laboratorium Zamawigego na prébkach pobranych
i zagzszczonych przez Wykonawev obecnéci Inzyniera.
Réwnas¢ w profilu podiznym pkt.h pomiar cagly urzadzeniem okréajacym wspotczynnik IRI lub na
odcinkach nie diszych nk 500m pomiar punktowy tati klinem.
Badania wymienione w pkb - miarodajny wspotczynnik tarcia olétajagcy wiasciwosci
przeciwpdlizgowe nawierzchni - pomiar gty przyczepk SRT
Pozostate cechy wymienione w p#t.i, j, k, I, m, n sprawdza laynier.
6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniawajstwy
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowegp Wykonawca ma prawagdat przeprowadzenia batiakontrolnych
dodatkowych. Inynier i Wykonawca decydygjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazeadcinkow
cze$ciowych ocenianej warstwy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.
6.34 Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powtérzeniem badiakontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezage laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitr&owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi psrstrona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢é w ciggu 2 miesjcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.000@nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest M(metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC119).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduy dokonywanie poficed, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokota potncen wedlug zasad okénych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 9.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowega@11S) obejmuije: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie tpbézyszczenie i skropienie podé
dostarczenie materiatow i sgta, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonamigby
technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego, @tiei
krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprztu.
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materialéw i gdzeh pomocniczych,
wykonanie padczen podiuznych i poprzecznych, wszystkie inne czysrismieugte a konieczne do wykonania
w ramach niniejszej specyfikaciji.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t olélenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej

ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczameesci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w

cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - §¢& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu

petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsésdaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panmakanika

ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wi ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéelaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zaw@itaiaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszerigtéumania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni — Wskanik

przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsebaosci kruszyw — Ocena zawaftd drobnych castek — Badania tkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychigieosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwvietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmyiekciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposaiona

rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycziwielciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypoweyj i

jamistaci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycziwlelciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zaggzczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycziwlelciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawast wody

przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczwigkciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i

nasgkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmiekciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza

— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmyiekciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém

kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania éawosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBzesé

1: Oznaczanie mrozoodporTd

20. PN-EN 1367-3 Badania awosci cieplnych i odpornizi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyoBzes¢

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtgatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzate penetracii igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzame temperatury gknienia — Metoda Pigrien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie zawarta@i wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji

azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaaie pozostadoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwé&do

podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychssilaosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatéi wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Qzsaie rozpuszczalbu

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Qzsanie temperatury tamliva Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe -n@zzanie zawaroi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkisfaltowe — Oznaczanie odpo$oiona twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT Jw. @%¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddy bada mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweetddy bada mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco — Czs¢ 11: Okraglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych

na gonco — Czsé 12: Okrélanie wraliwosci na woat 36. PN-EN 12697- 13
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno asfaltowych naggar— Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leq@iomierzem
wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warti pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe yniigania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie
metod Piekcienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sprystego asfaltdw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanéhkemalno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na dagakrajowych. Mieszanki mineralno-asfaleow
Warszawa 2010
66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicmyVvarszawa 2008
67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
68. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w trakcie realizacjiersa ,Rozbudowaciezki rowerowej w ul. Topolowej na
odcinku od komisariatu policji w Regutach do ulk8nej w Michatowicach”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest sh@iem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze rob6t jak w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;j.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome.
Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchpbstaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innjmh zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziotogy mie¢ znaczenie prowadee,
segregujce, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuce.
1.4.2. Znaki podhine.
Linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone odjmed niewielkim kitem, wys¢épujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ggte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki.
Znaki poziome na nawierzchni, wgptijgce jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku
Zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadeej ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajdup.
1.4.4. Znaki poprzeczne.
Znaki shzagce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymf i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupeiniajce.
Znaki o r@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysjace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, goaéhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg.
Materiaty zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lublgowe elementy odblaskowe, ktére mog
zosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeite
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatucmzenia lub w temperaturze podiggonej. Materiaty te
powinny posiadawiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego.
Farby rozpuszczalnikowe, wodorozizalne i chemoutwardzalne naktadane waggimabaci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzoy na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego.
Materiaty naktadane warstgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nadedo nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla liniikstmalnych i profilowanych grub¥é linii moze wynost 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane.
Materialy, ktére dczy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie luinwy sposéb. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do oznakowatymczasowychAotte) i
trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe.
Urzadzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbhgnikow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racskiadd sic z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze
soly czséci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiginie drogi. Cz$¢ odblaskowa mie
by¢ jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego

(M.

1.4.11. Kulki szklane.
Materiat w postaci przezroczystych, kulistychsiek szklanych do posypywania lub narzucania pgdesiiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekilyneelu uzyskania widzialrioi oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe.
Twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztuezetzsowane do zapewnienia wiagrigrzeciwpdlizgowych
poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lube&sraininie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe.
Oznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schegrtia i nie uptygto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wihasciwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe.
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Oznakowanie z materiatu 0 barwiéltej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia
robot.
1.4.15. Pozostate okienia.
Zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defimig)i podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ pk
1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.
2. MATERIALY.
2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow.
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow.
Materiaty stosowane przez Wykonamao poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogma norny zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [2, 3] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasengeigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przoadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoghri@ aprobat techniczg.
Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridée;.
2.3.Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo §¢.
Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére budztpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Ilvedytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@iechnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].
2.4.0Oznakowanie opakowa.
Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakbdweteriatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 dlponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:
e nazw i adres producenta,
e dak produkcji i termin przydatri@i do wycia,
* mag netto,
e numer partii i dat produkciji,
» informacg, ze wyréb posiada aprohkstechniczg IBDIM i jej numer,
« nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
e znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEilg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
e informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
« ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5.Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow.
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyrmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gfoviydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowanirég.
2.6.1. Materiaty do oznakowagrubowarstwowych.
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materialy umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno.
Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéuma nawierzchgiz wzyciem odpowiedniego spgt. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane.
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gosypywania lub narzucania podnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé&odporndé na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiccej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnggednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadrajinicy
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réwnej i wiekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndé¢ sie w krzywych granicznych podanych w

wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w divagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaac¢ stopiex hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania

i metody bada kulek szklanych podano w [2, 3]. VBtawosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty

techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.3. Materiat uszorstniary oznakowanie.

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wiasciwosci

antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych %90 pm.

Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vishka szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat

uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe.

Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z

materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w

ten sposéb, aby zapewnial widziadthav nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg  PN-EN 1463-1:2008 i P

EN 1463-2:2003 [5, 5a].

Odbhnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbye:

» szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

» plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie warstve odbijapca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie ¥awgione na ruchgszabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinige: zadnych ostrych kragdzi od strony najadzanej

przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wiecej czs$ci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wysskpunktowego elementu nie
by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna by biata lub czerwona, a dla

oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7].

Wiasciwosci | wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlore s w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wagji na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni ni@ipny zawieré substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i

powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatat@¢ swoich wigciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@né miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez

producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywa w magazynach odpowiadajch zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:

« farb wodorozciéczalnych od % do 46C,

« farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,

»  pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET.

3.1.0go6lne wymagania dotycgce sprztu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien

wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

e szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

o frezarek,

e sprzarek,

« uktadarek mas chemoutwardzalnych,

* wyklejarek do tém.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedrn jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT.

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.

4.2.PrzewOz materiatéw do poziomego znakowania drog.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganycheideosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane

zgodnie z norm PN-EN 1SO 780:2001 [1]. W przypadku materiatdwhb@zpiecznych opakowania powinnycby

oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne da#zy i masy chemoutwardzalne natdransportowé zgodnie
Z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie cheaajstyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadoieawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.0golne zasady wykonania robét.
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumengaajojektow.
5.2. Warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefgr i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
5.3.Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j.
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierowga i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maayickszego rozmiaru ai
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.
5.4.Przygotowanie podtaa do wykonania znakowania.
Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie.
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stoggjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waganiku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Do wykonania przedznakowania pma stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczor rozpuszczalnikiem.
Zaleca sj wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania néig
zaznacz§ mak kresky poprzecza.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi.
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw.
Materiaty do znakowania drogi, spelnjeg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ tdgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaranie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi.
Wykonanie oznakowania powinno®ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.
Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierm warstwg o grubdci 1,5 mm, zachowsdf wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkiadanej na drodze malowarkisdlmateriatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie
na metr kwadratowy, nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkigksde prace powinny kbywykonywane przy yciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpekt
nadzoru na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi.
Wykonanie oznakowania powinno®ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykeangpunktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayalastosowapodktad (primer) poprawiggy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.
5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego.
Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréljej nalezy stosowa materiaty tatwe do usuggia po
zakaczeniu okresu tymczasowe. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecassizupetnt punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzottej.
Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatléw odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybeg warstwg scieralrg nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiadeklaracg zgodndci
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5.7.Usuwanie oznakowania poziomego.
W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykon& jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchnj.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
» cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagobd wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

« grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
e punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsénowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenny¢ wykonane przez zamalowanie nietryvidrbg barwy
czarnej.
Materialy pozostate po usuitiu oznakowania naky usuryc z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.

6.2.Badanie przygotowania podtaga i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego.
Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady.
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéma wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okék sk kilkoma parametrami reprezergaymi rézne aspekty wikgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436+A1:2008 [4].
Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiez ssykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne nalewykonywat
po okresie, od 3 do 6 migsy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p& 24 latach dla materiatow o
trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala izétta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogzizenia
[7].
6.3.1.01Widzialncs¢ w dzien.

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandg i barwg oznakowania wyraong
wspotrzdnymi chromatyczndi.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dniavykonaniu,
barwy:
< biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, klasa B3,
«  z0lej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspoétczynnike3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania oznakowania,
barwy:
« bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Blasa B2,
«  z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] przez wspéhlme chromatyczriai x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maegpodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).TablicaPLinkty narane obszaréw chromatyczée oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305/ 0,284 0,335
y | 0,355| 0,305| 0,325 0,37b
. x | 0,443 | 0,545| 0,465 0,389
Oznakowanieotte klasa Y1 v [ 0399] 0455] 0535 043}
L, X | 0,494 | 0,545 0,465 0,427
Oznakowanieotte klasa Y2 y | 0427 | 0.455] 0535 0483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 | 0,530] 0499 0,655
y | 0,310| 0,300| 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0078 | 0,200] 0249 0,13y
y | 0,271 | 0,255| 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialejdttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspotczynnika luminand}i maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub wg®97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.
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Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynodia
oznakowanigwiezego, barwy:
«  bialej, co najmniej 130 mcd frix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
«  z6ltej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
«  bialej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
«  706Hte], co najmniej 80 mcd Mix?, klasa Q1.

6.3.1.02.Widzialngs¢ w nocy.
Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-EN
1436+A1:2008 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
«  bialej, co najmniej 250 mcd frix?, klasa R4/5,
«  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcefmx?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
«  bialej, co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,
«  706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maspo wykonaniu,
barwy:
« bialej, co najmniej 150 med frix™?, klasa R3,
«  706lej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14382808 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:
«  bialej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RWS3,
«  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadmami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanhakowania, jest obarczoneckszym bédem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomyroli, naleyy przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.03Szorstkd¢ oznakowania.
Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] RBD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaséoSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasey w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Uzyskanie wgkszej szorstkéri oznakowania, vze sk z zastosowaniem kruszywa przecijmgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 14281 [3]. Naley przy tym wzj¢ pod uwag jednoczesne
obnizenie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask
Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagivpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pgleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a ngzej w okresie
gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaoutzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, j mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestaioy.
UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436+A1:2008 [4] dla oznakow@apoziomych.

6.3.1.04Trwatos¢ oznakowania.
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldlenej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powirmgnost po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlanmeeny przydatréoi materiatow do poziomego
oznakowania drog.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lataéh, gdy w
oznakowaniu pojawigjsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtrralnych, o nieaigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si
W celach kontrolnych trwakg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaloczngci w
dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.05Czas schiicia oznakowania (wzginie czas do przejezdéw oznakowania).
Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/yme mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalomwdziennych. Metoda
0znaczenia czasu scheia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.06Gruba¢ oznakowania.
Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
e 0znakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nnmmajwyej 5 mm,
*  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteesi jezdnej drogi, co najwagj 15 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciginkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu - grubowarstwowmgeprowadza przed rozpgcem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,cpagice
badania:

e przed rozpoogiem pracy:

0 sprawdzenie oznakowania opakawa

0 wizualmg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnowidocznych wad,

0 pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

0 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

0 badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
e W czasie wykonywania pracy:

0 pomiar grubéci warstwy oznakowania,

0 pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

0 wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

0 pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektove i zalcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,

0 o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoiévelo czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect
wykonanie bad&
* widzialndsci w nocy,
e widzialncsci w dzien,
e szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywedtug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniL)][ Jeceli wyniki tych bada wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia Badania
powinien zlec&d Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodnét
wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu oéteich drég o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawgdziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregaoh i kravedziowych wewstrznych, na liniach podiunych
oznakowa z wygarbieniami, nals wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika @dilowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym
z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdéw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskows i luminancji aparatamiecznymi

(@]

Diugosé Czestotliwos¢ | Minimalna
Lp. | odcinka pomiaréw, co| ilos¢

[km] najmniej pomiaréw
1 |ododo3 [0401d00S5|5 4

km

2 |od3do10| colkm 11
3 |od10do20 co2km 11
4 |o0d20do3Q co3km 11
5 | powyzej 30 | co 4 km >11
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Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewepunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie, nagpujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakawa

» sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

* wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétebraku wad,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

e wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

e rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

e zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomalicznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczb&talonej przez
Inspektora nadzoru, Wykonawca przechowuje do capbmwu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor oadmaze zlect
wykonanie bad@widzialngci w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorine,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedm@f; wykonanych wedtug metod oki@nych w
PN-EN 1463-1:2009 [5] lub w Warunkach techniczni&dD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]s0evyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia
Tablica 3. Zhiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

1 rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanyc¢B6 (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
2 wspotczynnik zatamanigéwiatta - >1,5
zawartd¢ kulek z defektami % 20

Okres statéci wkasciwosci materiatéw do | miesigce >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagtiad pas.

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspoitczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
bialej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3

70kej tymczasowej

2 Wspéiczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 mgsi po

wykonaniu, barwy: mcd m-2 Ix-1 > 200 R4
bialej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2
70kej

3 Wspéiczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy biatej Mcd M-2 x-1 2150 R3

4 Wspétczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwmyCd m-2 Ix-1 =50 RW3
bialej
5 Wspoitczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowaniamecd m-2 Ix-1 > 35 RwW2

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
s6htej - 20,30 B2
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Lp. | Whasciwoséé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy: - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,20 Bl

- 70kej
8 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonymy

Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania howegg

w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3

biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4

z0kej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonymy

Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania

eksploatowanego wagu catego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3

z0ktej mcd m-2 Ix-1 > 80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwaldg¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesgcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

7

6.3.5. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentagcprojektovy i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae miet wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

OBMIAR ROBOT.

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiowb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblasiadbw

8.

ODBIOR ROBOT.

8.1.0gdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gacych i ulegapcych zakryciu.
Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, mdye
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,

usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow
8.3. Odbiér ostateczny.
Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4.0dbidér pogwarancyjny.
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uplywie okresu gwarancyjnego, ktérego diégastali Inspektor
nadzoru. Sprawdzeniu podlegaechy oznakowania olélene niniejsa SST na podstawie batlawykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s} stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego wyteso 2 lata.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkP&nadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zaukeaia niezgodrgei.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
e przygotowanie i dostarczenie materiatow,
e oczyszczenie podia (nawierzchni),
e przedznakowanie,
* naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Normy.
26) PN-EN ISO 780:2001  Opakowania transportowe z zmé@y. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
27) PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowandsy Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
28) PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegoakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

29) PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakaaatndg. Wymagania dotygee poziomych
oznakowa drog

30) PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakadavanog. Punktowe elementy odblaskowe 21
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu. 5a) PN-EN 128803 Materiaty do poziomego
oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowgdxz Badania terenowe.

31) PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalndy. Wigciwosci fizyczne. 6a) PN-EN 13036-4:
2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody dfied Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

10.2. Przepisy zwhzane i inne dokumenty.

32) Zalgcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

33) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaZzohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041).

34) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD&@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

35) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. PO0628eria ,|I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu.

36) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami).

37) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. w sprawie systemow oceny zgaamno
wymaga jakie powinny spetni@anotyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011).

38) Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéawabstancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (D2r73, poz. 1679).

39) Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyare wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w trakcie realizaejlania ,Rozbudowéciezki rowerowej w ul. Topolowej na
odcinku od komisariatu policji w Regutach do ulk8inej w Michatowicach”.

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ahekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

e znakow ostrzegawczych,

e znakow zakazu ,

«  znakow informacyjnych,

« tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy.

Skilada s} z lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku.

Ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest linaku. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooatibuminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku.

Przednia cz¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescia, wykonarn
technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z foliil@dskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy.

Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony prkedozja, stwzacy do zamocowania w sposob rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy.

Znak, ktérego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbisawrotnym -
wspotdraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku.

Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy
przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak drogowy aktywny.

Znak, w ktérymzrodiem swiatta s diody LED umieszczone w otworach tarczy znaku Wi &posob, i
stanowsi one obrys tr&i znaku.

1.4.8. Znak nowy.

Znak wytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty produkcji.
1.4.9. Znak aytkowany (eksploatowany)

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przeeso#thiszy niz 3 miesijce od daty produkcji.
1.4.10. Pozostate oldlenia podstawowe.

Zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot.

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragi
zgodndci, zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczg wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodia
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementgstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldéw drogolwyoraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podarezegotowe informacje odéwie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,
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z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentow naly opracowa dokumentagj techniczg zgodr z obowiazujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisutki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2803 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona zgodnie z
normg PN-EN 1992-1-1:2008 [7]. Wykonanie i osadzenieekotfundamentowych natg wykona& zgodnie z
normy PN-EN 1993-1-8:20065]. Posadowienie fundamentow najewykona na gébokas¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze.
2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukciji.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [16{iztzgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez
Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleeaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwmdgiajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®mne g od powierzchni montowanych znakow i tablic oraziledci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach nakgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpiecmwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagaj
oddzielnych rozwjgzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach naly stosowad konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2008 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:

e pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

e pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

e nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [8b innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgirzna i wewRtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekegnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytig £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke cecie i

z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza1l,5 mm na 1 m
diugdéci rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny b§ dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rnogigth.

2.4.3. Ksztattowniki.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksstahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ fagodne wygjcia i zaoksglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m@e zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe.

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej koymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2001 [11] i PN-EN 102002[12]. Minimalna grub& powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypitadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skgcych
do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konsfrukbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
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znaku uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Przedmigi@arancji § wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukciji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysjgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukciji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku.
2.5.1. Trwaté¢ materiatdw na wpltywy zewitrzne.

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musgz wykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameym korozg elektrochemiczyg) - przez caty
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku.

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oléee, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniaclsos@niu znaku,
instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-EGR92:2007 [13],
blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-EGR92:2007 [13] lub

z
blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m” > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopieh [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilen
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL@hwilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:
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e krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdireie o
promieniu gécia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

* powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bdwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

* podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile m@rowe powinny usztywrdi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallicdoyty spelnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do morta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie
trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasyggiaanie i skgcanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRA37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresi@orndci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

« Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >F powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

* naraniki znaku i tablicy powinny b zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w
zalkczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

» laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6.Znaki odblaskowe.

2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowe;j.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znatiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, njedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2l z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

e do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexqgosiadajce aprobaty techniczne,

e dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragkzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalc ponizej 7 lat do znakow statych,

« folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakamai sygnatow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd-i? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgr zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien kby
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfPIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetnigé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminangji i wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ gk | cd/m2Ix typ 2
oswietlenia 50, kt obserwacj
0,330) dla folii:
- biatej =180
- z0ttej > 120
- czerwonej > 25
- Zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaraczowej > 65
- szarej > 90
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
2 Wspétczynnik luminancji B i|- typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,27
- z0ltej B=0,16
- czerwonej B>0,03
- Zielonej B=0,03
- niebieskiej B=0,01
- brazowej _ 0,09>3 = 0,03
- poma_raiczowej B>0,14
- Szare] 0,182B = 0,12
*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
. znaczajcych pole bar
Barwa foli (zr6dto éwvgﬂa DGg,l g):eompetria povr¥1>i/aru 45/0 0)
1 2 3 4
Bial X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa Iy 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta | x 0,522 0,470 0,427 0,465
t]}:)rl’iil y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbta | x 0,545 0,487 0,427 0,465
t]}:)rl’iiz y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerw | X 0,735 0,674 0,569 0,655
ona |y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebies| x 0,078 0,150 0,210 0,137
ka y 0,171 0,220 0,160 0,038
ZielonalX 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazo | x 0,455 0,523 0,479 0,558
wa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarg x 0,610 0,535 0,506 0,570
nczowa| y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2. Wymagania jakeiowe
Powierzchnia licowa znaku powinna &ydwna, gtadka, bez rozwarstdie pgcherzy i odklej@ na

krawedziach. Na powierzchni magwystpowa® w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b peajczenia folii z powierzchniitarczy znaku powinien uniemownia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna kyrowna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych.

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla griboblach.

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynodi®@mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grgbbpowtok malarskich .

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&ei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2008 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mg@gwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mApodane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykon& w toleranciji
wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosg+ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mum¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszcza
sie do 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowa 0 szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diug&i nie wiekszej ni 10 cm. Na
calkowitej dtugdci znaku dopuszcza¢sinie wicej niz 5 rys szerok&ci nie wigkszej ni 0,8 mm i ditugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza miwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wysgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtfienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancgdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowdzujacy system oceny zgodém.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywataboét
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajovs deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7.Znaki aktywne.

2.7.1. Wymagania og6lne dotyce znakow éwietlanych.

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpiona jest w sposob trwaty
oprawa dwietleniowa, zawierara diody LED, ktére wystajprzez otwory w tarczy znaku i twarobrys tréci
znaku. Oprawa umieszczona jest na tylnigfciztarczy znaku.

Znak musi spetniadodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

2.7.2. Lico znaku éwietlonego.

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wystowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknieé itp.

Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci.
2.8. Materialy do montazu znakow.

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaday soly elementéow konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamsci
od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgon na korozj w
czasie nie krétszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimnyoditau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzdu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

« koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

e betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

e $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

e przewanych zbiornikdw na wog

e sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég.

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D@0M,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

» lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

* wysokad¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsprczych znakow.

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana bylo
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypelnic materiatem kamiennym, np. kliem i dokfadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnac¢bgwna z
powierzchnj pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona& zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzb rozpartych naley wykonywa zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy wnwlezabezpieczy przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem usiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@aj do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrigiag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw sigkape z gruntem naley zabezpieczy izolacih, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypd warstwami grubéci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentaciSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

e odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
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e odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie w§cej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze.
5.5.1. Latwo zrywalne atza konstrukcji wsporcze;.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecae stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojéw, zEzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczeg6lnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozgtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrigkejsporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.
5.5.2. Zapobieganie zagmeniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez kon&tjg wsporca.

Konstrukcja wsporcza znaku musidawykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupachplatiporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmesikazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégioedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgdewidywanego kierunku najechania przez pojamdmuze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgzej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w faméncie betonowym lub innym podobnym zgtane
jest, by gérna e#¢ fundamentu pokrywala giz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wgicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporcze;.

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych mgusie¢ barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane g@arymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz.

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoadmagaicy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporcze;j.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uemzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowd& na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& mgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnadbyabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaRigrzu i wody, okrdonym w PN-EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku aktywnego.

Obudowa znaku aktywnego powinnac¢byaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamemae i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spéinivymagania statyczne. Nawd powinny by zaokgglone. Projekt powinien
zapewnia, ze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopigeochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.9. Oznakowanie znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [16],
klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,
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znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposob trwaty i wymy, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ¢kisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l#ynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowch.

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowytd,wniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru mee zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobo

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdwsthirczonych przez
producentow

L Rodzaj

p | badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badsg|

od 5 do 10 badaz

Sprawdzeni wybranych losowo Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Dg Wyniki bada

1 e elementow w kadej ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢ powinny by zgodne Z
. . dostarczonej partii dostpnych narzdzi (np. liniatdw z czujnikiem,| wymaganiami punktu
powierzchni o ! . . T
wyrobow liczcej do 1000 suwmiarek, mikrometréw itp.
elementow

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $ualiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robat.

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

+ zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektovg (lokalizacja, wymiary znakdw,

wysokas¢ zamocowania znakow),

« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgedrpunktem 2 i 5,

e prawidtowai¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

e poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB

e poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

e zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymis

e szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,

«  m?(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogllne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny.

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakéw i wybram grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

a) Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@eego obejmuje:

84



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« wykonanie fundamentow,

» dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczyéhplsow),

e zamocowanie tarcz znakow drogowych,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST

« uporzdkowanie miejsca prowadzenia roboét

b) Cena wykonania jednostki obmiarowej stupkéw przedokvych i prowadzcych obejmuije:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie i ustawienie stupkow,

e zasypanie dotéw gruntem wraz z zszczeniem,

e monta tabliczek znakéw kilometrowych (dot. Znakéw kilommmvych),

e umieszczenie tabliczek znakéw hektometrowych( doakéw hektometrowych),
e przeprowadzenie bafi&ontrolnych,

« uporzdkowanie terenu robot

10.NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1.Normy.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&eihpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozzemnie
nasikliwosci

PN-EN 1997-1:2008ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogo6lnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgai powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 1993-1-8:20080nstrukcje stalowe - Pg¢zenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blac tamy i ptyty - Tolerancje ksztaitu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone @ reetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewirzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniagbtomatyzowanych

PN-EN 10292:2007 Bay i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic powlekane ogniowo w sposob
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

PN-EN 10346:2009 Bay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélaglty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieagavo konstrukcji wsporczych dla wdzexr drogowych. Wymagania i metody
bada

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

PN-EN 12899-5 Stafte, pionowe znaki drogowe ¢$€H Badanie wsgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

10.2 Przepisy zwhzane.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwyraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobdw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface a@elodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspéiczynnik odblasku definigja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)State odblaskowekizna
drogowe i urgdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat technicznych nr
Z/2005-03-009.
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D-08.01.01. Krawzniki betonowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krgwnikéw betonowych w ramach realizacji zadania: ,Radtwasciezki rowerowe;j
w ul. Topolowej na odcinku od komisariatu policjiRegutach do ul. Szkolnej w Michatowicach”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dziehce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe
1.4.2. Pozostale oki#enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.
3. MATERIALY
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymais
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krainiki.
3.3.Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Nalezy stosowa krawezniki uliczne typu ,a”, gatunku 1, o wymiarach zggydh z podanymi w dokumentacji projektowej.
3.4.Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
3.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veygnpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraveznik rodzaju ,a”
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o 7,
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikdw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

3.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzgowvaerzchni i
krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [12], masvinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

3.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyglymiarach: grub
2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szerokdé kraweznika.

3.4.4. Betonijego skladniki
3.4.4.1. Beton do produkcji kragznikdw
Do produkcji krawznikdw nalery stosowd beton normy [2], klasy C20/25 i C25/30. W przypadiykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
- nasjkliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@1 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norm[2].
3.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg normy [8].
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [10].
3.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada wymaganiom normy [5]. Kruszywo nale przechowywéa w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi innych asortymentow, gatunkow i
marek.
3.4.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom normy [9].

3.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsyglkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom normy [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej [4]. Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom normy [8].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom normy [9].

3.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg norfgy
ktérego sktadniki powinny odpowiadavyymaganiom punktu 3.4.4,

3.7.Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom normy[11]
lub aprobaty technicznej.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2.Sprzet
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

87



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien gsszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z nogrfiL0].
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatl®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.
Mas; zalewow nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimdbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z norm[1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgmwinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z norm[12].
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorgigebez szalowania, przy gruntach sypkich pplstosowa
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje @i szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami normy [3], przy czym naie stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznas
zalewowy.

6.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

6.4.1. Zasady ustawiania krax@nikow
Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustapmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych
(np. ze wzgldu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z norm[14].

6.4.2. Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikow na ftawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6.4.3. Woypelnianie spoin
Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypemic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kiganikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumiczspmag zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.

7.2.Badania przed przystpieniem do robét

7.2.1. Badania krawznikdw
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy [6]. Sprawizeksztattu i wymiaréw elementéw naje
przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldney zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdéw prostych w nariach elementéw wykonujeesprzez przytéenie
katownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.
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7.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialéw stosowanych przyawisniu krawznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaikopkt 2.
7.3.Badania w czasie robot
7.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
7.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnda¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumengagiojektovy.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.
c) RoOwna¢ gornej powierzchni taw.

7.3.3. Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwoch punktach, nade 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przgit pomigdzy gorm powierzchm fawy i przytazomns lata nie mae
przekracza lcm.

7.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozons tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0golne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
9.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

- ew. zalanie spoin magzalewowvs,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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11. PRZEPISY ZWI AZANE
11.1. Normy

1)

9)

PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika -- Roboty ziem Wymagania ogolne

PN-EN 206-1:2003 (2003/A1:2005, 2003/A2:2006, 26({3/2004) Beton GCgé 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcija i zgodnie.

PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowangleimentow zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywgave otwartej strukturze

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanelunhitznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cem&rcs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementow powszechnegoytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgmbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu

10) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11) PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonilententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

11.2.Inne dokumenty
13) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgrnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01. Betonowe obrze chodnikowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego w ramach realizacji zadania: ,Ronwalsciezki
rowerowej w ul. Topolowej na odcinku od komisarigtlicji w Regutach do ul. Szkolnej w Michatowicdch
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robét jak w pkt. 1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauounikacji.
1.4.2. Pozostale oki#enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt. 1.4.
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.
3. MATERIALY
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymgs
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom [8] i [7],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg normy [6],
— piasek do zapraw wg normy [3].
3.3.Betonowe obrzea chodnikowe — klasyfikacja
Nalezy stosowa obrzeza o wymiarach podanych w dokumentacji projektovigtunek 1.
3.4.Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
3.4.1. Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1.

als

j{ Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohiae

' chodnikowego

3.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezejak dla kraveznikéw betonowych wedtug ST D-08.01.01.

3.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatari€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzgoweerzchni i krawdzi elementéw
nie powinny przekraczawartasici podanych w tablicy 1.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ogranic@gjch powierzchnie gornddieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

3.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzia chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach
€O najmniej: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzeza.

3.4.5. Betonijego sktadniki
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Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug normy [2], klasy C20/25 i C25/30.
3.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir i piasek do wykonania taw powinien odpowiadaymaganiom normy [5]. Materiaty do zaprawy cemevio
piaskowej oraz ftaw powinny odpowiadaymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt. 2.
4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
4.2.Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.
5. TRANSPORT
5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.
5.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
5.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-D®D ,Krawezniki betonowe”.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Wykonanie koryta
Koryto pod faw nalery wykona zgodnie z wymogami podanymi w normie [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
6.3. Podtoze lub podsypka
Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywg&u lub piasku,
0 grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
6.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi& na tawie w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmginpaiojektowe;j.
Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczzerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgighokasé.
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.0dbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
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10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1

11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1Normy

1) PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyanigogoine

2) PN-EN 206-1:2003 (2003/A1:2005, 2003/A2:2006, 26(@3/2004) Beton - G#¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnig.

3) PN-B-06251:1963 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

4) PN-EN 13139:2003 (2003/AC:2004) Kruszywa do zaprawy

5) PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonuokepomiaru cech geometrycznych

6) PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cem@wres¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementdw powszechnegoytku.

7) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
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