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B. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGQO BUDOWY
SYSTEMU ODWADNIAJACEGO

. CZESC OGOLNA

1.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy systemu odwadniajgcego ulicy
Kochanowskiego. Projektuje si¢ wykonanie 3 modutéw odwadniajacych skladajacych si¢ z
7 zbiornikéw retencyjno — chlonnych, wpustéw, przykanalikéw i kanatdw deszczowych.
Moduly odwadniajace zlokalizowane bedg w ulicy Kochanowskiego na dz. o nr ew. 520/1
w obrgbie 0001 Granica.

2. Inwestor, Uzytkownik, Wykonawca

Inwestor: Gmina Michatowice
Reguty ul. Aleja Powstaficow Warszawy 1
05-816 Michalowice

Uzytkownik: Urzad Gminy Michalowice
Reguly ul. Aleja Powstancéw Warszawy 1
05-816 Michalowice

Wykonawca: zostanie wyloniony w drodze przetargu publicznego

3. Podstawy opracowania

3.1. Umowa z Inwestorem Nr IR-1114/2016 z dnia 04.11.2016 1.

3.2. Warunki techniczne do projektowania budowy systemu odwadniajacego w ul.
Kochanowskiego w Granicy wydane przez Gming Michalowice znak:
IR.7020.32.2016 z dnia 23.12.2016 1.

3.3. Wypisy z wykazu dziatek i wykazu podmiotow z dn. 02.02.2017r. wydane przez
Staroste Pruszkowskiego znaki: WGN.6621.746/4.2017 1 WGN.6621.746/5.2017

3.4. Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wydane przez
Wojta Gminy Michalowice znak: UA.6724.6.324.2016 z dn. 12.12.2016r.

3.5. Opinia geotechrticzna wraz z dokumentacjg badaf podioza gruntowego dla potrzeb
projektu budowlanego systemu odwodnieniowego zlokalizowanego w ulicy Jana
Kochanowskiego w miejscowosci Granica, gmina Michalowice opracowane przez
Pracownig¢ Badan Geotechnicznych ,,GEObud” s.c. w grudniu 2016r.

3.6. Projekt geotechniczny systemu odwodnieniowego zlokalizowanego w ulicy Jana
Kochanowskiego w miejscowosci Granica, gmina Michalowice opracowany przez
Pracownie Badaii Geotechnicznych ,,GEObud” s.c. w grudniu 2016r.

37. Plan sytuacyjno — wysokosciowy z inwentaryzacja urzgdzen podziemnych
w skali 1:500

3.8.Wizja lokalna i pomiary uzupelniajgce w terenie wykonane przez projektanta
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4, Wykaz uzgodnien

4.1. Starosta Pruszkowski. 05-800 Pruszkéw ul. Michata Drzymaty 30 Protokét z Narady
Koordynacyjnej w sprawie uzgodnienia usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia
terenu z dnia 08.02.2017 r. Znak sprawy WG.6630.76.2017

4.2. Urzad Gminy Michatowice. 05-816 Michatowice Reguly ul. Aleja Powstanicow
Warszawy 1 — uzytkownik

S.  Charakterystyka wymiarowa prejektowanych modulow
odwodnieniowych

Modut ,,A” zbudowany z:

- 2 wpustow deszczowych zeliwnych ,,A” W11 ,A” W2 klasy ,,D” osadzonych na
studzienkach z kregdw betonowych ©0.50 z osadnikami glebokosci h=1,0m

- 2 przykanalikéw ,,A” PD1 o dlugosci L=2,5m 1,,A” PD2 o dtugosci L=1,2m o
$rednicach D200 x 5,9mm z rur PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze $cianks litg jednorodna,

- studzienki ,,A” D z kregéw Zzelbetowych ©1,0m taczonych na uszezelki gumowe z
wiazem zeliwnym klasy D400 i zeliwnymi stopniami wiazowymi o glebokosci osadnika
h=1,0m,

- 2 kanalow deszczowych ,,A” KD1 o dtugosci L=1,5m i ,,A”KD2 o dlugosci L=3,0m, o
$rednicach D315 x 9,2mm z rur PVC klasy ,,8” (SN8; SDR34) ze $cianka lita
jednorodna,

- 2 odpowietrznikéw zbiomikéw ,A” RO1 zbudowanego z rury o dlugosci L=1,0m i ,,A”
RO2 zbudowanego z rury o dtugosci L=1,0m, o §rednicach D110 x 3,2mm z PVC klasy
»9 " (SN8; SDR34) ze §cianka lita jednorodng i 2 studzienek odpowietrzajacych D315 z
P.P. z osadnikami h=0,30m i z zeliwnymi wpustami deszczowymi C250,

- 2 zblornikéw retencyjno ~ chionnych ,,A” ZB1 i ,,A” ZB2 skladajacych sie z 8 szt.
komér drenazowych typu SC-740 z PP.

Modut ,,B” zbudowany z:

- 4 wpustoéw deszczowych zeliwnych ,,B”W1; B” W2; ,.B” W3 i,B”"W4 klasy ,,D”
osadzonych na studzienkach z krggéw betonowych (30,50 z osadnikami glebokosei
h=1,0m ,

- 4 przykanalikéw ,,B” PD1 o dlugosei L=2,5m; ,,B” PD2 o dlugosci L=1,5m; ,,B"PD3 ¢
diugosci L=2,5m i ,,B"PD4 o dlugoéei L=1,5m o §rednicach D200x5,9mm z rur PVC
klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze $cianka litg jednorodna,

- 2 studzienek ,,B” D1 1,,B”D2 z kregdw zelbetowych @1,0m lgczonych na uszezelki
gumowe z wlazami zeliwnymi klasy D400 i zeliwnymi stopniami wlazowymi o
glebokosci osadnikéw h=1,0m,

- 5 kanaléw deszczowych ,.B” KD1 o dlugosci L=7,5m; ,,B”KD2 o dlugosci L=2,0m;
»B7"KD3 o dhugosei L=5,5m; ,,B"KD4 o dtugosci L~4,5m i ,,B” KD35 o dlugosci L=2,5m
o érednicach D315 x 9,2mm z rur PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze &ciankg litg
jednorodna,

- 2 odpowietrznikéw zbiornikéw ,,B” R01 i ,,B” R02 zbudowanych z rur ¢ dlugosci L=1,0
+ 1,0 = 2,0m o $rednicach D110 x 3,2mm z PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze $cianka lita
jednorodng z 2 studzienkami odpowietrzajgcymi D315 z P.P. z osadnikami h=0,30m z
zeliwnymi wpustami deszezowymiC250,
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- 4 zbiornikdw retencyjno — chionnych ,,B” ZB1; ,,B”ZB2; ,,B"ZB3; ,,B”ZB4 skladajacych
si¢ z 15 szt. komér drenazowych typu SC-740 z PP,

Modul ,,C” zbudowany z:
- 2 wpustdéw deszezowych zeliwnych ,,C"W1 1 ,,C” W2 klasy ,,D” osadzonych ha
studzienkach z kregéw betonowych 30,50 z osadnikami glebokosci h=1,0m ,

- 2 przykanalikéw ,,C” PD1 o dlugosci L=2,5m i ,,C” PD2 o dlugosci L=2,5m o
srednicach D200x5,9mm z rur PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze $cianks lita jednorodna,

- 2 studzienek ,,C” D11 ,,C"D2 z kregow zelbetowych $31,0m laczonych na uszczelki
gumowe z wiazami zeliwnymi klasy D400 i zeliwnymi stopniami wlazowymi o
giebokosci osadnikéw h=1,0m,

- 2 kanatéw deszczowych ,,C” KD1 o diugoscei 1.=2,5m i ,,C”KD2 o dlugosei L=4,0m o
$rednicach D315 x 9,.2mm z rur PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34) ze scianka lita
jednorodna,

- zbiornika retencyjno — chlonnego ,,C” ZB skladajacego sie z 8 szt. komér drenazowych
typu SC-740 z PP.

CZESC TECHNOLOGICZNA

Charakterystyka projektowanych rozwiazan

Ze wzgledu na wystepujace anomalie pogodowe z duzg ilodeig opadéw deszcezu, po kazdym
deszczuo w najnizszych punktach ulicy powstaja duze kaluze uniemozliwiajace plynne
poruszanie si¢ pojazdéw 1 pieszych. W celu uporzgdkowania gospodarki wodami
opadowymi zostang wybudowane zbiorniki retencyjno-chlonne w istniejacej jezdni ul.
Kochanowskiego, ktére beda retencjonowaé nadmiar wod deszczowych. Wody opadowe
zostang wprowadzoné do projektowanych zbiorikéw za pomocg wpustéw, przykanalikow
i kanaléw deszczowych po wstepnym podcezyszezeniu w osadnikach pod wpustami
deszezowymi oraz w osadnikach studzienek.

Zadaniem projektowanych zbiornikéw retencyjno-chlonnych jest odprowadzenie nadmiaru
wod deszezowych i roztopowych do ziemi. Zasigg zamierzonego oddziatywania zamyka sie
w obrgbie ulicy Kochanowskiego.

System komér drenazowych wymaga zastosowania podbudowy z tlucznia kamiennego
plukanego. Thaczed kamienny stuzy jako element konstrukeyjny, pozwalajacy jednoczesnie
na przemieszczanie sie¢ wody deszczowej oraz jej magazynowanie. Dopuszezalnym
materialem kamiennym jest plukany thiczen o porowatodei rzedu 40%. Wiekszo$¢ uzytych
kamieni musi mie¢ uziarnienie w granicach 31-6Imm. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania
alternatywnie przetworzonego betonu. Kamienie o krawedziach pozaokraglanych oraz
zaokraglonych sg niedopuszczalne.

Jako warstwa separacyjna, zapobiegajgca wnikaniu gleby do warstwy thueznia, musi zostaé
zastosowana geowldknina wg parametréw wytrzymatosciowo-jakosciowych. Zastosowanie
warstwy geowlokniny jest wymagane na dnie wykopu, pomiedzy thuczniem a glebg podioza,
na bokach wykopow oraz na gormnej warstwie tlucznia. Warstwa geowidkniny musi
catkowicie otaczaé thuczen. Fundament z 20cm thicznia musi zostaé zageszezony udarowo
do 95% wg norm Proctora. Warstwa tluczenia ulozona powyzej komér i pomiedzy
komorami nie wymaga zaggszczenia. Przestrzed pomiedzy konstrukcjg drogi i gorng
warstwa thucznia nalezy uzupelni¢ mieszaning piasku i zwiru. Nawierzchnie ulicy nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego.

2L
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Tabela: Zbiorcze zestawienie rzgdnych dla modutéw odwodnieniowych

Rzedne wysokosciowe
WYSZCZEGOLNIENIE W m n.p.m.
MODUE ,A”

Wpust deszczowy W1 Rt. 102.04
Rd. 99.99

Whpust deszczowy W2 Rt. 102.03
Rd. 99.97
Przykanalik PD1 D200 x 5,9mm L=2,5m Rd. 100.99
Rd. 100.73

Przykanalik PD2 D200 x 5,9mm L=1,2m Rd. 100.97
_ , Rd. 100.73
Kanat deszczowy KD1 D315 x 9,2mm L=1,5m Rd. 100.63
, Rd. 100.63

Kanat deszczowy KD2 D315x9,2mm L=3,0m Rd. 100.63
1 Rd. 100.63

Studzienka osadnikowa D @1,0m Rt. 102.05
Rd. 99.63

Rura odpowietrzajgca R01 D110 x 3,2mm 1=1,0m Rd. 101.19
Rd. 101.14

Rura odpowietrzajaca R02 D110x3,2mm L=1,0m Rd. 101.19
‘ Rd. 101.14

Komory drenazowe ZB1 typu SC-740 szt. 4 Rd. 100.59
Komory drenazowe ZB2 typu SC-740 szt. 4 Rd. 100.59
Warstwa thucznia dno Rd, 100.39
Warstwa thucznia géra Rg. 101.55

MODUL ,.B”

Wpust deszczowy W1 Rt, 101.73
Rd. 99.68

Whpust deszczowy W2 Rt. 101.73
Rd. 99.68

Whpust deszczowy W3 Rt. 101.64
, Rd. 99.59
Wpust deszczowy W4 Rt. 101.63
‘ Rd. 99.54

Kanal deszczowy KD1 D315 x9,2mm L=7,5m Rd. 100.45
Rd. 100.45

Kanat deszczowy KD2 D315 x 9,2mm L=2,0m Rd. 100.14
Rd. 100.14

Kanal deszeczowy KD3 D315 x 9,2mm L=5,5m Rd. 100.45
Rd. 100.45

Kanat deszczowy KD4 D315 x 9,2mm L=4,5m Rd. 100.14
Rd. 100.14

Kanat deszczowy KD5 D315 x 9,2mm L=2,5m Rd. 100.14
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, Rd. 100.14
Studzienka osadnikowa D1 @1,0m Rt. 101.75
, Rd. 99.14
Studzienka osadnikowa D2 @1,0m Rt. 101.64
Rd. 99.14
Rura odpowietrzajgca R01 D110 x 3.2mm L=1,0m Rd. 100.70
Rd. 100.65
Rura odpowietrzajgca R02 D110 x 3,2mm L=1,0m Rd. 100.70
Rd. 100.65
Studzienka odpowietrzajgca DO1 D315mm Rt. 101.78
Rd. 100.40
Studzienka odpowietrzajgca DO2 D315mm Rt. 101.66
, Rd. 100.40
Komory drenazowe ZB1; ZB2; ZB3; ZB4 typu SC-740 szt. 15 Rd. 100.10
Warstwa thucznia dno Rd. 99.90
Warstwa thucznia géra Rg. 101.06
MODUL ,,C”
Wpust deszezowy W1 Rt. 101.77
Rd. 99.72
Wpust deszczowy W2 Rt. 101.79
Rd. 99.74
Przykanalik deszczowy PD1 D200x5,9mm L=2,5m Rd. 100.72
Rd. 100.60
Przykanalik deszezowy PD2 D200x5,9mm L=2,5m Rd. 100.74
Rd. 100.62
Kanat deszczowy KD1 D315 x 9,2mm L=2,5m Rd. 100.26
Rd. 100.26
Kanatl deszczowy KD2 D315 x 9,2mm L=4,0m Rd. 100.52
Rd. 100.42
Studzienka osadnikowa D1 @1,0m Rt. 101.79
_ Rd. 99.26
Studzienka osadnikowa D2 @1,0m Rt. 101.81
Rd. 99,52
Komory drenazowe ZB typu SC-740 ZB szt.8 Rd. 100.22
Warstwa thucznia dno Rd. 100.02
Warstwa thucznia géra Rg. 101.18

2. Obliczenia hydrauliczne zbiornikéw retencyino-chlonnych

26

Obliczenia hydrauliczne wykonano dla odwodnienia ulicy Kochanowskiego. QOdwodnienie ulicy
zostalo podzielona na trzy zlewnie. W ulicy zostanie wykonana kanalizacja deszczowa ze
zbiornikami retencyjno-chtonnymi A, B, C, ktéra zagospodarujg wody opadowe.
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Powierzchnia ulicy dla zlewni zhiornike Modul A
F=1575m"=0,1575 ha

» powierzchnia jezdni 105m x 4m=420m’ — Fj =420m*
¢ powierzchnia chodnika 105m x 4m=420 ni* - Fch=420 m?

¢ powierzchnia terenu przyleglego, utwardzony kostka 105m x 3,5m=367,5m" - Fk=370 m*

e powierzchnia terenu przyleglego, teren zielony 105m x 3,5m=367,5m” - Fz=370 m*

» dla terenu utwardzonego przyjeto wspotezynnik sptywu - ‘- 0,90;
e dla trenu zielonego przyjeto wspdlezynnik sptywu - ¥- 0,10;

Fzr = [(420 + 420 + 370) - 0,9] + [370 - 0,1] = 1210 + 37 = 1247m*
Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 1247 m* = 0,1247 ha
Przyjeto deszcz 180 Vs ha trwajacy 15 min

Szacunkowe wielkosci zrzutu sciekdw deszczowveh do ziemi za pomoca Modutu A

Q - maksymalny godzinowy

Dla deszczu miarodajnego t=60min i prawdopodobiefistwa p=100%, maksymalny godzinowy
zrzut wod deszezowych:

Qs=A:1*"=470: 60 ** [I/s -ha]
gdzie:
A — wepolczynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia si¢ deszezu i $redniej rocznej

wysokosci opadu Dla opadu do 600 mm i prawdopodobienstwa pojawienia si¢ deszczu 100%:

A=470
F zr—0,1247 ha
Q=470: 15,54 = 30,24 [I/s-ha]
Wielkos¢ maksymalnego godzinowego zrzutu Sciekdw ustalono wedtug wzoru:
Q maxn= Qs - Fr =30,24 - 0,1247 = 3,77 [m*/h];

Q - §rednio dobowy

Wielkos¢ srednio dobowego zrzutu $ciekéw ustalono wedlug wzoru:
Q 4o = Q r.max /365 [m’/d]
gdzie:
Q rmax - Opad max roczny
Q max.roczny © H:Fy- 104
Q &a = 748,2 /365 [m*/d] = 2,05 [m*/d];

Q ~ maksymalny roczny

Wielkos¢ zrzutu sciekéw $rednio dobowego ustalono wedlug wzoru:
Q max.roczny H:Fy- 104
gdzie:
H - $redni opad roczny 600 [mm)]
Far powierzchnia zlewni 0,6127 fha
Q maxroczny = 0,600 - 0,1247 - 10* = 748,20 [m>/rok];

Dobor wielkoSci zbiornika retencyinego dla Modulu A
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Przy doborze zbiornika wzigto pod uwage §36 ust.4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa i
Przemyshu Materialéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.) gdzie
objetoéé zbiornikéw retencyjnych nalezy oblicza¢ na deszez od 15 do 20 min o natezeniu
miarodajnym 170 -220 U/s ha.

Przyjeto deszez 180 Us ha trwajacy t=15 min

Dobdr zhiornika dla zlewni:

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 1247 m®= 0,1247 ha
Maksymalny doplyw wody do zbiornika:
Q = Fzr x 180/10000
Q = 1247 x 180/10000 = 22,45 [Vs];

ilo§¢ wody doplywajacej w czasie trwania deszezu 15 minutowego:
Vz=22,45 /s x 15 x 60/1000 = 22,205 = 20,20 [m’];

Wymagana objetos¢ zbiornika retencyjnego:
V wymagana =20,20 [m*;
V wyliczona = 20,80 [m’};

Dobor ilosci komoér drenazowych SC-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [em]:
Minimalna iloéé komér drenazowych 20,20m’ : 2,60m’/1szt = 7,77szt = 8szt

Pryyjeto, ie Modul A bedzie zbudowany 7 8szt komaor drenaowych
e Dobrano komory drenazowe SC-740 - 8szt;
e Dhugosé toza filtracyjnego dla zestawu komdr drenazowych:
L = [8szt x 2,1 Tm]+{0,40m x 4szt] = 17,36m + 1,60m = 18,96m = 19m;
e Szerokos¢ toza filtracyinego - b = 1,50m;
¢ Powierzchnia - F = 1,50m x 19m = 28,50m*

Zdolnosé chlonna systemu komér drenazowych - Qf:
Qr=k - A - 1/0,001 = 0,00003m/s - 28,5m” - 1 = 0,000855m’/s = 0,855[V/s]

Szacowany §redni czas wchlonigeia opadu wynosi - Tch:
Tch =V / Qf =20,2/0,000855 = 23625[s] = 393min 45sek = 6 godz 33 mjn 45 sek

Tlo$é wody wehlanianej w zbiorniku retencyjuo-chlionnym ~ Vf:
Vi=Qf - Tch=10,000855 - 23625 = 20,20[m®]

Powierzchnia ulicy dla zlewni Modulu B
F=3000m?=0,3 ha

s powierzchnia jezdni 200m x 4m=800m* — Fj =800m’
« powierzchnia chodnika 200m x 4m=800 m” - Fch=800 m®
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¢ powierzchnia terenu przyleglego, utwardzony kostka 200m x 3,5m=700m? - Fk=700 m’
s powierzchnia terenu przyleglego, teren zielony 200m x 3,5m=700m” - Fz=700 m*

e dla terenu utwardzonego przyjeto wspdlczynnik sptywu - ‘- 0,90,
e dla trenu zielonego przyieto wspolezymnik sptywu - W~ 0,10;

Fzr = [(800+ 800+700) - 0,91 + [700 - 0,1} = 2300 + 70 = 2370[m’]
Przyjeto powierzchnie zredukowana Fzr =2370m’ = 0,237 ha
Przyjeto deszez 180 Vs ha trwajgcy t=15 min

Szacunkowe wielkoSci zrzutu Sciekdw deszczowych do ziemi za pomoca Modulu B

Q - maksymalny godzinowy

Dla deszczu miarodajnego t=60min i prawdopodobienstwa p=100%, maksymalny godzinowy
zrzat wod deszezowych:
Qs=A %7 =470: 60 " [I/s -ha]
gdzie:
A — wepblezynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia sie deszezu i Sredniej rocznej
wysokosci opadu Dla opadu do 600 mm i prawdopodobienistwa pojawienia si¢ deszczu 100%:
A=470
Fzr ~0,1247 ha
Q=470 : 15,54 = 30,24 [l/s-ha]
Wielkoéé maksymalnego godzinowego zrzutu $ciekéw ustalono wedlug wzoru:
Qmaxt= Qs - Fr = 30,24 - 0,2370 = 7,2 [m*h;

Q - Srednio dohowy

Wielko$¢ érednio dobowego zrzutu Sciekéw ustalono wedtug wzoru:
Q ¢rd. = Q 1. max /365 [m3/d]
gdzie:
Q rmax - Opad max roczny
Q max.rocemy = H * Fie * 10t
Q g = 1422/ 365 [m’/d] = 3,9 [m*/d};

Q — maksymalny roczny

Wielko$¢ zrzutu $ciekow srednio dobowego ustalono wedlug wzoru:
Q max.foczny =H-Fy- 104
gdzie:
H - $redni opad roczny 600 [mm]}
Fx - powierzchnia zlewni 0,6127 [ha]
Q maxroczny = 0,600 - 0,237 - 10* = 1422 [m*/rok];

Dobdr wielko$ci zbiornika retencyjnege Modul B

Przy doborze zbiornika wzieto pod uwage §36 ust.4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa i
Przemyshi Materiatéw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.) gdzie
objetosé zbiornikow retencyjnych nalezy obliczad¢ na deszez od 15 do 20 min o natgzeniu
miarodajnym 170 -220 i/s ha.
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Przyjeto deszcz 180 Vs ha trwajacy t=15 min

Dobdr zhiornika dia zlewni;
Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 2370 m*= 0,2370 ha
Maksymalny doptyw wody do zbiornika:
Q =Fzr x 180/10000
Q =2370 x 180/10000 = 42,66 /s

Hos¢ wody doplywajacej w ezasie trwania deszezu 15 minutowego:
Vz = 42,66 /s x 15 x 60/1000 = 38,39m°

Wymagana objetosé zbiornika retencyjnego:
V wymagana = 38,39m’
V wyliczona = 39m’

Dobér ilosci komoér drenazowych SC-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [cm]:
Minimalna ilo$¢ komoér drenazowych 38,40m’ : 2,60m’/ 1szt = 14,77szt = 1552t

Przyjeto dla Modut B 15szt komor drenazowych

s Dobrano komory drenazowe SC-740 - 15szt;
o Diugosé toza filtracyjnego dla zestawu komor drenazowych:
L =[15szt x 2,17m}+[0,40m x 6] = 32,55m + 2,40m = 34,95=35 [m];
e Szerokosc¢ loza filtracyjnego - b= 1,50m;
e Powierzchnia - F = 1,50m x 35m = 52,50 m’

Zdolno$é chlonna systemu komér drenazowych - Qf:
Qs =k - A - 1/0,001=0,00003 m/s - 52,5m> - 1 =0,001575 m®/s = 1,575 [Us]

Szacowany Sredni czas wchlonigcia opadu wynosi - Tch:
Tch=V /Qf =38,4/0,001575 = 24381 [s] = 6 godz 46 min 21 sek

HNos¢ wody wehlanianej w zbiorniku retencyjno-chlonnym - Vf;
VE=Qf - Tch=0,001575 - 24381 =38,4 [m*]

Powierzchnia ulicy dia glewni zbiornika €
F=1575 m*=0,1575 ha

o powierzchnia jezdni 105m x 4m=420m® — Fj =420m>

o powierzchnia chodnika 105m x 4m=420 m” - Fch=420 m?

¢ powierzchnia terenu przyleglego, utwardzony kostka 105m x 3,5m=367,5m" - Fk=370 m?
+ powierzchnia terenu przyleglego, teren zielony 105m x 3,5m=3 67,5m? - Fz=370 m?

o dla terenu utwardzonégo przyjeto wspolczynnik sptywu - ¥- 0,90;
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« dla trenu zielonego przyjeto wspotezynnik sptywu - ¥- 0,10;
Far = [(420+ 420+370) - 0,9] + {370 - 0,11=1210 + 37 = 1247m’

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 1247 m?= 0,1247 ha
Przyjeto deszez 180 Vs ha trwajgcy t=15 min

Szacunkowe wielkosci zrzutu Sciekdw deszczowych do ziemi za pomocg Modulu C

Q -~ maksymalny godzinowy

Dla deszczu miarodajnego t=60min i prawdopodobienstwa p=100%, maksymalny godzinowy
zrzut wod deszczowych:
Q=A% =470 : 60 %7 [I/s -ha]
gdzie:
A —~wspolczynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia sie deszczu i éredniej rocznej
wysokosci opadu Dla opadu do 600 mm i prawdopodobiefistwa pojawienia si¢ deszezu 100%:
A=4TQ
Fzr-0,1247 ha
Q=470 : 15,54 = 30,24 [I/s-ha]
Wielkos¢ maksymainego godzinowego zrzutu sciekow ustalono wedlug wzoru:
Q maxn=Q s * For =30,24 - 0,1247 = 3,77 [m’/h];

Q - Srednio dobowy

Wielkosé srednio dobowego zrzutu $ciekdéw ustalono wedhug wzoru:
Q ¢rd. = Q v max /365 [m*/d]
gdzie:
Q rmax - Opad max roczny
Q Max.roczny =H- Fm- * 104
Q gra. = 748,21 365 [m’/d] = 2,05 {m*/d];

Q — maksymalay roczny

Wielko$¢ zrzutu $ciekéw $rednio dobowego ustalono wedtug wzorn:
Q max roczny = H:-Fy- 104
gdzie:
H - redni opad roczny 600 [mm]
Fu - powierzchnia zlewni 0,6127 [ha
Q maxroomy = 0,600 - 0,1247 - 10* = 748,20 [m*/rok];

Dobor wielkosci zhiornika retencyjnego C

Przy doborze zbiornika wzigto pod uwage §36 ust.4 zarzadzenia nr 60 Ministra Budownictwa i
Przemystu Materialdw Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970r. (Dz. Bud. z 15 marca 1971r.) gdzie
objetos¢ zbiornikéw retencyjnych nalezy oblicza¢ na deszcz od 15 do 20 min o nateZeniu
miarodajnym 170 -220 I/s ha.

Przyjeto deszcz 180 I/s ha trwajacy =15 min
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Dobdr zbiornika dla zlewni:

Przyjeto powierzchnie zredukowang Fzr = 1247 m*= 0,1247 ha
Maksymalny doptyw wody do zbiornika:
Q = Fzr x 180/10000
Q = 1247 x 180/10000 = 22,45 [l/s];

Ilo$¢ wody doplywajacej w czasie trwania deszczu 15 minutowego:

Vz=22,45 l/s x 15 x 60/1000 = 22,205 = 20,20 [m*];

Wymagana objetosé zbiornika retencyjnego:

V wymagana = 20,20{m"];
V wyliczona = 20,80[m’];

Dobér ilosci komér drenazowych SC-740 o wymiarach 217 x 130 x 76 [em]:

Minimalna ilo$¢ komér drenazowych 20,20m> : 2,60m>/1szt. = 7,77szt = 8szt

Przyjeto, e modut C bedzie zbudowany 7 8szt komor drenatowych

»

L ]

Dobrano komory drénazowe SC-740 - 8szt.;
Dhugoéé loza filtracyjnego dla zestawu komér drenazowych:
L =[8szt. x 2,17m}+[0,40 x 4] = 17,36 + 1,60 = 18,96 = 19 [m];
Szerokos¢ toza filtracyjnego - b=1,5 m;
Powierzchnia - F = 1,50m x 19m = 28,50m’

Zdolnosé chlonna systemu komoér drenazowych ~ Qf:

Qr=k * A - 1/0,001=0,00003 m/s - 28,5m? - 1/0,001= 0,000855 m*/s = 0,855 [V/s]

Szacowany Sredni czas wchlonigcia opada wynosi - Tch:

Tch =V /Qf = 20,2/0,000855 = 23625 [s] = 393 min 45 sek = 6 godz 33 mjn 45 sek

Ilo§¢ wody wchlanianej w zbiorniku retencyjrno-chlonnym - Vf:

3.

Vf= Qf - Tch = 0,000855 - 23625 =20,20 [m’]

Istniejacy stan uzbrojenia w rejonmie projektowanych moduléw

odwodnieniowych

Ocene stanu istniejacego uzbrojenia w rejonie projektowanych moduléw odwadniajgcych
oparto na planie sytuacyjno - wysokoSciowym w skali 1:500 oraz pomiarach
uzupelniajacych i wizji lokalnej w terenie. Na omawianym terénie w pasie drogowym ulicy
Kochanowskiego wystgpuje nastgpujace uzbrojenie: kanal sanitarny z przylaczami
kanalizacji sanitarnej, przewdd wodociagowy z przylgezami, przewod gazowy z
przylaczami, kable energetyczne n.n., kable telefoniczne oraz napowietrzna linia
energetyczna NN,

Na profilach podluznych zaznaczone zostaly wszystkie ujawnione na planie geodezyjnym
przewody uzbrojenia podziemnego krzyzujace sie z projektowanymi urzgdzeniami
odwodnienia ulicy, ktére w trakcie wykonywania robét nalezy odpowiednio zabezpieczyé
przed uszkodzeniem. Fakt przystapienia do rob6t nalezy zglosi¢ do odpowiednich
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stuzb eksploatacyjnych i pod ich nadzorem i w uzgodnieniu z nimi wykonywaé roboty

ziemne. W trakcie wykonywania robdt ziemnych moga by¢ ujawnione nie wykazane na
planie dodatkowe sieci uzbrojenia podziemnego, ktére w trakcie wykonywania robot
powinny by¢ réwniez odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Roboty ziemne

S.

Projektowane elementy moduléw odwodnieniowych (wpusty, przykanaliki, kanatly,
studzienki osadnikowe i zbiorniki drenazowe) wykonywane beda w wykopach
waskoprzestrzennych szalowanych szalunkami plytowymi. Wykopy wykonywane beda
mechaniczno — recznie (w 80 % mechanicznie, w 20 % recznie). Przewiduje si¢ calkowita
wywozke urobku z wykopow na odleglodé 1 km. Ze wzgledu na zlokalizowanie modulow
odwodnieniowych w istn. jezdni ulicy Kochanowskiego nalezy zwrdci¢ szezegblna
dbalos¢ przy zasypywaniu wykopéw. Zasyp powinien byé zageszezony, a wynik
zageszezenia potwierdzony badaniami (wskaZnik zageszczenia gruntu wg CBR>0,98). W
czasie wykonywania rob6t instalacyjno ~ montazowych wykopy nalezy zabezpieczy¢
barierkami z odpowiednim oznakowaniem, wyposazonymi w $wiatla koloru zobltego,
zapalonymi od zmierzchu do $witu. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy
wykonywaé zgodnie z Polskg Normg PN-B-10736:1999 ,.Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewoddéw wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
Odbi6r robdt instalacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z Polskg Normg PN-EN1610:2015-
10 ,,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych” W czasie wykonywania rob6t nalezy
przestrzegaé uwag i zalecen zawartych w protokole z narady koordynacyjnej w Starostwie
Powiatowym w Pruszkowie z dnia 08.02.2017 r. Znak sprawy: WGN.6630.76.2017 ( pkt
1+15).

Geotechniczne warunki posadowienia

Opis geotechnicznych warunkéw posadowienia przyjeto na podstawie ,,Opinii
geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu
budowlanego systernu odwodnieniowego zlokalizowanego w ul. J. Kochanowskiego w
miejscowosci  Granica, gm. Michalowice” opracowanej przez Pracowni¢ Badan
Geotechnicznych ,,GEObud” s.c. w grudniu 2016r. W miejscu lokalizacji modulow
odwodnieniowych przypowierzchniowa warstwe stanowig holoceniskie grunty nasypowe,
tworzace ciggla warstwe o grubodci zmieniajacej sie od 0,4 + 1,4m. Grunty nasypowe
wyksztalcone s3 W postaci mieszaninny piaskow drobnoziarnistych, pylow i glin z
domieszka humusowej substancji organicznej, okruchéw gruzu i zuzla. Bezposrednie
podioze nasypow tworzy seria sypkich gruntéw wodnolodowcowych, wsrdd ktérych na
roznych glebokosciach spotyka sig przelawicenia spoistych gruntéw zastoiskowych.
Utwory fluwioglacjalne sa reprezentowane glownie przez piaski drobnoziarniste 1 pylaste,
natomiast osady o genezie zastoiskowej sg reprezentowane przez pyly piaszczyste, pyly
oraz gliny pylaste. Grubo$¢ przelawicen pylastych, zalegajacych wsrdd — piaskéw
wodnolodowcowych miejscami przekracza 1,8m. W podlozu analizowanego terenu w
strefie glebokosci do 3,0m p.p.t. nie stwierdzono warstwy wodonosnej. Zgodnie z
klasyfikacja przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012 ar 0 poz. 463) oraz w
oparciu ¢ wykonang opinie geotechniczng, w podiozu analizowanego terenu wystepuja
proste warunki gruntowe, dzicki temu projektowane urzadzenia systemow
odwadniajgcych mogg byé zakwalifikowane do drugiej kategorii geotechniczne;.

33
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IL_CZESC KONSTRUKCYJNA

Do budowy rur odpowietrzajgcych ©0,10, przykanalikéw ©0,20 i kanatéw 0,30
przewidziano rury PVC klasy ,,S” (SN8; SDR34) DI110x3,2mm, D200x5.9mm i
D315x9,2mm ze $cianka lita jednorodna spelniajace wymagania Polskiej] Normy PN-EN
1401:1999, laczone przy pomocy uszezelek gumowych. Rury kanalizacyjne z PVC nalezy
ukiadaé na 20 cm podsypce piaskowej z obsypka z piasku pozbawionego kamieni i gruzu
do 30 cm ponad wierzch rur z doktadnym recznym jego zageszezeniem. Uzbrojenie kanalow
stanowig studzienki osadnikowe o srednicy @1,0m i glebokosci osadnikow h=1,0m, ktére
zaprojektowano w oparciu o Polska Normg¢ PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja. Studzienki
kanalizacyjne”. Dolne czesci studzienek nalezy wykona¢ w formie gotowych prefabrykatéw
z betonu kl. B-40/W-6. W gémej czesci studzienki nalezy wykonaé z typowych kregdw
zelbetowych wg normy branzowej BN-86/8971-08. Plyty pokrywowe zelbetowe nalezy
oprze¢ na zelbetowych pierscieniach odcigzajgcych. Na plytach nalezy ustawié wlazy
kanalizacyjne typu ciezkiego D 600 wg PN:EN124:2000 o wyirzymalosci na obcigzenie
probne 400 kN i zabezpieczy¢ je przez obetonowanie. Projektowane wpusty deszczowe
uliczne zeliwne klasy ,D” wg PN-88/H-74080/04 nalezy ustawi¢ na studzienkach
osadnikowych 30,50 wykonanych z kregdw betonowych i glebokosei osadnikéw h=1,0m.
W celu zamontowania przykanalikéw i kanatow w studzienkach pod wpusty deszezowe i w
studzienkach osadnikowych nalezy zabetonowaé w $cianach studzienek odpowiednie
ksztaltki przeznaczone do tego celu (przejécia przez $ciang). Niedopuszczalne jest
zabetonowywanie bezposrednio w $cianach studzienek bosych koncow rur kanalizacyjnych
z PVC. Dolne czeéci studzienek (prefabrykaty) nalezy ustawié na podiozu z betonu kl.
B-7,5 i grubosei h=5¢m. Plyty pokrywowe nalezy ustawié na zaprawie cementowej 1:3 ,,na
weisk”. Zewnetrzne powierzchnie $cian studzienek nalezy zaizolowaé przez smarowanie
abizolem R+2 x KL. Jako odpowietrzniki nalezy zastosowaé studzienki inspekcyine D315 z
PP z osadnikami h=0,30m. Komory drenazowe muszg speiniaé Aprobate Techniczng
Instytute Droég 1 Mostow AT/2007-03-2251. Do obsypki komér drenazowych nalezy
stosowaC thuczeh phlukany o uziarnieniu 31-63mm. Calo$é obsypki musi zostaé
Zabezpieczona materiatem filtracyjnym — geowldkning.
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