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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego
sieci wodociqgowef oraz kanalizacji sanilarnej w ul. Czeremchy w miejscowosci Granica, gmina Michatowice

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszej dokumentacji byto rozpoznanie
geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujacych w podfozu projektowanej sieci wodociggowej
oraz kanalizacji sanitarnej, przebiegajacych wzdluz ul. Czeremchy w miejscowos$ci Granica, gmina
Michatowice a takze ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii
geotechnicznej planowanej inwestycji.

Dla potrzeb projektu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej niezbedne bylo okreslenie rodzaju
i stanu gruntow podtoza budowlanego oraz gtebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych
pierwszego poziomu wodono$nego a takze wodoprzepuszczalnosci gruntow budujgcych warstwe
wodonosna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podtoza przeprowadzono z doktadnoscig wymagang
dla drugiej kategorii geotechniczne;j.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiafy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

» Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy w skali 1 : 500,

> Szczegdfowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusze Warszawa Zachéd oraz Raszyn
z objasnieniami,

» Z. Samacka. ,Stratygrafia osadéw czwarforzgdowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1992 r.,

> L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badar, stratygrafia”. \Wydawnictwo PAE. Warszawa 1992 r.,

> W.C. Kowailski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski’ Wydawnictwa  Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

> Wyniki badan i obserwagji terenowych wykonanych w listopadzie 2017 r.,

> Normy PN-EN 1897-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa oraz kanalizacja sanitarna sg zlokalizowane w ul. Czeremchy
w miejscowosci Granica, gmina Michatowice, w powiecie pruszkowskim.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony na obszarze
Réwniny  towicko-Btoriskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnig¢  akumulacji lodowcowe;.
Pod wzgledem geologicznym jest to plaska réwnina morenowa, uksztattowana zasadniczo w wyniku
proceséw peryglacjalnych zachodzacych w okresie zlodowacenia péinocnopolskiego.

Aktualne wyksztalcenie ~powierzchni omawianego terenu jest wynikiem dziatalnosci
antropogenicznej zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskiej.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq hadan podioza gruntowego dla potrzeb projektu hudowlanego
sieci wodociqgowej oraz kanalizacji sanitarnej w ul. Czeremchy w miejscowoici Granica, gmina Michatowice

4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metoda geodezyjnych, linearnych domiaréw
prostokatnych, dowigzujac sig do granic nieruchomos$ci gruntowych a takze istniejgcej zabudowy
zlokalizowanych w bezpoérednim sgsiedztwie analizowanego terenu.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metodg interpolacji na podstawie planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500 dostarczonego przez Przedstawiciela Zleceniodawcy.
Uproszczenie takie byto mozliwe z uwagi na niewielkie zroznicowanie morfologii analizowanego terenu.

4 2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreSlenia budowy geologicznej podioza
projektowanej sieci wodociagowej oraz kanatu sanitarnego wykonano 2 wiercenia badawcze
do gtgbokosci 4,0 m p.p.t. tgcznie przewiercono 8,0 mb. profilu gruntowego.

Odwierty gtebiono metodg okretng przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych probnikéw
przelotowych. Pozyskiwane w ftrakcie wykonywania wiercen probki gruntéw poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotno$ci gruntéw podioza. Stan osadéw spoistych okreslano
na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnieciu docelowej gtebokosci dokonano
pomiaréw poziomu stabilizowania sig¢ zwierciadta wéd podziemnych pierwszej warstwy wodono$nej
a nastgpnie odwierty zlikwidowano poprzez wypeinienie urobkiem z zachowaniem naturainej sekwencji
warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punktéw dokumentacyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zatgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatgczniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objety analizg¢ dostepnych materiatéw archiwalnych, wynikéw prac i obserwaciji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest pofozony na obszarze zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej,
uformowanej zasadniczo w okresie zlodowacenia poinocnopolskiego.

Najmtodszymi osadami rozpoznanymi w podlozu gruntowym projektowanego inwestycji
sq holocenskie grunty nasypowe, zbudowane z mieszaniny piaskéw réznoziarnistych oraz humusowej
substancji organicznej. Grunty nasypowe budujg ciagta warstwe o migzszosci ok. 0,3 m.

Bezposrednie podioze holocenskich osaddéw nasypowych stanowig rodzime, plejstocenskie
grunty mineraine o genezie wodnolodowcowej oraz zastoiskowej. Zasadniczy kompleks rodzimych
osaddw mineralnych zalegajgcych w podiozu omawianego terenu budujg grunty wodnolodowcowe
i zastoiskowe, wyksztalcone w postaci naprzemianleglych gruntéw sypkich, reprezentowanych
przez piaski drobnoziamiste i pylaste oraz gruntéw spoistych, reprezentowanych przez pyly piaszczyste,
pyly, gliny pylaste i gliny pylaste zwigzle. W wierceniach badawczych wykonanych dla potrzeb
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niniejszego opracowania nie osiggnieto spagu kompleksu naprzemianlegtych utworéw fluwioglacjalnych i
zastoiskowych a ich tgczna migzszos¢ przekracza 3,7 m.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W strefie gtebokosci do 3,0 m p.p.t. stwierdzono obecnos$é jednego poziomu wéd podziemnych.
Warstwe wodonosng budujg stabo wodoprzepuszczalne grunty sypkie o genezie zastoiskowej.
Swobodne zwierciadto wod podziemnych stabilizuje sie na gtebokosci 2,59 — 3.3 m p.p.t., wystepujac
na rzednej ok. 99,7 m n.p.m. Poziom zwierciadia wod podziemnych okreslony w wykonanych odwiertach
badawczych jest zblizony do stanu wysokiego. W czasie intensywnych opadow atmosferycznych oraz
podczas szybkiego topnienia pokrywy S$niegowej poziom zwierciadla wod gruntowych moze ulec
podwyzszeniu maksymalnie o ok. 0,5 — 0,6 m powyzej stanu z listopada 2017 r. Wody opadowe
i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu moga okresowo gromadzié sie w obnizeniach powierzchni
stropowej potprzepuszczalnych spoistych gruntéw zastoiskowych, tworzac poziom wod zawieszonych.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podfozu projektowanej sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej wyodrebniono cztery zasadnicze
serie geotechniczne, charakteryzujgce sie odmiennymi warto$ciami parametrow wytrzymatoSciowych
i odksztalceniowych oraz zréznicowang wodoprzepuszczalnoscia.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

I warstwa geotechniczna obejmuje holoceriskie grunty nasypowe, na ktére sktadaja sie¢ mieszanina
piaskéw roznoziarnistych oraz humusowej substancji organiczne;j. Miazszos¢ nasypow
osigga ok. 0,3 m. Grunty nasypowe charakteryzujg sie spadkiem stopnia zageszczenia wraz
ze wzrostem gigbokosci. Przewaznie znajdujg sig w stanie luznym. Miazszosé nasypow
nawierconych przy powierzchni terenu wynosi ok. 0,3 m. Utwory nasypowe sg kwalifikowane
do grupy gruntéw o stabej zageszczalnosci.

Il warstwe geotechniczng tworza sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie $rednio
zaggszczonym, reprezentowane przez piaski drobne i pylaste. Ich strop rozpoznano
na gigbokosci 0,3 m p.p.t. a migzszo$¢ piaskow fluwioglacjalnych waha sie od 0,7 do 2,0 m.
Sypkie utwory wodnolodowcowe charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoScig a takze sg
kwalifikowane do grupy gruntéw niewysadzinowych.

lil seri¢ geotechniczng buduja spoiste grunty zastoiskowe, wyksztatcone w postaci pytow
piaszczystych, pytdw, glin pylastych i glin pylastych zwiezlych. Utwory te wystepujg w formie
przewarstwien o grubosci osiagajgcej miejscami 1,4 m, zalegajacych na glebokosci
przekraczajacej 2,1 — 2,6 m p.p.t. Pyly i gliny zastoiskowe charakteryzujg sie stabg
zageszczalno$cig a tym samym cechujq sig matg przydatnoscia do wykonywania nasypow.
Jednocze$nie sa to grunty bardzo wysadzinowe. Z uwagi na naturalne zréznicowanie
konsystencji w obrebie serii spoistych utworéw zastoiskowych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:

v llla warstwa geotechniczna obejmuje spoiste grunty zastoiskowe wystepujace w stanie
twardoplastycznym.

v lllb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste grunty zastoiskowe Znajdujgce sie w stanie
plastycznym:.

IV warstwe geotechniczng stanowig sypkie grunty zastoiskowe w stanie $rednio zageszczonym,
dla ktérych usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,60. Pod wzgledem
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wodociggowej

litologicznym sg to piaski pylaste, zalegajace naprzemiennie z pylami i glinami
zastoiskowymi. Sypkie utwory o genezie zastoiskowej cechujg sie dobrg zageszczalnoscig
a ponadto sg kwalifikowane do grupy gruntow o watpliwej wysadzinowosci. Ponizej
gtebokosci 2,59 — 3,03 m p.p.t. piaski sa nawodnione i budujg warstwg wodonosng
pierwszego poziomu wéd podziemnych. Uogélniona warto$é wspétczynnika filtracji ki
0sigga ok. 0,1 — 1 m/d.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowanej sieci

oraz kanalizacji

zamieszczonych w zatgczniku 2.
WartoSci charakterystyczne parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych

warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.

sanitarnej

przedstawiono

na

profilach

Tab. 1 WartoSci charakterystyczne parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw

wiercen

badawczych

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopienn | Gesto$é Kat Spdjnoéc | Edometryczny Uwagi
wW-wy warstwy gruntu plast/ | objetosc. | tarcia modut Scisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
L/ p(n) (95”) cl(‘n) Mg”)
kNm’] | | |kPa] [MPa]
| Grunty nasypowe NN - 16,0 - - - grunty
stabonosne
o stabej
zageszczalnosci
I Sypkie grunty Py, P 0,50 17,5 30,4 0,0 62 grunty o dobrej
wodnolodowcowe w stanie zageszczalnosci,
$rednio zageszczonym niewysadzinowe
Ilia | Spoiste, nieskonsolidowane T1p, 0,20 21,0 14,8 16,0 29
grunty zastoiskowe .G grunty o slabej.
w stanie twardoplastycznym é I zageszczalnosci,
rz bardzo
Illb | Spoiste, nieskonsolidowane 0,40 20,5 11,6 11,0 18 wysadzinowe
grunty zastoiskowe
w stanie plastycznym
IV | Sypkie grunty zastoiskowe Pr 0,60 w 17,5 30,9 0,0 72 grunty nosne,
w stanie Srednio nw 19,0 o wafpliwej
Zageszczonym wysadzinowosci
o dobrej
zageszczalnosci

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x(”’zostaly ustalone metodg B wg PN-81/B-03020

Wartosc obliczeniowq parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyc wg wzoru X = y, - X przyjmujac bardziej

niekorzystng z obliczonych wartosci.

6. Wnioski

W podiozu projektowanej sieci wodociggowej oraz kanalizacii sanitarnej przebiegajacych wzdtuz

ul. Czeremchy w miejscowosci Granica, gmina Michatowice, ponizej przypowierzchniowej warstwy
holoceriskich gruntéw nasypowych o migzszosci osiggajacej ok. 0,3 m, wydzielonych jako | warstwa
geotechniczna stwierdzono wystgpowanie roziegtego kompleksu plejstoceriskich osadéw o genezie
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wodnolodowcowej i zastoiskowej. Przestrzenny ukfad warstw geotechnicznych wydzielonych
w podiozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wiercen
badawczych zamieszczonych w zataczniku 2.

Swobodne zwierciadto wod podziemnych stabilizuje sie na gtebokoéci 2,59 — 3,3 m p.p.t., wystepujac
na rzednej ok. 99,7 m n.p.m. Poziom zwierciadta wod podziemnych okreslony w wykonanych
odwiertach badawczych jest zblizony do stanu wysokiego. Warstwe wodonosng budujg stabo
wodoprzepuszczalne grunty sypkie o genezie zastoiskowej (IV warstwa geotech.). W czasie
intensywnych opadow atmosferycznych oraz podczas szybkiego topnienia pokrywy Sniegowej
poziom zwierciadta wod gruntowych moze ulec podwyzszeniu maksymalnie o ok. 0,5 — 06 m
powyzej stanu z listopada 2017 r. Wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu moga
okresowo gromadzi¢ sig w obnizeniach powierzchni stropowej pétprzepuszczalnych spoistych
gruntdw zastoiskowych, tworzac poziom wod zawieszonych.

Zalegajace w stropowych partiach kompleksu osadéw mineralnych sypkie grunty wodnolodowcowe
(Il warstwa geotech.) charakteryzujq sie dobrg zageszczalno$cig i powinny by¢ wykorzystane
do wypetnienia wykopéw przebiegajacych w podiozu drogi i chodnikéw. Zasypywanie wykopow
nalezy przeprowadzaC warstwami o grubosci dostosowanej do rodzaju sprzetu zageszczajgcego.
Nie nalezy wbudowywa¢ do wykopéw pod drogami nasypéw organicznych (I warstwa geotech.)
oraz spoistych gruntéw zastoiskowych (lll seria geotech.), kt6re cechujg sig mata przydatnoscig
do formowania nasypow.

Zgodnie z Kklasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transporty, Budownictwa
I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzigki czemu projektowana sieé¢ wodociggowa oraz kanalizacja sanitarna
przebiegajgce wzdiuz ul. Czeremchy w miejscowosci Granica, gmina Michatowice moga by
zakwalifikowane do drugiej kategorii geotechniczne;j.

mgr Jarosfég; ?rzy_ioda
phibcanddnl <
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.B.G. "GEOBUD' s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal N2

05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 otwornr 2. Wiferiniea:
Miejscowosc: Granica Obiekt: Sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna System wiercenia: okretny
Gmina: Michatowice Inwestor:
Powiat: pruszkowski Wiercenie: Sz. Bakowski Rzedna: 102.70 m np.m.
Wojewédztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 l Data wiercenia: 2017-11-10
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Rysunek wykonana programem "GeoStar"
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Oznaczenia:

® Otw. 1 - lokalizacja i numer wiercenia badawczego

P.B.G. ,,GEOBUD” s.c.

05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4
Tel. kom. +48 603 894 776, e-mail: geobud@o2.pl

Data Podpis

Dokumentacja badan podioza gruntowego

dla potrzeb projektu sieci wodociggowej
oraz kanalizacji sanitarnej
w ul. Czeremchy w miejscowosci

Opracowat: | Sz. Bgkowski | listopad 2017 r. ‘—% Granica, gmina Michatowice
Sprawdzit: | J. Przygoda listopad 2017 . = ;
Skala: = Nr zatgcznika:1
1500 MAPA DOKUMENTACYJNA NI stk |




Oznaczenia do profiléw i przekrojéw

Rodzaj gruntu

Stan gruntu

Gpz | Glina piaszczysta zwigzia

Gz Glina zwiezta

Gnz | Glina pylasta zwigzla

Ip It piaszczysty

| g

In It pylasty

H Grunt préchniczy

Poziom wody:

ustalony

nawiercony

QO fﬂo O COD o KO | Otoczaki suchy S
:o aoo ‘: ,, 1 qu 7 | 2wir - ,l mafo wilgotny mw

a ;. _‘;- o « Po | Pospdtka l wilgotny w
- .: Pr | Piasek gruby ’ zawodniony nw
Ps | Piasek $redni & zwarty zZw
Pd | Piasek drobny O pdizwarty pzw
N Pn | Piasek pylasty konsystencja ®  fwardoplastyczny tpl

. s ': «: , ) : Zg Zwir gliniasty ® plastyczny pl
4 ’ . , Pog | Pospdika gliniasta ®  miekkoplastyczny mpl

: Pg Piasek gliniasty @ plynny [sif
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:“’ : ~ i ”:/, I1 Pyt zageszczenie | (O $rednio zag@szc‘zony szg
5 Gp Glina piaszczysta © zageszczony zg

G Glina
:::J -- J": G Glina pylasta Otw. 1 numer otworu badawczego
S = 155,7 rzedna otworu badawczego

Nmp | Namut piaszczysty
Nmg | Namuf gliniasty

T Torf

Gy | Gytia
NN | Nasyp niekontrolowany
NB Nasyp budowlany

Symbole dodatkowe:
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domieszki innego gruntu

drobne przewarstwienia

grunty na granicy rodzajow

sgczenia



