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WSTEP

1. Podstawa opracowania ST

Podstawg opracowania ST jest projekt budowlany i wykonawczy budowy sieci wodociggowej w ulicach Czeremchy i
Cyprysowej w Granicy na terenie gminy Michatowice. Projekt zostat opracowany przez firme IDEA SDT & Partnerzy, ul.
Marii Sktodowskiej-Curie 35 lko.31, 05-800 Pruszkéw na zlecenie Gminy Michatowice,
ul. Aleja Powstancow Warszawy 1, 05-816 Michatowice.

Inwestycja bedzie realizowana przez Zleceniodawce projektu.

2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
budowa sieci wodociggowe;j.

3. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1i 2
rozdziat I. oraz rozdziat Ill.

4. Okreslenia podstawowe

Aprobata Techniczna
Dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ wyrobdéw budowlanych do zamierzonego stosowania.

Dziennik budowy

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier
Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotamii do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Ksigzka obmiarow

Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium
Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, i niezbedne, do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Objazd tymczasowy
Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Droga tymczasowa (montazowa)
Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢
Zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat, tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Polecenie Inzyniera
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane

Kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przeszkoda naturalna

Element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna
Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat,
cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa

Cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego
przedmiotem robét.

Rekultywacja

Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Slepy kosztorys

Woykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy

Teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie,
jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane

Czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
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Il. WYMAGANIA OGOLNE D-00.00.00

1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.1. Odpowiedzialno$¢ wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegoétowych warunkach umowy.

1.4. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczenr w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe] i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb okreslony w projekcie
tymczasowej organizacji ruchu, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdrych
tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w cene umowna.
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1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
=  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
=  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
= |okalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
=  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.
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1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach. Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera i Centralne Laboratorium Drogowe (CLD).

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciaggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych witgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzagdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzenia inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz? ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera i CLD.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Koszt uzycia materiatdbw zamiennych bedzie dostosowany przez Inzyniera, jednak nie bedzie miato zastosowanie
zwiekszenie ceny jednostkowe;.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowaq oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéow robdt oparte bedg na na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez Niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc zatozong jakosc¢ robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciag zapewniajgcy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okresSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badarn niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow i dokumentdw technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg
wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez CLD. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne. dokonane trwatg technika, w
porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

= date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

= terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

=  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

= uwagii polecenia Inzyniera,

= daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

= zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

= dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

= inneistotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak stronag
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2. Ksigzka obmiaréow
Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.7.1. — 6.7.3. nastepujace dokumenty:
= pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
= protokoty przekazania terenu budowy,
= umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
= protokoty odbioru robdt,
= protokoty z narad i ustalen,
= korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
= odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
= odbiorowi czesciowemu,
= odbiorowi ostatecznemu,
= odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisjg przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
= dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,
= szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
= recepty i ustalenia technologiczne,
= dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
= opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
= rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokéty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,
= geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
= kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. 0Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
= warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy.
= wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Organizacja ruchu na czas budowy

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
= opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,
= ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
= zastosowanie zestawu sygnalizacji Swietlnej czasowej, sterujgcej ruch wahadtowy na odcinkach do 400m,
= w miejscach wymagajacych poszerzen utozenie nawierzchni z ptyt typu MON,
= optaty/dzierzawy terenu,
= przygotowanie terenu,
= konstrukcje tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
= tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
= oczyszczanie, przestawienie,  przykrycie i  usuniecie = tymczasowych  oznakowan  pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
= utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
= usuniecie wbudowanych materiatéw, sygnalizacji i oznakowania,
= doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

= Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo Zamowien Publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

= Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdziniejszymi
zmianami).
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l1l. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — SST

1. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D-01.01.01.

1.1. Wstep

1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem przebiegu
trasy sieci wodociggowej w ulicy Czeremchy i Cyprysowej w Granicy i jej punktdw wysokosciowych, przeniesieniem
punktéw osnowy geodezyjnej, sporzgdzeniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy kanalizacji deszczowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich dla nizej wymienionych robét:
= wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéow roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych),
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktéw roboczych (reperéw roboczych),
= umocowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ufatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,
= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przewodu wodociggowego z naniesieniem na mape
zasadnicza.

1.1.3. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy
Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 4.

1.2. Materiaty

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec srednice 0,15m - 0,20m i dtugosci 1,5m - 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05m - 0,08m i dtugosci okoto 0,30m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5mm i dtugosci 0,04m - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale drewniane o $rednicy od 0,15m
do 0,20m i dtugosci 1,5m do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnic¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

1.3. Sprzet

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet pomiarowy:
= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,
= dalmierze,
= tyczki,
= faty,
= tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

1.4. Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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1.5. Wykonanie robot

1.5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystgpieniem do
robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych
trasy reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okres$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowac o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

1.5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ umocowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy wodociggu a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy wodociggu powinna
by¢ nie wieksza niz 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy wodociggu i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
wodociggu. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
repera i jego rzedne;j.

1.5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 1.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

1.5.4. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Wojewddzkiego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.
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1.5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane
przed przystgpieniem do robot objetych Projektem.

1.6. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

1.7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowa jest: km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, szt. punktu osnowy geodezyjnej.

1.8. 0Odbiodr robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbidr inwentaryzacji na podstawie wykonanej mapy zasadniczej przez uprawnionego geodete i zatwierdzonej przez
Zespot Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Sieci Uzbrojenia Terenu Starostwa Powiatu Warszawskiego Zachodniego.

1.9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki pomiarowej - 1 km wykonania robot obejmuje:
= przygotowanie i oznakowanie robdt,
= sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
= wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
= umocowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
= odszukanie i ewentualne odtworzenie,
= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
Cena jednostkowa przeniesienia i odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:
= przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej lll klasy poza granice pasa robat,
= odtworzenie wysokosSciowe,
= obliczenie wspdtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,
= uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

1.10. Przepisy zwigzane

= Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

= Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

= Warszawa 1979.

= Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

= |Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

= Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

=  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

=  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIiK 1983.

= Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdziniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

= Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 .
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2. ROBOTY ZIEMNE D-02.00.00, D-02.00.01, D-02.01.01, D-04.02.01

2.1. Wstep

2.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych wykonywanych w zwigzku z
budowa sieci wodociggowej w ul. Czeremchy i Cyprysowej w Granicy.

2.1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
2.1.1.

2.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i obejmujg wykonanie
wykopow dla kanalizacji sanitarnej oraz przewodéw wodociggowych.

2.1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna
Budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych, spetniajagca warunki
statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od s$rodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie
drogowym.

Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu
Rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Skarpa
Zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Odktad
Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy.

Wskaznik zageszczenia gruntu
Wielkos¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.
w ktérym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci
Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=d60/d10
w ktorym:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu
Wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

lo =22
1
gdzie:
10 - wskaznik odksztatcenia gruntu
El- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 4.

2.2. Materialy

2.2.1. 0Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST pkt. 2.
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2.2.2.

Podziat gruntéow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica
2.1. Okreslono w niej przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikdéw spulchnienia.

Tablica 2.1.
Gestos¢ Przecie.tnuf
objetosciowa spulchnlt_enlt_e
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po Odi/pOJCTnIU
naturalnsym pi:/rv:oc;nej
kN/m objetoécil)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 17,7 od 15 do 25 od
) Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 15do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 10,8 od 20 do 30
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pdtzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
3 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub z itu z gruzem, ttuczniem odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 19,6 od 25 do 35
objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
5 blokach ponad 50kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
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ltotupek twardy lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdwnie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw skat gtdwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypdéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.2.

Tablica 2.2.
Lp. Wyszcz{e.géln’ie-nie Jednostki : : Grupy gru.ntéw :
wtasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta
- pospotka gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
1. - piasek gruby - rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta

- piasek Sredni
- piasek drobny
- zuzel nierozpadowy

- zwir gliniasty
- pospétka gliniasta

- it, it piaszczysty, it
pylasty
bardzo wysadzinowe
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- piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
Zawartosc czastek <15 od 15 do 30 >30
2. | £0,075mm % <3 od3do 10 >10
<0,02 mm
Kapilarnos¢ bierna <1,0 >1,0 >1,0
3 m
Hkb
Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
4., WP

2.2.3. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do ich wbudowania.

Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedace nadmiarem objetosci robét ziemnych
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wbudowanie
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na Terenie Budowy gruntdow, ktérych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego
naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST pkt. 4.

Wybér sSrodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie
przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

2.5. Wykonanie Robot

2.5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST pkt. 5.

2.5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopoéw
Odchylenie osi w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3cm.

2.5.3. Zasady prowadzenie robot
Roboty nalezy realizowaé w granicy dziatek ujetych w projekcie.
Zabezpieczenie wykopdw winno gwarantowac petne bezpieczenstwo pracownikdw i oséb trzecich.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do wbudowania
byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Wykop mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wbudowania powinny by¢ bezposrednio wbudowane do wykopu lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntédw przydatnych, przewidzianych do wbudowania sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu. O ile Inzynier zezwoli
na czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

Kolidujace z wykopem uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢é w sposéb gwarantujacy zaréwno bezpieczenstwo
pracownikéw jak i zapewniajacy ich eksploatacje, Roboty ziemne przy skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem
prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

2.5.4. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej
(spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Podczas sprawdzania stanu podfoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajgcego gruntu w celu uscislenia,
w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci podtoza Gi.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogescic recznie lub mechanicznie lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l;), podanego w tablicy 3.3.

Tablica 3.3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa wykopu Autostrad i drég Innych drog
ekspresowych Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm
Gteboko$¢ od 20cm do
50cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych
Gtebokos$é od 50cm do 1,00 1,00 0,97
200cm
Gtebokos¢ ponizej 200cm 0,97 0,97 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych w tablicy 3.3. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 3.3. nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntdéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego. Wtasciwe roboty mogag
by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, gdzie
wartos¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205
Zatgcznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Natomiast nosnos¢ nasypu okresla sie modutem wtérnym.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntédw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W
czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usungc
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac lub
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to gruntu
nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego
zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

2.5.6. Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewoddéw nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i termicznej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypki
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,50m. Materiatem zasypki w
obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Pozostawienie w wykopie obudowy

W razie niemozliwosci wydobycia obudowy wykopu mozna jg pozostawi¢ w gruncie. Fakt pozostawienia $cianek
powinien zosta¢ wpisany do Dziennika Budowy, a obrys ich wrysowany na profilu podtuznym z podaniem wymiardw i
lokalizacji.

Zasypka Przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co
najmniej 1.

Zasypka przewodu pod ulepszong nawierzchnie drogi

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu réwnego co najmniej 1 nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypki wzmocniong podbudowg
drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki
Zageszczenie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubosé warstw nie powinna by¢ wieksza niz:
= 0,15m przy zageszczaniu recznym
= (0,30m przy zageszczaniu mechanicznym
Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowanie optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-86/B-
02480. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu powinna byé réwna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

2.5.7. Podsypka rurociggu

Do podsypki rurociggu nalezy stosowac piaski spetniajgce wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.

Jezeli zachodzi potrzeba okresowego sktadowania kruszywa na podsypke, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy podsypki o grubosci powyzej 20cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Nierdwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

2.6. Kontrola jakosci Robot

2.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w OST pkt. 6.

2.6.2. Zalozenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszg ST i PZJ. Zakres i czestotliwos¢ badan powinna
by¢ w uzgodnieniu z Inzynierem i dostosowana do wielkosci robét.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
= dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
= dziennika Budowy,
= protokotéw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

2.6.3. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
= odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
= zapewnienie statecznosci skarp,
= odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
= wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
= wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,
= doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
= zabezpieczenie terenu wokdt wykopdw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
= obudowe wykopdw,
= zabezpieczenie krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,
= zejécia do wykopdw,
= podtoze,
= ¢cianke szczelna.
Kontrole robét ziemnych nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-92/B-10735

2.6.4. Kontrola wykonania podsypki

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cmi -
2cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm i -2cm. Jezeli
warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w wiecej niz jednej warstwie, nalezy mierzy¢ tagczng grubosc
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie jej na gtebokos¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy.

2.7. Obmiar robot

2.7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST pkt. 7.
2.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest m? (metr szescienny) wykopu. Obliczenia oparte na
przekrojach poprzecznych wykopu.

2.8. Odbior robot

2.8.1. 0Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 3.6. daty wyniki pozytywne.
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2.9. Podstawa ptatnosci

2.9.1. Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST pkt. 9.

2.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m3 wykopdw w gruntach obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
= odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
= profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,
= zageszczenie wykopu,
= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
= rozplantowanie urobku na odkfadzie,
= wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
= rekultywacje terenu.

2.10. Przepisy zwigzane

= PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

= PN-B-04493:1960 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

= PN-5-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

= PN-EN 933-8 - Badanie wskaznika piaskowego.

= BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptyta.

= BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

= PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

= PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

= PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne.

= PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

= PN-B-06714-17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

* PN-B-11111 — Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

= PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

= PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

= PN-68/B-06050

= BN-83/8836-02

= BN-72/8932-01
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3. BUDOWA PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH - D-01.03.05

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci wodociggowej w ulicy Czeremchy i
Cyprusowej w Granicy.

3.1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
3.1.1.

3.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowag przewoddéw
wodociggowych.

3.1.4. Okreslenia podstawowe
Przewdd wodociggowy
Rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Wodociag
Zespot wspodtpracujgcych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wode.

Wodociag grupowy
Wodociag zasilajagcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke osadniczg i co
najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna
Uktad przewoddédw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub
zaktady produkcyjne.

Przytacze domowe; potaczenie domowe
Przewéd wodociggowy z wodomierzem fgczacy sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w
wode.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg norma PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Materiatly

3.2.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

3.2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich Srednice zalezne sg od istniejgcych przewodow i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem sieci
wodociggowe;j.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
= rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03,

3.2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-
06250.

3.2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

3.2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze byé wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02 oraz wymogom producenta
rur.
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3.2.6. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
= zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003,
= zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024.

3.2.7. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
= nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101,
= kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

3.2.8. Hydranty nadziemne
Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80mm i 100mm odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
89/M-74091 i BN-70/5213-04.

3.2.9. Bloki oporowe
Nalezy stosowac:
= bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy BN-81/9192-
04 i BN-81/9192-05 do przewodéw o $rednicach od 100mm do 400mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajgcym
0,98MPa,
= bloki oporowe zelbetowe do przewoddw o srednicach powyzej 400mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

3.2.10. Sktadowanie materiatéw

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podfozu, w sposdb gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéow bhp.

Ponadto rury z PE nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je
sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sktadowane rury nie
powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania
nie powinna przekraczaé 30°C,

Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajgcych czesci.

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Wtazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

Kregi nalezy sktadowaé na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem, ze
nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokosé sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobéw lub pojedynczych kregdw.

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykonawca jest zobowigzany do
sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen. Cegty w
miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy fatwos¢ przeliczenia, racjonalne
wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna
przekraczac¢ 2,2 m.

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe
nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac w pozycji lezagcej na podktadach drewnianych
warstwami po 3 lub 4 sztuki.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowa¢ sie silosy w ilosci zapewniajacej
ciggtosé robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.
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3.3. Sprzet

3.3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na materialy w czasie montazu, transportu i
sktadowania. Sprzet uzywany w robotach montazowych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.4. Transport

3.4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST pkt 4.

3.4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o fadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowac do granic
wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowacd
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
gbrna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg
warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

3.4.3. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

3.4.4. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych
Witazy, stopnie i skrzynki mogga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone
luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadaé je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

3.4.5. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty
transportowane luzem nalezy uktadaé na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchni srodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty luzem mogg byc¢
przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegty w
jednostkach tadunkowych powinien odbywa¢ sie mechanicznie, za pomocg urzagdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy,
widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy
uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

3.4.6. Transport blokéw oporowych
Transport blokow moze odbywac sie dowolnymi sSrodkami transportu. Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej
lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu fadunku wykorzystana byta nosnosé srodka transportu. tadunek
powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i
wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy fadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony,
kawatki drewna itp.).

3.4.7. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
= segregacji sktadnikow,
= zmiany sktadu mieszanki,
= zanieczyszczenia mieszanki,
= obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
= oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

3.4.8. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni Srodki
transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu robaét.
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3.4.9. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

3.5. Wykonanie roboét

3.5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST pkt 5.

3.5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z
opadoéw atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
= goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
= powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
= w razie koniecznos$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

3.5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbioérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli
materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkdéw atmosferycznych, to powinny
one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich sSrodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych witasciwych dla danego materiatu. Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna byé dostosowana do srednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8m plus Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewoddw. Usuniecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

3.5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtfoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i
piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa podfozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu, spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726. W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20cm, zgodnie z PN-53/B-06584. W
gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac z warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem
grubosci od 15 do 20cm tgcznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o srednicy powyzej 400mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykonaé zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do
IS nie mniej niz 0,95.

3.5.5. Roboty montazowe

Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak niz
0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd
przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (h,) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw h,, wg PN-81/B-03020 o 0,4m dla rur o $rednicy
ponizej 1000mm i 0 0,2m dla rur o srednicy 1000mm oraz powyze;.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

= wstrefieohz=0,8m, hn=1,2mi1,0m
= wstrefieohz=1,0m, hn=1,4mi1,2m
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= wstrefieohz=1,2m, hn=1,6mi1,4m
= wstrefieohz=1,4m, hn=1,8mi1,6m.
Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzagdzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna
z dokumentacja.

Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢
utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zfgczy.

Potfaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujgcy: poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie.

Do wykonywania zmian kierunkédw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5% do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku przy zastosowaniu ksztattek.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na
zmianach kierunku: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla przewoddw zeliwnych i
stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o rednicy powyzej 200mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng sciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng sciang bloku a gruntem rodzimym zalaé¢ betonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10m.
Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujgc go od przewodu dwoma warstwami
papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku -
wykop nalezy pogtebic recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

Armatura odcinajaca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
= w komorze montazowe;j i kontrolnej obudowy tunelowej,
= na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
= na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
® na odgatezieniu do hydrantu,
= w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdw.

Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczaé:
= w terenie zabudowanym w odlegtosci 100m jeden od drugiego,
= w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,
= w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdw.

Elementy montazowe
Elementy te nalezy stosowac:
= kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
= nasuwki dla montazu zasuw i przewoddéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych
odcinkdéw przewoddw z istniejgcymi.
Izolacje
Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztgcza na potgczenie uszczelkg gumowa, na potgczenie tgcznikami, srubowe lub
uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajgcg do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknied.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.
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Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

3.6. Kontrola jakosci robot

3.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST pkt 6.

3.6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
ustalenie metod wykonywania wykopdw,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i pragdami btgdzgcymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przejsé¢
rurociggdéw przez sciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw witazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw montazowych i urzagdzen wentylacyjnych),
badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz £ 5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,
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odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10cm, dla
pozostatych przewoddw 5cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 2cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m nie powinien wynosic¢
mniej niz 0,97.

3.7. Obmiar robot

3.7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST pkt 7.

3.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

studzienki i komory wodociggowe w kompletach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m’> (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m’ (metr
szescienny), izolacja - m’ (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

3.8. 0Odbior robot

3.8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 3.6. daty wyniki pozytywne.

3.8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowa s$cian wykopdw,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

wykonanie studzienek wodociggowych,

wykonanie izolacji,

proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m i powinna wynosié: okoto
300m dla przewoddw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla
przewodoéw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, zas dla przewoddéw
utozonych w wykopach nie umocnionych z rur PCV okoto 600m, z rur stalowych okoto 1000m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST pkt 8.

3.8.3. Odbioér koricowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

badanie szczelnosci studzienki,

badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo omdwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

3.9. Podstawa ptatnosci

3.9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.

3.9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

wykonanie zabezpieczenn przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

wykonanie studzienek (komor) wodociggowych,

przeprowadzenie proby szczelnosci,

wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej specyfikacji.

3.10. Przepisy zwigzane

3.10.1. Normy
PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
PN-82/B-01801 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.
PN-86/B-01811 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.
PN-74/B-02480 - Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-06250 - Beton zwykty.
PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.
PN-81/B-10725 - Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-76/B-12037 - Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte.
PN-74/B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-57/B-24625 - Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
PN-58/C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-76/C-96178 - Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
PN-86/H-74374 - Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.
PN-70/H-97051 - Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne.
PN-82/M-01600 - Armatura przemystowa. Terminologia.
PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
PN-84/M-74003 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cisnienie nominalne 1MPa.
PN-83/M-74024/00 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
PN-83/M-74024/02 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne
0,63MPa.
PN-83/M-74024/03 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ciSnienie nominalne
1MPa.
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= PN-85/M-74081 - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

= PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1MPa.

= PN-89/M-74301 - Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 1i1,6MPa.

= BN-76/0648-76 - Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

= BN-77/5213-04 - Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

= BN-75/5220-02 - Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

= BN-74/6366-03 - Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

= BN-74/6366-04 - Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

= BN-77/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

= BN-62/6738-03,04,07 - Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

= BN-87/6755-06 - Welon z wtékien szklanych.

= BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. zwir i pospédtka.

= BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

= BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

= BN-81/9192-04 - Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

= BN-81/9192-05 - Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

= BN-82/9192-06 - Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewoddw z PCW uktadanych metody bezodkrywkows.
Wymagania i badania przy odbiorze.

3.10.2. Inne dokumenty

= Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

= Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

= Katalog budownictwa; KB 4 - 4.11.6 (1) - przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P1
do P6 (marzec 1979 r.), KB 4 - 4.11.5 (5) - studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.), KB 8 - 13.7 (1) -
przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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4. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE -
D.04.04.02

4.1. Wstep

4.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z budowg sieci wodociggowej w ul. Czeremchy i
Cyprysowej w Granicy.

4.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 4.1.1.

4.1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-5-06102. Zakres robdt obejmuje wykonanie nawierzchni z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0+31,5 mm, grubosci 20cm.

4.1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Warstwa zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Materialy

4.2.1. Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w OST pkt. 2.

4.2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

4.2.3. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo famane.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

4.2.4. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 4.1.

4.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.1.

4.2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajagcg wymagania PN-B-32250.

4.3 Sprzet

4.3.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M.00.00.00. pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na materiaty w czasie montazu, transportu i sktadowania. Sprzet uzywany w robotach powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4.4. Transport

4.4.1. Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 4.
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Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Rys. 4.1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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Tabela 4.1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
Lp. Wyszczegélnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-B-06714/15
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714/15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- [ od 30do 70 | BN-64/8931-01
04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714/42
b) $cieralnosé czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714/18
3 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714/19
niz 5
9 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-19
10 Wskaznik nosnosci podbudowy nie mniejszy niz (przy zageszczeniu Is > 1,03) 1o PN-5-06102

4.5. Wykonanie Robot

4.5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. pkt.5.

4.5.2. Przygotowanie podioza

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

4.5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.
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4.5.4. Whbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

4.5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim sprzetem
przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ 1,03 dla projektowanego
odcinka.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E;>180 MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

E,
E,

< 22

4.5.6. Odcinek préobny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:
= stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
= okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
= ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400m” do 800m®. Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

4.5.7. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

4.6. Kontrola jakosci Robot

4.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w OST D-M.00.00.00. pkt. 6.

4.6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa.

4.6.3. Badania w czasie robét

Tablica 4.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeglnienie badari Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)
1. Uz-larnlenlt? mlleszank.l ) 600
2. [ Wilgotnos$¢ mieszanki
3. |Zageszczenie warstwy 2 1000
4. |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4.6.4. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
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4.6.5. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobieraé 2 prébki z kazdej dziennej dziatki
roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

4.6.6. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
i nie rzadziej niz raz na 5000m’, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex

E1
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, > 180 MPa
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o

srednicy 300mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45MPa.
Obliczenie wynikdéw wg wzoru:

< 2.2

3A7p. D
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — rdznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm)
D — érednica ptyty (mm)

4.6.7. Witasciwosci kruszywa
Witasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w ST nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

4.6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1. |[Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km

2. | Réwnosc podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

na siatce o rozmiarach 10m x 10m wraz ze sprawdzeniem osi
podtuznej i obu krawedzi

na tukach dla pozostatych drég: co 20m na prostych i co 10m na, na
osi podtuznej i krawedziach

5. | Rzedne wysokosciowe

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7. | Grubo$¢ podbudowy 400m?>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’

Nosnos¢ podbudowy:
8. |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

4.6.9. Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100m. Szerokosc
podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
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4.6.10. Rownos¢ podbudowy
Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100m; dopuszczalne
nieréwnosci pod tatg 10mm.
Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100m; dopuszczalne odchytki
pod fatg 10mm.

4.6.11. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéow poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg, co 100m.
Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5 %.

4.6.12. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1cm, +0Ocm.

4.6.13. Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

4.6.14. Nosnos$¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatacznik” powinien byé zgodny z podanym w
tablicy 4.4.

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 4.4.

Tabela 4.4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o | WskaZnik zageszczenia Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku wnos | IS nie mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm ptyta o srednicy 30cm, MPa
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

4.6.15. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w ST
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10cm, wyrdéwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm powinien to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

4.7. Obmiar Robot

4.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST pkt 7.

4.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowga jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej grubosci.
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4.8. Odbior Robot

4.8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4.6. daty wyniki pozytywne.

4.9. Podstawa ptatnosci

4.9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.

4.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m’ podbudowy uwzglednia:
= prace pomiarowe i przygotowawcze,
= oznakowanie miejsca robdt,
= zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
= przygotowanie mieszanki,
= wykonanie odcinka prébnego,
= transport i roztozenie mieszanki,
= profilowanie,
= zageszczenie,
= utrzymanie podbudowy,
= badania materiatdw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

4.10. Przepisy zwigzane

4.10.1. Normy
= PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.
. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
= 10.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
= 11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
= 12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
= 13.BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
= 14.BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
= 15.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[]
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4.10.2. Inne dokumenty
= Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.
= Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.
® Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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