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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego
siect wodociqgowe] oraz kanalizacyi sanitarnef w ul. Stokrotek w miejscowosci Nowa Wies, gm. Michalowice

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badafi geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujacych w podiozu projektowanej sieci
wodociggowej oraz kanalizacji sanitamej zlokalizowanych w ul. Stokrotek w miejscowosci Nowa Wies,
gmina Michatowice a takze ustalenie przydatnosci gruntéw dia potrzeb budowlanych oraz okreslenie
kategorii geotechnicznej planowanej inwestycji.

Dla potrzeb projektu wodociagu i kanalizacji sanitamej niezbedne byto okreslenie rodzaju i stanu
gruntow podioza budowlanego, gtgbokosci wystgpowania zwierciadla wéd gruntowych pierwszego
poziomu wodonosnego oraz wodoprzepuszezalnosci gruntéw budujacych warstwe wodonosna,

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskie] z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podicza przeprowadzono z dokladnoscia wymagang
dla drugiej kategorii gectechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

VYV trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

¥ Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,

» Szczegtlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusze Warszawa Zachdd i Raszyn,

> L.Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badari, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

» W. C. Kowalski: .Regionalna geologia inzynierska Polski”. \Wydawnictwa Uniwersytetu
Woarszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Z.Sarnacka. ,Strafygrafia osadéw czwartorzgdowych Warszawy i ckolic” Warszawa 1092 1,

» Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w styczniu 2018 r.,

> Nommy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1897-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa oraz kanalizacja sanitama sa ziokalizowane w ul. Stokrotek
w miejscowosci Nowa Wies, gmina Michatowice.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony na obszarze
Réwniny  towicko-Blonskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnig akumulagji  lodowcowe;.
Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska réwnina morenowa, uksztattowana zasadniczo w wyniku
procesow peryglacjalnych zachodzacych w okresie zlodowacenia péinocnopolskiego.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar podloza grimtowego dla potrzeb projektu budowlanego
sieci wodociqgowej oraz kanalizacyi sanitarnej w ul. Stokrotek w miejscowosci Nowa Wies, gm. Michalowice

4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacjge punkiéw dokumentacyjnych wykonano metoda geodezyjnych, lineamych domiaréw
prostokatnych dowigzujac si¢ do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejgcych budynkow
znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wierceri okreslono metodg interpolacji na podstawie planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500 dostarczonego przez Przedstawiciela Biura Projektow.
Uproszczenie takie bylo mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego obszaru.

4.2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu ckreslenia budowy geologiczne] podioza
projektowanej sieci wodociagowej oraz kanalizacji sanitarnej wykonano 2 wiercenia badawcze
do gfebokosci 3,0 14,0 m p.p.t. kacznie przewiercono 7,0 mb. profilu gruntowego.

Odwierty gtebiono metodg okretng przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych prébnikéw
przelotowych. Pozyskiwane w trakcie wykonywania wiercen prébki gruntéw poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntéw podioza. Po osiggnigciu docelowej
gtebokosci dokonano pomiaréw poziomu zwierciadta wod podziemnych pierwszej warstwy wodonosnej
a nastgpnie odwierty zlikwidowano poprzez wypemienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji
warstw gruntowych.

Lokalizacjg punktéw dokumentacyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowanej
w zatgezniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zataczniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnych materiatow archiwainych, wynikéw prac i obserwaciji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacii.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego
5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest polozony w obrebie pfaskiej wysoczyzny lodowcowej, uksztattowanej
zasadniczo w wyniku proceséw denudacyjnych, zachodzaocych w okresie zlodowacenia
potnocnopolskiego. Aktualne wyksztalcenie powierzchni omawianege terenu jest efektem dziatalnosci
antropogenicznej zwiazane;j z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskiej.

Najmtodszymi osadami rozpoznanymi w podiozu gruntowym projektowanego inwestycji
sg holoceriskie grunty nasypowe, zalegajace w strefie przypowierzchniowej w formie ciagtej warstwy
0 grubosci 0,3 — 0,7 m. Pod wzgledem litologicznym jest to mieszanina piaskéw réznoziamistych, glin
craz humusowsj substancji organiczne;j.

Pod przypowierzchniowg warstwg holocefiskich osadéw nasypowych stwierdzono obecno&é

kompleksu plejstocenskich, gruntéw zastoiskowych, wyksztalconych w postaci naprzemianlegtych
osadow sypkich, reprezentowanych pizez piaski drobne i pylaste oraz osadéw spoistych,
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reprezentowanych przez pyly piaszczyste. taczna migzszo$¢ utworéw o genezie zastoiskowe] waha sie
0od0,6do1,3m.

W poinocnej czesci przedmiotowego terenu piaski zastoiskowe sg podscielone przez serie
sypkich gruntéw wodnolodowcowych, osadzonych w trakcie deglacjaciji ladolodu zlodowacenia Warty,
zaliczanego do ziodowacen $rodkowopolskich. Sypkie osady fluwioglacjaine sg wyksziatcone w postaci
piaskow roznoziarnistych, miejscami z domieszkg zwirdéw. Ich strop nawiercono na giebokosci 0,9 m p.p.t.
Grubo$¢ serii piaskéw wodnolodowcowych przekracza 2,1 m.

W potudniowej czgsci omawianego terenu bezpos$rednie podioze osadéw zastoiskowych tworzy
kompleks spoistych gruntéw morenowych (glin zwatowych) zlodowacenia Warty. Utwory lodowcowe
sg reprezentowane gtownie przez gliny piaszczyste z domieszka zwirow, wéréd ktérych na roznych
gtebokosSciach spotyka sie izolowane przetawicenia zaglinionych piaskéw drobnoziarnistych. Grubosé
przewarstwien piaszczystych rozpoznanych w obrebie kompleksu glin zwatowych nie przekracza 0,2 m.
lch obecno$¢ jest istotna z uwagi na gromadzenie sie w piaskach wéd opadowych i roztopowych
infiltrujgcych od powierzchni terenu. Strop spoistych gruntéw morenowych nawiercono w otw. 1
na giebokos$ci 2,0 m p.p.t. a ich tgczna migzszos¢ przekracza 2,0 m.

5.2. Charakterystyka warunkdw hydrogeologicznych

W podiozu prejektowanej sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarmnej, w strefie gtebokosci
do 40 m p.pt, rozpoznano jedna, nieciagta warstwe wodono$na, zbudowang ze S$rednio
wodoprzepuszczalnych, sypkich osadéw morenowych, zalegajacych w formie izolowanych przetawicen
wsrod glin zwatowych zlodowacenia Warty. Zwierciadlo waéd podziemnych ma charakter naporowy
a warstwe napinajgcq buduja potprzepuszczalne, spoiste osady lodowcowe. Po nawierceniu zwierciadto
wod gruntowych ustabilizowato sie na giebokosci 2,85 m pp.t., wystepujac na rzednej ok. 100,75 m
n.p.m. Usredniona warto$¢ wspdiczynnika filtracji ko $rednich piaskow morenowych wynosi 6 — 10 m/d.
Poziom zwierciadta wéd gruntowych okreslony w wykonanym wierceniu badawczym jest zblizony
do stanu $redniego. Zasoby wdd podziemnych nagromadzonych w przetawiceniach piaszczystych
zalegajacych wsréd glin zwalowych sg niewielkie. W czasie wzmozonych opadow atmosferycznych
oraz podczas szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody infiltrujgce od powierzchni terenu moga
okresowo gromadzi¢ si¢ w obnizeniach powierzchni stropowe;j pétprzepuszczalnych, spoistych gruntéw
morenowych, tworzac poziom wod zawieszonych. Z tego wzgledu w trakcie prac budowlanych nalezy by¢
przygotowanym do prowadzenia odwodnienia powierzchniowego z dna wykopu pod sie¢ wodociggows
i kanalizacyjna.

5.3. Charakterystyka poditoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntdw,
w podiozu projektowanej sieci wodociagowej oraz kanalizagji sanitamej wyodrebniono szesé
zasadniczych serii geotechnicznych, charakteryzujacych sie¢ odmiennymi warto$ciami parametrow
wylrzymaio$ciowych i odksztalceniowych oraz zréznicowang wodoprzepuszczainoscia.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczna budujg holoceriskie grunty nasypowe, zalegajgce w strefie
przypowierzchniowej analizowanego terenu w formie warstwy o grubosci ok. 0,3 — 0,7 m.
Utwory nasypowe sa reprezentowane przez mieszanine piaskow roznoziamistych, glin
oraz humusowej substancji organicznej. Z uwagi na lokalnie duzg zawartosé substancji
organicznej pochodzenia roslinnego a takze przewaznie stabe zageszczenie nasypy
sq kwalifikowane do grupy gruntéw stabono$nych, o matej przydatnosci do formowania
nasypow.
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Il warstwe geotechniczng stanowig plejstocenskie, sypkie grunty zastoiskowe, wystepujgce w stanie
$rednio zaggszczonym. Uogdlniona wartos¢ stopnia zageszczenia Io jest réwna 0,50.
Pod wzgiedem litologicznym sg to piaski drobne i pylaste, ktore rozpoznano w otw. 1
na gtebokosci dochodzacej do 2,0 m p.pt Sypkie osady o genezie zastoiskowej
sg kwaliflkowane do grupy gruntéw o dobrej zageszczalnosci. Piaski pylaste sag zaliczane
do gruntéw o watpliwej wysadzinowosci.

Ill warstwe geotechniczng budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, znajdujgce sie
w stanie twardoplastycznym, dia ktérych usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I, wynosi
0,20. Spoiste osady zastoiskowe sg reprezentowane przez pyly piaszczyste, kidre
sg kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych a takze gruntéw o malej
przydatnosci do formowania nasypow. Pyly piaszczyste zalegajg w obrebie kompleksu
osadéw 0 genezie zastoiskowe] rozpoznanego w podiozu pofudniowej czegsci omawianego
terenu (otw. 1) w formie przewarstwieri o grubosci nie przekraczajgcej 0,2 m.

IV seri¢ geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, wystepujgce w stanie $rednio
zaggszczonym. Uogdlniona warto$¢ stopnia zageszczenia |Ip wynosi 0,60. Utwory
fluwioglacjalne sg wyksztalcone w postaci piaskéw réznoziamistych. Ich obecnosé
stwierdzono w otw. 2, na gfebokosci przekraczajacej 0,9 m p.p.t. Migzszos¢ serii piaskéw
wodnolodowcowych przekracza 2,1. Sypkie grunty fluwioglacjaine cechujg si¢ dobra
zageszczainoScig a takze sg kwalifkowane do grupy gruntéw niewysadzinowych.
Ze wzgledu na obserwowane zroznicowanie skiadu granulometrycznego w obrebie serii
sypkich osadow wodnolodowcowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

» IVa warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone piaski drobne o genezie
wodnolodowcowej, ktére zalegaja w  stropowych partiach serii osadéw
fluwioglacjalnych.

> IVb warstwa geotechniczna obejmuje piaski $rednio- i gruboziarniste z dom ieszka zwirdw,
wystepujace w stanie $rednio zageszczonym. Ich strop nawiercono na gtebokosci
2.1 mp.p.t (otw. 2).

V serie geotechniczna stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Warty,
reprezentowane przez gliny piaszczyste z domieszky zwiréw. Obecnosé glin Zwalowych
stwierdzono w otw. 1, na glebokosci przekraczajgcej 2,0 m p.pt. Gliny piaszczyste
sg zaliczane do gruntéw bardzo wysadzinowych a takze gruntéw o stabej zageszczalnosei.
Z uwagi na obserwowane naturalne zréznicowanie konsystencji w obrebie serii spoistych
utwordw iodowcowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

» Va warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe, znajdujgce
si¢ w stanie twardoplastycznym, dla kiérych uéredniona wartosé stopnia
plastyczno$ci I, osigga 0,20.

> Vb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
wystgpujace w stanie plastycznym. Uogdéiniona wartosé stopnia plastycznosci I
osigga 0,40. Obecno$¢ plastycznych glin iodowcowych stwierdzono jedynie
w otw. 1, na gigbokosci przekraczajgcej 3,9 m p.p.t.

Vil warstwa geotechniczna jest zbudowana z sypkich gruntow morenowych w stanie zageszczonym.
UogoGlniona warto$¢ stopnia zageszczenia Iy jest réwna 0,70. Pod wzgledem litologicznym
sq to lokalnie zaglinione piaski drobnoziamiste na pograniczu piaskoéw $rednich, ktére
rozpoznano w otw. 1 w strefie gigbokesci 3,7 — 3,9 m p.pt. Piaski lodowcowe cechujg sie
dobrg zaggszczalnoscig. Sypkie utwory morenowe sg nawodnione | budujg niecigglg
warstwe wodono$ng pierwszego poziomu wod podziemnych. Usredniona wartosé
wspoiczynnika filtracji kyp wynosi ok. 6 — 16 m/d.
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Przestrzenny ukiad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podiozu projektowanego
przewodu wodociggowego oraz sieci kanalizacyjnej przedstawiono na profilach wiercenn badawczych
zamieszczonych w zatgczniku 2.

Warto$ci charakterystyczne parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych sg prezentowane w tabeli 1.

Tab. 1 WartoSci charakterystyczne parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien | Gestosé Kat Spojnosé | Edometryczny Uwagi
W-wy warstwy gruntu plast/ | objetosc. | tarcia modut scigliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
IL/ID p(”) @i") 6‘5”} Mé")
[kN/m’) | | °] [ jkPal [MPa]
| Grunty nasypowe NN - 16,0 - - - grunty
slabonosne,
o sfabej
zageszczalnosci
1 Sypkie grunty zastoiskowe Pg, Pn 0,50 17,5 30,4 0,0 62 grunty nosne,
w stanie $rednio o watpliwej
Zageszczonym wysadzinowosci
i dobrej
zageszczainosci
Ill | Spoiste, nieskonsolidowane 5 0,20 21,0 14,8 16,0 19 grunty nosne,
grunty zastoiskowe w stanie bardzo
twardoplastycznym wysadzinowe,
o slabej
zageszczalnosci
iVa Sypkie grunty P4 0,60 w17,5 30,9 0,0 72 grunty
wodnolodowcowe w stanie nw 19.0 niewysadzinowe
§rednio zageszczonym odobrej
Vb P, P: 0,60 w 18,5 33,6 0,0 110 zaggszczalnosci
nw 20,0
Va | Spoiste, nieskonsolidowane 0,20 21,5 18,2 32,0 37 grunty nosne,
grunty morenowe w stanie bardzo
twardoplastycznym 5 wysadzinowe,
plastyczny Gpt2 o stabej
Vb | Spoiste, nieskonsolidowane 0,40 21,0 14,6 240 23 zageszczalnosci
grunty morenowe w stanie
plastycznym
\ Sypkie grunty morenowe P4/Pg 0,70 nw200 | 314 0,0 87 grunty nosne,
w stanie zaggszczonym o dobrej
zageszezalnosci

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x™zostaly ustalone metoda B wg PN-81/B-03020

1.

Warto$c obliczeniowq parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyd wg wzoru x"

niekorzystng z obliczonych wartoéci

6. Wnioski

= tm - X" przyjmujac bardziej

W podiozu projektowanej sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej, przebiegajacych
wzdiuz ui. Stokrotek w miejscowosci Nowa Wie$, gmina Michatowice, ponizej przypowierzchniowe;j
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sieci wodociggowey oraz kanalizacji sanitarnej w ul. Stokrotek w miejscowosci Nowa Wies, gm. Michalowice

warstwy holocenskich gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) o grubosci dochodzacej do 0,7 m
stwierdzono wystepowanie rozleglego kompleksu rodzimych, sypkich gruntéw mineralnych
0 genezie zastoiskowej (Il i Il warstwa geotech.), wodnolodowcowe] (IV seria geotech.)
oraz morenowej (V i V| seria geotech.). Przestrzenng sekwencje warstw geotechnicznych
wydzielonych w podlozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2. Wartosci charakterystyczne parametrow
wytrzymatoSciowych i odksztalceniowych wydzielonych warstw geotechnicznych zamieszczono
w tabeli 1.

W strefie gigbokosci do 4,0 m p.p.t., rozpoznano jedng, nieciagta warstwe wodonosng, zbudowang
ze Srednio wodoprzepuszczalnych, sypkich osadéw morenowych (VI warstwa geotech),
zalegajacych w formie izolowanych przefawicent wsréd glin zwatowych zlodowacenia Warty (V seria
geotech.). Zwierciadto wdd podziemnych ma charakter naporowy a warstwe napinajacg budujg
potprzepuszczalne, spoiste osady lodowcowe. Po nawierceniu zwierciadio wéd gruntowych
ustabilizowato sig na giebokosci 2,85 m p.p.t., wystepujac na rzgdnej ok. 100,75 m n.p.m. Uéredniona
wartoS¢ wspofczynnika filtracji kio $rednich piaskéw morenowych wynosi 6 — 10 m/d. Poziom
zwierciadla woOd gruntowych okreslony w wykonanym wierceniu badawczym jest zblizony
do stanu Sredniego. Zasoby wéd podziemnych nagromadzonych w przetawiceniach piaszczystych
zalegajgcych wsrod glin zwatowych sg niewielkie. W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych
oraz podczas szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody infittrujgce od powierzchni terenu mogg
okresowo gromadzi¢ si¢ w obnizeniach powierzchni stropowej poéiprzepuszczainych, spoistych
gruntébw morenowych, tworzac poziom wéd zawieszonych. Z tego wzgledu w trakcie prac
budowlanych nalezy by¢ przygotowanym do prowadzenia odwodnienia powierzchniowego z dna
wykopu pod sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna.

Sypkie grunty zastoiskowe (Il warstwa geotech.) a takze piaski wodnolodowcowe (IV seria geotech.)
charakteryzujg sig¢ dobrg zageszczalnos$cig i mogg byC wykorzystane do wypemienia wykopow
przebiegajacych w podiozu drogi i chodnikéw. Zasypywanie wykopéw nalezy przeprowadzaé
warstwami o gruboéci dostosowanej do rodzaju sprzetu zageszczajacego. Stabg zageszozalnoscig
cechujg sig utwory nasypowe (I warstwa geotech), pyly zastoiskowe (N warstwa geotech.)
oraz spoiste osady lodowcowe (V seria geotech), ktérych nie powinny by¢ wykorzystywane
do formowania zasypki wykopaw.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia- 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepuja proste
warunki gruntowe, dzigki czemu projektowana sie¢ wodociagowa oraz kanalizacja sanitarmna,
zlokalizowane w ul. Stokrotek w miejscowosci Nowa Wies, gmina Michalowice mogg by¢
zakwalifikowane do drugiej kategorii geotechnicznej.
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