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FProjekt geotechniczny sieci wodociqgowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej
w ul. Stokrotek w miejscowosci Nowa Wies, gmina Michalowice

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny sieci wodociggowej oraz kanalizacji
sanitarnej w ul. Stokrotek w miejscowosci Nowa Wies, gmina Michatowice.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

v Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badari podfoza gruntowego dia potrzeb projektu
budowlanego sieci wodociggowej oraz kanalizacyi sanitarnej w ul. Stokrotek w miejscowosci Nowa
Wies, gmina Michafowjce” opracowana przez ,Geobud” s.c. w styczniu 2018 r.,

v obowigzujace normy okreslajace warunki posadowienia obiektéw budowlanych,

v wymagany zakres opracowania okreslony przez Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

3. Ogdlna charakterystyka terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa oraz kanalizacja sanitama przebiegajgq wzdiuz ul. Stokrotek
w miejscowosci Nowa Wie$, gmina Michatowice.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest pofozony
na obszarze Rowniny towicko-Blofiskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnig akumulacji
lodowcowej. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska réwnina morenowa, uksztaltowana
zasadniczo w wyniku procesow peryglacjainych zachodzgcych w ckresie zlodowacenia
pétnocnopolskiego.

4. Charakterystyka podioza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentacji
badan podtoza gruntowego w podiozu projektowanej sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitame;
wyodrebniono nastgpujace warstwy geotechniczne:

| warstwe geotechniczng budujg holocenskie grunty nasypowe, zalegajgce w strefie
przypowierzchniowej analizowanego terenu w formie warstwy o grubosci ok. 03-07m.
Utwory nasypowe sg reprezentowane przez mieszaning piaskéw réznoziamistych, glin
oraz humusowej substancji organicznej. Z uwagi na lokalnie duzg zawarto$¢ substanciji
organicznej pochodzenia roslinnego a takze przewaznie stabe zageszczenie nasypy
sg kwalifikowane do grupy gruntéw stabonosnych, o matej przydatnesci do formowania
nasypow.

Il warstwe geotechniczng stanowig plejstocenskie, sypkie grunty zastoiskowe, wystepujgce
w stanie $rednio zaggszczonym. Uogdiniona warto$é stopnia zageszczenia Ip jest rowna
0,50. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski drobne i pylaste, ktére rozpoznano
w otw. 1 na gigbokosci dochodzacej do 2,0 m p.p.t. Sypkie osady o genezie zastoiskowej
sg kwalifikowane do grupy gruntéw o dobrej zageszczalnosci. Piaski pylaste sg zaliczane
do gruntéw o watpliwej wysadzinowosci.

Il warstwe geotechniczng budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe, znajdujgce
si¢ w stanie twardoplastycznym, dia ktérych usredniona warto$é stopnia plastyczno$ci I,
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wynosi 0,20. Spoiste osady zastoiskowe sg reprezentowane przez pyly piaszczyste, ktore
sg kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych a takze gruntéw o matej
przydatnosci do formowania nasypéw. Pyly piaszczyste zalegajg w obrebie kompleksu
0sadow 0 genezie zastoiskowej rozpoznanego w podtozu potudniowe] czesci
omawianego terenu (otw. 1) w formie przewarstwien o grubo$ci nie przekraczajgcej
0,2 m.

IV seri¢ geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, wystepujgce w stanie $rednio
zaggszczonym. Uogdiniona warto$¢ stopnia zageszczenia Iy wynosi 0,60. Utwory
fluwioglacjalne sg wyksztaicone w postaci piaskéw réznoziarnistych. ich obecnosé
stwierdzono w otw. 2, na gleboko$ci przekraczajgcej 0,9 m p.p.t. Migzszos$¢ serii piaskow
wodnolodowcowych przekracza 2,1. Sypkie grunty fluwioglacjalne cechujg si¢ dobrg
zageszezainoScia a takze sa kwalifikowane do grupy gruntéw niewysadzinowych.
Ze wzgledu na obserwowane zréznicowanie sktadu granulometrycznego w obrebie serii
sypkich osadéw wodnolodowcowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

> IVa warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone piaski drobne o genezie
wodnolodowcowej, ktére zalegajg w stropowych partiach serii osadow
fluwioglagjainych.

» IVb warstwa geotechniczna obejmuje piaski $rednio- i gruboziarniste z domieszkg
zwirbw, wystepujace w stanie $rednio zageszczonym. Ich strop nawiercono
na gtebokosci 2,1 m p.pt. (otw. 2).

V serig geotechniczng stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia
Warty, reprezentowane przez gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw. Obecno$é glin
zwatowych stwierdzono w otw. 1, na glebokosci przekraczajgcej 2,0 m p.pt. Gliny
piaszczyste sg zaliczane do gruntéw bardzo wysadzinowych a takze gruntow o stabej
zageszczalno$ci. Z uwagi na obserwowane naturalne zréznicowanie konsystencji
W obrgbie serii spoistych utworéw lodowcowych wyodrgbniono dwie warstwy
geotechniczne:

» Va warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
znajdujace si¢ w stanie twardoplastycznym, dla kiérych usredniona wartosé
stopnia plastycznoéci I, osigga 0,20.

» Vb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty maorenowe,
wystepujgce w stanie plastycznym. Uogodlniona wartosé stopnia plastycznoéci I,
osigga 0,40. Obecno$é plastycznych glin lodowcowych stwierdzono jedynie
w otw. 1, na gigbokosci przekraczajacej 3,9 m p.p.t.

VI warstwa geotechniczna jest zbudowana z sypkich gruntéw morenowych w stanie
zaggszczonym. Uogdlniona warto$¢ stopnia zageszczenia Iy jest rowna 0,70.
Pod wzgledem Iitologicznym sg to lokalnie zaglinione piaski drobnoziamiste
na pograniczu piaskow Srednich, ktére rozpoznano w otw. 1 w strefie gtebokosci 3,7 - 3,9
m p.p.t. Piaski lodowcowe cechujg sie dobra zaggszczalnoscig. Sypkie utwory morenowe
sq nawodnione i budujg nieciagly warstwe wodono$ng pierwszego poziomu wod
podziemnych. Usredniona warto$¢ wspotczynnika filtracii kqq wynosi ok. 6 — 10 m/d.

W podiozu projektowanej sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej, w strefie giebokosci
do 40 m p.pit, rozpoznano jedna, nieciggty warstwe wodono$ng, zbudowang ze $rednio
wodoprzepuszczalnych, sypkich osadéw morenowych, zalegajacych w formie izolowanych
przetawicen wsréd glin zwatowych zlodowacenia Warty. Zwierciadio wéd podziemnych ma charakter
naporowy a warstwg napinajacg budujg péiprzepuszczaline, spoiste osady lodowcowe.
Po nawierceniu zwierciadto wod gruntowych ustabilizowato si¢ na giebokosci 2,85 m p.pdt.,
wystepujac na rzednej ok. 100,75 m n.p.m. Usredniona wartogé wspdfczynnika filtracji kqg $rednich
piaskébw morenowych wynosi 6 — 10 m/d. Poziom zwierciadla wéd gruntowych okresiony
w wykonanym wierceniu badawczym jest zblizony do stanu $redniego. Zasoby wod podziemnych
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nagromadzonych w przetawiceniach piaszczystych zalegajacych wéréd glin zwatowych sg niewielkie.
W czasie wzmozonych opad6w atmosferycznych oraz podczas szybkiego topnienia pokrywy
Sniegowej wody infilirujace od powierzchni terenu mogg okresowo gromadzié sie w obnizeniach
powierzchni stropowej pétprzepuszczalnych, spoistych gruntéw morenowych, tworzgc poziom wod
zawieszonych. Z tego wzgledu w trakcie prac budowlanych nalezy byé przygotowanym
do prowadzenia odwodnienia powierzchniowego z dna wykopu pod sieé¢ wodociggowa i kanalizacyjna.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazuja,
ze warstwy gruntowe zalegajgce w podiozu projektowanej sieci wodociggowej oraz kanalizacii
sanitarnej cechujg sig poziomym uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projektowana sie¢ wodociagowa oraz kanalizacja sanitarna, zlokalizowane
w ul. Stokrotek w miejscowos$ci Nowa Wie$, gmina Michatowice mogg by¢ zakwalifikowane do drugiej
kategorii geotechniczne;.

6. Prognoza zmian wlasciwosci podfoza gruntowego w czasie

W warunkach normmalnej eksploatacji projektowanych instalacji nie przewiduje sie zmian
wiasciwosci gruntéw zalegajacych ponizej dna wykopéw pod warunkiem prawidfowego wykonania
robot ziemnych. Sie¢ wodociggowa oraz przewdéd kanalizacyjny nie spowodujg pojawienia sie
dodatkowych naprezen w o$rodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztalcenie oraz struktura gruntow
w strefie zasypek wykopow, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntow rodzimych zalegajgeych
w podtozu analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W praktyce nie ma mozliwosci
odtworzenia pierwotnego ukifadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopow.
Przeksztaicenia gruntéw, kiére wystapia powyzej wbudowanych przewodéw nie spowodujg istotnej
zmiany kierunku infiltracji wod gruntowych jak réwniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadow
mineralnych.

7. Okreslenie obliczeniowych warto$ci parametrow geotechnicznych

Warto$ci obliczeniowych parametréw geotechnicznych przyjeto na podstawie parametréw
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspoiczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
nr1+ 2z punktu 8.

8. Okre$lenie czesciowych wspblczynnikéw bezpieczernistwa do obliczer
geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczeristwa nalezy przyjaé zgodnie z zalgcznikiem B do nommy
EN 1897-1-2004.
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Projekt geotechniczny sieci wodociggowej oraz siect kanalizacyi sanitarnej
w ul. Stokrotek w miejscowosci Nowa Wies, gmina Michalowice

Wspéiczynniki czg$ciowe y do stanéw granicznych no$nosci w trwatych i przej$ciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspétczynniki korelacyjne £ we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami.

Tabela nr 1 - Wspdiczynniki czesciowe yy do sprawdzania stanéw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

A1 M2
Kat tarcia wewnetrznego ? Pur 1,0 1,25
Spojnosc efektywna Ve 1,0 1,25
Wytrzymalosé na Scinanie bez , 10 14
odplywu You ' '
Wytrzymalosé na sciskanie
) : Yau 1,0 1,4
jednoosiowe
Cigzar objetoéciowy o 1,0 1.0
?  Wspdtczynnik ten stosuje sig do wartosci tan ¢

Tabela nr 2 - - Wspotczynniki cze$ciowe yr dotyczace skarp i statecznosci ogéinej

Zestaw
Opér Symbol
R1 R2 R3
Opor scinania gruntu Y'Re 1.0 1 1,0

9. Okres$lenie oddziatywan od gruntu

Projektowana sie¢ wodociggowa i kanalizacja sanitama zostana wbudowane na gtebokosci
przekraczajgcej maksymalng gteboko$¢ przemarzania, ktéra na dokumentowanym terenie dochodzi
do 1,0 m p.pt, a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia si¢ ponizej przedmiotowych
instalacji wysadzin mrozowych. Oddzialywania od gruntu na projektowane instalacje po ich
wbudowaniu, zwigzane z obcigzeniem zasypkg gruntowa, nie przekrocza wartosci typowych
| dopuszczalnych dla tego rodzaju przewodow a wiec nie beda mialy istotnego wplywu na warunki
bezpiecznego uzytkowania sieci wodociagowej oraz kanalizacji sanitarnej.

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego

Model podfoza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.

Uogolniony ukiad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji projektowanej sieci wodociggowej
i kanalizacji sanitamej przedstawia sie nastepujgco:

0,0 - 0,6 m — grunty nasypowe {warstwa [)
0,6 — 1,0 m — sypkie grunty zastoiskowe {warstwa I1)
1,0 — 1,2 m - spoiste grunty zastoiskowe (warstwa |ii)
1,2 - 2,5 m — sypkie grunty wodnolodowcowe (seria IV)
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2,5 — 3,7 m — spoiste grunty morenowe (seria V)
3,7 — 4,0 m - sypkie grunty morenowe (warstwa VI)

W podiozu projektowanej sieci wodociggowej i kanalizagji sanitarnej, w strefie gtebokosci
do 40 m p.pt, rozpoznano jedng warstwe wodonos$ng, zbudowang ze $rednio
wodoprzepuszczalnych, sypkich osadéw morenowych, zalegajacych w formie izolowanych
przetawicen wsréd glin zwatowych zlodowacenia Warty. Zwierciadto wéd podziemnych ma charakter
naporowy a warstwg napinajaca budujg polprzepuszczaine, spoiste osady lodowcowe.
Po nawierceniu zwierciadto wdd gruntowych ustabilizowato sig na gigbokoSci 2,85 m p.pit.,
wystepujgc na rzednej ok. 100,75 m n.p.m.

11. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowana sieC wodociggowa oraz kanalizacja sanitama, zlokalizowane w ul. Stokrotek
w miejscowosci Nowa Wie$, gmina Michatowice nie spowodujg pojawienia si¢ dodatkowym naprezen
w otaczajgcym osrodku gruntowym. Usuniety grunt, w miejsce kidrego zostanie wbudowany przewéd
wodociggowy a takze przewdéd kanalizacyjny cechuje si¢ wigkszg gestoScig objetosciowg a tym
samym nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczeri nosnosci a takze osiadan podtoza gruntowego.

12. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odsfonigte dno wykopu nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanej sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej
powinna by¢ wbudowywana warstwami o grubo$ci uzaleznionej od stosowanego sprzetu
zagegszczajgcego (zwykle nie wigcej niz 0,2 — 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogescié
do uzyskania wskaznika zageszczenia s 2 1,0.

Kontrola zageszczenia gruntéw zasypki moze byé prowadzona dla kazdej uformowanej
I zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidacji
wykopéw — za pomocg sondowart dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drog nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem piyty statycznej (metoda VSS) lub ptyty dynamicznej.

13. Oddziafywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania wéd gruntowych na projektowang sie¢ wodociggowa
oraz kanalizacjg sanitarng nie wystapi. Projektowane instalacje zapewniajg bezawaryjng eksploatacje
w warunkach pefnego nawodnienia o$rodka gruntowego.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podtozu projektowanej sieci wodociagowej oraz kanalizagii sanitamej, przebiegajgcych
w ul. Stokrotek w miejscowos$ci Nowa Wies, gmina Michatowice, ponizej przypowierzchniowej warstwy
holoceriskich gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) o grubosci 0,3 — 0,7 m, stwierdzono
wystgpowanie kompleksu plejstocenskich, naprzemianlegtych, sypkich i spoistych gruntow
zastoiskowych (Il i 11l warstwa geotech.), podscielonych przez serie sypkich gruntéw wodnolodowcowy
(IV seria geotech.) a takze spoiste grunty morenowe (V seria geotech.), wéréd ktérych lokalnie
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spotyka si¢ izolowane przelawicenia zaggszczonych piaskéw lodowcowych (VI warstwa geotech.).
Rodzime grunty mineralne podscielajgce warstwg nasypowg cechujg sie wysokimi wartosciami
parametrow wytrzymatodciowych oraz niewielkg odksztatcainoscia. Wykopy pod planowang sied¢
wodociagowa oraz kanalizacje sanitarng znajdujg si¢ na tyle daleko od sgsiadujgcych obiektéw
budowlanych, Zze nie bedag na nie oddzialywaé. W zwigzku z tym, nie przewiduje sie specjalnych
dziatan monitorujgcych. Powyzsze zalecenie dotyczy robdt ziemnych prowadzonych zgodnie
ze sztukg budowlana, co oznacza m.in. wykonywanie wykopdw pod ostong konstrukeji rozporowych
oraz w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie poziom zwierciadta wod gruntowych stabilizuje
sig powyzej dna wykop6w.

magr Jaﬁg;fawjg'ﬂgafda
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