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45233320-8 Fundamentowaniec drog
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowosci Granica .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne dla poszczegdlnych asortymentdéw robot drogo-

wych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obieckt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)

albo jego cz¢s$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny ( korpus ziemny).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelki-

mi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie

z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zda-

rzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywa-

nia polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktorej wyznaczeniu poinf. jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepo-

wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stu-

zacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych za-

tacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dok. proj. i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podto-

ze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:

e w. $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

e Ww. wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni,

e podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze, moze sktada¢ si¢ z pod-
budowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni, moze sktadaé
si¢ z jednej lub dwoch warstw,

e podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza., moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, od-
saczajaca lub odcinajaca,

e w. mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu,

e w. odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezacej powyze;j,

e w. odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu-

blicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigza-

nych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy dro-

gi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo§ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.19. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dot. sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dok. proj., ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymie-
nione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technolo-
giczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dok. proj., STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gltownych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dok. proj. i dwa komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpo-
wiedzialno$¢ za ochrone¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dok. proj. bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach

umowy, uwzgledniajacym podziat na dok. proj.:

e Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dok. proj. oraz projektowa dokumentacje¢ wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dok. proj., ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i STWiORB

Dok. proj., STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby za-
warte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje ko-
lejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”’). Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast po-
wiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiar6w okreslonych na podstawie odczytu ze ska-
li rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dok. proj. i STWiORB. Dane okreslone w
dok. proj. i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslo-
nego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okre§lonymi wymaga-
niami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w petni zgodne z dok. proj. lub STWiORB i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

e Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”). Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ru-
chu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ru-
chu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonaw-
ca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tym-czasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca za-
pewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzynie-



ra/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic inf., ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Ta-
blice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt za-
bezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

e Roboty o charakterze inwestycyjnym. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwa-
nia realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrze-
gawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegaja-
cych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracuja-
cych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem pro-
jektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocze¢ciem w sposob uzgodniony z In-
zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dot. ochrony §rodowiska natu-

ralnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dot. ochrony $rodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosei dla oséb Iub dobr publicznych i in-
nych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

o $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bg¢dg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wickszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji pan-
stwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim har-
monogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpo-
czecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/ Kie-
rownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaja-
cego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dot. korzystania z
wlasnosci i1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie mate-
rialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoé6w (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powia-
damial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warun-
kéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dot. bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypeltnieniem wy-
magan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpocze-
cia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymy-
wac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakim-
kolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzyma-
niowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patento-
wych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie ze-
zwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wy-
niknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub popra-
wionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod wa-
runkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeolo-
gicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiado-
mi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na 3 tyg. przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot, Wyko-
nawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dot. proponowanego zro-
dla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryj-
nych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie ma-
teriaty z danego zroédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialdéw ze zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodla. Wykonawca przedstawi Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych



oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow ad-
ministracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako-
sciowych materiatdw pochodzacych ze zroédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia ma-
teria-tow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do rob6t. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w haldy i wy-
korzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wyko-
pOw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwie-
zione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materialdow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewar-
tosciowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktoérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowa-
ne materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dok. proj. lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ro-
botach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tyg. przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgod-

nosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wta-

sciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku przeprowadzania inspekcji wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

o Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

o Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

o jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dok. proj., STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dot. jego uzytkowania. Wykonaw-
ca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowa-
nia i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez na-
prawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny. Jezeli dok. proj. lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania wa-
runkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktoére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow. Liczba §rodkow transportu powinna zapewniaé prowadze-
nie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dok. proj., STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w termi-



nie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publ. pojazdy beda spetnia¢ wymagania dot. przepiséw ruchu drogowe-
go w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkoéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwot-
nego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszel-
kie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publ. oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych mate-
riatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dok. proj., wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robot i za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dok. proj. lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika pro-
jektu dot. akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumen-
tach umowy, dok. proj. i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/ Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materialdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy ba-daniach ma-
teriatdw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Po-
lecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozli-
wosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dok. proj., STWiORB oraz
ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

e czg$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw mechanizmow steruja-
cych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
formg¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

o czgs8C szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mecha-
nizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcz. elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zalozong jakos$¢ robot. Wy-
konawca jest odpowiedzialny za petnag kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kon-
troli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan
materiatdow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dok. proj. i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotli-
wos¢ sa okreS§lone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzy-
nier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowg. Wy-
konawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt ba-dawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedu-
ry badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich in-
spekeji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnie-
ciach dot. urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli



niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy labora-
torium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwia-
zane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzy-
nier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wyko-
nawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie prze-
prowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzy-
niera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wyko-
nawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan beda przekazywane Inzynierowi/
Kierownikowi projektu na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy. Inzynier/
Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy in-
nymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialdw i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wta-
snych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien
pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wy-
kaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dok. proj. i STWiORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w punkcie 1

i ktore spelniajg wymogi STWiORB. W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez

STWIiORB, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan be¢dg dostarczone przez Wykonawce Inzyniero-

wi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

e Dziennik budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos§¢ za prowadzenie dzien-
nika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospo-
darczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwa-
1a technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budo-
wy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonaw-
cy 1 Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dok. proj.,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,



- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dok. proj.,

- dane dot. czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dot. sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dot. jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przepro-
wadzal,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzyniero-

wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bu-

dowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika bu-

dowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

e Ksigzka obmiardéw - stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

e Dokumenty laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzy-
niera/ Kierownika projektu.

e Pozostate dokumenty budowy - do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) naste-
pujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje¢ na budowie.

e Przechowywanie dokumentéw budowy - dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu od-
powiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe od-
tworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzynie-
ra/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dok. proj. i STWiORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika pro-
jektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru begda
wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czg-
stoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszezegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$é po-
mnozona przez §redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgod-
nie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzy-
niera/ Kierownika projektu.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed cz¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku wyste-
powania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, podlegaja-
cych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda
wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zat. do ksiazki obmiarow, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru: odbiorowi robot zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi cz¢$ciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych roboét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu roboét. Odbioru robot do-
konuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie doku-
mentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dok. proj., STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sig¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior osta-
teczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu zakonczenia robodt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostateczne-
go robot do-kona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dok. proj. i STWiORB. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja za-pozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtasz-
cza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych ro-
bot poprawkowych lub robot uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykony-
wanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dok. proj. i STWiORB z uwzglednie-
niem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona po-
tragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzo-
ny wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac na-
stepujace dokumenty:
dok. proj. podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,
o rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, ga-
zowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru osta-
tecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie za-



rzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajace-
go. Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizual-
nej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej po-
zycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWiORB i w dok. proj.. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowacé:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ew. ubytkéw i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadza-
niem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniccie wbudowanych materialow i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami)

[2] Zarzgqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami



D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnos$ciami maja-
cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. W zakres robot wchodza:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokos$ciowej geodezyjnej osnowy reali-
zacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dok. proj..

1.4.2. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwaltego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim do-
kumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dot. materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki beto-
nowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie
punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20m i dtugosé 1,5+1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktéw na-
lezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej na-
wierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci 0,04+0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekroj
prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $redni-
cy 0,15+0,20m i dlugosci 1,5+1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osno-
wy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dot. sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe,
szpilki, ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw. Sprzet stosowany do odtworze-
nia trasy drogowej i jej punktow wys. powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 4.



4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg: roboty przygotowawcze, odtworzenie trasy i punktéw wysoko-
sciowych, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien: zapoznac si¢ z zakresem opracowania, przepro-
wadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dot. sposobu wykonania prac, zapozna¢ si¢ z dok. proj., zebra¢ infor-
macje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi, zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposo-
bem realizacji budowy, przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10]. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne
punktow glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast po-
informowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dok. proj. sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dok. proj., to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dok. proj. i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zosta-
ng wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty po-
$rednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okres§lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i po-
lozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpo-
wiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomia-
rowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezag do obowiazkéw Wykonawecy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drew-
nianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziem-
nych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m. Wyko-
nawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim po-
winna wynosi¢ 500metréw. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza Granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogo-
wej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budow-
lach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dok. proj. oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dok. proj. O$ trasy po-
winna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co S0metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w sto-
sunku do dok. proj. nie moze by¢ wigksze niz Scm . Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dok. proj.. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materia-
16w wymienionych w punkcie 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét za-
stgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprz. obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dok. proj. oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i



w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wyko-
pow glebszych niz 1m. Odleglos¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geome-
trii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profi-
lowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dok. proj.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dok. techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania dokumentacji oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumenta-
cji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dot. ewentualnych
etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyj-
nej oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezagca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Przy analizie zebranych mate-
riatéw i1 informacji nalezy ustali¢: klasy i doktadnosci istniejacych osnow geod. oraz mozliwosci wykorzystania ich do po-
miar6w powykonawczych, rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia, zakres i sposob aktualizacji dokumen-
tow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punk-
tami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowg, a nastgpnie
wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasad-
niczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wg stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty re-
ferencyjne , wszystkie drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, przekroje poprzeczne drog co 20+50m oraz inne elementy wg wymagan Zamawiajacego. Prace obliczeniowe na-
lezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape kata-
stralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtornik mapy
zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samag
technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa). Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna
nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wyko-
nawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nale-
zy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

e sprawozdanie techniczne,

o wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

o kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicow polowych,

nosnik elektroniczny z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewn. kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

e kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

e przestrzeganie ogo6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
w punkcie 5,



e sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewn. kontroli robét. Kontrolg nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej
drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

e ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

e zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wg wymagan dok. technicznej,

e koszty osrodkdéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
[1] D-M-00.00.00Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami)
Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Giownego Urzedu Geodezji i Kartografii:

[3] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[4] Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
[5] Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

[6] Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna

[7] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

[8] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

[9] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

[10] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



D-01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentdow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w okresie budowy drogi,

zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

e w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktore dok. proj., ST lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po za-
konczeniu budowy,

e na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadze-

nia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gldéwnym (pniu).

1.4.2. Korona - gorna czg¢s¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokos$ci od 1,8 do 2,2m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.5. Bryta korzeniowa - uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dok. proj. lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastgpujace materialy:

e materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak: deski iglaste grubosci min. 20mm, stupki drewniane, zerdzie,
itp., maty stomiane, zuzyte opony samochodowe, drut, tasme stalows, gwozdzie, wode,

e materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak: preparaty emulsyjne, powierzchniowe, Srodki impregnujace, wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wyko-

nawcg i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot:

e sprzetu do tymczasowej ochrony drzew: recznego sprzgtu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty, samochodu
skrzyniowego do transportu, sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konew-
kami, wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

e sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych: r¢cznego sprzgtu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dhuta, noze, skrobaki,
recznego sprzgtu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dok. proj., ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wyko-

nawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dok. proj. i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna ko-
rzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja: roboty
przygotowawcze, roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dok. proj., ST lub wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacj¢ drzewa pod-
legajacego zabezpieczeniu, usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd. Zaleca si¢ korzystanie z ustalen
STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych, a sa narazone na uszko-

dzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci: w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie

mechaniczne drzew, tylko r¢cznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony

drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera. W zasi¢gu korony drzewa i

w odlegtosci co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4x4m wokét drzewa) nie powinno dopu-

$ci¢ si¢ do: wykonania placow sktadowych i droég dojazdowych, poruszania si¢ sprzetu mechanicznego, sktadowania mate-

riatdow budowlanych, zmian poziomu gruntu. Zaleca si¢, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kru-
szywa, olejow, paliw i lepiszcz. Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robo6t s3 miesigce od
pazdziernika do kwietnia. Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly

wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w

formie szczeliny o szerokosci 0,3+0,5m i giebokosci 1,5+2,0m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie

takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robot in-
stalacyjnych poza okresem wegetacji roslin. Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

e owiniccie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4m” na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastep-
nie oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych galezi. Dolna cz¢$¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podto-
zu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy
stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60cm,

e przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4m” na jedno drzewo,

e podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20dm’ na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w zaleznosci od wa-
runkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy: rozebranie konstrukcji zabezpiecza-

jacej drzewo, usuni¢cie materialow zabezpieczajacych, lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielggnacyjnym. Nalezy
wykona¢ nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

e przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy,

- zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

- posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

- zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba bardziej za-
sobna,

e przy uszkodzeniu galezi:

- wykonywac¢ cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3cm zawsze trzyetapowo,

- zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rane po usunieciu zywej gatezi: srednicy do 10cm, zasmarowujac w calosci pre-
paratem o dziataniu powierzchniowym, §rednicy ponad 10cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany
(miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5+2cm) — $rod-
kiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg cze$¢ rany wewnatrz pier§cienia — srodkiem impregnujgcym,

e przy ubytkach powierzchniowych:
- wygladzi¢ i uformowa¢ powierzchnig rany,



- uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
- zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dok. proj. i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dosto-
sowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak: odtworzenie przeszkdd czasowo usunig-
tych, niezbgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2 lub
ustalone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dot. sprawdzenia: obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkoéw za-
bezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, zaopatrzenia drzewa w wode¢ i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,
ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania robo6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen
punktu 5.5: prawidlowo$ci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi), poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych
fragmentow drzewa (ran), zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni, stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dok. proj., ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana
gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

e roboty przygotowawcze, pomiarowe,

e pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

e dostarczenie materialow i sprzetu,

e wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dok. proj. i specyfi-
kacji technicznej,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

e uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych



Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[6] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow
[7] D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

[8] D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty
[10] Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona srodowiska w budowie drog. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

11. ZALACZNIKI

11.1. Zalacznik 1 - zasady tymczasowego zabezpieczenia drzew (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robdt drogowych i jest narazone na
uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim: na obszarze pasa robot drogowych, poza
jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu, na terenie zaplecza budowy drogi, w poblizu drég tymczasowych, zwigza-
nych z dojazdem do placu budowy. Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryta korzeniowa, zaleca si¢ wydzie-
li¢ strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4x4m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodze-
nia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. Wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasma stalowa,
opasujaca calos¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowang deske,
zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty
korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materialdéw placu budowy. Zaleca si¢, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie skta-
dowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako materialdow powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie
niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku. Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich
pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposdb bezposrednio chronigcy pien.

11.2. Zalacznik 2 - rysunki

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg [10])
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowoS$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka nawierzchni z
destruktu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. SPRZET

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

2.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub in-
ny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

3.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

4.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze pole-
ci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunig¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
g6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

5.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych



Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno spetniaé¢ od-
powiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zebranie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogol-
nego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
g0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtad-

kim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem recz-
nego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej grubosci 15cm z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i na-
sypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grub. 5+30cm o zawartos$ci min. 2% cze¢$ci organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: spycharki, rowniarki, zgarniarki, koparki, sprz¢t transportowy, np. samo-
chody wywrotki. Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki ro-
bot mozna stosowac reczne usunigcie ziemi urodzajnej. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dok.
proj., ST, instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw
Ziemig urodzajng nalezy: przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie ro-
boét), przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i prze-
znaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dok. proj. i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna ko-
rzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku. Podstawowe czynnos$ci przy
wykonywaniu robot obejmuja: roboty przygotowawcze, zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, sktadowanie ziemi urodzajnej,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dok. proj., ST lub wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robdt, usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen
itd., ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej



5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dok. proj. lub wskazanych przez Inzyniera. Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu
rowng bez zaglebien, w ktorych zbieralaby si¢ woda. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdj¢ta na pelna glebokosé, a
Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonietego gruntu
przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywroéci ten grunt do stanu pierwotnego. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej za-
legania, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dok. proj., ST lub wskazana przez
Inzyniera, wg faktycznego stanu jej wystegpowania. Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opa-
dow 1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajna nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym zakresie robot
rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robdt jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy
stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci. W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowaé
w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej polowy pasa robot ziemnych,
posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Po usu-
nigciu calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i
zajmuje stanowisko przesuni¢te w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po
usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej
polowy. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej od-
bedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢é na miejsce hatdowania. Jesli po-
wierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna
wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srod-
kiem do przewozu sg taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla zabezpie-
czona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowi-
ska do stanu poprzedniego. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do
2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, ka-
mieni i materialdow nieorganicznych. W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gieboko-
$ci do 40cm na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wnetrza pryzmy. Ziemi¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykonczeniowych
nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwe-
go organu ochrony $rodowiska. Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dok. proj. i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dosto-
sowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], punkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dok. proj., ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania
okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” robét obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie sprzetu,

zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,

oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. ZALACZNIK

11.1. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu jego uzytkowania.
Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20cm. Grubo$é warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciem-
niejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozoéw. Z powierzchni za-
ro$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na gleboko§¢ 10cm, a dopiero nastepnie mozna zdjac pozostala pod
spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze po-
faczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktora zmieszana z gatgziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddziele-
nie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

11.2. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia roboét jest niewielka lub
istniejg przeszkody w stosowaniu sprzgtu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowa-
nia ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w
ciagu 8 godzin moze usungé i odrzuci¢ w bok na odlegto$é do 3m do 50m? ziemi urodzajnej grubosci 15c¢m. Do zdejmo-
wania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajno$¢ eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15cm wy-
nosi od 230 do 300m°/h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie
mniejszymi wydajno$ciami od wydajnosci spycharki.

11.3. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej drogi
Iub w miejscach bardziej odleglych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez
spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunigciem jej na zwaty (wg S. Datka, S. Lenczewski:
Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)




D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK I ZASUW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowosci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cz¢s¢ dokumentdow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przy-
powierzchniowej regulacji pionowej studzienek i obejmuja:

e wykonanie regulacji pionowej zasuw wodociggowych, studzienek kanalizacji deszczowej i kanalizacji §ciekowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploata-
cji kanahu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewie-
trzania.

1.4.3. Wtlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwia-
jacy dostep do urzadzen.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogél-
ne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki nalezy uzy¢:

e materialy otrzymane z rozbiorki studzienki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

e materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak material rozbiorkowy,
odpowiadajace wymaganiom poszczegdlnych specyfikacji branzowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu:
pity tarczowej,

miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport nowych materiatdw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w poszczeg6élnych
specyfikacjach branzowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Studzienki podlegajace regulacji



Studzienki urzadzen podziemnych podlegaja regulacji, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
e kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnig warstwy §cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
e wlazem studzienki a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej lem.

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje: roboty przygotowawcze, wykonanie regulacji.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na ustaleniu réznicy poziomoéw, rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw
urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji

Jezeli dok. proj. lub STWiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji, pod warunkiem zaakceptowania przez In-

zyniera, obejmuje:

o zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu) urzadzenia podziemnego,

e w uzasadnionych przypadkach rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod stu-
dzienka, kregdw podporowych itp.),

e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

e szczegotowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

e sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np.: komina wtazowego) z ew. uzu-
petnieniem ubytkow,

o w przypadku niewielkiej roznicy - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, itp. przy uzyciu zaprawy cemento-
wo-piaskowej, a w przypadku wigkszych rdznic - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki beto-
nowej klasy co najmniej C 16/20, wg wymiardw dostosowanych do poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, itp.), a
takze rozebranie deskowania,

e osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatdéw oraz ew. wyré6wnaniem zapra-
Wwa cementowa.

Regulacj¢ wlazoéw studzienek znajdujacych si¢ w nawierzchni asf. nalezy wykona¢ przed ulozeniem warstwy Scieralnej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kolnierza
studzienki. Przy nawierzchni asf., powierzchnie styku czgséci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem. W
zalezno$ci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wyma-
ganiom okre§lonym w:

e STWIiORB D-04.04.00+04.04.01 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

e STWIiORB D-04.05.00+04.05.01 [5], dla podbudow z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

e STWIiORB D-05.03.23a [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wy-
konane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Roboty rozbiorkowe | raz Akceptacja nieqszlfodzonych mate-
riatow
2 | Szczegodtowe rozpoznanie i decyzja o sposobie regulacji 1 raz Akceptacja Inzyniera
3 Regulacja studzienki Ocena ciggla Wg punktu 5.5
4 Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg punktu 5.6
5 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej na- | raz wlaz studzienki - w poziomie na-
wierzchni wierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:



e wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji studzienki w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

e poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: roboty rozbiérkowe, regulacja studzienki. Odbidr tych ro-
b6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowe;j studzienki obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e roboty rozbiorkowe,

e dostarczenie materiatldw i sprzetu,

e wykonanie regulacji studzienki,

e ulozenie nawierzchni,

e odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

[4] D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

[5] D-04.05.0004.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi

[12] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow

[13] D-08.01.01+02 Krawezniki



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przezna-
czonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

o walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dot. transportu materiatow podano w STWiORB D-04.03.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed roz-
poczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycz-
nych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rdwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez In-
zyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10m. Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wyko-
nania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzysta-
ny zgodnie z ustaleniami dok. proj. i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza



Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowa-
nych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz proj. rz¢dne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wsk. zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1. Do profilowania
podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb za-
akceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wsk. zageszczenia nie mniejszego od podanego w tab. 1. Wsk. zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modu-
hu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilg.
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wsk. zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu

Ruch mniejszy od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm od po-
. . . 0,97
wierzchni podloza

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu ro-
bot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natych-
miast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nad-
miernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nasta-
pito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dot. cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km

2 Rowno$¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na lkm

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na lkm

5 Rzgdne wysokosciowe co 100m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m dla pozostatych drog

7 Zagqszczeni,o\(:iv;(léztnosc gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m>
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow

poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dok. proj. z tolerancja £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe



Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi proj. nie powinny przekra-
cza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi proj. o wiecej niz £5cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wsk. zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od po-
danego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podloza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowe-
go materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez ob-
cigzenie plytq

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01A WARSTWA Z GEOWLOKNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywacé i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy z geowtokniny filtracyjno-odseparowujacej pod warstwg kruszywa na chtonnych poboczach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsa-
czajacg lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1.4.4. Geowldoknina — materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktoérych spdjnos¢ jest zapewniona przez igto-
wanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w
postaci maty.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew. z aprobata
techniczng.

2.2.2. Geowléknina

Rodzaj geowlokniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej lub ST.
Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawini¢ta na tulej¢ lub rur¢ meta-
lows, ktore zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania. Rolki geowldkniny nalezy sktadowaé w suchym miejscu,
na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych
oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nieopakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wa-
dliwego sktadowania, nalezy usuna¢ wierzchnig warstweg geowldkniny, jako nieprzydatna do dalszych robét. Po zdjgciu
opakowania, geowtoknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegad
zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowloknine do podloza

Do przytwierdzania geowtokniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych $rednicy okoto 12+16mm.
Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugo$¢ min. 30cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ pozioma, dociskajacg geowldkning do
podtoza, np. odgiecie w ksztalcie litery U, przyspawany kawalek blachy itp. Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i
krawedziach paséw geowtokniny.

2.2.4. Piasek do wyréwnania podloza
Przy wyréwnywaniu podioza nalezy stosowaé piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych, mogacych uszko-
dzi¢ geowlokning.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot



Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

o uktadarki do uktadania geowtokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowlokniny ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,

e drobny sprz¢t pomocniczy, jak pila, n6z, nozyce, mlotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Geowtoknina moze by¢ transporto-

wana dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:

e opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dzialaniem promieniowania stonecznego,

e zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem
i nadmiernym ogrzaniem,

e ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,

e niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé geo-
wiokning,

e przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowtdkniny,

e niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania geowtokniny ze $rod-
ka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystar-
czajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonywa-
niu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e ulozenie warstwy z geowldkniny,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

e usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie, ktore mogtyby uszkodzi¢ geowldknine,

e wyrownanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $cigcie tyzka lub prze utozenie warstwy piasku grubosci okoto 5 cm
roztozonego recznie bez zageszczania.

5.4. Ulozenie warstwy z geowlékniny

Geowlokning nalezy uktadaé recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko ja na-
ciaggajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan ukladania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postgpu robodt, kolejnos¢ uktadania
pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposdb laczenia itp. Folig, w ktorg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca si¢ zdejmowaé
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przecia¢ pita. Geowtokning nalezy
tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30+~50cm.
W niektorych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania za-
ktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wy-
magane jest taczenie pasm, najcze¢sciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwagg,
aby nie uszkodzi¢ geowltdkniny. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5m), gdyz mniej jest zaktadow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5+3m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych pro-
stopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace mate-
rialu. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtokninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,



e niezbgdne uzupelnienia zniszczonych w czasie robot elementow robot,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg¢ techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw CZ@T;;;EXOSC Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z dokumentacja projektowa 1 raz We pur.l.ktu 5 ! dokurpenta—
cji projektowej

2 Oczyszczenie i wyroOwnanie podtoza Cate podtoze Wg punktu 5.3

3 Prawidtowos¢ utozenia geowldkniny Jw. Wg punktu 5.4

4 Zabezpieczenie geowkok,mny prze.d przemieszczeniem, prawidlowos¢ Tw. Wi punktu 5.4

polaczen, zakotwien, ew. balastu itp.
5 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow i maszyn Jw. Wg punktu 5.4
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg punktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza. Odbidr tych roboét powinien byé
zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej] STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’® warstwy odcinajacej z geowtokniny obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie robot przygotowawczych,

utozenie geowltdkniny wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:




e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

[2] PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

[3] PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

[4] PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiarow porow



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywacé i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujag STWiORB:

e D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Podbudowe z kruszyw stab. mechanicznie wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dok. proj., jako podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wil-
gotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4 oraz w STWiORB dot. poszczegdlnych ro-
dzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

e D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB dot. po-
szczegblnych rodzajow podbudow:

e D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi po6l dobre-
go uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢: cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], Dopuszcza si¢ stosowanie in-
nych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stab. mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Tablica 1.
Wymagania
e e, Kruszywa nat. | Kruszywa fam. | Zuzel .
Lp. Wyszczegoblnienie wiasciwosci Podbudowa Badania wg
zas. | pom. | zas. | pom. | zas. | pom.
1 Zawarto$¢ ziarn < 0,075mm, % (m/m) 2-10 | 2-12 | 2-10 | 2-12 | 2-10| 2-12 | PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 | PN-B-06714-15 [3]
P - o -
3 Zawarto$¢ ziarn nu?fore.:rn.n'ych % (m/m), nie 35 45 35 40 i ) PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz
TR - - 5
4 Zawarto$¢ zanieczyszcezen o'rga}r.ncznych, % 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
(m/m), nie wigcej niz

Wsk. piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu
5 metoda I lub 1T we PN-B-04481. % 30-70 | 30-70| 30-70| 30-70 | - - | BN-64/8931-01 [26]

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obro-

6 tow, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 | PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]

3 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, %

5 10 5 10 5 10 | PN-B-06714-19 [7]

i ) ) ) | 3 PN-B-06714-37 [10]
(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39 [11]
Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
10 SO, % (m/m), nie wiccej niz 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714-28 [9]
Wsk. no$nosci wy, mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
1 a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102 [21]
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 120 - 120 - 120 -
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg; mieszarki powinny zapewni¢ wy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno dostepnych po-
winny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.




4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac si¢
zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materialdéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podioza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu za-

pewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs <5 (1), w ktérym:

e D,;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej [mm)],

e dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza [mm].

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geo-

wtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku: ds,

/ Og9 < 1,2 (2), w ktérym:

e dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza [mm],

e Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie
w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczeéniej przygotowane. Paliki lub szpilki

powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzy-

niera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantu-
jacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wy-
twarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po za-
geszczeniu byta rowna grubosci proj.. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszcze-
niu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wy-
profilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kaz-
dej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je-zeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢. Wsk. zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowia-
daé przyjetemu poziomowi wsk. nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

e okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu,

e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wsk. zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i zaggszczania,

jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800m>.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wy-

konywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy



Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wy-
konawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany na-
prawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzy-
mania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wta-
sciwosci okreslone w punkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maks. powierzchnia pod-

Lp. Wyszczegolnienie badan Min. liczba badan na dziennej .
. . budowy przypadajaca na
dzialce roboczej . . 5
jedno badanie (m”)
Uziarnienie mieszanki ) 600

Wilgotno$§¢ mieszanki

W |—

Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000m’

4 |Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, punkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb lo-
sowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wsk. zageszczenia. Zageszczenie pod-
budowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/
8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000m’, lub wg zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stab. mechanicznie na-
lezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w punkt 2.3.2. Probki do badan pet-
nych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dot. cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy niz raz na 40m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’
Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m




*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roéznic¢ si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz +10cm, -Scm.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nie-
réwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierowno$ci podbudowy nie moga przekraczac:

e 10mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dok. proj., z tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi proj. nie powinny przekraczac¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj. o wiecej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci proj. o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej £10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Pﬁgiﬁg{a ;miéy_ Wsk. zaceszezenia | Maksymalne ugigcie sprezy- [Minimalny modut odksztalcenia mierzony pty-
mnicisz m I‘l“l"zs o nié fnﬁ?e'zs zZ n;z S ste pod kotem, mm ta o Srednicy 30cm, MPa
182y » 7 152y 40kN S0kN od pierwszego obc. E; | od drugiego obc. E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od
szeroko$ci proj. o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie ma-
teriatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decy-
zja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Ro-
boty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapew-
nienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jedn. 1m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:
e D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

[7] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowq

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

[14] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

[15] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[16] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[17] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[20] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

[21] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[22] PN-S8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[25] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

[26] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[27] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez ob-
cigzenie plytq

[28] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

[29] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

[30] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[31] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach re-
alizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowosci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczyty-
wac 1 rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem pod-
budowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w STWiORB ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszan-
ki, ktora stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6l-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powin-
na by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych spe-
cyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% Iub powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6l-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6l-
ne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-04.04.00,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego sta-
bilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.04.00,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt10.



D-04.05.00 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi cze¢$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i ro-
zumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pod-
budoéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg STWiORB:

e D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dok.
proj., jako:

¢ podbudowg pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4 oraz w STWiORB wymienionych w punkt 1.3, dot. poszczeg6l-
nych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dot. materiatlow, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane podano w STWiORB wymienionych w punkt 1.3, dot. poszczegdlnych rodzajow podbudow z kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastgpujacego sprzgtu:
e w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcoéw wibracyjnych w miejscach trudnodostep-
nych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna prze-
wozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysusze-
niem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawi-
dlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w



osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Roz-mieszczenie pali-
kow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz
co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wyty-
czeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatly one $cisle linie krawedzi uktada-
nej warstwy wg dok. proj.. Wysoko$§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWiIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu okreslenia:

e czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

e grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wsk. zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m”. Odcinek probny powinien by¢ zlokali-
zowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakcepto-
waniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wy-
konawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany na-
prawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzy-
mania podbudowy obcigza Wykonawcg robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw pod-
budowy uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi moz-
liwo$¢ uszkodzenia podbudowy. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg war-
stwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wg jednego z nastgpujacych sposobow:

o skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie min. 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zasto-

sowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w

okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wylacznie za zgoda Inzy-

niera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dot. wykonania robdt podano w specyfikacjach dot. poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

e D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Min. liczba badan na Maks. powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2
- R - - 2 600m
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem




3 Zaggszczenie warstwy

4 Grubosé¢ podbudowy 3 400m”
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie , 2

3 -7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m

6 Mrozoodporno$é¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa: . . . .. e

7 cement, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 Badanie wla$ciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wyma-
ganiami podanymi w STWiORB dot. poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran-
cja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigeia wsk. zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz lcm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm. Probki do badan nalezy pobie-
ra¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zagegszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normami dot. poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7
dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB dot. poszczegolnych rodzajéw podbudow.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wsk. mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosei na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i od-
mrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dot. poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWiORB dot. poszczegélnych rodza-
jow podbudow.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wlasciwoS$ci kruszywa
Wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w STWiORB dot. poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dot. cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Min. czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy na lkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na lkm
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na lkm
5 Rzedne wysoko$ciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m”

*) Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz +10cm, -Scm.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy



Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z nor-mg BN-68/8931-04
[22]. Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie powinny przekraczaé¢, 15mm
dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dok. proj. z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi proj. nie powinny przekraczaé¢ +1lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj. o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy moze réznic¢ si¢ od grubosci proj. o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Je-
zeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci proj. o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wy-
konawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez ze-
rwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwo-
$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponow-
ny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek begdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla poszczegolnych rodza-
jow podbudow, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
o w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzefn pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych



[4]
[3]
(6]
[7]
8]
9]

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.
[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu wapniowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

[13] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez ob-

cigzenie plytg

[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne dokumenty
[29] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997



D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach re-
alizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowosci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczyty-
wac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbu-
dowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Przewiduje si¢ wykonanie podbudowy pomocniczej z piasku stabilizowanego cementem R,=1,5MPa oraz
R,=2,5MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodat-
kow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzy-
niera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.



Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslo-
nymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
wzorcowa

[5]

kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na bu-
dowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymie-
szaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa ce-
mentem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla

warstwy podbudowy
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub pod- od 1,6 od2,5 0.7
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5,0 >

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarz-
ni¢te i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy me-
teorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza



Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy z kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mie-
szanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy podbudowy
pomocniczej

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy su-
Lp. Kategoria chego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa pomocnicza
1 KR1 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa stabi-
lizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktada-
nia mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych i po-
przecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpo-
wiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej od-
powiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagesz-
czania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé:
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej

Stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach, kazda 15cm grubosci.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami po-
dtuznymi, czg¢éciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajgcymi sig, w stro-
ne wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng gleboko$é, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchnio-
wej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ za-
konczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.



Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podob-
ny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze-
ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWiORB D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt5.5.

5.10. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny-
mi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawceg zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny-
mi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z grun-
tow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustale-
niami STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Pod-
budowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulep-
szone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbu-
dowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podto-
ze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 10.



D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem na-
wierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

e drdg lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciggdw pieszych od terenéw nieprzezna-
czonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [5] punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
e odmiang:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwione;j
grubosci min. 4mm,
e barwg:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego,
o wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
e wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
- dlugos¢: od 140mm do 280mm,
- szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
- grubo$é: 80mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznos$ci przecinania elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzch-
ni¢. Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi kra-
wedziami goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane bet. kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach droég, ulic, chodnikow itp. okre-
$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi
na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabil-



nie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewng¢trznych na-
wierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Zal. .
Lp. Cecha e Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchyltki w mm od zade- dhugos¢ +2 / £3 Réznica pomigdzy dwoma po-
1.1 | klarowanych wymiarow kostki, grubo- | C szerokos$¢ +2 / £3 miarami grubosci, tej samej kost-
$ci < 100mm /> 100mm grubo$§é+3 / +4 ki, powinna by¢ < 3mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
1.2 | maks. wymiary kostki > 300mm), przy | C -wypuktos¢ 1,5 /2,0
dtugo$ci pomiarowej 300mm / 400mm - wklesto§e1,0 /1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie
2.1 |z udziatem soli odladzajacych (wg klasy| D
3, zat. D)

Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0kg/m?, przy czym
kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m*

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6MPa. Kazdy pojedynczy
F | wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250N/mm dlugosci roztupania

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roz-

2.2 )
hipywaniu

Kostki majg zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg

2.3 | TrwaloS¢ (ze wzgledu na wytrzymalos¢)|  F wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 Gil szerokiej $ciernej, wg zat. G | Bohmego, wg zat. H normy — ba-
oznaczenia H normy) normy — badanie podstawowe danie alternatywne
<23mm <20000mm’*/5000mm’

2.4

jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -
zadawalajaca odpornosé, jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania war-
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I tosci odpornosci na poslizg /poslizgnigcie - nalezy zadeklarowac
min. jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrza-
dem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow, nie
3.1 Wyglad J | dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych, ewentu-
alne wykwity nie s uwazane za istotne

kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien

3.2 Tekstura opisac rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
I poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce, ew.
Zabarwienie (barwiona moze by¢ war- roznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nie-

33 stwa $cieralna lub caty element) uniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach

warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dok. proj. lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

e na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalne-
go speliajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

e do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cem.-piask. - zaprawe cem.-piask. 1:4 spetniajaca wymagania j.w.,

e do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cem.-piask.:

- do wypehienia gornej cze¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12],

- do wypehnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cem.-piask. 1:8 z mate-
riatow spetniajacych wymagania j.w. lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac

si¢ na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i




zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg,

mozna przechowywac do:

e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement niespa-

letowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem prze-

chowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zata-

dowania i wyladowania.

2.4. Obrzeza

Jesli dok. proj., ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

e obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [15],

Obrzeza powinny by¢ ustawiane na:

e podsypce cementowo-piaskowej, spelniajagcych wymagania wg punktu 2.3,

e lawach betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiORB D-08.01.01b [13].

Obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych. Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i
przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dok. proj., powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB lub innym do-
kumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczo-
nym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania

nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki

przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wy-
maganiom wiasciwych STWiORB, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cem.-piask. i zapraw na-

lezy stosowaé betoniarki. Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajacy wymaganiom

STWiORB D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagni¢ciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrz-
nego mogg stuzy¢é wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu moz-
na wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plasti-
kowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku. Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem trans-
portu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpor-
tu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach
moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb niepowodu-
jacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywa-
nie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu. Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyj-



nych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy
wymaganiom wlasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] punkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dok. proj.. Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilo-
wane zgodnie z proj. spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢
skuteczne odwodnienie, zgodne z dok. proj..

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dok. proj. lub ST. Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy
Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

e podsypce cem.-piask. oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cem.-piask. i wypelnie-
niem spoin zaprawg cem.-piask., obejmuja:

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cem.-piask.,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dok.

proj.. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej STWiORB, .:

e D-04.04.00+-04.04.01 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” [7],

e D-04.05.00+04.05.01 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi” [9],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dok. proj. lub ST. Jesli dok. proj. lub ST nie ustala inaczej, to
materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.4. Ustawianie obrzezy
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01b [13]. Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przy-
stapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w
celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dok. proj. lub ST. Jesli dok. proj. lub ST nie ustala inaczej to grubosé
podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu Scm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z punk-
tem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm. Podsypke cemen-
towo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowa-
niu:

e wsp. wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Rys = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypy-
wata si¢ i nie byto na dioni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cem.-
piask. powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowa-
na i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka
jest wykonana z suchej zaprawy cem.-piask. to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigza-
nia cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady poda-
no w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dok. proj. lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkta-
da odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposo-



bu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m* wstepnie wybranych kostek, wylacz-
nie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cem.-piask. zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w Granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rd6zne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na
mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolory-
stycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladno$cia. Kostka do uktadania me-
chanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgz-
nikéw. Kostke uktada si¢ okolo 1,5cm wyzej od proj. niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych
(ciekéw). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budo-
wie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na
podsypce cem.-piask. zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;j
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kie-
runku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pek-
niete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm. W przypadku stosowa-
nia prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z
osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

e zaprawa cem.-piask., spelniajagca wymagania punktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce cem.-piask..

Zaprawe cem.-piask. zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny
mozna wypei¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa po-
winna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawa cem.-piask. nalezy za-
bezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po
wypetnianiu spoin zaprawa cem.-piask. nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dot. to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, na-
lezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dok. proj. Iub ST wzglednie nie wigk-
szych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢
wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczéotkach mostowych, nad szczelinami dyla-
tacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cem.-piask. ze spoinami wypetnionymi zaprawa cem.-piask., po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie



od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiIORB D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy We STWI(;EE;SS rvrvni)lﬁ}I(tZiceZg.}ZlCh’ wymie
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWiORB D-08.01.01b [13]
Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio- | dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | Wg punktu 5.6; odchylki

wym lub metoda niwelacji)

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dok. proj. i
specyfikacja

od proj. grubosci £lcm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dok. proj.

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone geode-
zyjnie)

Co 100m i we wszystkich punktach charakte-
rystycznych

Przesunigcie od osi proj.
do 2cm

rzedne wysokoSciowe (pomierzone instru-
mentem pomiarowym)

Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1cm; -2cm

rownos¢ w profilu podtuznym tatg cztero-

Jw. Nierownosci do 8mm
metrowa)
roéwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona 1at’q proﬁlpwq Z poziomnicg i Przeswity micdzy fata a
pomiarze przeswitu klinem cechowanym Jw. . .
5 . L . powierzchnig do 8mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie me-
toda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Odchytki od dok. proj. do
. .. Jw.

niwelacji) 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przy- Tw Odchytki od szerokosci

miarem liniowym)

proj. do £5cm

szerokos¢ i glebokos¢ wypelnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych dzienne;j
dzialki roboczej

Wg punktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dok. proj. lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci de-

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,

! obrzezy

senia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spo-
in i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach cha-

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie rakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i po-
przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é

Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w

nawierzchni, pomig¢dzy obrzezami oraz wypeknie- We punktu 5.513.7.5




| nie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej. Jednostki obmia-
rowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone
w odpowiednich STWiORB wymienionych w punktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dok. proj., ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie faw (podsypek) pod obrzeza

e wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

e wypelnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, ob-
ramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
STWiORB wymienione w punktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego uzytku

[2] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

[3] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mi-
neralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek)



[4] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

[5] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[7] D-04.04.00+04.04.01 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

[9] D-04.05.00+04.05.01 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi

[13] D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

11. ZALACZNIKI

11.1. Zalacznik 1 - przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowa-

nego, 1998)
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle do§wiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Kategoria A - kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na
wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny
nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B - kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na
dwoch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerza-
nie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw

Kategoria C - kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie -
wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach

Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzgdy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

11.5. Zalacznik 5 - przyklady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)
desen w jodetke
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wykoriczenie z infulami prostopadie z przycinaniem kostek

desen w rzedy proste desen koszykowy wzory dekoracyjne
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D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi czes¢ dokumentdow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pobo-
cza utwardzonego za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym me-
chanicznie”). Pobocze moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wyma-
gajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku no$no$é wystarczajacg do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej
stabilizacja mechaniczng).

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania
ogo6lne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dok. proj. lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 5-25mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domie-
szek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych
oraz wode studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro-
slinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Skladowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiata-
mi kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode¢ (mieszarki powin-
ny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia
dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

e rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,



e walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

o koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie, przygo-

towanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dok.

proj., ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinny by¢ zgodne z dok. proj. i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzy-
sta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e wykonanie koryta,

o ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dok. proj., ST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje terenu robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

e usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. shupki, zatrawienie itd.,

e cw. splantowaé pobocze istniejace,

o zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpocz¢cia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robdt przygotowawczych

oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego. Koryto powinno by¢ wykonane bezpo-
$rednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykona-
nie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wyko-
nywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci
jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt od-
spojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dok.proj. i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do profilo-
wania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza
nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podto-
za. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz proj. rzedne podtoza. Jezeli po-
wyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymaga-
nia obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wsk. zageszczenia 1,00. Profilowanie mozna wykona¢ r¢cznie lub sprzetem dostosowanym
do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wsk. zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢
utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego natural-
nym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa



Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonar-
nych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciw-
dziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie przekraczata 20cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwac pa-
sami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w cza-
sie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie mate-
riatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wsk. zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wg PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg £2%. Ma-
terial nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic¢ szcze-
g6lng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i
szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dok. proj. i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dosto-

sowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego grun-
towego pobocza,

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z dok. proj. 1 raz Wg punktu 5 i dok. proj.
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg punktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg punktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg punktu 5.5
5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg punktu 5.6
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg punktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci proj. nie wigcej niz +10cm i -5cm,

nierdwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowg latg nie mogg przekracza¢ 10mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dok. proj. z tolerancjg +0,5%,

roéznice wysokos$ciowe z rzednymi proj. nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm,

grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci proj. o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ gruboé¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?, a pozostate cechy co
100m wzdtuz osi drogi.



7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dok. proj. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie koryta i przygotowanie podtoza. Odbidr tych
rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” utwardzonego pobocza obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne Scigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wg wymagan dok. proj., ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

[4] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

[5] PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

[6] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

10.3. Inne dokumenty

[7] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 43

[8] Whytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzqd Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



D -07.01.010ZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowosci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslo-
nych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciggte lub prze-
rywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napi-
so6w, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pio-
nowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewa-
nie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperatu-
rze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ whasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymcza-
sowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikoéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowa-
dzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg cze¢$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg$¢ odblasko-
wa moze by¢ jedno Iub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego

(D).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cis$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.



1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termopla-
stycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zacho-
wuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnoSci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zoltej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub In-
zyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Bada-
nia te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis za-
wierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mas¢ netto,
— numer partii i dat¢ produkec;ji,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub wielo-
sktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez na-
trysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.



2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, ety-
lobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczal-
niki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wilasci-
wosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stlonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek r¢cz-
nych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ 1 wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgod-
nie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczego-
lowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymie-
nione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odno-
wione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.



5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieroéwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podluzne, koleiny, spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez In-
zyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalni-
kiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z do-
kumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ cal-
kowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawe-
dzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub me-
talowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwa-
dratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzia-
fem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuni¢cia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak naj-
mniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piasko-

wania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarne;j.

Materialy pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akry-
lowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy



termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemo-
utwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowied-
nimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odna-
wianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materialu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich uzytko-
wania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Po-
winny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznoscei.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 70tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowa-
nia, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne chromatycznosci X 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle rozpro-
szonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70Mtej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix”, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,
—  z0ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— Dbiatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3
—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix™', klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™' , klasa R2,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.



Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach nie-
jednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika odblasku Ry
=70 med m™ Ix”, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy grubowar-
stwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix”!, klasa RW3,
— wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykony-
wane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (bare-
tek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciggltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego nie-
catkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona waha-
dlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje wa-
runki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzch-
ni.

Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasad-
nionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposli-
zgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okre-
sie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych far-
bami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je-
$li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi po-
miar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslo-
nej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowa-
nia: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego oznako-
wania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu na-
wierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w
dzief, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie mo-
ze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:



a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastg-
pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego ozna-
kowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawia-
jacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej pred-
kosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiardw apara-
tami rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ru-
chu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ru-
chu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mie-
rzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhigosé odcinka, km Czqrstotliwoéfi polmlia- Minima.lna' ilos¢
réw, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co | km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢é w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych



Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dhugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie ba-
dan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaga-
niami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawieniec wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materia-
fach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowa-
nych % (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania §wiatla - 21,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do .
. . miesigce >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pred-
kos$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobeg na pas

Lp. Wtasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspoélezynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wy-
konaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej med m” Ix”! > 250 R4/5
—  70ltej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3

2 | Wspolezynnik odblasku R;p dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesig-
cy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m” Ix”! >200 R4
—  70lte] med m? Ix”! > 100 R2
3 | Wspoétczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m™ Ix”! >150 R3
barwy bialej

4 | Wspoétezynnik odblasku Rp dla grubowar-
stwowego  strukturalnego oznako-wania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej

med m? Ix! > 50 RW3




Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa
5 Wspoétczynnik odblasku R; dla grubowar-

stwowego  strukturalnego  oznako-wania | med m™ 1x”! > 35 RW2

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar-

wy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-

niu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j - 20,50 B4

—  76ltej - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-

nania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- zoltej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $§wietle rozpro-

szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-

kowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-z lx—i >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej med m_z 1X-1 =160 Q4

— 70Mej med m™ Ix” >100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle rozpro-

szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-

kowania eksploatowanego w ciagu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-

nia, barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m_z 1X—i >130 Q3

— 70Mej med m™ X >80 Ql
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdlczynnik odblasku R dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wy-

konaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, med m” Ix”! >200 R4

—  70ltej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3
2 | Wspodlczynnik odblasku R;p dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, med m” Ix”! > 150 R3

—  70ltej med m? Ix”! > 100 R2
3 | Wspodlczynnik odblasku R;p dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix”! > 100 R2

barwy bialej




Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa
4 | Wspoétezynnik odblasku R; dla grubowar-

stwowego strukturalnego oznako-wania 24 11

wilgotnfgo od 14 do 30 (%nia po wykonaniu, med m™ Ix =30 RW3

barwy bialej
5 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla grubowar-

stwowego struktura}nego oznakq—wania med m? 1x! > 35 RW2

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar-

wy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-

niu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j, - 20,50 B4

— z0Mtej - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-

nania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- z6ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $§wietle rozpro-

szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-

kowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix” > 130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m_i 1X—i > 160 Q4

— z0ltej med m™ 1x° > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozpro-

szonym Qd (alternatywnie do B) dla ozna-

kowania eksploatowanego w ciagu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-

nia, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =130 Q3

— 70l med m” Ix”! > 80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

—  wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dtugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 ko-
lejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy do-

ktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiarow i ba-
dan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwaran-
cyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku na-
wierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 li-
stopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $Scieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elemen-
tow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rdwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlgczach podtuz-
nych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierd6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach mie-
dzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skroci¢
do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (Rp > 100
med/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9. Ponad-
to Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan za-
wartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i za-
facznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Wymagania podstawowe

. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do po-

sypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do po-
1423:2001/A1:2005 sypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

. PN-EN 1436:2000  Materiatly do poziomego oznakowania drog. Wymagania do-

tyczace poziomego oznakowania drog
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania do-
1436:2000/A1:2005 tyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe ele-

menty odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakte-
rystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe ele-
1:2000/A1:2005 menty odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakte-
rystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe ele-

menty odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fi-

zyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na po-

wierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wy-
magan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-
piecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek or-
ganizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi czes¢ dokumentdow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakdéw ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych
oraz kierunku i miejscowosci, znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed proce-
sami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$c¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cia, wy-
konang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek,)gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty pro-

dukcji.
1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkc;ji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dot. materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje¢ zgodnosci, zgod-
nie z rozp. Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aproba-
te techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zat. nr 1 do rozp. Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe in-
formacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fun-
damentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na
glebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze



2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukecji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dok. proj. uwzgledniajaca wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwa-
rantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wy-
konawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakoéw
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wy-
magaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15]. Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

e pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

e nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwal-

cowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, miesz-

czace si¢ w Granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi

rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £10mm,

o wiclokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na kazde cigcie i z do-
puszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugos$ci rury. Rury

powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢

dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury po-

winny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopusz-
czalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycig-
cia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows
dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojo-
nym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wg aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymaga-
nia PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60um.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub kon-
strukcjach ( shupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukceji, obo-
wigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwo-
$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W
przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze
by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ pelna odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w nor-
malnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okre-
$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warun-
ki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

¢ instrukcje montazu znaku,



e dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

e instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003
/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1m? powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

e blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200g
Zn/m?). Znaki i tablice powinny spenia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1. Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy
sile naporu wiatru rownej 0,0kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku
nie moze by¢ wicksze niz 25mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na qbcmzeme sila naporu KN m> > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <057 DTS
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopiefi - m| 20 % odksztalcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpie- E2
czona profilem krawgdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku fe moze by¢ przewier- P3
cone z zadnego powodu

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wickszym niz 10mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopusz-
czalna nierowno$¢ wynosi 1mm/m,

e podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do mon-
tazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub p61-
matowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zat. nr 1 do
rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie wskazano,

e laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowa-
nej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca
powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:




o samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta da-
nej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty

z folii odblaskowych barwnych,
¢ nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zat. nr 1 do
rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéow i sy-
gnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wsp. odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura za-

wartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w ta-

blicy 2. Wsp.odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. W przypadku o$wietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wsp. luminancji B powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wsp. luminancji B i wsp. chromatycznos$ci X, y oraz wsp. odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki
Wsp. odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: typ 1
- bialej 250
1 - 70ttej 235
- czerwongj >10
- zielonej cd/m21x >7
- niebieskiej >2
- brazowej > 0,6
- pomaranczowe;j >20
- szarej > 30
Wsp. luminancji B i wsp. chromatycznosci x, y *) dla folii: typ 1
- biatej B =035
- 76Mej p=0,27
- czerwonej B=0,05
2 - zielonej - B >0,04
- niebieskiej B =0,01
- brazowej 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17
- szarej 0,18 > >0,12

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp. chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodto $wiatla D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii =7 0.477 0.440 0.483 0.534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska = 0,171 0.220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa L 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na po-
wierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o
wielko$ci najwyzej 1mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kontu-




réw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w
p. 2.6.3. Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2
i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powto-
ka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekoéw. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§rubg mikrometryczng:

e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25-1,5mm wynosi - 0,14mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0mm wynosi - 0,10mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60pum wynosi £15nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im* podane w opisach szczegblowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy po-
wigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegdtowych zat. nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £10mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2mm,

e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw
powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kaz-
dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci
nie wigkszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm
i dlugosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku. Na znakach w okresie
gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6mm” kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8mm? kazde - w licz-
bie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200x1200mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakich-
kolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okreslo-
nych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nieprzekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgig¢cia do 10 m w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, kto-
ry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami. Zgodnie z rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg tech-
niczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych kar-
bow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow



Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powin-
ny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

o wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniala mozliwo$§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dok. proj.. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukceji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dok. proj. lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i pre-
fabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza Iub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miej-
scowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. Posadowienie fundamen-
tow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dok. proj., STWiORB lub wskazaniami Inzynie-
ra. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiaja-
cym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia £2cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypemié¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wyko-
naniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB. Dopuszczalne
tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2cm,



e odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wigcej niz +5cm, przy zacho-
waniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zat. nr 1 do rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samocho-
dowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia
znaku.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gor-
na cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniag pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona
nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe na-
turalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Ma-
teriat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich na-
rzg¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych
wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajg-
cej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do kon-
strukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

e numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

e Kklasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu,

e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta Iub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 m”. Czytelno$é i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgled-
niajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. W przypadkach bu-
dzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

5 do 10 badan z wybra- | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
Sprawdzenie |nych losowo elementéw | ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ dostgpnych
powierzchni | w kazdej dostarczonej | narzedzi (np. liniatdow z czujnikiem, suwmiarek,
partii wyrobow liczacej mikrometrow itp.

Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wyma-
ganiami punktu 2




do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami pomia-
rowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, przymia-
rami itp.)

Sprawdzenie
wymiaréw

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dok. proj. (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

e prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

e zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
o szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg punkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢
dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punk-
tach21i5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycz-
nym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny na-
lezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

[3] PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

[4] PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki na dziatanie mgty solnej

[5] PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

[6] PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polqczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

[7] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

[9] PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[10] PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno

[11] PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) — Wy-
maganie i badanie

[12] PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych




[13] PN-EN 10292:2003/ A1:2004/41:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

[14] PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki pla-
stycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

[15] PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzen drogowych. Wymagania i metody
badan

[16] PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

[17] PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

[18] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

[21] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

[22] PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

[23] PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

[24] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

[25] Zalqczniki nr 1 i 4 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[26] Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[27] Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek or-
ganizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[28] CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
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D-07.06.02 SLUPKI U-12C
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiIiORB stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem stlupkéw U-12¢ o
wymiarach zgodnych z rysunkiem 1. Stupki nalezy ocynkowaé i pomalowa¢ w kolorze biato-czerwonym (malowanie
proszkowe na kolor biaty, oklejanie folig czerwong lub malowanie kolorem czerwonym).

015 015 0,15

0,15

min. &120
Rys.1. Przekroj przez stupek U-12¢

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne wykonane z ksztattownikow stalowych.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu stupkéw U-12¢, objetych niniejszag STWiORB, sa:
o stupki metalowe,

e Dbeton klasy C12/15 do fundamentéw i jego sktadniki,

e materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

Rysunek 1. Bariera rurowa segmentowa U-12a
2.3. Shupki metalowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe nalezy wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych min. @120mm zgodnie z dok. proj., STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i nade-
rwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
Granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Poza-
dane jest, aby rury byty dostarczane o:



e dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10mm,

e dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci

rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢

gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [11].

2.3.3. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Wiasnosci mechaniczne elementow potaczeniowych
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-82054 [20], PN-M-82054-03 [21] lub innej normy uzgodnionej. Dostawa moze
by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od wielkosci i masy wyro-
bow. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziata-
jacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

e umiarkowanych - 8um,

e cigzkich - 12pm,

e zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej §rodowisk wg PN-H-04651 [1].

2.3.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czy-
stosci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [24]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 1. Min. grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosf. wg BN-89/1076-02 [24]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubos$¢ powtoki, pm, przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [1] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, desko-
wanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchy-
leh w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu powinna by¢é C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ ce-
mentem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [6]. Transport i przechowy-
wanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [25]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys,
mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [8]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg¢ pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dok. proj.,
STWiORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dot. rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [7].

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285 [5] (tab. 2)
lub stosownie do ustalen STWiORB, badz wskazan Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o
nieznanym pochodzeniu, niemajacych uzgodnionych wymagan oraz niesprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W
przypadku, gdy barwa i poltysk odgrywajg istotng rolg, a nie sg ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzor-
ce w porozumieniu z dostawca.

Tablica 2. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[5])

Lp. | Rodzaj podloza Rodzaj podktadu Rodzaj powloki malarskiej Zastosowanie
farba olejna a) dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie
1 Stal miniowa 60% lub | b) jak w a) 1 jednowarstwowa z lakieru olej- | pelne i azurowe (porgcze,

ftalowa miniowa 60% | nego schnacego na powietrzu, rodzaju III  |kraty, ogrodzenie, bramy itp.)

budowa latarni ulicznych,

2 Zehva i metale bez podktadu dwuwarstwowa z farby stupki Ogrodzenlo\ye ! tp oraz
niezelazne elementy z metali niezela-
znych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu



Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

o szpadli, dragdéw stalowych, mtotkow, kluczy do montazu elementow itp.

o $rodkow transportu materiatow,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

e ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w cen-
trach miast),

przewoznych zbiornikow do wody,

e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

e koparek kotowych (np. 0,15m’) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25m°).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dot. transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $§rodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu
wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych za-
lecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powltok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach. Sru-
by, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemiesz-
czaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej Iub folii termokurczliwej. Ladowanie skrzyni i pojemnikow w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj trans-
portu za zgoda Inzyniera. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [25], za$ mieszanke beto-
nowa wg PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposred-
nio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje
stupkéw na podstawie dok. proj., STWiIORB lub zalecen Inzyniera. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza
STWiORB przy wykonywaniu ww. robot nalezg:

e wykonanie dotéw pod shupki,

e wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,

e ustawienie stupkow.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dok. proj. lub STWiORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20cm
wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dok. proj. lub STWiORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawio-
ne w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia. Po uzyskaniu akceptacji In-
zyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Stupek nalezy wstawi¢ w goto-
wy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzeé. Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé
do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fun-
damentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany
gérny otwor rury.

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperatu-

rze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malo-

waé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy. Nalezy przestrzegaé naste-

pujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

e 7z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tusz-
czacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy



uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [22] i PN-H-97052 [18],
e przed malowaniem nalezy wypeti¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogoélnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
e do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji bto-
notworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcien-
czenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usunig¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
e malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami elek-
trycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
e 7 zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy czym kazda
nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.
Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [19]. Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy
malowaniu okres$lajg STWiORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba
miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miej-
scach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka. Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak naj-
mniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $Srodowiska, z niska zawarto$ciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodli-
wych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod po-
wierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pgdzli oraz z
samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosSci (atesty) oraz wy-
kona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji ma-
teriatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkt 2.3. Do materialow, ktérych producenci sa zobowiazani (przez
wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ za§wiadczenia o jako$ci (atesty) naleza rury i elementy betonowe. Do materiatow,
ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwol-
ni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zalece-
niami tablicy 3. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostar-
czonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
o0d 5 do 10 badaf z Wybra- Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem.
Sprawdzenie Wy Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyé . , .
1 . . nych losowo elementow w . S .| Wyniki badan powinny
powierzchni i . .. | dostepnych narzgdzi (np. liniatdw z czujni- f
kazdej dostarczonej partii Kiem. suwmiarek. mikrometrow it by¢ zgodne z wymaga-
- wyrobow liczacej do 1000 — - D niami punktu 2.3.
) Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dok. proj. (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5,
prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét




Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg punkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji,

e dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

e zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

e doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dok. proj. lub wg zalecen Inzyniera,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-H-04651 Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk

[2] PN-B-06250 Beton zwykly

[3] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[4] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[5] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

[6] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

[7] PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

[8] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

[9] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

[10] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

[11] PN-H-82200 Cynk

[12] PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

[13] PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

[14] PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

[15] PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

[16] PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

[17] PN-H-97051 Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wy-
tyczne

[18] PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania

[19] PN-H-97053 Ochrona przed korozjq. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

[20] PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

[21] PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne Srub i wkretéw

[22] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodo-
wania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunie-
ciu wezesniej natozonych powtok

[23] BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

[24] BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

[25] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

[26] Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow Transprojekt -
Warszawa, 1976

[27] Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

[28] Leszek Mikotajkow, ,, Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Lgcznosci, Warszawa 1988

[29] Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzqdzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzqdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120



D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowos$ci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi czes¢ dokumentdow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem usta-
wienia kraweznikow betonowych typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wy-
miar rzeczywisty w okreslonych Granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjq projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dok. proj. lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
e krawezniki betonowe,

e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,

e materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik moze by¢ produkowany:
-z jednego rodzaju betonu,
-z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktora na catej powierzch-

ni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),

o skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny byc¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

e kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglgdnia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,

e ptaszczyzny czolowe kraweznikow mogag by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste

e zastosowano typ kraweznikow ( zat. 1):
- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu



Lp. Cecha | Zat. | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych odchy- Dtugos¢: £1%, > 4mm i < 10mm. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 |tek od wymiaréw nominalnych, z| C -dla powierzchni: £3%, > 3mm, < Smm,
doktadnosciag do mm -dla innych czgéci: 5%, > 3mm, < 10mm
Dopuszczalne odchyiki od pta-
12| Skociiprostoliniowosci, dla - +1,5mm / £2,0mm / +2,5mm / +4,0mm
dlugosci pomiarowej 300mm /
400mm / 500mm / 800mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 ?n(iggﬁg):cz ?lzzzggfsgﬁegg?i D Ubytek masy po badanig: warto$¢ érednia < I,Okg/gnz, przy czym kazdy po-
dzajacych jedynczy wynik < 1,5kg/m
Wytrzymalosé na zginanie (Kla- Klasa 1wytrz. Charakt. wytgz;slmalosc, MPa | Kazdy poj edy>n§z§1 wynik, MPa
2.2| sawytrzymatos$ci ustalona w F ) 5’0 - 4’0
dok. proj. lub przez Inzyniera) 3 6.0 > 48
23 Trwatos¢ ze wzgledu na wy- F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg
' trzymatosé wymagania punktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na §cieranie G,H Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. G | Bohmego, wg zal. H normy —
(Klasa odpornosei ustalona w odpornosci | normy — t?adanie, pod.stawowe badarllie altefnat}.lwne
dok. proj. lub przez Inzynicra) 1 Nie okresla si¢ Nie 0kr3esla si¢ ,
' ) 3 <23mm <20000mm’/ 5000mm
4 <20mm < 18000mm’ / 5000mm’
jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajaca odpornosé, jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci od-
pornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ min. jej warto$¢
25 Odpornos¢ na poslizg/ posli- I pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

' zgnigcie trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgni¢cie w normalnych warunkach uzyt-
kowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato

odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow, nie dopuszcza
3.1 Wyglad J  |si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych ewentualne wykwity nie
sa uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okre-
§li¢ rodzaj tekstury, tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczo-
3.2 Tekstura J |nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, rdéznice w jednolito-
Sci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci su-
rowcOw 1 warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element, zabarwienie powin-
no by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzo-
33 Zabarwienie J | nymi przez odbiorcg, roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowa-
niem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dtugosci min. Scm wigkszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dok. proj. lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw - mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wy-

magania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmia-
ny 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:




e lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cem.-piask.,
e wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukladaé nalezy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ do-
wolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
riatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyle-
niem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dok. proj. i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,

e wykonanie tawy,

e ustawienie krawegznikow,

e wypelnienie spoin,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dok. proj., STWiORB lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robot,

e ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wsk. zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié
co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalo-
wanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[7], przy czym nalezy stosowac co 12m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow



Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dok. proj.. Zewnetrzna
$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cem.-piask. o grubosci Sem po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypehni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikodw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cem.-piask. i o spoinach zala-
nych zaprawa nalezy zalewac¢ co 12m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dok. proj. i STWiORB. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2 (ta-
blicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu ze-

wnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepu-

jacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Bada-

nia pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi
+2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

o zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dok. proj.. Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien
by¢ zgodny z proj. niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1cm na kazde 100m tawy,

o wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokos$ci £10% wysokosci proj.,
- dla szerokosci £10% szerokosci proj.,

e rowno$¢ gornej powierzchni taw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punk-
tach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona lata nie moze
przekraczaé¢ lem,

e odchylenie linii taw od proj. kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od proj. kierunku nie moze przekracza¢ +2cm
na kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii proj., ktére wynosi +1cm na kazde 100m ustawionego
krawgznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety proj., ktéore wynosi £1cm na kazde 100m
ustawionego krawe¢znika,

e roéwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m krawezni-
ka, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze prze-
kracza¢ lcm,

e dokladnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie materiatldw i sprzetu,

e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

e wykonanie podsypki,

e ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan dok. proj., STWiORB i specyfikacji
technicznej,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
[2] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego uzytku
[4] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

[5] PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykly

[7] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

[8] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
[9] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[10] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[11] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
[13] Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, War-
szawa 1987



11. ZALACZNIKI

11.1. Zalacznik 1 - Kraweznik typu drogowego (wg BN-80/6775-03/04 prefabrykaty budowlane z betonu. elementy
nawierzchni droég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. krawezniki i obrzeza chodnikowe)
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D-08.07.01B URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW (PROGI
ZWALNIAJACE 1 PODRZUTOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach re-
alizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowosci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi czes¢ dokumentdow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i od-
biorem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdow, tj. progdw zwalniajacych i progéw podrzutowych.

Progi zwalniajace mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych (L), dojaz-
dowych (D) 1 wyjatkowo zbiorczych (Z).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania pr¢dkosci pojazdow- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia prgdkosci po-
jazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.

1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, wymu-
szajace zmniejszenie predkosci.

1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy catg szeroko$¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢ wykonane
jako listwowe lub ptytowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zal. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.5. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub skladanego z segmentow),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1.1a).

1.4.6. Prog zwalniajacy ptytowy - prog, wykonany w formie plyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezd-
ni lub ulozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow (zal. 2, rys. 1.1b).

1.4.7. Prog zwalniajacy o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy calej szerokosci ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

1.4.8. Proég podrzutowy - prog o matej dlugosci i1 stromej plaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.

1.4.9. Dhlugos¢ progu - wymiar progu rownolegly do osi jezdni.
1.4.10. Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.11. Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.13. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog - dopuszcezalna predkosé, przy ktorej samochod osobowy $redniej wielko-
$ci moze przejechaé przez prog bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.14. Typ progu zwalniajgcego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozroznia si¢ nastepujace
typy progow:
1. o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zal. 2, rys. 3):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R=17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi lukowymi, dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kota o R = 17,2
m,
¢) plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi, dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zal. 3, rys. 4):
dtug. 0,9 = 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kota o R =4,1 m.

1.4.15. Typ progu podrzutowego — dla predkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dlugosci ok. 0,3 + 0,5 m i wysokosci ok. 0,05 +
0,07 m.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot



Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [7] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materialéw do wykonania progu z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego

2.3.1. Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progdw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny od-
powiada¢ wymaganiom okreslonym w zataczniku 5:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j,

2.3.2. Materialy do warstwy wyréwnujacej

Wykonywanie progu zwalniajacego na istniejacej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z nawierzchni, wy-
maga warstwy wyréwnujacej istniejaca nawierzchni¢ do wypuklego ksztaltu progu.

Materiaty do warstwy wyrownujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie zapropo-
nowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejacej podbudowy, jako:
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom STWiORB D-04.04.00+04.04.03 [9],
— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom STWiORB D-04.05.00+04.05.04

[10],

2.3.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do jej wykona-
nia powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepelnych danych, powinny
by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypehienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spelniajagca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.4.Materialy do oznakowania pionowego progu zwalniajacego
Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progow zwalniajacych
Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyr6wnawczej - ze sprzetu odpowiadajace-
go wymaganiom okreslonym w STWiORB wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych
Transport materialtdéw do wykonania progoéw:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w STWiORB wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot



Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

5.2. Wykonanie progu zwalniajacego

5.2.1. Wymagania ogélne
Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztaltowania ulepszo-
nego podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniejgcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:
rozebranie istniejacej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,
ew. wykonanie podsypki,
utoZzenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypelnienie spoin, profilowanie itp.,
ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prog nalezy wykona¢ w taki sposob, aby:
— nie byl utrudniony przeptyw wody wzdtuz $ciekéw przykraweznikowych,
— wykluczone bylo powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byl ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienek $ciekowych, rewizyj-
nych),
— Dbyt odpowiednio oznakowany i ewentualnie o§wietlony.

il S

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty te powinny obej-
mowac¢ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie mate-
riatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie podtoza i upo-
rzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiorki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-01.02.04 ,,Rozbiérka elemen-
tow drog, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00 [8].

5.2.3. Warstwa wyrownujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyrdwnujacej i/lub podsypki, to powinny
one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych powinny by¢ zapropono-
wane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejgcej podbudowy.

Warstwa wyroéwnujaca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajgc wymaganiom STWiORB D-04.04.00+04.04.03 [9],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.05.00-+04.05.04 [10],

— innych rodzajow materiatow odpowiadajac wymaganiom wiasciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie opra-
cowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja projektowa
lub ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm. Wymagania
dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w beto-
niarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki po-
winna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w doni, podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakon-
czone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposob wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej lub ST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po
przedstawieniu:
— ksztattu i wymiar6w progu (np. wg zat. 2),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposéb wykonania progu zwalniajacego z:
— mnawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [19],

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypehi¢ zaprawag cementowo-piaskowa, spet-
niajaca wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Oznakowanie progu

5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i projektem organizacji ru-
chu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23], podano w zalacz-
niku 1, pkt 1.2.6 i zataczniku 3, rys. 1.



Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.7.
Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-07.02.01 [21].

Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym calej
ulicy lub jej fragmentu, zaleca si¢ traktowac te roboty jako towarzyszace, ujgte w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz
prog).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Wartos$ci dopusz-

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan czalne

1 Sprawdzenie ew. roboét rozbidorkowych na- 1 raz na prog )
wierzchni (wizualna ocena kompletnosci wy-
konanych robot)

2 Sprawdzenie warstwy wyrdwnujacej (przy- 1 raz na prog .OdChyﬂ(i f’d pro-
miarem liniowym) jektowanej grubo-

Sci £1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio- 1 raz na prog jw.

wym)

4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu progu

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Ocena ciagta -

Przesunigcie od osi

bow z tworzyw sztucznych

b) potozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach charak- : :
geodezyjne) terystycznych progu prOJek;owaneJ do

cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone niwe- | W dwoch punktach Odchylenia £1 cm
lacyjnie lub przymiarem liniowym z po- progu
ziomnicg)

d) réwno$¢ profilu podluznego i pop- Jjw. Nierownosci do
rzecznego (ksztattu progu) (pomierzone 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z poziom-
nica)

e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4

f) sposob wykonania progu z prefabrykatow we pktu 5.2.5 -
betonowych lub zelbetowych

g) sposob montazu progu z gotowych wyro- wg pktu 5.3.2 -

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Ew. o$wietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,

— uksztaltowanie wysokosciowe progu,

—  mozliwos¢ przepltywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,

— brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby kaluze wody lub tafle lodu,
— kompletno$¢ oznakowania pionowego.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialow,
- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréownujacej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukceji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® progu nie obejmuje robdt towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
oswietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu ce-
mentowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i ba-
dania

10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

10.4. Przepisy

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow: sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na dro-
gach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001



11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZADZEN
DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdow

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdéw samochodowych stosuje si¢ progi zwalniajace i pro-
gi podrzutowe. Dopuszczalna predkosé, przy ktorej samochdd osobowy $redniej wielkosci moze przejechaé przez prog bez
wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia niecbezpieczenstwa, okreslona jest mianem granicznej predkosci prze-
jazdu.

Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdow mozna stosowaé wyltacznie w tych miejscach i na tych odcinkach
drog, na ktorych konieczne jest skuteczne ograniczenie predkosci ruchu pojazdow, jesli inne metody nie mogg by¢ stoso-
wane lub ich skutecznos¢ jest niewystarczajaca.

1.2. Progi zwalniajace

1.2.1. Miejsca stosowania progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie wygarbie-
nia.

Progi zwalniajace mozna stosowaé w obszarze zabudowanym na drogach nastepujacych klas technicznych: lokal-
na (L), dojazdowa (D), wyjatkowo zbiorcza (Z).

W zaleznos$ci od potrzeb progi zwalniajace mogg by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co najmniej 3
progi. W przypadku serii progow kazdy kolejny prog umieszcza si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m i nie wigkszej niz
150 m od progu poprzedzajacego. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi progami w serii nalezy wyznacza¢ w oparciu o wa-
runki lokalne, nat¢zenie ruchu (predkosci pojazdow) itp.

1.2.2. Dodatkowe urzadzenia zmniejszajace predko$é najechania na prog zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na prog zwalniajacy z nadmiernie niebezpieczna predkoscia dopuszcza sig
stosowanie geometrycznych lub technicznych elementéw wymuszajacych zmniejszenie predkosci pojazdu co najmniej do
120% granicznej predkosci przejazdu przez prog. Elementami takimi mogg by¢ poprzeczne przegrody na jezdni, m.in. w
strefach ruchu uspokojonego, tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmuszajace do zmiany kierunku lub toru
ruchu.

1.2.3. Miejsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalniajacych
Niedopuszczalne jest stosowanie progéw zwalniajacych:
— na drogach krajowych i wojewddzkich,
— na migjskich drogach ekspresowych, ulicach gtéwnych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach gtéwnych (G),
— mna ulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,
na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjatkiem progéw wyspowych
(zal. 2, rys. 1.2),
— na jezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowa¢ oznakowania poziomego P-25 (zal. 3, rys. 2.1),
— na lukach drég i w innych przypadkach, gdy ich obecnos$¢ moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego.

1.2.4. Lokalizacja progéw zwalniajacych na jezdniach
Progi zwalniajace nie moga by¢ umieszczane dalej niz:
— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,,STOP”) lub B-32 (,,St6j — kontrola celna™),
— 40 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wewngtrznym R .. =25 m i kacie zwrotu wickszym od
70°,
— 60 m od miejsca lub obiektu wymuszajgcego zmniejszenie predkosci pojazdow, np. skrzyzowania ulic lub drég, wyma-
gajgce zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.
Progi zwalniajace nie moga by¢ umieszczane blizej niz:
— 40 m od skrzyzowania ulic lub drog,
— 20 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewngtrzny promien tuku jest mniejszy od 50 m,
— 20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,
— 30 m od przejscia dla pieszych (nie dotyczy progdéw z przejsciami dla pieszych),
— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od skrajnej szyny toru na
przejezdzie,

1.2.5. Rodzaje progéw zwalniajacych
Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajace dzieli si¢ na:
— listwowe — wykonane na szerokos$ci catej drogi w formie elementu listwowego jednolitego lub sktadanego z segmentéw
(zal. 2, rys. 1.1a),
— plytowe — wykonane w formie plyty poprzez odpowiednie uksztalttowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowa-
nie na niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),



— wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).

Ksztalty i wymiary progdéw zwalniajacych oraz graniczne pr¢dkosci przejazdu przedstawiono w zat. 2.

Na progach zwalniajacych ptytowych o dlugosci ptyty L > 4 m dopuszcza si¢ wyznaczanie przejs¢ dla pieszych
(zal. 3, rys. 2.3).

Urzadzenia odwadniania jezdni muszg by¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone bylo powstawanie katuzy
wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalniajacym. W przypadku trudnosci w zapewnieniu takiego odwodnienia dopusz-
cza si¢ stosowanie progdw skroéconych. Odwodnienie jezdni odbywa si¢ wtedy ciekiem przykrawe¢znikowym (zal. 2, rys.
1.3 1irys. 5).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progoéw zwalniajacych

Progi zwalniajace powinien poprzedzaé znak A-11a (,,prog zwalniajacy”).

Jezeli na danej ulicy lub obszarze obowiazuje ograniczenie predkosci do wartosci umozliwiajacej tagodny prze-
jazd przez prog, to przed progiem umieszcza si¢ tylko znak A-1la ,,prog zwalniajacy” z tabliczka T-1 (,,odlegtosc
znaku ostrzegawczego od miegjsca niebezpiecznego”), okreslajaca odlegtosé¢ do progu.

W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-11a z tabliczkg T-2 (,,dtugos$¢ odcinka drogi, na
ktérym powtarza si¢ lub wystepuje niebezpieczenstwo™), np. ,,Na dlugosci 500 m” lub ,,Na catym terenie”. Oznakowanie
pionowe progdéw zwalniajacych wskazujace lokalizacje i predko$¢ graniczng przejazdu przez prog w zaleznosci od typu
progu pokazano w zat. 3, rys. 1.



D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Wendy w miejscowosci Granica”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
e zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dot. robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nieprze-
kraczajacych 2m wysokosci,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzenia-
mi, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwie-
rzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pry-
zmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu. Kompost
fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osie-
dli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie
kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni §ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kom-
post z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni,
przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dot. sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

e glebogryzarek, plugoéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;j, koparki),



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kra-
weznikdéw o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10cm) i kompost (ok. 2 do 3cm),

e przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz

starannie wyrownana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka Iub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4kg na 100m?, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4kg na 100m?, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia do-

brych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie

stosowa¢ watu gladkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10cm,

¢ nastepne koszenia powinny si¢ odbywacé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

e koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy sto-
sowac¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na lar w ciggu roku. Mieszanki nawozoéw nalezy przygoto-

wywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

e wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

¢ od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingdow itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew. Jezeli istniejace drzewa nie
beda wycinane lub przesadzane, to w STWiORB powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania
budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

e okreslenia iloci zanieczyszezen (w m’),



pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dok. proj.,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

o prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dok. proj., STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

e zakladanie trawnikow,

e pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy



