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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegdtowe dotyce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach przebudowy ul. Kasztanowej w gminie Michéde.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuvymagania ogoélne wspélne dla robot dipgh nizej
wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami Technigan:

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysédiowych
D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drég i ulic

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D.02.00.00. Roboty ziemne

D.02.01.01. Wykonanie wykopow

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienekdzz: podziemnych
D.04.00.00. Podbudowy

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggczaniem podia
D.04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilnego mechanicznie
D.04.05.01. Ulepszone podi®z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D.05.00.00. Nawierzchnie

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.A. Warstwa wiaca

D.05.03.05.B. Warstwgcieralna

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowe;j

D.07.00.00. Urzdzenia bezpiechstwa ruchu
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.08.00.00. Elementy ulic

D.08.01.01. Krawzniki betonowe

D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowe;j
D.08.03.01. Obrza betonowe

D.09.00.00. Roboty wyki@zeniowe

D.09.01.01. Zielé drogowa
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jej czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dziennik budowy- dziennik, wydany zgodnie z oba&ujacymi przepisami, stanougy urzdowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarkeokolicznaci zachodzcych w toku
wykonywania robét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgaenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzahia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr obmiaréw- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalkcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez hyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaknegphe przez Zamawigjego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwhzanych z ocepjakoici materiatow oraz
robot.

Materiatly - wszelkie tworzywa nieztllne do wykonania robét, zgodne z dokumeitpcpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

Niweleta- wysokdciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodné - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

Polecenie lkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezniera, w formie
pisemnej, dotycxe sposobu realizacji robdt lub innych spraw azanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldta autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy tras planie i przekroju poditnym)
istniejacego podczenia.

Przeszkoda naturalna- elementérodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarie.

Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurog itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja- roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #d (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebra catasé
konstrukcyjm lub technologicza zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uytkowych. Zadanie ma@ polegéd na wykonaniu robét zwranych z budow
modernizacj, utrzymaniem oraz ochratudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgoddoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami leyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktoéw
gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oradep egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden
komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w

szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodndé robot z dokumentacj projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpreekazane przezigpniera Wykonawcy stanowi

czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhpjednym z nich sobowrzujace dla Wykonawcy tak

jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich waznosci

wymieniona w ,,0goinych warunkach umowy”

Wykonawca nie mze wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktdrych

dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow éneéntow

budowli musz by¢ jednorodne i wykazywiazgodndé z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekracz&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgjrojektova lub ST i wptynie

to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a roboty

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w spos6b okgony w

projekcie tymczasowe]j organizacji ruchu, w okrasiania realizacji kontraktu,zado zak@éczenia i odbioru

ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca projekt organizacji nudhzabezpieczenia rob6t w okresie

trwania budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu robd6t projekt organizacji ruchu powinien ¢by

aktualizowany przez Wykonawcna bigaco. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak: zaporygwiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiayv ten sposéb bezpiedstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczagie lkzda akceptowane przez Apniera. Fakt

przystupienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z

Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach kciéeh okrélonych przez Iayniera, tablic

informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane

przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowrek zné& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbzie:
- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,
- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych
ochronysérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasni spotecznej i innych, a wynikgjych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzeggorzepisy ochrony przeciwparowej.
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Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactobiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoezarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, aza@iaiczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy zamawi@j powinien otrzymé zgod; na wycie
tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddoych widcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zwmjacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyi@minstalacji i uradzea w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgta robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyimera i zainteresowane wladze oragtie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wgama instalacji na
powierzchni ziemi i urgzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyoh przez
Zamawiajcego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ogranicz@bchzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidab zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposolgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiiera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszystkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegay
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét
od daty rozpocgxia do daty zakiiczenia robét (do wydania potwierdzenia z@taenia przez layniera).
Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanisviqno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djitelementy byly w zadowalgym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie kgniera powinien rozpoez
roboty utrzymaniowe nie fgaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centraméjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctigzas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzedga praw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposob

7
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ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odndéne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotyce proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéww i odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizezniera i Laboratorium Drogowe.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposédb agly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych viczapc w tozrodta wskazane przez Zamawiaggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentactawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatlow z
jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w :tyaptaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwgzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdvwterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga
umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie ¢olzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjarodet materiatléw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnd

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. KrGhateriatbw mog by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wkagiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatow

pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwaérni, keda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw wsieza
przeprowadzenia inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatiowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy atz
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materialtdw do innych robdt, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteratéw zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdyeola one potrzebne do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhemaija jakos¢ | whasciwosé do robot i byty dosgpne
do kontroli przez layniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiatogdabzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zormgavanych przez Wykonawc
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigdujozliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed wyciem materiatu, albo w okresie dBzym, jéli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody gniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robdt powinien ly zgodny z ofet
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przezyriera; w przypadku braku ustalew takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofnpdowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczyzimierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spin
do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujnozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptag przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera, nie mee by pézniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sgtz maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicttodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych atieh na osie i innych parametrow technicznyShodki transportu nie
odpowiadagce warunkom dopuszczalnych open na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtdiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigidnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodha dokumentagj projektova, wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniamizimiera. Wykonawca ponosi odpowiedziadi@a doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysoka wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiaramirzednymi
okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai pgmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek eu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymagat tego lgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wys$okprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné&. Decyzje Iryniera dotycice akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot drla oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumeniaciowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgjynier uwzgédni wyniki
bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzam kwestk.
Polecenia layniera leda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytganosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, aszapc personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatdbw oraz robét. Przed zatwierdzeniem system
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kontroli Inzynier mae zazada¢c od Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae
poziom ich wykonywania jest zadawaley. Wykonawca &dzie przeprowadza pomiary i badania
materiatOw oraz rob6t z egtotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwosci 3 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dlwee, Irzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczrahy
zapewné wykonanie robét zgodnie z umawwWykonawca dostarczy ignierowi swiadectwa,ze wszystkie
stosowane uegizenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okg&jacych procedury bada Inzynier bgdzie mi€ nieograniczony dogp
do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. zynier bydzie przekazywa Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedoggnicciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeleli niedocignigcia te lzda tak powane, ze mog
wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte

i stwierdzona zostanie odpowiednia jékboych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada Inzynier kgdzie mi€ zapewnion mozliwosé udzialu w pobieraniu probek. Na
zlecenie layniera Wykonawca doizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#@ pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosetypokrywa Zamawiaty. Pojemniki do pobierania
probek leda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez hkyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryethy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejnypkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawana wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pragmiera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafia
Wykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lulddaia. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénfie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prziego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perfainia
probek i badania materiatowmédta ich wytwarzania i zapewniona mudzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialdvynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robdt prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenid zgodndg¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvdnzynier maze pobieré prébki materiatow i
prowadzé badania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj koszt.zéd wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci niezalemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Ihadébo oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy
ocenie zgodnixi materiatow i robét z dokumentagprojektovs | SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wytku tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. Certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnézi z:
- Polsky Norm lub
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- aprobad techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergywsymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratowme
musz posiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapizpby poparte wynikami bafia
wykonanych przez laboratorium drogowe. Kopie wymikiych bada beda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy afw& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy edla dokonywane na bigaco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu

bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcztepny budowy. Kady zapis w dzienniku

budowy ledzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonaldasmaz podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiskalowego. Zapisy &xla czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku

chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdwida oznaczone kolejnym numerem anika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat; przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementdéw robot,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycare czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

- dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélinych elementéw budowli Zlaoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzedta@one Irzynierowi

do ustosunkowaniaesi

Decyzje Irryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak

strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb eiglty w jednostkach przgtych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem. Dokumenty te stanaywZakczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kadezyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1)-(3) regmtjace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Ohumiasbét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu layniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @bm co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru dmla wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiekadbtlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zviaWykonawcy
od obowazku ukmczenia wszystkich robét. Bine dane zostanpoprawione wg instrukcji kyniera na
pismie. Obmiar gotowych robéteHzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkmeym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera.

7.2. Zasady okrélenia ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli ST wihasciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako diuga
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,gbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dumizie posiada wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakze w
przypadku wysfpowania diuszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikgch przeprowadza siw
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegsch zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczeeda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchab lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiandimazie braku miejsca szkice mplgy¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostaigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,
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c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresiegkojmi.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje ftynier. Gotowd¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienietyitmera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolgydi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera. Jakéc i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia bynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw
konfrontacji z dokumentagijprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci robét.

Odbioru czsciowego robét dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuije fiynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegatggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio

jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona

przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiaéomem na pimie o tym fakcie

Inzyniera. Odbidr ostateczny robét ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia

potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecriei Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowe] na podstawie przedionych

dokumentdéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robdt z dokumentacj

projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisjpazna s z realizacy ustalé przyjetych w

trakcie odbiorow robot zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét

uzupetniagcych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonamznaczonych robo6t poprawkowych lub

robét uzupehiajcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komigj przerwie swoje

czynnaci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wymadku stwierdzenia przez komispe jaka¢

wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentaelznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj

projektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w

stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégm robét jest protokét odbioru ostatecznego

robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty

1. dokumentag projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batid oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. ,

deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. ,

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidiapomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarich rob6t wtécicielom

urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

Nookow

o
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nggldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wi wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér po okresie gkojmi

Odbior po okresieekojmi polega na ocenie wykonanych rob6t gzeinych z usurtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okreskajmi.

Odbidr po okresiegkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarows ustalon

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgédnia¢ wszystkie czynni,

wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:

- robocizrg bezpdredni wraz z towarzyseymi kosztami,

- wartaé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartes¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszty dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmujp wszystkie warunki ok&one w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vekwogsie.

9.3. Organizacja ruchu na czas budowy

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijghtta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnié wynikajacych z pos{pu robaét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wgmaqi bezpieczestwa ruchu,

c) zastosowanie zestawu sygnalizagjietinej czasowej, steragej ruch wahadtowy na odcinkach 400m

d) opftaty/dzierawy terenu,

e) przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (DO¢rl89,poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Ae 1995r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

14



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Opracowat: tukasz Spica
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Czerwiec, 2008 r.

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa swymagania szczegétowe dotyce odtworzenia przebiegu trasy drogi i jej
punktéw wysokéciowych i sporadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczepmach przebudowy ul.
Kasztanowej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia robét ag@nych z wszystkimi czyngoiami

umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

W zakres robét pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysaliowego punktow gidwnych osi trasy i punktow wysédiowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie dowkanych do reperéw patwowych);

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych zstatliwoscia wskazaa w Dokumentacji Projektowej;

f)  wyznaczenie roboczego pikietatrasy min. co 50 m poza grapiobot;

g) oznaczenie pikieta w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonychkigwnna bieaco do kdica okresu
gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopoczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot
Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbire. 1.5.

2. MATERIALY
Ogd6lne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M.00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowad pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtégicokoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnv gsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ $rednic; 0,15 - 0,20 mi diugwwi 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 - 0,08 m i dtudoi
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalowesmednicy 5 mm i diuggci
0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikigtatrasy, poza granicpasa roboét stosowapale drewniane érednicy od
0,15 do 0,20 mi diugei 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczelgozni z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej ngletosowd materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” git.

3.1. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
» teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

+ dalmierze,
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e tyczki,

o laty,

* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M@0® ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboazujacymi Instrukcjami GUG i K.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawwejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegoOlowego wytyczenia robot. Prace pomvarpowinny by
wykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczychedB} te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowep szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia sie
od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien pamnhowa o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej
i rzednych rzeczywistych zostamwykonane na koszt Zamawiagpgo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplhy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenieysikich punktow pomiarowych iich oznadzev
czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora tamgszniszczone przez
Wykonawe, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego pdaenia robét, to zostamne odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ddavigtowej realizacji robét nala do obowizkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@akdowazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odle§go pomidzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogowej a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdiurasy
drogowej powinna bynie wigksza nk 300 m.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repepbocze naley zatary¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,admonych w gruncie w sposéb wyklucaaj
osiadanie, zaakceptowany przezyimiera.

Rzedne reper6w roboczych najeokresla¢ z taly dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe tablice zawiegeg¢ wyra&ne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalewykona w oparciu o DokumentagjProjektovs, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pastwowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich (kierunkowych) w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej omsyt w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze byt wieksze nk 3 cm dla drogi ekspresowej i 5 cm dla pozostatyddy. Rzdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypoéw iwykopow na
powierzchni terenu zgodnie z DokumengaBjrojektova. Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow
nalezy stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy natestosowa w przypadku nasypow o
wysokaci przekraczajcej 1 metr. OdlegiE miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej

Dla sprawdzenie prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownikikazujce pochylenie
skarp. Skarpowniki nakly ustawi@ w odlegtgciach uzgodnionych z kynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z DokumentacProjektovy.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji pstwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona geodezyjn inwentaryzagj
powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektu, naftiezmiany na map zasadnicz uzyskujc
potwierdzenie Wojewodzkiego sddka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejokbmentacja
Inwentaryzacyjna Powykonawcza powinna spénisymagania Rozpoarlzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz. U.83 z dn. 26 siexd991, poz. 376

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipid. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach iwytycznych GUG i K, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

- 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i prostych

- robocze punkty wysokaiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej dtugo budowanego obiektu

- wyznaczenie nasypow i wykopow najesprawdzt tasma i szablonem z poziomic

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®M/ymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 kilometr trasy drogowe;.
Jednostl obmiaru robét zwizanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej pozaaggrpasa robot jest 1 pkt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robét
Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przektadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” &kt.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietdrasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylekéays

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwesGUG i K, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiJG i K, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUG i K, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GalK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 zmiejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawodgeyjne i
kartograficzne.

. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 siea$91 r.

ONoOOR~WNE

©

20



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zyganych z
rozbiérky elementéw drdg i ulic w ramach przebudowy odcinkdasztanowej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia Robét amanych z rozbiork elementow drog i
ulic.

W zakres Rob6t zwzanych z rozbidrkelementow drég wchodzi:

- przestawienie stupkéw pod znaki drogowe —9 szt

- rozbiérka konstrukcji jezdni asfaltowe;j —-835,14 m
- rozbiérka konstrukcji jezdni asfaltowej poagi zwalniajce —33,18M

- rozbidrka istniejcych progéw zwalniagych z kostki -31,56m
- zasypanie istniggych rowéw - 101,001

1.4. Okre&dlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagan
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robét
Ogodlne wymagania dotyaze Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdhike 1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.
Typ sprztu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wylrsprz:t powinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagire" pkt. 4.

4.1. Wykonawca zapewni sukcesywny odwo6z materiatdw zgra rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST.

4.2. Srodki transportowe naty dostosowa do rodzaju przewmnych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdét podano w ST D-M.00®QNymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ulic obejmujsunecie z pasa drogowego wszystkich warstw
nawierzchni drogowych, kraanikow, chodnikéw, obrzg/, znakéw drogowych, w stosunku do ktorych
zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni naky usuw@& mechanicznie, do warstw bitumicznych mgleuzy¢ frezarki.

W przypadku nawierzchni chodnikéw z ptytek chodnitygh, w miejscach trudno deginych dla spreu
mechanicznego dopuszcza s¢czne prowadzenie robot rozbiérkowych. Materiatyozhbidrki, Wykonawca
przewiezie w miejsce wskazane przezyhiera.

5.2. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiércenwlatéw drég, znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z DokumentagjProjektows beda wykonane wykopy, powinny By tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdIngi nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dohenal
wypetnic warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.03.01 "Wykonanie nasypow" w migjse gdzie przewidzianey £hodniki, z& w
miejscach gdzie planuje ¢sitrawniki - doly naley wypelni ziemia urodzajm jak to przewidziano w
dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakol Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odbpie. 6.
Kontrola jakdci Robot polega na wizualnej ocenie komplétnach wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- 1 nf (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy lub nawghbri lub chodnika

- 1 m (metr) rozebranego krawnika ulicznego, obrza, przepustu

— 1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tastzpek lub konstrukcja wsporcza)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00M0\Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 rinawierzchni bitumicznej uwzglkdnia:

roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchniabiorki,

rozkucie i rozebranie nawierzchni na pegicbokas¢,

- wywOz materiatow z rozbidrki poza aftr budowy na odlegkg do 15 km

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robat,

Cena jednostkowa rozebrania 1 rhpodbudowy betonowej, kostki granitowej, bruku lub z kruszywa
uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchniaibiorki,

— rozkucie i rozebranie podbudowy na pegicbokas¢,

- wywdz materiatdw z rozbiérki poza affir budowy na odlegkd do 15 km

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m krawznika uwzglednia:

- roboty przygotowawcze — wyznaczenie keanika do rozbiorki,

— odkucie i rozebranie kraumika,

— rozkucie i rozebranie tawy betonowej i oporu,

- ewentualne przesortowanie materiatdw dla ponownggoia,

- wywo0Oz materiatow z rozbiorki poza affr budowy

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robat,

Cena jednostkowa rozebrania 1 chodnika z ptyt betonowych lub kostki uwzgédnia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchnidetika do rozbiérki,

— rozebranie chodnika z ptyt betonowych, z kostkbbetvej brukowej

— rozebranie podsypki piaskowej,

— ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownggoia,

- wywoOz materiatdw z rozbiorki poza affr budowy , w miejsce wskazane przezyimera
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robat,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m obrzeaa betonowego uwzgidnia:

- roboty przygotowawcze — wyznaczenie oligzdo rozbiorki,

— odkucie i rozebranie obrzg betonowych,

— rozkucie i rozebranie podsypki piaskowej,

— ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownggoia,

- wywd6z materiatdw z rozbidrki poza affir budowy , w miejsce wskazane przezyimera
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa demontau 1 szt. tarcz znakéw lub tablicy uwzgddnia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakéw do drkbi

- zdjecie tarcz znakéw ze stupkow,

- ewentualne przesortowanie materiatdw dla ponownggoia,

- wywoOz materiatow z rozbiorki poza affr budowy

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robat,

Cena jednostkowa demontau 1 szt. stupka lub konstrukcji wsporczej uwzggdnia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakéw do drkbi
— odkrycie i wydobycie stupkéw lub konstrukcji wspaych,
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- ewentualne przesortowanie materiatdw dla ponownggoia,

- wywoOz materiatdw z rozbiorki poza affr budowy , w miejsce wskazane przezyimera
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaét,

Cena jednostkowa rozebrania 1 rhpodbudowy z bruku obejmuije :

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchnitpmbwy do rozbiérki,

— reczne wytamanie bruku,

— przerzucenie bruku na pobocze zagioiem w stosy

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki, viejace wskazane przezzyniera

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®@ania i badania.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.

25



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST szczegotowej specyfikacji tecdmej (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru

robét zwazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanapim

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWowiazujac dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przebudowyKiasztanowej w gminie Michatowice.
1.3. Zakres robo6t obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno naptziowywanej Al. Topolowej (pow. frezu 5147,00 m
na grubé¢ 0-9 cm)- 105,04 fh
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliare gtebokas¢.

1.4.3.Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. materialy
Nie wystpuja.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokasé.

Frezarka powinna Iéysterowana elektronicznie i zapewhismchowanie wymaganej rowftd oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpreavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalaie od zakresu robo6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerdiod skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zaleca $iezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwdne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, liy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik& watpliwosci przeprowadxi
demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. transport

4.1. Ogdllne wymagania dotyg® transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmirac frezarki
bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyleér zgodnych z
dokumentagj projektovy i SST.

Jereli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez akenia nowej warstwycieralnej, to
jej tekstura powinna lyjednorodna, ztmona z niecigtych przkéw podhznych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiyydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalezy usuny scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokmodtuwznych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawika @cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreilono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwigieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naelgiznowych, ktére charakteryaugic mah
szorstkdcia spowodowa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzc szorstlk makrotekstug
powierzchni. £by skrawadce na obwodziedbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewni
regularn rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie cabowierzchng jezdni i nie edzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokd¢ bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka me by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwégieralnej przed utteniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalegy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wztgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na
giebokas¢ projektowarn z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawterizc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
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6. kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrowy co 20 metrow
2 | Rownd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.RO6wWNG¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioy¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wneprzypadku wymagania powinny bpkreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynil@jch z przygtej technologii naprawy.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
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8. odbidr robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami bkryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrgi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. przepisy zwjzane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografetata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zyganych z
wykonaniem wykopdw w ramach przebudowy ul. Kaszatajav gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia Robdt amanych z wykonaniem wykopow
pod projektowane poszerzenia jezdni oraz projektgvwenodnik; istniejce wjazdy bramowe i projektowane
zjazdy:

- W=718,0 h

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcazenia odsrodkéw
transportowych i urdzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Gkbokosé¢ wykopu — ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podtae nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy4gcy bezpérednio pod konstrukcji nawierzchni
do gkbokasci przemarzania, nie mniej jednakzrdo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.
1.4.4. Podtage budowli ziemnej (nasypu i wykopu)— strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonaneksploatac budowli.
1.4.5. Skarpa —zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wéaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia
1.4.6. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca gruntu, okrdona wg wzoru:

Is =pd / pds.
w ktérym:
pd - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/y
pds. - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zasla do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/r).
1.4.7. Wskanik rdznoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =d60/d10
w ktorym:
d60 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr¢mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr¢mm).
1.4.8. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsanciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.9.Pozostate okigenia & zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbire. 1.5.

2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny pyzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty pazyel do budowy nasypow mogy¢ wywiezione
poza Teren Budowy tylko woéwczas, gdy stanpmadmiar ohjtosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem layniera. Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wye nie edace
nadmiarem olgosci robdt ziemnych zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza Teren
Budowy z przeznaczeniem innynztiudowa nasypéw lub wykonanie praceipgh kontraktem,
Wykonawca jest obowkzany do dostarczenia rownoiej obgtosci gruntéw przydatnych zaddet
whasnych, zaakceptowanych przezyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowgypéw powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Inynier maze nakazé pozostawienie na Terenie Budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [t.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalemajak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania egagrania. Spez uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z ofert Wykonawcy i uzyskéakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiédlre” pkt. 4.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinieidnstosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldiei transportu. Wykonawca ma obawek
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecastwa zaréwno w olbie pasa

drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.Q0®MQWymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopéw

5.1.1. Zasady ogolne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej
ST. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwaraatach stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzwerynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcecia

lub innych odsipstw od dokumentacji obgia Wykonawe robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny byezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad
Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przeisidych do budowy nasypu dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono @spcztu gwarantujcego roztgenie i zagszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfjk&iechnicznych. O ile laynier zezwoli na czasowe
skladowanie gruntow natg je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniemzék grunt
jest zamarzrty nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 m powyej projektowanych ranych robét
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi ugizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagsniwelety. W czasie
robét ziemnych naley zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypuwinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejnadsci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykeamnia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobo6t. Niezalenie od budowy
urzadzen stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, wykortaurzadzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby yabez¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérahiemnych powinno speliawymagania
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenids i modutu wtérnego:

- warstwa o grubiei od 20 do 50 cm +s= 0.97

- modut wtérnyE, = 100 MPa
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Przyjmuje st wartas¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228kcZnik B, réwnego
stosunkowi modutdw zagzczenia wtdérnego,Elo pierwotnego Eo wartdci tego stosunkd 2,2.
Modut odksztatcenia naty wyznaczy dla przyrostu obakenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS @ednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=30p,
4As

w ktorym:

Ap — r&nica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskdw (mm)

D —sérednica ptyty (mm)
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia nie megby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

5.2. Rowy

Rowy boczne powinny iywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovs i ST. Szeroké& dna i gebokas¢
rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Nieréwnéci skarp mierzone
tata 3-metrows nie mog@ przekraczé& 3 cm.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m Z chwiy przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza pio nim jedynie ruch maszyn prageych. Naprawa uszkodie
powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkéw, obaiza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbiid. 6.

6.1. Zatazenia ogolne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgistematycznie badania kontrolne i dostaicza
kopie ich wynikéw do Inyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczicych jakdci robot i wymaganych niniejgzST i
PzJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa: do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych:

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szerok&i korpusu ziemnego

2 Pomiar szerok@i dna rowéw Pomiar tdma, szablonem, fato dtugdci 3 m i poziomia

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych,|w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100

4 Pomiar pochylenia skarp m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscatdre

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu | budz watpliwosci

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego powierzchni | Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach wipliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziejhraz na 500 fhnasypu
9 Badanie nénosci VSS Badanie rimosci nalezy wykona na powierzchni robdt

ziemnych, co najmniej raz na 200G powierzchni i w
miejscach wtpliwych wskazanych przez igniera
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6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg@nuwag; nalezy zwréck na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogasszaich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczsw skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgbiich zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Doktadnaé¢ wykonania robét

Rdznica w stosunku do projektowanyclkdnych rob6t ziemnych nie me przekraczé—2 cmi +0 cm.
Szerokd¢ korpusu wykopu i nasypu nie o®r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, a
krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny énigyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu
lub nasypu nie me r&ni¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkEsnigé na powierzchni skarp nie mo® przekracza10 cm przy
pomiarze tat 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp najeusuraé kamienie wgksze nk 80 mm.

Tabela 2. Doktadni@ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes$¢ budowli Jednostka| Doktadnaé
1
Podtaze nawierzchni:
- nieréwndci powierzchnt cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
2
Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padip
- 0$ korpusu drogowego cm +5
- szerokd¢ gornej powierzchni cm +10
- nierébwnaci powierzchn’? cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
e pochylenia 1:m % +10
* nierébwna¢ powierzchni pod warstyvziemi urodzajnej pochylenia +10
« nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajrlej cm +5
cm
4
Rowy:
- szerokdé cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

Y Nieréwndci mierzone tat 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®M/ymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy Rob6t zwizanych z robotami ziemnymi jest 1°nfmetr szécienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych teren

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektove, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaky zjodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinie
przedstawd wszystkie dokumenty z biecej kontroli jakdci rob6t. Ponadto Wykonawca powinien
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przygotow# i przedstawi tabelarycznie zestawienie waitdo wskanika zagszczenia lub pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia dla catego odbierametginka. Zestawienia powinny zawié@aty bada i
miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” f&t.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

*  prace pomiarowe,

* transport gruntu na poszerzenia do miejsca wbudiawanodlegtéé 3 km,

» profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dolentacj Projektova,
* zagszczenie powierzchni wykopu,

» przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek iwn

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szgigk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zyganych z
wykonaniem nasypéw w ramach przebudowy ul. Kaszteper gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem nasypow w
ramach odnowy nawierzchni drogi .

Zakres rob6t obejmuje wykonanie nasypéw — 1350 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrabnionych odpadéw
przemystowych. spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny- nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokd¢ nasypu- réznica rednej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski nasyp, ktérego wysokoé jest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypredni - nasyp, ktérego wysokeé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysokeé przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygibphgzone poza pasem robét drogowych.
1.4.8. Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

Py

pds
gdzie: P-  gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
pis Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego oktena w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,7sita do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12, (Mg/r}).

s

1.4.9. Wskanik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= %
le
gdzie: @o- sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 %tgry(mm),

dip- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 %tgrymm).

1.4.10. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg
wzoru:

gdzie: E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérroimsiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205

1.4.11. Pozostale oketenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z zamieszczonymi w ST D-

M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robét
Ogodlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odphe. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.
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2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Akcepta@atpuje na bieaco w czasie trwania roboét
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykosawynikow bada laboratoryjnych. Jeeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty niggatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczacych
materialéw o ograniczonej przydateq to wszelkie takie e&ci nasypow zostanprzez Wykonawg na jego
koszt usunite i wykonane powtoérnie z materiatdw o odpowiednidasciwosciach.

3. SPRZAT

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.

Wykonawca jest zobowzanych do fywania jedynie takiego spiti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zarowno w miejscach jego naturalnegogeai@, jak té w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zgggczania. Do zagzczania nasypow nale wzywaé walce gtadkie, walce
wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobér sjwz zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i grulioi
zageszczanej warstwy. tywany sprzt powinien uzyskéaakceptag Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagire" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywaie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.Q0®OWymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno ldywskazane przez Wykonaworaz zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno leytak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu @® rozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek izbadaniu przydé&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwdypémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne d
budowy nasypdéw nie powinny bydspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez oNglwvg grunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngde wskazaniami kyniera. Roboty te dula
wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawejo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzpnzez layniera.

Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku zineego sptywu wody. Dno i skarpy
dokopu po zakiaczeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan
terenem.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntow rodzimych zalegmjch w gornej

strefie podiaa nasypu do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskaznika zagszczenia

jest mniejsza i 0,97 lubE, < 60 MPa Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powsysze

wymaganie zostato spetnione. Nasypy winny lyznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu podhznego, ktére zostaly okélene w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wyatiag

dotyczicych doktadnéci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania maferzestrzegazasad:

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasypu jest wksze nk 1.5 naley dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem rs&asypu, wykonaw zboczu stopnie w spadku goérnej powierzchni
4% +1% i szerokéci 1,0m;

. nasypy nalegy wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réGwnomiernie na catej szekwko
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*  grubc¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i
sprz;tu wywanego do zagszczenia. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypwmoasipic
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania wayspoprzedniej,

e grunty o r@nych wiaciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach o jednakowej gréfiona
calej szerokfci nasypu. Grunty spoiste najewbudowa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nglekiad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattoi@growierzchni warstwy powinno uniemiwiad
lokalne gromadzenieesivody.

* jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemi jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqgowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowarieieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni goun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeligtizpalizgu w gruncie tworacym nasyp.

*  goOrne warstwy nasypow o grudmd co najmniej 0,50 m natg wykona& z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskaniku wodoprzepuszczalici k" nie mniejszym ni 5,18 m/dok i wskazniku réznoziarnistdci
Uz=5;

e styk dwoch przylegtych e#ci nasypu, zbudowany z zdorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonyw& ze stopniami o wysokoi od 0,5 do 1,0 m i szerokm do 1,0 m ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4%1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

e skarpy wysokich nasypéw wykofiachodkowo tj. co 6 m wykodaras szerolkei 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala s na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstaniemaliwia osiagniecie

wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow naleprzerwd, jezeli wilgotnasé¢ gruntu

przekracza wartd dopuszczaly tzn.w >wopt. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegokudek
nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem itfiowym zagszczeniem nie wolno uktadaastpne;j
warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno aesk nie zagszczonej warstwy do dnia naghego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest nitiwe osiagniecie w

nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa gruntéw spoistych zamaraiych lub gruntéw przemieszanych %miegiem lub

lodem. W czasie diych opadow sniegu wykonywanie nasypéw powinno dyprzerwane. Przed

wznowieniem rob6t nakly usurmé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.zelle warstwa
niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta, to niezpgég przed rozmarzaciem zagszczé lub uktadd

na niej nasipnych warstw.

5.3. Zagszczenie i nénosé¢ gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpggicych warunkoéw. Rozimne warstwy gruntu natg
zagyszceza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. Grulsovarstwy zagszczonej powinna léyustalona z
uwzgkdnieniem wspoéiczynnika spulchnienia gruntu orazozalej grubdci warstwy po osignieciu
wymaganego zagzczenia. Wykonawca powinien przeprowédprobne zagszczenie gruntdw w celu
okreslenia grubdci warstw i liczby przei sprztu zagszczajcego. WiHaciwe roboty mog by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikow badprzez Irkyniera. Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie
warstwy nie jest wystarczgje, to Wykonawca powinien spulclinwarstwe, doprowadz grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia Wykonawca usunie warstvwbuduje nowy materiat.

5.3.1. Wilgotnasé¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna ldyéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjt 2%
dla gruntéw niespoistych, +0% i —2% dla gruntéw enakrednio spoistych. Zeli wilgotnos¢ naturalna
gruntu jest nisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz podano powsej, to wilgotnd¢ gruntu naley
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz podano powyej, to gruntu
nalezy osuszy. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z/ierem. W przypadku aycia sprztu
wibracyjnego zalecana jest wilgoéamniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prénny

5.4. Zasypki wykopdéw na instalacje

Zasypki wykopow do wysokei 30 cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy nglezasypywa
gruntem piaszczystym lub pospdétio ziarnach nie wkszych nk 20 mm aby nie uszkodziprzewodu,
uwzgkdniajagc szczegdtowe wymagania projektu instalacji. Zasymkaskoprzestrzennych wykopow
poprzecznych przez jezénpowinny uzyské wskanik zag:szczenia do gbokasci 1,2 m co najmniej 1,00.
Na wigkszej gkbokasci dopuszcza siwskanik 0,97 pod warunkiem zastosowasi@dkow tagodacych
skutki osiadé (np. zastosowanie geotekstyliow).
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Nalezy uwazac, aby nie spowodowaprzemieszczenia przewodu. Zasyplo wysokdéci 1 m ponad obudoav
przewodu naley zag;szcz& tylko lekkim sprztem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og0|vid. 6.

6.1. Zatazenia ogolne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgistematycznie badania kontrolne i dostaicza
kopie ich wynikow do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczicych jakdci robot i wymaganych niniejgzST i
PzJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa: do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podano w SUZ2X01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg@iruwag: nalery zwrécic na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by przeprowadzone na probkach pobranych zd&p partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodezej z nowegarédta, jednak nie rzadziejnil raz na 3000 fngruntu. W kadym

badaniu naley okresli¢:

e  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawartd¢ czesci organicznych, metadchemiczi przez utlenianie za pomodwuchromianu potasu,

»  wilgotno$¢ naturala, wg PN-B-04481,

» wilgotno$¢ optymalrny i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

e granie ptynnaici, wg PN-B-04481,

. kapilarnag¢ bierra, wg PN-B-04493,

» wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

» wskanik filtracji wg BN-76/8950-03

»  wskanik réznoziarnistdci.

6.2.2. Badania prawidtowdci wykonania poszczeg6lnych warstw

Polegag na sprawdzeniu:

a) prawidtowdsci rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadzt nie rzadziej ni
raz na 500

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrazow

6.2.3. Badania zagszczenia i nénosci nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnwartcsci wskanika zagszczenids lub stosunku modutow

odksztafcenia z war§oiami okr&lonymi w pkt 5.3.

Zagszczenie naley kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy.

Nosnos¢ nalezy badah na powierzchni rob6t ziemnych co najmniej raz 88@nf powierzchni i w miejscach

watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowéo zagszczenia konkretnej

warstwy nasypu lub podia pod nasypem powinna dpotwierdzona przez #yniera wpisem w Dzienniku

Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmup kontrok:

» prawidlowasci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddnov wymaganiami dotyeymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp,

» szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szetgkdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu o#omych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Doktadna¢ wykonania robét
Doktadna¢ wykonania rob6t podano w ST D.02.01.01.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00@W0/@ymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows wykonanych Robét jest 1metr szécienny) nasypu.

Objetos¢ nasypOw bdzie mierzona w metrach sz&ennych na podstawie oblicze zatwierdzonych przez
Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentglefojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" j8kt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 13masypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuije:

- wykonanie stopni w skarpach

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyrownanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienaigkzgodnie z DokumentadpProjektova i ST,
- wykonanie pomiarow i bada

Cena jednostkowa 1°%masypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuije:

- wykonanie stopni w skarpach

- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odkagjido 15 km,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowanienaigkzgodnie z DokumentadpProjektovy i ST,
- wykonanie pomiaréw i bada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgnun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fjania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyt

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drég sagigb ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢¥awa 1998.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.03.02.01

KOLEKTOR DESZCZOWY

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwwanych z budow
kolektora deszczowego w ramach przebudowy odcihk&asztanowej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuriRexetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robdt as@anych z odwodnieniem drogi w
ramach zadania oldlenego w punkcie 1.1.

W zakres robot wchodz

- wpusty uliczne — 44 szt.
— studzienkisciekowe wykonane z kgéw betonowych érednicy 500 mm - 44 szt.
— przykanaliki z rur kielichowych z PCV @. nom.¢ 200 podiczone do kolektora

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa- si€ kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzania wéd
opadowych.

1.4.2. Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowyc

1.4.3. Przykanalik— kanat przeznaczony do potenia wpustu deszczowego z sidcnalizacji deszczowej
lub rowem przyskarpowym .

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowymreznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Wpust deszczowy drzadzenie do odbioru wod opadowych splywesich z utwardzonych powierzchni
terenu

1.4.6. Wylot wéd deszczowych element na kau kanatu odprowadzgajy wody deszczowe do odbiornika.
1.4.7. Separator —zbiornik zelbetowy shiaacy do usuwania z wéd opadowych zawiesin iazkdw olejowych

1.4.8. Osadnik szlamowy- zbiornikzelbetowy staacy do usuwania z wod opadowych substancji statiktbre

w procesie sedymentacji opaglap dno zbiornika.

1.4.9. Studnia z zasyfonowanym odptywer studnia staca do zatrzymywania substancji ropopochodnych i
zawiesin.

1.4.10 Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicji podanych w ST D-M.00.00.00 ,, Wymaganiabge” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robét
Ogoblne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania oggike 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygeze materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podamdST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rury

2.1.1. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne, PP @&iankach strukturalnych dwuwarstwowychsrednicachg 200mm,@ 315 mm,@
400 mm 500 mm 630 mm 4czone na kielich i uszczalkzgodnie z PN-C-89200.

2.1.2. Przefcia przezsciany

Przefcie przezciany uszczeliz zastosowaniem ksztattek typowych (npaczka do studni betonowej).

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinnathyykonana z kigéw zelbetowychsrednicyd 1,20 lub 1,40 m wg BN-
86/8971-08.

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki natey wykona jako monolit razem z dodnczgscia komory jak w pkt 2.2.1
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2.2.3. Wiazy

Wiazy zeliwne naley wykonywa' jako zeliwne tupu aizkiego odpowiadagce wymaganiom PN-H-74051-02
2.2.4. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce PN-H-74086.

2.2.5. Piyty pokrywowe

Studzienki przykry prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi wykonanymi anie z dokumentagji
odpowiadaicymi wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81.

2.2.6. tgczenie prefabrykatow

Kregi oraz piyty prefabrykowaneadzy st zapraw cementow klasy B8 wg PN-B-14501. W przypadku
wystpienia gruntéw nawodnionych - sznurem smotowyngrkifugowym i zaprasvcementow.

2.2.7. 1zolacja zewgtrzna studni

Izolacg zewrgtrzng studzienki wykoné z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntoavarnzolaciji
»Abizol R" i ,Abizol P” a obudowy kanatow BITIZOLR+P.

2.3. Studzienkisciekowe

2.3.1. Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.3.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanez prefabrykowane kigi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B-25 , wg KB1-22.2.6 (6).

2.3.3 Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego klasy
B-25.

2.3.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy
B-25.

2.3.5. Kruszywo na podsypk

Podsypka wykonazezwiru spetniajcego wymagania PN-B-11111.

2.4. Beton
Beton zwykly klasy B-25 powinien spetdiavymagania PN-B-06250.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiaga/maganiom PN- B- 14501.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny¢ lggodne z Dokumentagj
Projektovs. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356.

2.7. Separator

Zastosowano separator koalescencyjny w postacirrikio zelbetowego o przepustow@m NG-400 I/s o
wymiarach: srednica zewetrzna 2740 mm,srednica wewn. 2500 mm, wys. 2920 mm, nadstawki o
wymiarach: wys. 500mngrednica wew. 800 w ikzi 10 szt.

2.8. Odstojnik szlamowy

Zastosowano odstojnik szlamowy a@ity w postaci zbiornikaelbetowego o pojemioi 7500I i wymiarach:
srednica zewetrzna 2240 mmgrednica wewn. 2000 mm, wys. doptywu 1840 mm, nadsta wymiarach:
wys. 500mmgrednica wew. 2000 w ikzi 5 szt.

2.9. Wyloty wéd opadowych
Zastosowano typowe wyloty wéd opadowych do rowdmygraznych i rzeki wg KPED nr kat 02.16.

2.10. Piyty aurowe typu eko
Do umocnienia skarp i dna rowu zastosowano: piyiyr@ve 60x40x10, podsypka z piaskedniego o
grubasci 5¢em.

2.11. Skladowanie materiatow

2.11.1. Rury kanatowe i ochronne
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Rury mana skiadow& na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej
wielowarstwowo. Powierzchnie sktadowe powinny loywardzone i zabezpieczone przed gromadzeniem si
wod opadowych. W skladowaniu poziomym piersvamarstve nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowkany ukfada rury wedtug poszczegélnych grup , wiedkdi gatunkédw w sposéb
zapewniajcy stateczn&@ oraz umadaliwiajacy dostp do poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.11.2. Kregi betonowe

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemmnacisk kegdbw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skltadowaniu mypjp wbudowania wysok&@ sktadowania nie powinna
przekracz& 1,8 m.

Sktadowd nalezy kregi asortymentamirednic. Sktadowanie powinno utdwia¢ dostp do poszczeg6inych
stosow wyroboéw lub poszczegélnyclegéow.

2.11.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni na powierzchridala od substancji
dziatlapcych korodujco. Powierzchnia sktadowania powinnacébytwardzona i odwodniona. Wiazy
skladowa wg klas.

2.11.4. Wpusty ulicznezeliwne

Skrzynki i ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletashogach o wysokai
maksimum 1.5 m.

2.11.5. Kruszywo

Skladowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionyodipzu. Skladowa w zasiekach, tak aby
umazliwi ¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywauszywa chrord przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi.

2.11.6. Separator i osadnik.

Separator i osadnik powinny bgktadowane zgodnie z instrukgodan przez producenta.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [3t.

3.1. Sprzt do wykonywania kanalizaciji

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t winien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

- zurawi budowlanych samochodowych

- koparek podsgbiernych

- spycharek kotowych lubagienicowych

- sprztu mechanicznego do zggyczania gruntu

- sprztu recznego ( ubijakow ) do zagzczania gruntu

- wciagarek mechanicznych

- betoniarki kotowej

- beczkowozow

Do robét montaowych separatoréw i osadnikéw szlamowych malstosowad sprzt zgodny z wytycznymi
zawartymi w instrukcji montau dostarczonej przez ich Producenta.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiargj' pkt. 4

4.1. Transport rur kanatowych

Rury z tworzyw sztucznych mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powimg przewaone w pozycji poziomej.
Przewagone materialty powinny & rozmieszczone rOwnomiernie, oraz zabezpieczoneedprz
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utgeniu rur, gérna warstwa nie o przewysza scian srodka transportu wcej
niz 1/3 srednicy zewantrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur ngl@rzeklada materialem wyciotkowym
w miejscach stykaniagiwyrobéw (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ). Pierwsarstve rur
nalezy uktad& na podktadach drewnianych, z zaaiem klinbw pod skrajne rury i z zabezpieczenigneg
zarysowaniem rur przez podtnie tekktury falistej i desek podifauchy spinaice bocznesciany skrzyni
samochodowe;j.

Przy przewaeniu rur ,s$rodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez g#dzi lub innych ostrych
krawedzi. Rury nalgy chront przed wplywem temperatury powsj 30°C. Szczegdla ostraznosé nalezy
zachowa w temperaturze bliskiej°C i nizszej z uwagi na kruckié rur z w tych temperaturach

4.2. Transport kregéw
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Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbuddeamila zabezpieczenia przed uszkodzeniem,
wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowarzekfadek, rozporéw i klinéw z drewna sosnowego i
gumy .

Podnoszenie i opuszczanieegdw o srednicy 1,2 m lub 1,6 m natg wykonywa za pomog minimum
trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodpiefabrykatu. Kggi o mniejszychsrednicach
podnost i opuszczéa za pomog dwoch lin.

4.3. Transport wtazoéw kanatowych

Wilazy kanalowe maog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczapy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy tgjpzkiego przewozi s luzem z
zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast lekkiego naley ukltad& na paletach drewnianych i
zabezpieczytasma stalowy.

4.4, Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki i ramy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu samochodowego w sposéb
zabezpieczapy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonow&jodkami transportu, ktére nie spowogigegregacji sktadnikow, zmiany
skladu mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki izetmne temperatury przekraczegj granie okreslajaca w
wymaganiach technologicznych. Czas transportu pewirspetnia wymogi zachowania dopuszczalnej
zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej vayzeniu. Transport powinien byzgodny z BN —
88/6731-08.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymsérodkiem transportu w sposob zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Spasansportu, zabezpieczenia wyrobow kamiennych
podczas transportu powinny odpowidd&N-67/6747-14.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinnd4godne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport elementow prefabrykowanych

Transport zewgtrzny powinien odbywé& sig na samochodach egarowych lub innymi srodkami
transportowymi. Elementy nate rozmieszcz& symetrycznie, uklada na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z e@dami pomidzy elementami uniiwiajacymi
roztadowanie, wystagymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transporiana przekazywaelementy, w
ktérych beton oagmt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegolne elementy sklad@waddzielnie, ukladana podktadach z zachowaniem prgieu min. 10 cm
pomiedzy podiczem a elementem albo sktadawazmieszczaic w miejscach wskazanych w dokumentacji
tak jak kkda wbudowywane w konstrukgj

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO@O ,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie Robo6t przygotowawczych nalenvytyczye o i krawedzie wykopdéw. Podstawwytyczenia trasy
kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanalu dokomugtwzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi
projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowanidzitmek za pomacwbitych w grunt kotkéw osiowych.
Po whiciu kotkéw osiowych natg wbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu utivaienia
odtworzenia osi kanatu po rozpeci rob6t ziemnych oraz kotki kraagdziowe.

W przypadku niedostatecznej § reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inwestorowi.

W miejscach, gdzie mie zachodzi niebezpieczigstwo wypadkéw, budownalezry prowizorycznie ogrodzi
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznéagcayiattami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne muazby¢ wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovs i ST. Niezlgdne odstpstwa od
dokumentacji powinny hiywpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane pragyniera.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaé¢hbgobrana w zalaosci od wielkaci robot, gebokasci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu g@giadanego spgi mechanicznego.
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Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobemnecznym w zblieniach i skrzgowaniach z istniacym uzbrojeniem podziemnym.

5.2.1. Kanaty

1. Wykopy dla kanatéw wykoriajako waskoprzestrzenne, zabezpieczone wypraskami stalowymi

2. Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w DokunginRxojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kbyykonane bezpwoednio przed ulzeniem
kanatéw. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposob uzgodniony zymierem.

3. Wykop naley prowadz¢ od odbiornika.

4. Wszystkie napotkane przewody podziemne na traslkomgwanego wykopu krzyjace st lub biegrace
réwnolegle z wykopem, powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie [bytrze
podwieszone w sposob zapewadj ich eksploatagj

5. W miejscach skrzsowania z obcymi urglzeniami naley wyprzedzajco wykona& wykopy kontrolne
pod nadzorem kjtkownika uzbrojenia i po okéeniu ich rzeczywistego przebiegu iebbkasci
posadowienia, naly je zabezpieczyzgodnie z sugestiamiAytkownika.

6. W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemanodpadow atmosferycznych, powierzchnie terenu
powinny by wyprofilowane ze spadkiem umowiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu.

7. W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nad otwartymykopami ustawd taty celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdkantrok rzednych dna.

8. Wydobyty grunt z wykopu powinien kbyodwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypara
zgody Inzyniera po stwierdzeniu o przydatiwodo stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.2.2. Separator i osadnik

Podtaze gruntowe pod posadowienie separatora i osadrokanpo spetnid warunki okrélone w PN-B-

03020, powinno by przygotowane w sposob zabezpiegegjprzed rozmyciem przez wody opadowe,

powierzchniowe i gruntowe, przed dgstm wody oraz zmianami stanu gruntu w przypadkezezelndci

zbiornika.

1. Sciany wykopow powinny by zabezpieczone na czas robét zgodnie z zalecerkiumentacii

Projektowej, ST i Inyniera. W szczegélrioi zabezpieczenie me polegé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

podparciu lub rozparciécian wykopow.

2. Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinné zgodne z PN-S-02205.

3. Technologt zabezpieczenia wykopow oKlieNykonawca.

4. Wydobywan ziemk nalery skladowa wzdiuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego krawdzi aby
utworzy¢ przegcie wzdhe wykopu. Przejcie to powinno b§ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

5. Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno dyvykonane, z chwil osiagnigcia gkbokasci wigkszej

niz 1 m od poziomu terenu.

5.3. Przygotowanie podiga

1. W gruntach suchych piaszczystychyirowo - piaszczystych i piaszczysto - gliniastyohdiazem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

2. Kanaly z rur PP naky uktad& na podtau wzmocnionym z piasku o gruim 15 cm. Obsypka powinna
by¢ prowadzona réwnomiernie z obu stron rury, warstivargr. ok. 10 cm (zgodnie z BN-72/B-8932-
01) do wysokéci co najmniej 30 cm powgj rury.

3. Pod piyty denne studzienek nafevykona warstwe betonu podktadowego klasy B-7.5.

5.4.Roboty montazowe

5.4.1. Rury kanatowe

Rury z PP stosowane w kanalizacji powinny posiagatyfikaty i by oznakowane:

- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenidrednicy

- grubai¢ scianki

- dat produkcji — rok, miegic, dzie

- obowigzujace normy.

1. Sposéb montal przewodow powinien zapewnitrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z Dokumejatac
Projektove

2. Rury naley montowd& i uktad& zgodnie z dokumentagciechnicza, wytycznymi podanymi w pkt. 5,
instrukcp montau rur dostarczanprzez producenta i zgodnie z ,Warunkami Techniczimwykonania i
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odbioru rurocigébw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez PalsKorporacg Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji z 1996 r.

3. Roboty montaowe prowadz w temperaturze otoczenia otiddo +30C. Pohczenia rur wykonywaw
temperaturze otoczenia niesiej nz +5°C.

4. Kielichy rur powinny by uktadane w kierunku odwrotnym do spadku kanatu.

5. Uktadanie odcinka przewodu @ odbywé sig tylko na przygotowanym podia. Podiae powinno by
profilowane w mia¢ ukfadania przewodu a grunt z pozhowykorzystd do stabilizacji utaonej juz
czeSci przewodu po obu stronach rury (obsypki).

6. Przewdd po ulzeniu powinienscisle przylegé do podiaa na calej swej dtugoi w co najmniej ¥ jego
obwodu z wyaczeniem zicz.

7. Po zakaczeniu dnia roboczego nalekoncéwki rur zabezpieczyprzed zamuleniem (falilub deklami).

5.4.2. Przykanaliki

Tras przykanalikéw od wpustéw deszczowych do studziermkizyjnych na sieci wykorazgodnie z

Dokumentagcj Projektov.

- trasa przykanalikbw powinna byrosta , bez zatamav planie i w pionie

- wiaczenie przykanalikdw do kanatéw zaspednictwem studzienek rewizyjnych

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego

5.4.3. Studnie kanalizacyjnezelbetowe

Studzienki kanalizacyjne wykotagodnie z dokumentagcprojektova

Studzienka sktadaesk:

- komory roboczej

- komory wtazowej

- dna studzienki

- wihazu kanatowego

- stopni ztazowych

Studzienki maj srednig; 1.20 i 1.40 m. Dolna, robocza ¢sz studzienki powinna ky wykonana jako

monolityczna z betonu B 25.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia rowny, natomiast w trawnikach i zidleach

gorna krawdz wtazu powinna znajdowasic minimum 8 cm ponad poziom terenu. Manie studzienki

nalezy zamontowa mijankowe stopnie witazowe w dwéchedach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i w

odlegtaciach poziomych osi stopni 0,30 m.

Studzienki nalgy wykona& na dnie wzmocnionym warsiwzwiru grubgci 10 cm i warstw piasku

stabilizowanego cementem w stosunku 1:4.

5.4.4. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowyerdni, drdg i placéw powinny by

wpustami ulicznymieliwnymi i osadnikami.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi

- gicbokas¢ osadnika 0,8 m

- s$rednica osadnika 0,50 m

Krata sciekowa wpustu zlokalizowana ‘écieku powinna b§ usytuowana 1 cm patj scieku jezdni,

natomiast krataciekowa wpustu zlokalizowana poggekiem powinna by usytuowana 2 cm parej jezdni

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

5.4.5. Wyloty kanatéw do rowu

Wyloty, wykonane s z zelbetu B 25, jako typowe konstrukcje z ,Katalogup®ywych Elementow

Drogowych” wg karty katalogowej 02.16. Dodatkowayprwylotach dna i skarpy rowu nale umocné

gabionami wg 1.3.3. Umocnienie wykonyénagodnie z DokumentagcpProjektova.

5.5. Montaz separatora i osadnika
Montaz separatora i osadnika wykanzagodnie z instrukajmontau dostarczogprzez producenta.

5.6. Elementy prefabrykowane

Prefabrykaty powinny hywykonywane na podstawie Dokumentacji Projektowergicdniajacej nie tylko
parametry wytrzymakeiowe i trwalGciowe prefabrykatow jako takich, ale réwhieaspekt pracy
prefabrykatu w ukladzie catego obiektu. Produkévedementy prefabrykowane m® przedsibiorstwo
dysponujce odpowiednim zapleczem badawczym i sfmwym. Poszczegoélne etapy procesu produkcji
prefabrykatow powinny obejmowardéwniez stosowne badania tak, by elementy produkcji spitni
wymagania niniejszej ST w zakresie materiatéw, fomaz wykonania mieszanki betonowej i betonu.
Ksztalty i wymiary elementéw powinny bygodne z DokumentacProjektovy.

Powierzchnie elementéw prefabrykowanych powinny biadkie, bez rakdow, giknie¢ i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostdib po pcherzykach powietrza i po wodzie, ktoryclelmpkas¢ nie przekracza 5
mm.
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Zacieranie elementéw po vegjiu z form jest dopuszczalne. Kresizie stykéw montzowych powinny by
bez szczerb.

Ksztalt, srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia zgodne z Dokumentdtijojektovs, otulenie od zewgtrz
najmniej 30mm.

Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidywan&pkumentagy
Projektows maoze wynost max. 5 mm.

Kazdy wyprodukowany element musi d&ycechowany w sposob czytelny, trwaty i widoczny jego
zmontowaniu.

5.7. 1zolacje

Rury wykonane z tworzyw nie wymagaabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki nalgy zabezpieczy z zewmntrz izolach bitumiczra przez posmarowanie w gruntach
nienawodnionych np. ,BITIZOLEM R” oraz ,BITIZOLEM B za$ w gruntach nawodnionych -
,BITIZOLEM R+2P". Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W przypadku zastosowania kanatoéw rur PVC i studgierelbetowych wyklucz§ bezpdredni kontakt rury

z izolach asfaltopodobs poprzez owinjcie rury dwukrotnie foli.

5.8. Zasypanie wykopdw i ich zagszczenie

Zasypywanie wykopéw ponad podem i obsypk kanatow deszczowych naleprowadzt warstwami co 20
cm. Materiat zasypkowy powinien byéwnomiernie uktadany i zagzczany, o optymalnej wilgotéa nie
przekraczajcej wartgci £2%.

Wykopy pod jezdni zasypé piaskiem gruboziarnistym jak oléteno w pkt. 5.3. Zasypanie wykopoéw w
nasypie drogowym wykortagruntem na nasyp wg ST D.02.03.01 ,Wykonanie nagyp

W terenie nieutwardzonym zasypanie i ga@gzenie wykopow tak jak pod drogami. Wakit zag:szczenia
gruntu w kadej warstwie powinien kiynie mniejszy ri 1,0 pod drogami i 0,95 w terenie nieutwardzonym
wg normalnej préby Proctora wg PN-B-04481. Wsiila zag;szczenia gruntu natg bad& wg BN-
77/8931-12.

Zasypanie separatorow i osadnikdw szlamowychzyalezpoca¢ od réwnomiernego obsypania z bokéw, z
doktadnym ubiciem ziemi warstwami o grébobnie wiekszej:

- 25 cm — przy zagszczaniu ¢cznym,

- 40 cm — przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.,

Zasypywanie nalgy wykona ostraznie, aby nie uszkodzi stykéw izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet. 6.

Zastosowane podczyszczalnie wod deszczowych oazstle wysipujace materiaty powinny kiyzgodne z
Dokumentagcj Projektov.

Sprawdzenie gwarantowanych efektow oczyszczanfaktaami zalagonymi w dokumentacji projektowej.

6.1. Badanie przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e wykon& badania materiatdow - materiatyyde do robét powinny hiyskontrolowane zgodnie z niniejsz
specyfikacy - lub sprawdz pcdsrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy lazzonych
certyfikatow

» dokon& oceny stanu terenu w zakresieatiwosci wyznaczenia:

- stref montaowych

- drog dowozu materiatow do stref moiavych
- miejsc skladowania materiatow

- miejsc sktadowania ziemi z wykopéw

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli w zakresieczstotliwoscia okreilona w

PZJ i zaakceptowarprzez Irkyniera.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rginych zalaonych taw celowniczych i nawianie do podanych statych punktow
wysokaiciowych z doktadngécia do 1 cm

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- sprawdzenie sktadnikéw betonu, mieszanki betonowgkonanego betonu wg PN-B-06250,

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i wskanikdw zagszczenia wykonanej warstwy podio z
kruszywa mineralnego lub betonu
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- badanie odchylenia osi kanatu

- badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego

- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewoddw i studzienek

- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow

- sprawdzenie prawidtowoi uzczelnienia przewodoéw

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

- sprawdzenie lokalizacji separatorow , osadnikowrsnwych i studzienek rewizyjnychidiekowych

- sprawdzenie rgnych posadowienia studzienek , pokryw wlazowychpasatorow i odstojnikow
szlamowych

- sprawdzenie zabezpieczenia przed kar0zj
Przewod powinien by poddany badaniu w zakresie szczétmona eksfiltragy sciekdw do gruntu i
infiltracje
wod gruntowych do kanatu.
Préba szczelroi na eksfiltragi i infiltracjg zgodna z PN-85/B-10702

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykafia powinno wynosi
wigcej niz £5 cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m

- odchylenie grubgci warstw podtaa nie powinno przekracéza 3 cm

- odchylenie szerokwi warstwy podiaa nie powinno przekracéa 5 cm

- odchylenie w planie osi kanatu od ustalonego natdncelowniczych nie powinno przekra€za5 mm

- odchylenie spadku uwonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powiprzekracaza—-5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku}+10 % projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt. 5.9.

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrécia do+ 5 mm .

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®)/Mymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

- 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji, praylikow

- 1 kpl. (komplet) montau separatoréw i osadnikow szlamowych

- 1 szt. (sztuka) wykonania studzienek kanalizacyjnyepustéow ulicznych, wylotéw kanatéw do rowéw
lub rzeki lub wlotéw wéd opadowych z rowdw do stigaiki kanalizacyjnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@\MBymagania ogoélne” pkt.7.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows ST i wymaganiami lzyniera, jgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czynitd
zwigzane z budowkanalizacji deszczowej i uydzeh do podczyszczania wéd opadowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne z obudawécian wykopow

- przygotowanie podima

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych

- wykonanie montau wpustéw deszczowych i studzienek kanalizacyjnych

- wykonanie izolacji

- zabudowa typowych wdzeh do podczyszczania wéd opadowych

- préby szczelngri kanatow

- zasypanie z zagzczeniem wykopu

Odbiér robét zanikacych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym dokonanie korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego pgst robot.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

Przedtaone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na nigjianami dokonywanymi w trakcie budowy,
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obejmupca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow oradiez zdawczo-odbiorcze
b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dlasaknego rodzaju robot
c) Dokumentacja geodezyjna okegaca wspotrzdne statych punktow odniesienia
d) Dziennik Budowy
e) Dokumentacja dotyaza jak@ci wbudowanych materiatow

8.2. Odbiér warunkowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodéw iadean do podczyszczania wod deszczowych do eksploatacii

dokon& nalezy odbioru warunkowego, ktéry polega na:

- sprawdzeniu protokotow z odbioréw esziowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowaeh o
usuniciu usterek i préb szczelfc

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uedgiajac wszystkie zmiany i uzupetnienia

- sprawdzeniu prawidiowego i zgodnego z dokumeatagimontowania studzienek kanalizacyjnych i
sciekowych
oraz uradzer do podczyszczania wod deszczowych.

Odbiory: czsciowy i warunkowy powinien by dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnegodytkownika oraz potwierdzony wdaiwymi protokdtami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badgrzy odbiorach agciowych i warunkowych powinny Ilgyujete w formie
protokotu, szczegotowo oméwione, wpisane do DziemfBudowy lub do niego dgtzone w sposéb trwaty i
podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéwigoprowadzcej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznycezpalzna za dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdaizospetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gxiowym nie zostalo spetnione, najedary
faze rob6t uzné za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek priagg& do ponownych
bada.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m wykonanej i odebranej kargjlimavzglednia:

- zakup i dostaw materiatow

— wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych

- wykonanie wykopu wraz z umocowaniggian wykopu

— przygotowanie podtma pod kanaty i studzienki

— ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych

— utozenie przykanalikow

— monta studni rewizyjnych

- monta studzienekciekowych

- wykonanie izolacji elementow wykonanych z betohetonu zbrojonego
— zasypanie i zagzczenie wykopu

- odwoz nadmiaru gruntu

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Cena jednostkowa moma separatora lub osadnika szlamowego ugdigh:
— roboty przygotowawcze

— zakup i dostarczenie materiatdw

- wykonanie wykopu i umocnienigian wykopu

— odwodnienie wykopu

— przygotowanie podia pod separator

— monta separatora zgodnie z instrukgroducenta

— wykonanie izolacji elementéw betonowyckelbetowych

- rozebranie deskowania

— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami
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— rozplantowanie nadmiaru ziemi

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- wykonanie badai pomiarow

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Cena jednostkowa wykonania typowych wylotow kanattbnrowu melioracyjnego obejmuije :
— zakup i dostaw materiatéw

— wykonanie wykopu wraz z umocnienigitian wykopu

— odwodnienie wykopu

— wykonanie kraty zabezpieczagj na wylocie kanatu do rowu

— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej

— wykonanie zasypki piaskiem z zggczaniem warstwami

— rozplantowanie nadmiaru gruntu

— doprowadzenie terenu przylegtego do stanu piervgatne

Cena jednostkowa wykonania umocnienia gabionanjnalge :

— zakup i dostaw materiatéw

— przygotowanie, roztzenie i zagszczenie podsypki z piaskredniego

— ulozenie geowtdkniny

- przygotowanie, rozieenie i zagszczenie podsypki z piaskredniego

— wykonanie umocnienia dna i skarp rowu gabionagbkumentacj projektova
— doprowadzenie terenu przylegtego do stanu piervgatne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01070 Si&analizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasania. Terminologia.

2. PN-S-02204 Odwodnienie drég.

3. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagabiadania

4. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A 15

5. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

6. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

7. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

8. PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

9. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadnigidnu. Wymagania techniczne

10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétragi betonowe ielbetowe

11. PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polickiowinylu. Wymiary

12. PN- EN 1610 Budowa i badania przedvodkanalizacyjnych.

13. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn

14. PN-B-01700 Wodoggi i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne.

15. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagobine.

16. PN-B-/10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodoegigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

17. PN-B-06250 Beton zwykly.

18. PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budiotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Nazwy i okrdlenia.

19. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni drogowychZwir i
pospotka.

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

21. PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu.

22. PN-EN 197-1 Sktad, wymagania i kngegodndci dotyczice cementdédw powszechnegoytku.

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

24. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kémjakdcci.

25. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe dulazji przeciwwilgociowych.

26. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowessiwane na zimno.

27. PN-B-24626 Lepik smotowy stosowany haagot

28. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico.

29. PN-B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymaganiaddnia przy odbiorze.

30. PN-B-12050 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegiydwlane.

31. PN-B-12008 Materiaty budowlane ceramiczne. Cé&ljhkierowe budowlane.
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10.2. Inne dokumenty

Katalogi Producentéw rur wykonanych z PVC i PP adajcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej.

.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opraemy przez , Transprojekt” W-wa

Katalog separatoréw i odstojnikéw szlamowych firphWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed komokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytethniki
Budowlanej - Warszawa 1986r

Katalog Budownictwa :

KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne pateniowe.

KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotow

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru idatdi rurochgowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Rob6t budowa-montaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ ADZEN
PODZIEMNYCH

Opracowat : Lukasz Spica

lipiec, 2008 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienetamach przebudowy
ul. Kasztanowej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowspecyfikacg technicza (SST) naley stosowa w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej:
- studzienek kanalizacyjnych — 2 szt.
- zaworow wodocigowych — 2 szt.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHemie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich gemvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpuséciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4.Wlaz studzienki - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieikek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongodlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki@alezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraozhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage st do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadafge wymaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do nagratudzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materialéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki
Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
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— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materialéw do wykonania naprgvawinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do nagratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatow wykorzystywanych do
wykonania nowej hawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegagce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzea podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomdéw pongidzy:
- kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsgj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy

— napraw uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wsfepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mgdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawympawobejmowa caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nalenadd ksztatt prostodtnej figury
geometrycznej.

Powierzchrg przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie przewidngezej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeytowania przez kyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskew. dagami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondadtityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wyctciem kravedzi uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych,adow stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieak
kregow podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,
5. szczegoOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpalkaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz gornej cgici studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
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w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gérnej exi komina wkazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wigkszych — wykonanie
7. deskowania oraz utenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @aehni (jezdni, chodnika, pasa daesgo itp.), a
takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materialdw oraz ew. wyréwnaniem zapra@ementow.
W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw desipywymycia gruntu itp. - sposob naprawy agle
okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, nalewykona: w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudoy

Do nawierzchni naleg uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacly sk
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany mat@adatinien by jak najbardziej zbfiony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mpy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiytniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwraca szczegéla uwag: na poprawne jej zagzczenie
wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawiernchsfaltowej, powierzchnie stykuezi zeliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0204.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) SST D-04.04.0004.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
¢) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonoveejtki brukowej,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow navakrg.

W przypadku konieczrgei wymiany krawgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom SST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghodeklaracje zgodrioi,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica
1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow bCaZgztIOUIWOSC Wartadsci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczorej : ) :
do wykonania naprawy 9 raz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenid j o
decyzja o0 sposobie naprawy L raz Akceptacja tiyniera
4 Naprawa studzienki Ocenagla | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaagta | Wg pktu 5.6
L L Kratkasciekowa ok. 0,5 cn
6 ;ggepéils;i%fgshvr\:istosunku do lraz ponizej, wiaz studzienki - w
ACE poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robét
Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wadl, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawnd¢ profilu podienego i poprzecznego, namijacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.
llos¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbidrkowe,
— regulacja studzienki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiiga
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogollne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie regulacji studzienek,
- ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podkz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8 D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j

13.  D-08.01.0%02 Krawezniki

60



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

61



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.00.00

PODBUDOWY

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru Rob6t zygianych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w gminie
Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot zmanych z wykonaniem koryt o
giebokaiciach:

- 55 cm — jezdnia i poszerzenia — 743,70 m

- 41 cm — zjazdy- 546,80m

- 19 cm — chodnik — 797,50°m

- 10 cm — pobocze — 752,76 m

- 55 cm — progi zwalniage — 48,84

1.4. Okre&slenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej S ggodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagagolne" pkt.
14.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robét
Ogodlne wymagania dotyaze Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdhike 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystpuja

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.

3.1. Sprat do wykonania robot

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego rodzaju sptu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Do wykonywania rob6t naky stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki unisene z ukénie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwsigrzt do rcznego prowadzenia robét.

Do zagszczania podia naley uzy¢ walcdw oraz ewentualnie w miejscach trudno eimsgch innego
sprztu zagszczagcego (np. ptyty wibracyjne), zapewniaggo uzyskanie wymaganych waitowskaznika
zag:szczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgkdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym prreydiera.

4. TRANSPORT
- nie wystpuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@O0 ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robo6t

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zgggczenia podia bezpérednio
przez rozpocxiem Rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wscegjsze przysipienie do
profilowania i zagszczania podi@ i wykonania tych Robét z wyprzedzeniemzivee jest wyhcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywa sic ruch budowlany, niezweany bezpgrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorg s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Sposéb wykonania rob6t musizaakceptowany przezAyniera.
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Gdy szeroké koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (nakja@dyna kécowkach) roboty naley
wykonywa recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopdavinien by odwieziony na odkiad.

5.3. Profilowanie poditaa

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych péeéilgpowinno spetnia wymagania podane w Dokumentacii
Projektowej (spadki, pochyleniagdne wysokéciowe)

Podczas sprawdzania stanu padiaaturalnego natg rowniez oceni@ rodzaj zalegagego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, l@aji granic wyst¢powania rénych grup nénasci
podiaza G.

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysachéota lub
gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzegdne podiga przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogzscic¢ 3-4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny épasaakceptowany przezzimiera.

Do profilowania nalgy stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien b wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przezytriera.

5.4. Zagszczenie podiga

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley
kontynuow& do osagnigcia wskanika zagszczeniad= 0,97. Wskanik zagiszczenia okrga¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, jako zagicze kryterium oceny wymaganego gserzenia przyjmuje giwartas¢ wskanika
odksztalcenialo réwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérneg8 do pierwotnego E1
wyznaczonych zgodnie z zagznikiem B normy PN-S-02205. Wskak odksztatcenia nie powinien by
wigkszy niz: 1,<2,2. Minimalna warté¢ wtérnego modutu odksztatcenia £120MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwkanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzctmipowinien on zabezpiegzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad preeiozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to prap&t do ukladania
podbudowy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaniezlkdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito na skutek zaniedhaVykonawcy, to napragwvykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakol Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie. 6.

6.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badevyprofilowanego i zagszczonego podia podaje tabela 1.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i bada

Lp Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ badah i pomiaréw
1. Szeroké¢ 10 razy na 1 km

2. Rownda¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3. ROwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4, Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km

5. Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach

6. Zagszczenie, wilgotnd gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych mableykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szeroké¢ koryta
Szerokd¢ koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
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6.1.2. Réwndé

Nierowndici podiwne i poprzeczne nalg mierzyt 4-metrowa fata zgodnie z BN-68/8931-04. Nier6wst nie
mog przekracz&20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego po@digowinny by zgodne z DokumentacProjektove z tolerangj + 0,5%.

6.1.4. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wyprofilowanego podi@ a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zagszczenie

Wskaznik zag:szczenia powinien wynasls = 0,97. Wskanik zag:szczenia okrda¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, jako zagicze kryterium oceny wymaganego gserzenia przyjmuje giwartas¢ wskanika
odksztalcenialo réwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérneg8 do pierwotnego E1
wyznaczonych zgodnie z zagznikiem B normy PN-S-02205. Wskak odksztalcenia nie powinien by
wiekszy niz: 1< 2,2. Minimalna wart& wtornego modutu odksztalcenia £120MPa.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad@ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotié gruntu podiaa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 2%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanym podigem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych ékreych w pkt. 6.2.
powinny by naprawione przez spulchnienie dabgtkasici co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyliananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00000/ymagania ogoéine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzgHob powierzchni
wyprofilowanego i zagszczonego podia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00M0/@ymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentglefojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzgidnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotawarzedstawd tabelarycznie zestawienie waitowskanika
zag:;szczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksetaie oraz wskanika odksztatcenia dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawielay bada i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zsgczenia 1 fpodiaza w korycie obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— profilowanie podiga

— zag:szczenie podia

— wykonanie pomiaréw i badgprzewidzianych w specyfikaciji.

Cena jednostkowa wykonania ¥ koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu o gbokasci 60cm z odwozem urobku na odkiad,
— profilowanie podiaga

— zag:szczenie podia

— wykonanie pomiardw i badigorzewidzianych w specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @¢ania i badania
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébektgru

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw. Oznaczanie zawasto wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
N-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar niedaimawierzchni planografem i tat

4,
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wghia zagszczenia gruntu.

W W
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaechnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwy aggapcej w ramach przebudowy ul.
Kasztanowej w Michatowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonaniem warstwy odszajcej z piasku grub. 10 cm:

-chodnik— 797,50 f

1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogolne wymagania dotygze robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jaékstosowanych materiatdéw i wykonywanych rob6t , arazch
zgodnd¢ z dokumentagj projektows , SST i zaleceniami ltyniera .
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrrapcych s:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw oggapcych i odcinagicych powinny spetni& nastpujace
warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstggczapcych warunek szczeldoi musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinajce;.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"455
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien speia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaomsacych i odcinagcych powinny
spetnigd wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11112 [4].
2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aozipcej lub odcinacej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, t
Wykonawca rob6t powinien zabezpieéziruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrg/nii
materiatami kamiennymi. Podle w miejscu skladowania powinno dydéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
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3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Wykonawca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spgtui , ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t . Spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera .
3.2. Spret do wykonania robo6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza

sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyz transportu
Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takighodkéw transportu , ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow .
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi imagderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzembo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako
wykonywanych robot , za ich zgoditoz dokumentag@j projektowa , wymaganiami SST , PZJ oraz
poleceniami layniera .

5.2. Przygotowanie podia

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umlwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektowva, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny bg ustawione w osi i w kedlach réwnolegtych do osi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachkgniecie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o0 jednakowej grétip z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubdé¢ projektowar 10 cm i 20 cm

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacisiywa nalgy przed zagszczeniem wymieKi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinaicej naley przysapi¢
do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgpleozpoczynd od krawedzi i stopniowo
przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndaci lub zagkbienia powstale w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bi@co
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie |uuniccie materialu, a do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcoéw warstwa odcinap i odgczapca powinna by zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonajiug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajgca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].ssittek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia
nie powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyéwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wysza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢
kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i
réwnomiernie wymiesza
i odsiczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinajcej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy powinny by

utrzymywane w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza gich pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przygieniem do robd6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.2.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy odgczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztg%towanie osiw |co 25 m w osijezdniina jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natyg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.2.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzgdne wysokéciowe

Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
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6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm dla
6.2.7.Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranci1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twash, naley
mierzy¢ taczr gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingiej i odgsczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie warti modutéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksziédceokrglonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bwieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jestm? (metr kwadratowy) warstwy odcirgej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNGCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zyganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngelvierzchni w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w
gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot awénych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasipnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego maxdmée skropiona dumlzie emulsj asfaltovs
sredniorozpadow

Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropiorgipemulsj asfaltovs szybkorozpadow.

Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowychridznych:

- jezdnia - naktadka i nowa nawierzchnia : 5386°3

Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych:

- jezdnia - naktadka i nowa nawierzchnia:  538€

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycace Robot
Ogblne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbjrie.1.5.

2. MATERIALY
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatdw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidrac musza by¢ zaakceptowane przezzymiera i musz
posiadé Aprobat Techniczr IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza agabna powinna hy deklaracja zgodrici z
Aprobaty Techniczi na wyrdb.

2.2.Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudéw niebitumicznych nglerzy¢é emulsg asfaltows kationows sredniorozpadowK-2 o
wlasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kabwe Emulsje Asfaltowe EmA-99”,
IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katioapiredniorozpadowej K2 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymaganig
1 | Zawartd¢ lepiszcza, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70
2 | Lepkas¢ wg Englera®E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3
3 |Lepkacs¢ BTA, 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15
4 | Jednorodn&, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10
5 | Jednorodn&, % @ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25
6 | Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0
7 | Przyczepn& do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. =85
8 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 800 13

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznychalety uwzy¢é emulsg asfaltova kationowy
szybkorozpadow o wiasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kabwe Emulsje
Asfaltowe EmA-99”, IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60.
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Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji katioapszybkorozpadowej K1-65 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymaganig
1 | Zawartd¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67
2 | Lepkos¢ wg Englera®E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 > 6
3 | Jednorodn&, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10
4 | Jednorodn&, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25
5 | Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0
6 | Przyczepn& do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85
7 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3.Przechowywanie materiatéw
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obiinia jakdci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien ldyzgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [t.

3.1.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni rglestosowd szczotki mechaniczne. Zaleca sizycie uradzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& wykonana z twardych elementéw czysmmzch i
stwey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanickkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsiuzywanie
szczotek wypos@mnych w uradzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,,

- szczotki eczne.

3.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiarl lepiszcza wyposmny dodatkowo w lang do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna ¢ byyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozufej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto mowve zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozkiadanie lepiszcza z toleranejl0 % od iléci zatazone).

W miejscach trudnodoginych naley stosowé koncowke (lanc) policzorn ze skrapiark do rcznego
skropienia.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidlre” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowyChsterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wiekszej ni 1
m®, a kaida przegroda powinna ndievykroje umdliwiajace przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub sktadowania emulsji powinnycbyzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M@QO ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przyeiu spezonego powietrza.
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5.2.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytazywana woda to skropienie lepiszczem zamasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy.

Skropienie warstwy ma rozpoczé sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowe]j kationowej powingé bgodna z temperatuezalecan przez Producenta.
Skropienie powinno hiréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinyta
réwna ilasci zatazonej w p.5.2.1.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna Wy pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezlzdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialya emulsji.

Przed utlegeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyaawca powinien zabezpieczgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawe naprawione.

5.2.1. Zuycie emulsji

Orientacyjne z#ycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaigani pkt. 2.2 do skropienia warstw

eey

odpowiednio:

— podbudowa niebitumiczna 0:50,7 kg/nf,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+ 0,5 kg/m,
— polaczenie nowych warstw (podbudowa-aidca-scieralna) 0,1 0,3 kg/nf.

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drégkategorii ruchu KR -36 nalery przestrzega
zasady skrapiania jak najmniejgioscia emulsji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbiid. 6.

6.1.Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie w celu okienia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladngycie emulsji powinno b§ ustalone na odcinku
probnym, w zalencici od rodzaju warstwy (poza budeww miejscu zaproponowanym przez Wykonawc
zaakceptowanym przezaynier).

6.2.Badania i kontrola w czasie robo6t

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna bpparta na atestach producenta (deklaracja zgono tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkovg EmA-99. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie.

Kontroleg ilosci rozkltadanego lepiszcza po odparowaniu wody zyaleykona wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaluiéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie
nalezy przeprowadzékazdorazowo przed rozpogziem pracy skrapiarki w danym dniu oraz wgti dnia w
przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@M\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powémi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyni&d# z biezacej kontroli emulsji, iléci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodimd producenta.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow bagl&/ykonawcy i ogtdzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngblejmuje:

zakup i dostarczenie materiatdw

mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

napetnienie skrapiarek lepiszczem,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem widiozgodnie z pkt.5.2.1,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

-Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczeniesdéiorozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecaneeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z H9©2.02.03.

~Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsj@aliowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt
60.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej S wymagania dotycze wykonania i odbioru Robét zygianych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego staiinego mechanicznie w ramach przebudowy
ul. Kasztanowej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanegdarecznie dla drog oblych opracowaniem. W zakres
robét wchodzi wykonanie:
« w. podbudowy z kruszywa tamanego pod poszerzeni2Z0gem— 296,10 fn;
« w. podbudowy z kruszywa tamanego pod zjazdy indyaine gr. 15 cm - 546,80°m
« w. podbudowy z kruszywa tamanego pod jezdnie wsuigjst. progu zwalniagego
w km 0+749 - 9,15'm
« w. podbudowy z kruszywa tamanego gr. 6-16 cm pagiprwalniajce — 52,80 rh
1.4. Okre&dlenia podstawowe
14.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowaregmechanicznie— jedna lub wicej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi wakstwsna nawierzchni drogowej.
14.2. Pozostate oké&enia podstawowe podane w niniejszej §zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M@RO0 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robét
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghke 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatdw

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Ireyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznigdazie kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnefga lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna nie me
przekraczé 2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug wg PN-EN 933-1, powinna $t& sic pomigdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbuavy
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2.2.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy:

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych 7i0,075 mm, % (m/m) od 2 do 1( PN-EN 933;1
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie egej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nieagej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie agdej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagl lub Il od 30do 70

wg PN-B-04481, % PN-EN 933-8

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieaggj niz 35
b) scieralna¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku ¢o
straty masy po petnej liczby obrotéw, niecogj niz 30 PN-EN 7097-2

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-EN 1097-6

8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, % (m/m),

nie wigcej niz 5 PN-EN 1367-1
9 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie

wigcej niz 1 PN-EN 1744-1
10 | Wskenik nosnosci podbudowy Wy mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:

a) przy zagszczenied= 1,0 80

b) przy zagszczeniud= 1,03 120 PN-S-06102

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujeesivode spetniajca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZAT
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamansigbilizowanego mechanicznie nalestosowa

nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksZrw, wyposaone w urzdzenia dozujce wodc.
Mieszarki powinny zapewéaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgataiooptymalne;.
Wymagania to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarardagawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpatncsci;

b) réwniarki lub uktadarki do rozienia mieszanki. Za zgaednzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym ocikiego mana dopdci¢ spycharki;

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoealgszczania;

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszrzania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagi@r@" pkt. 4.
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Transport kruszywa nie odbywé sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpigeyzgg przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.0000Nymagania ogolne” pkt.5

5.1. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogvpowinno spetniawymagania okrdone w ST D.04.05.01 ,Ulepszone pozitoz gruntu
stabilizowanego cementem”

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatow azainych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny iyone usurite wg zasad akceptowanych przezyimera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposOb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac)
Projektowa lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania fediowy powinny b§ przygotowane wczeiej. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione wzdta osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
uzgodniony z Iaynierem. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacagniecie sznurkéw do
wytyczania rob6t w odgpbach nie wgkszych nk 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczaegsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblifiakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnd bg razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladane w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byka réwna grubm projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpztozona w sposéb zapewniay
oskgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagse wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to Kala warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpooxie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregatjazywa nalgy
przed zagszczeniem wymienikruszywo na materiat o odpowiednich ya@vosciach.

5.4. Zagszczenie mieszanki

Podbudow nalezy zag:szczé w jednej warstwie o gruloi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgdiriooptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno by
réwnomierne na catej szeralad. Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wyéiosi
1,03 dla projektowanego poszerzenia drogi krajowej8 oraz 1,00 dla projektowanej obwodnicy i
pozostatych drdg.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia & 180 MPa dla projektowanego poszerzenia drogi krajar 8
oraz =140 MPa dla projektowanej obwodnicy i pozostatyofigd

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceBgjest nie wgkszy od 2,2.

E:
Eq

< 22

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dmep rozpocziem robot, Wykonawca wykona

odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania igagzania kruszywa jest wawy,

- okredlenia grubdci warstwy materiatu z w staniezZiaym koniecznej do ogjniccia wymaganej grulsgi
warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przéf sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iska
zagiszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialéw oraz spyt, jakie kyda stosowane do

wykonania podbudowy na budowie.

81



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaosd 400 M do 800 mi Odcinek prébny powinien By
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcimébreego przez liyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowhzany napravé wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie. 6.

6.1. Badania przed rozpocgciem robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badaprzedstawd Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania vimny
obejmowa wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:

Lp. Wyszczegolnienie bada Czgstotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce |podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (M
1 U;iarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagiszczenie warstwy 2 1000°m
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa (poz.<B) i przy kadej
pkt2.2.1 zmianie kruszywa (badania petne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia rozlmnego kruszywa powinna byrzeprowadzana 2 razy nazkaj dziennej dziatce
roboczej za pomac analizy sitowej. Prébki naty pobierdé losowo z roztaonej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki powinny léyzgodne z p. 2.2.1.
6.2.2. Wilgotna¢ mieszanki
Wilgotnos¢ materiatu kontroluje giwg PN-B-06714/17; do kontroli nafg pobierdg 2 prébki z kadej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotsé mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okréonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda thlerancy +10%, -20%.
6.2.3. Zagszczenie podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia
jak w pkt. 5.4.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienmitiwve ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradlag:szczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug zalede
Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatceni, jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22

Es
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia & 180 MPa dla projektowanego poszerzenia drogi krajar 8
oraz =140 MPa dla projektowanej obwodnicy i pozostatyofigd
6.2.4. Grubasé¢ podbudowy
Kontrola grubdci poszczeg6inych warstw podbudowy polega na b&epaim pomiarze w kizowej fazie
zag:szczenia w 3 miejscach na dziennej dziatce robdcxmégjscach wtpliwych. Dopuszczalne odchylenie
w grubdci w przekrojux 10% grubéci projektowanej,
6.2.5. Wia&ciwosci kruszywa
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Wihasciwosci kruszywa obejmujce ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalsy bad& dla
kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Probki do badpetnych powinny b§ pobierane
losowo w obecrgei Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy:

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10razy nal km
2 | R6éwna¢ podiuzna w sposéb cigly planografem albo co 20 mdata kadym
pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerok& podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bergednich pomiarach co 100 m. Szeréko

podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnd¢ podbudowy

Kontrola réwndci w przekroju podhanym mierzona 4-metroavtata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne nieréwio pod tat 10 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metravata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne

odchyiki pod tag 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje &ita profilowa z poziomnig co 100 m.

Dopuszczalne odchyitki spadkiu0,5 %.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe

Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego co 100 m; dopuszczabiehgtki -1 cm,

+0 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztalttowania osi podbudowy w planie sgizana co 100 m oraz dodatkowo w punktach

giéwnych tukéw poziomych. © podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi

projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.3.6. N&nosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy:

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wy | zagzszczeniad pod kotem, mm mierzony pty o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie MPa
niz, % mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia § obciazenia &
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtgciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od déngch

w pkt. 6.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddpakasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemieonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na petglebokas¢ do polowy szerokii pasa
ruchu, dotgenie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.4.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weziim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedmni glebokas¢
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednigbsciwosciach i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych Robét nagii ponowny pomiar i ocena
grubgici warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty niezidne do
zapewnienia wymaganej §raxci, zalecone przez fyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbgdtylko wtedy, gdy zarienie ngnosci podbudowy
wyniklo z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow, jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywsmanego
stabilizowanego mechanicznie o aitomej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00@0/@ymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania f podbudowy uwzgdnia:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robaét,
— zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miegdadowania,
— przygotowanie mieszanki,
- wykonanie odcinka probnego,
— transport i rozieenie mieszanki,
- profilowanie,
- zagszczenie,
— utrzymanie podbudowy,
— badania materiatdéw, ewentualnie opracowanie receptigonanie niezédnych bada i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw. Oznaczanie zawastd
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

5. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Oznaczanieegtcsci
ziarn i nasikliwosci.

6. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznyeWasciwosci kruszyw. Oznaczanie

mrozoodpornéci.

7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odporndci na rozdrobnienie.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.

10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustgbilizowanych mechanicznie.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw.
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12. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw. Badanie wskaika

piaskowego.

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeaizenie ptyt.

14. BN-68/8931-04 Pomiar rowém nawierzchni planografem i tat

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych . IBDiM 1997.

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.
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ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
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Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
86



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyege wykonania i odbioru ulepszonego padioz gruntu
stabilizowanego cementem w ramach przebudowy @dztaaowej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem

ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-960/12akres robét wchodzi wykonanie:

a) ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem w mieszarkaghubgci 23 cm i Rm =2,5
MPa dla poszerzenia w fic 296,10 m,

b) ulepszonego podka z kruszywa stabilizowanego cementem w mieszarkagtubdci 15 cm i Rm =2,5
MPa pod zjazdy w iléci 546,80 M,

c) ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem w mieszardaghbdci 8 cm i Rm =2,5 MPa
pod tawe kraweznika wtopionego 15/25 cm w #oi 282,0 m,

d) ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem w mieszarkagtubdci 16 cm i Rm =2,5
MPa pod faw kraweznika przyscieku w ilosci 165,0 m,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegey na zmieszaniu gruntu z
optymalry iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkalepszaicych, z
wyréwnaniem i zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa gsggzona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.4. Pozostale oké&enia podane w niniejszej STa ggodne z normami, wytycznymi i okteniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” gkd.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot
Ogolne wymagania dotygze Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogopie. 1.5.

2. MATERIALY
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem zgdatne mana uzné grunty, ktére spetniajwymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji Ri§-S-96012:

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania| Badanie wedtug
1. | Uziarnienie
— ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
— ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), paxey 85 PN-B-04481
— ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 50
— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2. | Granica ptynnéci, %, poniej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznéci, %, poniej 15
4. | Wskaznik stzenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawartd¢ czesci organicznych, %, pongj 2
6. |Zawartg¢ siarczanéw w przeliczeniu na §0O6, ponkej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecausiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasiej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymalasci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nafsy stosowd cement portlandzki klasy 32,5N, speta@j wymagania PN-EN 197-
1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie:ni 16
2 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania, pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. >75
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhzszy od trzech miesty, ma@na go stosowaza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng do robot.

Cement natey przechowywé w warunkach zabezpieczaych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy powinna bgzysta, bez zawagoi
szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzatpliwych zrodet nie
moze by uzyta bez stwierdzenia zgodimbz powyzSz; norimy.

2.4. Dodatki ulepszagce

Stosuje si dodatki ulepszafe po uzyskaniu akceptacjizyniera:

— wapno wg PN-B-30020,

— popioly lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniviagdegce Aprobat
Techniczr wydara przez IBDIM oraz deklaragjzgodndci producenta.

2.5. Preparaty do pie¢gnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwordeycusz one posiada
Aprobat Technicza wydary przez IBDIM.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [t.
Caly sprzt powinien by zaakceptowany przezdyniera.

3.1. Do wykonania stabilizacji metadna miejscu” nalgy stosowa nastpujacy sprzt:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszaniairgtu ze spoiwami zapewnigie gkbokas¢
mieszania minimum 25 cm,

- spycharki, rowniarki,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarki wyposgmne w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowasegrokéci do
rozsypywania spoiw,

— przewane zbiorniki na wog, wyposaone w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoaedgszczania,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

3.2.  Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, rausze by wyposaone w uradzenia wagowe
dla gruntu i cementu oraz @bjsciowe dla wody oraz spgzdo rozktadania i zagzczania jak podano
w pkt. 3.1.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagag@ree” pkt. 4.

88



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

4.1. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymi srodkami transportowymi gwarangigymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiamilgotnaosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyixge w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jereli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarbazpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna
by¢ dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaeh, sposéb zabezpiecaay przed
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowapbwinien odbyw& sic w sposdb zapobieggy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgétnhoDo transportu mieszanki naje stosowd samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powit zaakceptowane przezzymiera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@O0 ,Wymagania ogodine” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podiga

Podiaze pod ulepszone podie powinno spetiawymagania okrdone w ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01 lub ST
D.04.02.02.

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatow gaminych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny liyone usunite wg zasad akceptowanych przezyimera.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposOb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac
Projektova lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nigemtmy¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadta poriej 2’C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzaie i podczas opadéw deszczu. Nie aal®zpoczyna
stabilizacji gruntu cementemzgi prognozy meteorologiczne wskazua maliwy spadek temperatury porj
2°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjne;j

Wykonawca zobowgizany jest do przeprowadzenia bad@nkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacjizyimiera w terminie 30 dni przed rozpeciem robot.

Recepta powinna zawigralosci poszczegoélnych sktadnikdw, wytrzymé&tona sciskanie Bg, wskanik
mrozoodpornéci, max. gstas¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lulmétoda
wg PN-B-04481, wilgotn& optymalry, oznaczoa jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinne sidbywa zgodnie z zatwierdzarprzez Irtyniera receptlaboratoryjma.
Zawartg¢ cementu w mieszance nie seoprzekracza8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zalega si
taki dobdr mieszanki, aby spetnvymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerardj0%, -20% jej warteci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnirzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianashmkrymi w tablicy 4.

5.5. Zagszczanie

Do zagszczania warstwy nalg przystpi¢ natychmiast po jej rozkeniu i wyprofilowaniu. Operagj
zag:szczania i obrobki powierzchniowej maday¢ zakaiczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntumvieszarkach lub 5 godzin od momentu rozgpoiez
mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizaej miejscu. Pojawiage s¢ w czasie zagszczania
zanienia, rozwarstwienia powinny byatychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peinglebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wygH.
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Zageszczenie naley kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki 34,03 dla
projektowanej autostrady lub 1,00 dla pozostalyatdgd okr&lonego wg BN-77/8931-12. Badanie
prowadzimy bezpgednio po zakaczeniu zagszczania.

5.6. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podiwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycagej
szerokgci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szeré&diojezdni w ul@onej i zagszczonej mieszance, naje
niezwiocznie obeai¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczania
jednego pasa, a rozpecem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Piekgnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja warstwy polega na skropieniu enagsifaltow w ilosci 0,5-1,0 kg/nf po odparowaniu wody.
Inne sposoby piegnacji mog by¢ zastosowane przez Wykonawmo uzyskaniu akceptacjizpniera.
W okresie pigignacji nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej wagstwi

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakol Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoji. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéadizidania stosowanych materiatéw (zgodnie z
pkt. 2), niezkdnych do opracowania projektu sktadu mieszankid&ga mae by rozpoczta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego skiaikszanki.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé i zakres badai

Czestotliwos¢ i zakres badapodano w tablicy 3

Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada@ w czasie realizacji rob6t zwdanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem:

Lp. | Wyszczego6lnienie bada Czestotliwos¢ bada

Minimalna iloé¢ bada na Maksymalna
dziennej dzialce robocze| powierzchnia przypad. na
jedno badanie [

Uziarnienie gruntu *
Wilgotnos¢  mieszanki  gruntu 2
cementem

3. Jednorodn& i gtebokasé¢
wymieszania**
Zagzszczenie

Grubai¢ warstwy
Wytrzymalas¢ nasciskanie po 7 dniach 3 400
Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28dniach
Mrozoodporné¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
cementem watpliwych

9. Badania cementu Dla kazdej dostawy

10. | Badania wody Dla kazdego vatpliwego zrodta

* probki do bada uziarnienia gruntu pobieta mieszarki przed dodaniem cementu

** hadanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu na miejscu

N

2 600

©IN o gk

6.2.2. Badanie gruntu

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nalebad& wszystkie jego wigciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowa
nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powibgé& réwna wilgotndci optymalnej,
okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z toleranej0 %, -20% jej warkei.

6.2.4. Jednorodnéé i gtebokosé wymieszania
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Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gilebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiégci min. 0,5 m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réGwna projektowane;.

6.2.5. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna lyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,03 dla
projektowane] autostrady oraz 1,0 dla pozostatyély @przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubai¢ ulepszonego podiza

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wtcej niz = 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalasé na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymaladi¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobr& z miejsc wybranych losowo z warstwy przedegagzeniem. Probki w ifoi 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymafei 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzayoéci 28-dniowej naley formowat i
przechowywa zgodnie z normPN-S-96012.

Wytrzymatai¢ gruntu stabilizowanego cementem musi bgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Tablica 4. Wytrzymatée gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka ctonen- gruntowa i
zag;szczona warstwa:

Lp. | Opis Wymagania
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach @R 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach ¢R: 1,5-2,5MPa

6.2.8. MrozoodpornGé warstwy

Nalezy pobra& dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpéenpgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien @kteczas wizania i staté¢ objetosci. Wiasciwosci te
powinny spetnia wymagania okrdone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwosé¢ | zakres pomiar6éw wykonanej warstwy podaje tabfica
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego paeto

Lp. | WyszczegOblnienie badapomiaréw | Minimalna ogstotliwosé bada i pomiarow

1. Gruba¢ Podczas budowy: w trzech punktach nzdiefdzialce
roboczej, lecz nie rzadziej:niaz na 400 f
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadriaaz
na 2000

2. Szerokéc 10 razy na 1 km

3. Rownd¢ podiwzna w sposaéb ggty planografem lub co 20 m faha kadym
pasie ruchu

4. Rowndg¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rz:dne wysokéciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 201% m wraz ze
sprawdzeniem osi podtaej i obu krawdzi
tukach dla pozostatych drég: co 20 m na prostyai 10
m na, na osi podimej i kranedziach

7. Uksztattowanie w planie co 100 m

6.3.1. Grubasé

Grubai¢ warstwy ulepszonego podi® nie mae r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +1 cm.
6.3.2. Szeroké&é

Szerokd¢ warstwy ulepszonego podim nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rowndé

Nieréwndaici podtwzne ulepszonego podita naley mierzy 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndici nie powinny przekraczal5 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracze?
cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi

Os$ ulepszonego podia w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5
cm.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu bada na ulepszonym podito stwierdzi s§, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na gatba¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi@ przez
zerwanie warstwy na petrgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roltetyykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.4.2. Niewtdciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wewosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robotagmsponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtdciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionanoag 0 odpowiednich whciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@M\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozaz gruntu stabilizowanego cementem o
okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00MM@ymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STydeyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsaci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem metodieszania w
mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierageriatéw i uragdzer pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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.1. Normy

. PN-EN 196-1
. PN-EN 196-3
. PN-EN 196-6
. PN-EN 197-1

. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/28
. PN-B-06714/15
. PN-B-30020

. PN-B-32250

. PN-B-06714-12
. PN-B-04481
. PN-C-84127
. PN-S-96012

. PN-S-96035

. BN-68/8931-04
. BN-77/8931-12
. BN-75/8931-03
. BN-88/6731-08
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Metody badania cementu. Oznaczaytieymalaci.

Metody badania cementu. Oznaczaaisuonizania i statéci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczampmis. mielenia.

Cement. Skfad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementéw powszechnego
uzytku.

Drogi samochodowe. Badanie wsla piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci siarki metod bromows.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie sktadu ziarnowego.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartei zanieczyszczeobcych.

Grunty budowlane. Badania probekatyr.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotetdbilizacji gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczenieasmska zagszczenia gruntu.

Pobieranie prébek gruntéw di@wedrogowych i rodzaje bada

Cement. Transport i przechowyeani
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.00.00

NAWIERZCHNIE

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05.A. WARSTWA WIAZACA

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.

95



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru Rob6t zygianych z wykonaniem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy wziaowej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipieaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem
warstwy wazacej — wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-S2B60W zakres robét wchodzi
wykonanie nagpujacych warstw z betonu asfaltowego:
- warstwy wizaca z betonu asfaltowego 0/16 gr. 4 cm pod nakta@053,00 rh
- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0/16gnnpod naktad&: gr. 0-19 cm ( na pow.

5147,0 M) — 81,79 M
-V\éykonanie kompozytu- siatki pgizonej widknin (na pohczeniu istniejcej jezdni z poszerzeniem) - 488,0
m-.
Lokalizacja odcinkéw warstwy wiacej o poszczegoélnych grutimach zgodnie z DokumentadpProjektova.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego esldnym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiegitdscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu @mwiernie stopniowanym, utona i
zag:szczona.

1.4.4. Pozostale okéenia podane w niniejszej STa godne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robét
Ogodlne wymagania dotyaze Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghike 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochiodze zrédet zatwierdzonych przez dyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu #gle po wykonaniu odpowiednich batla opracowa
skorygowan recept.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfalowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na vghoe warstwy wizacej o uziarnieniu 0/25 mm dla

projektowanej drogi krajowej nr 60 najestosowa:

- asfalt modyfikowany wg PN-EN 12591 z dostosowandEnmwarunkow polskich;

- kruszywo famane granulowane (piasek tamany, midszdrobna granulowana,, grys) wg PN-B-11112,
kl. | gat. 1;

- grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrsggo wg PN-S-96025 Zgiznik G, kl. I;
gat. 1

- wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504

2.2.Wymagania dla materiatdw do wykonania mieszanki asfitu betonowego na warstw wigzaca
drég krajowych, wojewédzkich i drog powiatowych.

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalery stosowé kruszywa spetniace wymagania
podane w tablicach 1+3.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego:

Wymaganie w procehtém/m)
Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg

1. Scieralngé w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
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Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wg
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wgej niz: 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkasy po
petnej liczbie obrotow, nie weej niz: 25
2. Mrozoodpornét, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfgedniej, nig PN-B-11112
wigcej niz 10 pkt. 3.5.12
4, Nasikliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. Sklad ziarnowy PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie vgicej niz
— frakcja 2,6-6,3 mm 2,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 1,5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,ien
wiecej niz:
— frakcja 2,6-6,3 mm 80,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 85,0
c) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie gaej niz:
— frakcja 2,6-6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wtej niz 8,0
5. Zawartdé¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz : 25 PN-B-06714-16
6. Zawartdé zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz : 0,1 PN-B-06714-12
7. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie PN-B-06714-26
ciemniejsza
niz wzorcowa

Tablica 2. Wymagania wobec piasku famanego i midgzdrobnej granulowanej:

Zawaitav procentach (m/m

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej
1. Zawartdé zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. Wskanik piaskowy, nie mniejszy #i BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skal magmowych | i
przeobraonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z stigjem
wapieni 55 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
3. Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. Zawartdé frakcji (2,0+4,0) mm, powsej : - 15 PN-B-06714-15
5. Zawartd¢é zanieczyszcze organicznych, barwg nie ciemniejsza i PN-B-06714/18
cieczy wzorcowa

Tablica 3. Wymagania wobec grysowwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego swawkalnego:
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wg
arys ZWir

1. |[Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, nie wiej niz : PN-B-06714/42

a) po petnej liczbie obrotéw 25,0

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubyitku

masy po petnej liczbie obrotéw, nieasej niz: 25,0

2. | Mrozoodporné&c, nie wiecej niz : 2,5 PN-B-06714/19
3. | Nasikliwosé¢, nie wecej niz : 1,5 PN-B-06714/18
4. | zawartéé ziarn przekruszonych <10,0 | > 70,0 [PN-5-96025 |
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
arys ZWir
Zalcznik G
5. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych < 25,0 - PN-B-06714/1§
6. | Ziarna mniejsze 7i0,075 mm, odsiane na mokro, nie 15 PN-B-06714/15
wigcej niz: 15 -
a) dla frakcji 2-6,3 mm 0,8 -
b) dla frakcji > 6,3 mm

7. | Zawartdc¢ frakcji podstawowychakznie, nie mniej ri

a) dla frakcji 2-6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawartd¢ podziarna, nie wcej niz:
a) dla frakcji 2-6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. | Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
10. | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, wgcej niz : 0,1 PN-B-06714-12
11. | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa ciecz wzorcowa PN-B-06714/26

nie ciemniejsza i
' ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzzhmzetamana stanowi co najmniej potgwowierzchni
ziarna

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalezy stosowa wypetniacz podstawowy.
Dopuszcza si stosowanie dodatku pytow pochadych z ukfadu odpylania kruszywa w otaczarce.
Wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Zawartd¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mnieji 80
2. Wilgotnas¢, % (m/m), nie wcej niz 1,0 PN-S-96504
2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewaitej do wykonania warstwy s#acej dla projektowanej
drogi naley stosowa polimeroasfalt DE 30 B o wdaiwosciach odpowiadagych wymaganiom zawartym w
tablicy 5. Naley uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfiknych polimerami:

Lp. Wiaéciwosci Asfalt DE 30 B Badania wg
1. Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 20+45 PN-EN 1246
2. | Temperatura reknienia,°C 63+73 PN-EN 1427
3. | Temperatura tamlivigi, °C, nie wicej niz -10 PN-EN 12593
4. | Chgliwos¢ w temperaturze 28, nie mniej ni 40 PN-C-04132
5. | Gestas¢ w temperaturze 28, g/cnt 1,0-1,1 PN-C-04004
6. | Temperatura zapton?C, nie mniej ni 200 PN-EN 2592
7. | Nawrdt spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniej i 50 p.3.1. TWT
IBDIM 54/97
8. | Stabilngé
- réznica temperatury raknienia®C, nie wecej niz 2,0 p.3.2. TWT
- réznica penetracji w temp. 2&, 0,1 mm, nie wicej niz 5,0 p. 3.2. TWT
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, % m/m, nieca@j niz 1,0 PN-EN 12607-1
10. | Zmiana temperatury ahkinienia PN-EN 1427
- wzrost,’C, nie wicej niz 6,5
- spadek’C, nie wkcej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 256 PN-EN 1426
- spadek, %, nie wtej niz 40
- wzrost, %, nie wdcej niz 10
12. | Chgliwos¢ w temperaturze 28, nie mniej ni 20 PN-C-04132
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[ 13. | Nawrdt spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniejri | 50 | p.31TWT |

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewaitej do wykonania warstwy siiacej dla drog o ruchu
KR 3 asfalt drogowy D 35/50 o weiwosciach odpowiadagych wymaganiom zawartym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego D B5/5

Lp. | Wiasciwosci Wymagania| Badania wg

1. | Penetracja w temperaturz€’@50,1 mm 35:50 PN-EN 1426

2. | Temperatura rgknienia,’C 50+58 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniet,fiC 240 PN-EN 22592
4. | Zawarté¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg, o (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrasi, wigcej niz, 0,5 PN-EN 12607-1

%, m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigpmi 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegn?C 52 PN-EN 1427

8. | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury ggknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlivégi, nie wicej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.2.4.8rodek adhezyjny

Decyzf o zastosowanigrodka adhezyjnego podejmujezymier po przeprowadzeniu przez Wykonaviiada
laboratoryjnych uzasadnigjych konieczn& jego stosowania dla poprawy przyczefmasfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaprobat techniczi ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydanzez Instytut Badawczy Drég i Mostéw.

Sposodb dozowaniodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przemikra.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaiadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaia mieszanki, aby
zapewné nieprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialdboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza muéizapopatrzona w deklarackgodndci o treci wedtug
PN-EN-45014, wydanprzez dostawg

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyie do ich wykonania materiaty
wykluczap maozliwo$é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bwyposaone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycvie. dopuszcza si ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢hizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatutglerancy + 5 °C oraz posiadauktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdoévsic w zbiorniku ponitej zwierciadta garcego asfaltu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne"”, 3kt

Przed przysipieniem do wykonania rob6t pnier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonawc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanl mineralno-asfaltow nalezy produkowé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytwarni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, posiadajcej wydajng¢ minimum 100 t/h, wypos@anej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojEsci nie mniejszej i potowa wydajnéci
godzinowej.

Komputerowy system sterowania otaczanw celu zapewnienia produkcji mieszanki mineradrsfaltowej
zgodnej z zadanreceps, musi pracow& w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych pateca
rejestrator podstawowych parametréw pracy wytwéfgodzina i minuta wykonania zarobu, Sitd
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nawaanych skfadnikéw, czas mieszania kruszywa na suchas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszankizki@go zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziettiee
kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowewinno by wagowe. Dopuszczaesidozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgbniajac zmiare jego gstosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikéw zarobu) nie powinny bwieksze

od * 2 %.

3.2. Sprat do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej pplstosowa:

- gasienicowe rozktadarki, wypogane w elektroniczny ukiad sterowania gréti@ wbudowywanej
warstwy oraz posiadaje uradzenia do podgrzewania spoiny padfiaj;

-  stalowe walce gtadkie lub wibracyjne,

-  walce ogumione.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozt luzem w odpowiednich cysternach przystosowanyclralisportu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadumdaz transportu wypetniacz
nalezy chront przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczanie

4.3. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wlasne ukglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley przewozt pojazdami samowytadowczymi o ihj tadowngci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcizagsportu.

Czas i warunki transportu powinny dvakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklkagaosiadata
temperatu nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpamieszanka liczony od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekréc2agodzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdoévsic grubsze bryty skawalonej (hadmiernie wystudzonegszanki.

Zaleca si stosowanie samochoddw-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjne;j

Wykonawca przygotuje receptlaboratoryja na mieszank betonu asfaltowego, kir przedstawi

Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu miegzanineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uUamsych wynikow z
wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

a) drogi o ruchu KR 3-6 (drogi krajowe, droga wojewdzka, drogi powiatowe)

Zaprojektowana mieszanka BA 0/25 mm dla drog o uu€R 3+6 powinna spetniawymaganie podane w

tablicy 11 Lp.1+5.

Wykonana warstwa z witaca z mieszanki BA 0/25 mm dla drég o ruchu KR63powinna spetnia

wymagania podane w tablicy 7 Ips&

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykmja niej warstwy wizacej — ruch KR 36:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. Modut sztywnéci petzania’, MPa nie mniej ni 16,0
2. Stabilné¢ probek wg Marshalla w temperaturze ) zagszczonych 2x75 uderfi¢ 11,0
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ubijaka, KN nie mniej rki
3. Odksztatcenie prébek jw., mm 1,5+4,0
4. Wolna przestrzew probkach jw., % (v/v) 4,0:8,0
4,0:5,5”
5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.n#é wiecej niz 75,0
6. Wskeanik zag:szczenia warstwy, % nie mniegni 98,0
7. Wolna przestrzew warstwie, %(V/V) 4,5:9,0

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zhlarnpowinna by zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu Kruszywo powinno ldy wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna by
wyzsza o wecej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury midszaimeralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinnzosi.

- z polimeroasfaltem — zgodnie z zaleceniami predte

- z asfaltem D35/50 16480°C

- z asfaltem D50/70 16Q75C

Wytwarzanie mieszankiddzie st odbywa& w oparciu o receptlaboratoryja, zatwierdzon przez Irzyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinniniggenvymagania zamieszczone w tablicy 11.

5.3. Przygotowanie podiga

Podlae pod warstw wiazaca powinno by oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podany&T
D.04.03.01; powierzchnia powinna dyskropiona emulgj asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezilnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposae] w ramg skrapiajca, dopuszcza si wykonanie
skropienia emulgjasfaltows bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfalgowe
Powierzchnie krawznikdw, wilazéw, wpustéw i tym podobnych wdzer, przylegajce do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydposmarowane gacym asfaltem lub pokryte ¢ma asfaltovs
lub innym materiatem uszczelrigym, uzgodnionym z krynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowsgue by ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu poprzedniej doby ddolzie wynosita co najmniej 5°C. Nie dopuszcza sktadania mieszanki na
wilgotnym lub oblodzonym podin, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegorwiat > 16 m/s).
Powierzchnia podiea po przelotnym deszczuzgi jest to konieczne, powinna ®psuszona, np. dmuchaw
lub spezonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst jzobowizany do
przeprowadzenia w obecd§td Inzyniera préby technologicznej. W tym celu naleaprogramowaotaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank betonu asfaltowego przez okres
nie krétszy nt 10 minut. Do badanalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowad skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowabezpdrednio na samochdd, a ngstie pobrd z niej metod kwartowania
prébki do badania sktadu mieszanki betonu asfalfmnveraz jego wikiwosci, okreslanych na podstawie
prébek Marshalla. Naky wykona trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesda@kkazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie skladeszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane
jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej sameggrury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany
przez niezalene laboratorium wytypowane przezymiera.
Na podstawie uzyskanych wynikowzmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wdgm skitadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
Tablica 8. Odchyitki zawartei sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wedgim skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakciji:

wymiary w procentach (m/m)
Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki
Drogi o ruchu KR 3-6
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1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +40
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2 T

2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +20
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 -

3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0.075 mm +15

4 Asfalt +0,3

5.6. Wbudowanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowywa& mechanicznie, w spos6lagtly, rozktadarl spetniajca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna pordészia ze stata prdkoscia i bez zlednych zatrzymywa (np.
w oczekiwaniu na kolejny samoch6d z gmar mieszank).

Warstwy naley uktad& w miar maozliwosci cak szerokdcia. Dopuszcza giwarstwy pasami 0 mniejszej
szerokdci niz szeroké¢ jezdni lecz przy gyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegbiach pomgdzy
nimi (metoda ,gogco na gogco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinienébwyprofilowany lub
obciety i pokryty asfaltem.

Zagszczanie rozikonej mieszanki naly wykonywa walcami  wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajcymi wymagania podane w ST. Zaleca siosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mnigjsz
niz 9 Mg, a walcoéw ogumionych o masie nie mniejszejlii Mg.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinné igsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.2.

Zagszczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prgejalca zweryfikowanym na odcinku
prébnym. Zagszczanie nie powinno powododvevyciskania zaprawy na powierzchni

Wyniki bada zag:szczenia wykonanej warstwy powinnydizgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
10, 11 lub 13 w zalanosci od klasy drogi.

Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z DokumentacProjektova.

Ztacza w warstwie powinny kiywykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zicza
podtwzne w poszczegolinych warstwach powinny yrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm;
zlagcza poprzeczne o co najmniej 1 metraczh powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbiuid. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada
materialdw przeznaczonych do produkcji mieszanki BAlem poréwnania z wymaganiami ST i
zatwierdzenigrodet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz eztotliwo$¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki
betonu asfaltowego:

Lp. | WyszczegOlnienie bada Czstotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, zawastoziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakdji
nieksztaltnych, zawar§é zanieczyszczeobcych
2. | Uziarnienie i wilgotn& wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarcedneg
wypelniacza
3. | Penetracja i temperaturaghmienia asfaltu Jedno badanie dladej cysterny
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
4. | Temperatura sktadnikéw Dozoéungly
5. | Temperatura mieszanki Kdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. | Zawartg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7. | Stabilnag¢, odksztatcenie i wolna przestfzes Jeden raz dziennie
prébkach Marshalla
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WHZACEJ WYKONANEJ Z BA
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8. | Gruba¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, woln& prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni|do
przestrzé w warstwie 3000 n, za wyjtkiem obiektéw mostowych

6.2.2. Badanie wi&ciwosci kruszywa
Z czstotliwoscia podam w tablicy 15 naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcje grysow. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 lub2.3

6.2.3. Badanie wtaciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podam w tablicy 15 naley kontrolowa& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dy
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2 g2

6.2.4. Badanie wiéciwosci asfaltu

Z czstotliwoscia podam w tablicy 15 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Natomiast agstje s¢ od
konieczndci przeprowadzania bafladostarczanego polimeroasfaltu, a dazdey dostarczonej cysterny
polimeroasfaltu naley dofaczy¢ wyniki bada przeprowadzonych przez producenta Wyniki powingy b
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3 i&12

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czstotliwoscia podan w tablicy 15 naley kontrolowa temperatug skladnikéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskahaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczawgniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki BA naley mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sendglcbna. Wyniki powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartc¢ asfaltu

Z czstotliwoscia podan w tablicy 15 nalgy kontrolowa zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prgbdbranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wiétko
probki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie z punktem 5.7. Wyniki powinny dyzgodne z
zatwierdzon recepi, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 14.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nafe przeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna¢tmgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgtdnieniu tolerancji
podanych w tablicy 14.

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podam w tablicy 15 nalgy okreila¢ stabilngé¢, odksztalcenie oraz walnprzestrzé w
probkach Marshalla. tas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna lpadana metad
piknometrycza w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszydie AAkusz 04). @stas¢ strukturalm,
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranedmiu jej wbudowania, naky okreila¢ metod
hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

Wyniki powinny by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10, 11 i w zaleénosci od kategorii
ruchu na drodze.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naky okresla¢c z czstotliwoscia podar w tablicy 15 na podstawie wytych
prébek.

Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wdcej niz £10%.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici strukturalnej wyaitych probek z gstdécia strukturalm probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczépkreslanie gstosci naley wykonywa metody
hydrostatycza.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 10,util13 w zalenosci od kategorii
ruchu na drodze.

6.2.12. Wolna przestrza w zagszczonej warstwie

Na prébkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstdsci strukturalnej i ohkjtosciowej. Wolry
przestrzéa w warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetycza z dwéch oznacze w % z doktadnécia do
0,1 %, wg nagpujacego ze Wzoru ;

p=Pe" Puvsyoqyy

P - wolna przestrew zag;szczonej warstwie

Po - gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gftmznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym doreksji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04
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Psw-  Oestas¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowegnd/ oznaczona
metody hydrostatyczg, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05

Zawartd¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadgodna z wymaganiem podanym w tablicy 10, 11 lub

13 w zaleénosci od kategorii ruchu na drodze.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 10.
Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wazacej wykonanej z mieszanki BA:

Lp. [Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 3 razy na 1 km naidej jezdni

2 Rownd¢ podiwzna w sposob ggty

3 Rownd¢ poprzeczna nie rzadziejznio 5 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1’kma kadej jezdni

5 Rz:dne wysokéciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 1010 m wraz ze

sprawdzeniem osi podtaej i obu krawdzi
tukach dla pozostatych drég: co 20 m na prostyai 10 m na, na
osi podtinej i krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Zigcza podhane i poprzeczne | kde zhcze
8 Wyglad zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadttia osi w planie naky wykona w gtownych
punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Z czgstotliwoscia podam w tablicy 16 naley sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §ana miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych kramizi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie ni@ r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ podituzna warstwy
Rownas¢ podiuzng warstwy wazacej z betonu asfaltowego autostrady oraz drég duu€R 3-6 naley
mierzy¢ aparatem ok&ajacym wskanik IRl lub 4 m tag i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana rovéao
podtwzna jest okréona przez wartii wskanika, ktdrych nie mazna przekrocz§ na 50%, 80% i 100%
dtugdsci badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyrazone w mm/m okréda tabela Nr 11
Tabela Nr 11:
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
droga krajowa nr 60
droga wojewddzka nr 577
droga powiatowa nr
31322

pasy ruchu zasadnicze <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wigcej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna bdaca sum

wartdsci srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRD)+nie powinna przekroczy wartgci

odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka.

Stosowanie metody 4-m ftaty i klina dopuszcza silko tam, gdzie nie mma zastosowa metody
profilometrycznej. Pomiar wykonujeeshie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwab podiwna okrélona
jest przez wartei odchyler réwndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badamguinku. Przez odchylenie row§th rozumie st

najwickszy odlegitag¢ miedzy tat a mierzon powierzchm Wartasci odchyley, wyrazone w milimetrach,
okresla tabela 12:

Tabela 12:
Droga Element nawierzchni 95% 100%
droga krajowa nr 60
droga wojewddzka nr 577 pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <9,0 <10,0

Wartas¢ odchyleéi rownaici podiwnej dla warstwy wizacej drég powiatowych badanych mego#tm taty i
klina, powinna wynosgi< 12 mm.

6.3.4. Rbwné¢ poprzeczna warstwy
Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesimetod 4-m laty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest ok$lena przez wart& odchyler rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w
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liczbie pomiaréw stanowcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw padanym odcinku.
Odchylenie rownéci oznacza najwksz odlegia¢ miedzy tay a mierzon powierzchm w danym profilu.
Wartcici odchyley, wyrazone w mm, okréa tabela 13
Tabela 13:
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
droga krajowa nr 60
droga wojewddzka nr 702
Wartas¢ odchyleé réwnasci poprzecznej dla warstw nawierzchni drég powiatohv, badanych metadt-m
taty i klina, powinna wynosgi< 12 mm.

pasy ruchu zasadnicze <9,0 - <12,0

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego e@kaich prostych i na tukach powinny dygodne z
Dokumentagcj Projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Z czgstotliwoscia podan w tablicy 16 naley sprawdza rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiarulokumentagj projektova.

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +0cm,

-lcm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscia podan w tablicy 16 naley sprawdza uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytudavgroszczegolnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacprojektova. Os warstwy w planie nie me by przesungta w stosunku do
osi projektowanej o wtcej niz 5 cm.

6.3.8. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podam w tablicy 16 nalgy sprawdzé prawidtowdé wykonania zcza podtunego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmhach. Zicza powinny by réwne i zwizane.

6.3.9. Wyghd warstwy

Z czstotliwoécia podam w tablicy 16 nalgy sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wydl warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagjéine” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ¥ marstwy wazacej uwzgkdnia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i transport materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowe;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltow, krawedzi uradzen obcych i krawznikdw,
— rozitozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06721

. PN-B-06714/15
. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/18
. PN-EN 12591

O wWNE

. PN-EN 12592
. PN-EN 12593
. PN-EN 12607-1

0 ~N o

9. PN-EN 12606-1
10. PN-B-06714/19
11. PN-EN 1426
12. PN-EN 1427

13. PN-B-06714/26
14. PN-EN 45014
15. PN-B-11112
16. PN-B-06714/00
17. PN-B-06714/01
18. PN-B-06714/12
19. PN-B-06714/16
20. PN-B-06714/42
21.PN-C-04132
22. PN-S-04001

23. PN-S-96504
24. PN-S-96025
25. BN-70/8931-09

26. BN-68/8931-04
27. EN 22592

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumg uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem

do warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozz@gie rozpuszczaldoi
Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury tamlivégi metod, Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oezanie odporngi na twardnienie pod wpltywem

ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oeranie zawarti parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, bezpdredni.
Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreawe penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury rgknienia. Metoda Piécien

i Kula

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszczeorganicznych.
Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrsoi wydawanej przez dostawcow
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. &astienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Rddaazwy i okrélenie bada

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Oznaczaru¢akis ziarn

Kruszywa mineralne. Oznacz&cieralngci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiargtiwosci asfaltéw

Drogi samochodowe. Metody khadaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjieto mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawghnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe i lotniskowezn@rzanie stabildoi i odksztalcenia mas

mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
Petroleum products. determination la$hf and fire points. Cleveland open cup

method.

28. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego ccks@onej odporniei na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaianieszanek mineralno-bitumicznych metquetzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

29. Procedury badado projektowania skladu i kontroli mieszanek malerasfaltowych - IBDIM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64

29. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

30. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfattygdwe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.

31. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05.B. WARSTWASCIERALNA

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru Rob6t zygianych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego na ul. Kasztanowgminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujvszystkie czynnéi zwiazane z wykonaniem warstvigieralnej z
betonu asfaltowego o uziarnienittl mm i grubéci 4 cm .

llos¢ robot:

- pod naktagk- 5090,16 rh
- pod poszerzenie — 296,70 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego mstmym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiegitdscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetnigja okrdlone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu r@wigrnie stopniowanym, uona i
zag;szczona.

1.4.4. Pozostale ok&tenia podane w niniejszej STa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robét
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghke 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materialdbw powinny pochiodze zrodet zatwierdzonych przez Ayniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu #ale po wykonaniu odpowiednich batla opracowa
skorygowan recept.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfalowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na vaghkie warstwyicieralnej o uziarnieniu€16 mm dla
drég o ruchu KR 3 naky stosowé materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla materialtéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego dla drég dojazdowych

Lp. Rodzaj materiatu/ Nr normy Droga wojewodzkawmtowa
1. | Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1, 1I; gat. 1,2
- przeobraonych j-w.
- osadowych A
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) A
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego A
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112 -
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111 KL 1,11
4. | Grys izwir kruszony wg PN-S-96025 Zalznik G kl. 1, 1l; gat. 1, 2
5. | Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2
6. | Wypetniacz mineralny
a) wg PN-S-96504 podstawowy, zagpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoriwgalrego pyly z odpylania
7. | Asfalt wg PN-EN 12591 D 50/70
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2.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwaia mieszanki, aby
zapewné nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza muséizappatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug
PN-EN-45014:1993, wydarprzez dostawg

2.3. Sktadowanie materiatow
Wymagania dotyce sktadowania materiatow podano w ST D.05.03.05.A.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne", 3kt

Przed przysipieniem do wykonania robét ipnier sprawdzi zgodrsé przedstawionej przez Wykonawc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiagaj wydajng¢ minimum 100 t/h, wypos@nej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojerétiacnie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowej.
Komputerowy system sterowania otaczank celu zapewnienia produkcji mieszanki mineradsfaltowej
zgodnej z zadanrecep, musi pracowé& w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych pofeeerejestrator
podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina inute wykonania zarobu, Boi nawaanych
sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, mz@szania po dodaniu asfaltu oraz temperaturangmto
mieszanki kadego zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzieblie kazdego cyklu, np.
w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoywewinno by wagowe. Dopuszczaesidozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgbniajac zmiare jego gstosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikow zarobu) nie powinny bwieksze
od £ 2 %.

3.2. Sprat do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej pplstosowa:

— gasienicowe rozkladarki, wypogane w elektroniczny ukfad sterowania grétie@ wbudowywanej
warstwy oraz posiadagej uradzenia do podgrzewania spoiny paodtaj;

— stalowe walce gtadkie i wibracyjne.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalgy przewozt luzem w odpowiednich cysternach przystosowanyclralzsportu materiatow
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadumdaz transportu wypetniacz
nalezy chront przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcaanie

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalery przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzeh grzewczych lub wypogsanymi we wlasne ukglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley przewozt pojazdami samowytadowczymi o B tadowndgci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcizagsportu.

Czas i warunki transportu powinny dvakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklkagaosiadata
temperatug nie nizsz niz srednia temperatura wytwarzania. Czas transportszaiga liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekra¢za godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki méasz nie
powinny znajdowa sie grubsze bryly skawalonej (hadmiernie wystudzonegszanki.
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Zaleca sj stosowanie samochoddéw-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje receptlaboratoryjm na mieszank betonu asfaltowego, ktr przedstawi

Inzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze skltadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu Uarsych wynikow z
wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej ddkenania warstwyscieralnej z BA ¢12,8 mm

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej do wykonania warstwécieralnej

z betonu asfaltowego BA22,8 mm:

wymiary w %
Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
Przechodzi przez: mineralnej od 0 do 12,8 mm
20,0 100
16,0 90 — 100
12,8 80 — 100
9,6 69 — 100
8,0 62 — 93
6,3 56 — 87
4,0 45-76
2,0 35-64
zawartg¢ ziarn > 2,0 mm 36 — 65
0,85 26 — 50
0,42 19 -39
0,30 17 — 33
0,18 13-25
0,15 12 -22
0,075 7-11
Orientacyjna zawartd asfaltu w mieszange
mineralno-asfaltowej, %, m/m 50-65

Zaprojektowana mieszanka BAD2,8 mm powinna spetniavymaganie podane w tablicy 3 Lp. 1+5.
Wykonana warstwacieralna z mieszanki BA=12,8 mm powinna spetriavymagania podane w tablicy 3
Lp. 6=7.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanajej warstwyscieralnej :

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. Modut sztywnéci petzania’, MPa nie mniej mi : nie wymaga 8i
2. Stabilné¢ probek wg Marshalla w temperaturze 8D, zagszczonych 2x50
uderzé ubijaka, kN nie mniej ti: 5,5
3. Odksztatcenie prébek jw., mm 2,0:5,0
4, Wolna przestrzew probkach jw., % (v/v) 1,5¢4,5
5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 75+90
7. Wskeanik zag:szczenia warstwy, % nie mniegni 98,0
8. Wolna przestrzew warstwie, %(V/V) 1,5:5,0
Y Dotyczy tylko fazy projektowania skladu mieszantkineralno-asfaltowej

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku rabon powinna b§ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza
uzyskata witaciwa temperatus. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury midszaimeralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika powinna lagodna

z zaleceniami producenta asfaltu.

Wytwarzanie mieszankigozie s odbywa& w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzon przez Irkyniera.
Rzedne krzywej uziarnienia recepty laboratoryjnej aogstskorygowane w wyniku przeprowadzonej préby
technologicznej i produkcji mieszanki na odcineéilpry. Tolerancja uziarnienia, podana w tablicy &izie
okreslana w stosunku do krzywej skorygowane;.

Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinninggenvymagania zamieszczone w tablicy 3.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw scieralrg powinno by oczyszczona i skropiona zgodnie z zasadami podiany®IT
D.04.03.01; powierzchnia powinna dyskropiona emulgj asfaltows z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezilnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposae] w ramg skrapiajca, dopuszcza si wykonanie
skropienia emulgjasfaltows bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfalgowe
Powierzchnie krawznikdw, wilazéw, wpustéw i tym podobnych udzer, przylegajce do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doyosmarowane gecym asfaltem lub innym materiatem
uszczelnigcym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowsgume by ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu poprzedniej doby dolzie wynosita co najmniej 5°C. Nie dopuszcza skladania mieszanki na
wilgotnym lub oblodzonym podiw, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegorwviat > 16 m/s).
Powierzchnia podiea po przelotnym deszczuzgdi jest to konieczne, powinna dgsuszona, np. dmuchaw
lub spezonym powietrzem. W przypadku, gdy pozibopodgrzewa gj temperatura w czasie robét neoby¢
nizsza nk podano powsej.

5.5. Zaréb probny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst jzobowizany do jest
zobowizany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.
Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wdgm sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Odchytki zawarfei sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego weeim skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej protetod, ekstrakcji:
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuakwz odchytki
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +50
20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +3,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0.075 mm +2,0
4 Asfalt +0,5

5.6. Whudowanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowywa& mechanicznie, w sposbbagly, uktadarlqy spetniajca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna porészia ze stata prdkoscia i bez zlednych zatrzymywa (np.
w oczekiwaniu na kolejny samoch6d z gmar mieszank).

Warstwy naley uktad& w miar mazliwosci cak szerokdcia. Dopuszcza giwarstwy pasami 0 mniejszej
szerokdci niz szeroké¢ jezdni lecz przy yciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegéiach pomidzy
nimi (metoda ,gogco na gogco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien¢bwyprofilowany lub
obcity i pokryty asfaltem.

Zagszczanie rozikonej mieszanki naly wykonywa walcami  wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajcymi wymagania podane w ST. Zaleca siosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mnigjsz
niz 9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszejlii Mg.

Temperatura mieszanki w koszu rozkladarki nie poaimy nizsza od 148C. Zagszczanie mieszanki
powinno by zgodnie ze schematem pr&ejvalca zweryfikowanym na odcinku probnym. Zazczanie nie
powinno powodowa wyciskania zaprawy na powierzchniPocatkowa temperatura mieszanki w czasie
zag:szczania powinna Byzgodna z okrdona na odcinku prébnym.

Wyniki bada zag:szczenia wykonanej warstwy powinnyd®godne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
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Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny Bygodne z dokumentagcprojektows.

Ztacza w warstwie powinny lgywykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi drogi. Zicza
podiuzne w poszczegoélnych warstwach powinny lrzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm;
zlacza poprzeczne o co najmniej 1 metraczlh powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbuid. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada
materialtdw przeznaczonych do produkcji mieszanki BAlem poréwnania z wymaganiami ST i
zatwierdzeniarddet poboru materiatéw.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 5. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki
betonu asfaltowego:

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dzialce roboczgj
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wikaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki mineraliaozor ciglty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowgj zdigpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
9. | Zag:szczenie warstwy i wolna przestfizer 2 prébki z kadej dziatki roboczej
warstwie
10. | Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadej dziatki roboczej

Ip.1i1p.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asftowe;j

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki
powinny by zgodne z receptaboratoryjma z toleranci okreslona w tablicy 4.

6.2.3. Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wit&ciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.

6.2.5. Badanie wi&ciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralafaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaeseperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeiega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokla@npomiaru+ 2° C. Temperatura powinna byzgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemvizualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreilac na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
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Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.2.10. Zagszczenie i wolna przestrzé& w warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

6.2.11. Grubd¢ warstwy po zagszczeniu

Grubaici wykonanej warstwy naky okresla¢ na podstawie wyetych prébek.

Grubai¢ warstwy, jakosrednia z trzech pomiaréw, nie wer&nic¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
niz £5 mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwigieralnej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwycieralnej wykonanej z mieszanki BA:

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 3razynalkm

2 Rownd¢ podiwzna 10 razy na 1 km

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1’km

5 Rzdne wysokéciowe co50m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Zlacza podhane i poprzeczne kde zhcze

8 Wyglad zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaditiey osi w planie naky wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomiémiamiernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie ni@ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.3. Réwnd¢ podituzna warstwy

Réwnas¢ podiuzng warstw z betonu asfaltowego nalemierzy¢ 4 m tat i klinem wg BN-68/8931-04.
Wartas¢ odchyler rownasci podiuznej dla warstw nawierzchni drég dojazdowych, badanmetod faty i
klina, powinna wynosi< 9 mm.

6.3.4. Réwnd¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rOwnéci poprzecznej stosujessinetod rownowana metodzie taty i klina wg BN-68/8931-04.
Wartas¢ odchyler rownaici poprzecznej dla warstw nawierzchni drég dojazgidw badanych metadaty i
klina, powinna wynosgi< 9 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikow pomiaru z dokumentagcprojektova.
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego winkach prostych i na tukach powinnydygodne z
Dokumentagj Projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikow pomiaru z DokumentacProjektova.
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.3.7. Uksztalttowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezhjnysytuowania poszczeg6inych punktéw osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentagrojektow.

Os warstwy w planie nie mi® by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5 cm.

6.3.8. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie polega na edkinach. Zicza powinny by réwne i zwazane.

6.3.9. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez gxan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagoine” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubdci.
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Ogollne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania ¥ marstwyscieralnej uwzgtdnia:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzer obcych i krawznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

O~NO O WNPE

©

10

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

24.

.1. Normy

. PN-5-96025

. PN-B-11112

. PN-B-11113

. PN-B-06714/00
. PN-B-06714/01
. PN-B-06714/12
. PN-EN 932-1

. PN-EN 933-1

. PN-EN 933-4

. PN-EN 933-8

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-S-96504
PN-S-04001

BN-70/8931-09

Drogi samochodowe i lotniskowe. Naxaknie asfaltowe. Wymagania

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni  drogowych

Kruszywo naturalne do nawierzchngdmeych. Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Padnazwy i okrélenie bada

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych

Badania podstawowych $giavosci kruszyw. Metoda pobierania probek

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odporndci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznyehsciwosci kruszyw. Oznaczanie ¢gtosci
ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i
mrozoodpornéci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrextie penetraciji igh

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrete temperatury rgknienia. Metoda Piécien
i Kula

Badania chemicznych setavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Bityiaio uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem
do warunkoéw polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozranie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzetie temperatury tamlivioi metod, Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. @zmanie odporrigi na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. @zpnanie zawartei parafiny. Metoda destylacyjna

Drogi samochodowe. Wypetniacz kanyieto mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Metody khadaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowezn@czanie stabildoi i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych

kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

fizycznycktasciwosci  kruszyw. Oznaczanie

114



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

26. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow

27. EN 22592 Petroleum products. determination l@§hf and fire points. Cleveland open cup
method.

28.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiargtiwosci asfaltéw

10.2. Inne dokumenty

29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego ccks@onej odporniei na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztygaionieszanek mineralno-bitumicznych mefqekizania pod
obciazeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

30. ,Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbwgi@ mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne;j

(MCE)”, wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszaw&99, Zeszyt 61
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacjia sSvymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobefonowej w ramach przebudowy ul. Kasztanowej
w gminie Michatowice.

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotyczasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
betonowej. Kostka betonowa stosowana jest do uktadzawierzchni zjazdéw indywidualnych, chodnikéw,
sciekéw i progéw zwalniajcych.

llos¢ robot:

- zjazdy indywidualne: 546,80°m

- chodnik: 797,50 i

- sciek: 296,10 rh

- progi zwalniagce: 52,80

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztattka wytwarzana z betonu metadibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch waeash podczonych ze saptrwale w fazie produkciji.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materialami wypetniajcymi.

1.4.4.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa brukowa

2.2.1. Klasyfikacja kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa powinnadhjgdnowarstwowa, czyli z jednego rodzaju betondugieu | i klasy
,00” 0 wytrzymalasci na sciskanie nie mniejszej hi50 Mpa. Kostka koloru grafitowego i czerwonego
wykonana z betonu barwionego pigmentami nieorgauitd, grubdci 8 cm powinna mi& ksztalt oraz
szerokd¢ i dilugas¢ dostosowane do sposobu uktadania i siatki spose mzerokéci wjazdéw bez
konieczndci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowaninawierzchng.
2.2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania technioe
Betonowa kostka brukowa powinna posiadgprobat techniczm, wydary przez uprawniom jednostl
(Instytut Badawczy Drog i Mostoéw). Betonowa kostkaukowa powinna odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braiystarczajcych ustalé, powinna mié
charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,odrge z porriszymi
wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogatzgmi odchytkami
od wymiaréw:
- dtugasé i szerokaé + 3,0 mm,
- grubai¢ +5,0 mm,
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2) wytrzymatas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,507,

3) mrozoodpornét: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczeie nast¢pujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkdédw betonu w postaci zniszczonychznidw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracz®% masy probek nie zanianych,

— obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno ky
wieksze nk 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) $cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, #lkrea stred wysokdaci, nie powinna przekracza
wartaici:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@jnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny hieys, pknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny By réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by
jednorodne.

Dopuszcza si nastpujace wady wygldu zewrtrznego kostki brukowej betonowej pokazane w psrej

tabelce:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu producenta |Jjednolity dla danej partii
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woq niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielké (dtugas¢ i
szerokagc) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia kregzi i naray niedopuszczalne

przylicowych
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielké (dtugasc i
giebokaie) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke betonow brukows nalery pakowa@& na paletach i skladowana otwartej przestrzeni oraz
wyréwnanym i odwodnionym podio.

2.3. Materialy na podsyple¢ i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowe] pgleastosowéa mieszank z cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego odpowiagt@go wymaganiom PN-B-11113, cementu powszechneytkw
spetniajcego wymagania PN-B-19701 oraz wody odmiany 1 zgpz®N-B-32250.

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki betoegvrukowej naley uzy¢ zaprawy cementowo —
piaskowe]j spetniagej wymagania wg 2.3.1. Kruszywa nie wbudowane b@zpnio po dostarczeniu na
budowe nalery skladow@ na podigu réwnym, utwardzonym i odwodnionym. Kruszywo wintyé
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i zmiegmadie z innymi materiatami., natomiast cement
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Uktadanie kostki prasowanegtizie wykonane gtznie przy ayciu narzdzi brukarskich. Do zagzczenia
nawierzchni zastosowanalery wibratory ptytowe z wyktadzip elastomerowa zabezpieczaj przed
scieraniem i wykruszeniem natp Do przycinania kostki mma zastosowanarz;dzia trace. Do wykonania
podsypki cementowo-piaskowej i zapraw zglstosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdaal § warstwowo na palecie ( max.10 warstw). Po
uzyskaniu wytrzymaléci betonu ndciskanie co najmniej 15MPa, kostki przexwoe @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producgataca si
aby samochody wypogane byly w dwig do za i roztadunku

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintdfodczas transportu kruszywa powinnyéby
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolprneed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom whciwe] SST
D.04.04.04

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Podilae pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych wibge nie wysadzinowe, jednorodne
i nosne oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemiarn zgodnie z dokumentacja projektowa.
Podilae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atomymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacja projektpiwobejmuje ona utzenie warstwy
scieralnej z grafitowej kostki brukowej betonowej padsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie z
tlucznia.

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej wystpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmuje:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kegnikow,

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypiie ni szczelin

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ogkrwnE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod:etie nawierzchni z kostki brukowej powiniencby
zgodny z dokumentagprojektovs.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami cloaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek twuyjch naley zastosowé obrzeza trawnikowe 8 x
30 wg BN-80/6775-03/04.

Ustawienie obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01.

5.6. Podsypka

Nalezy zastosow& mieszank cementowo-piaskoav 1:4. Grubg¢ podsypki po zagszczeniu powinna
wynosi 3 cm.

Dopuszczalne odchyilki od zaprojektowanej grdbopodsypki nie powinny przekracza:z 1 cm.
Przygotowan w betoniarce podsypk cementowo-piaskoav rozciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata gii nie bylo na diongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywala.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. 3k podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemestow
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni rgleéa polac wods w takiej ilosci, aby woda zwityta cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelme spoin zapraav musi by zakaczone przed
rozpoczciem whzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Kolor kostki powinien by zgodny z dokumentagjprojektows, natomiast ksztalt, wymiary, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz fslemd ukladania powinny Ky przez Wykonawe
zaproponowane i przedione do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatt
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polecté Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie
wybranych kostek, wykznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie niszej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura
utrzymuije s¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej gréddd z tej samej partii materiatlu winna dyykonana
recznie przez brukarzy. Kostkuktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao
procesie ubijania podsypka zagcza si. Powierzchnia kostek patonych obok uradzea infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinnaale wystawa od 3 mm do 5 mm powj powierzchni
tych uradzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewatek, majcych wszystkie kraadzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku ety
ksztaltek o nietypowych wymiarach, walprzestrzé uzupetnia si kostky cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targzitp.).Dzienry dzialke robocz
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadcaakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu esgt@nia oporu dla ubicia kostki wonej na stalte.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryczniezale nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usuryé wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolwywaé walca. Ubijanie nawierzchni nale
prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwrigi powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki usdkone (np. gknicte) naley wymieni na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadiiennych kostek brukowych zalecag saby osie spoin porglzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfua podhznego nawierzchni. Po uteniu
kostek, spoiny nalgy wypetnic :zaprava cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d). Zapraw
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cementowo-piaskoyy zaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
ptynnasé. Spoiny maéna wypelnt przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyPRiized rozpocgiem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosnawierzchng nalezy starannie oczgic.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naltey przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie ody8odni (przy temperaturz&edniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzghmilezy oczyéci¢ z piasku i mana odda
do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lii®] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2 niniejszej ST. Niezalie od posiadanego atestu, Wykonawca powitigta¢ od
producenta wynikow biecych bada charakterystycznych kostek. Poza tym, przed papiestiem do robot
Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagmmdanych w pkt 2.27. i wyniki baflaprzedstawia
Inzynierowi do akceptacji. W zakresie innych matematfak krawezniki wykonawca sprawdza cechy
zewrgtrzne. Jeeli Inzynier ma wgtpliwosci co do kruszyw, piasku, cementu i wody, Wykonawlo&onuje
bada tych materiatéw i przedstawia wynikidgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robo6t uktadania nawierzchni z kostki betws brukowej nalgy dokonywa bada i pomiarow
wedtug poniszej tabelki:

Lp. Wyszczegoblnienie Czestotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchpivg OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | projektowanej grubii +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentac;j
projektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektowy roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktach Przesurgcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzong€Co 25 m w osii przy kragdziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnacs¢ w profilu podtznym (wg| Jw. Nierowndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet;
rowa)

e) rowncs¢ w przekroju poprzecznymiw. Przéwity migdzy fay a po-
(sprawdzona tat profilowa z po- wierzchni do 8 mm

ziomnica i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiar¢m
liniowym wzglednie metod niwela-

cii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od dokumentacji
toda niwelaciji) projektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzorjaw. Odchytki od szerokaoi
przymiarem liniowym) projekto-wanej d&5 cm
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przymiarem liniowym po wykruszg
niu diug. 10 cm)

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznychWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej

ich utozenia

i) sprawdzenie koloru kostek i desepkontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowe

lub decyzji Irzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t naty dokong& ponownych badai pomiaréw zgodnych z tabelk

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw

Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw,

Wizualne sprawdzenie jednorodisdwygladu,
prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gdn, plam,
deformacji, wykrusz&, spoin

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktagh
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2,
Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé
podtwzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychny
(wg metod i dopuszczalnych wastd podanych w tab. 2, Ip,.
od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin w
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin

Wg punktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta

— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz ninegsSST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim i wykonanie koryta

— dostarczenie materiatow i spta
— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek

- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pieleghacja nawierzchni
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- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— Odwiezienie sprgu

Cena wykonania lfmawierzchni z kostki betonowej brukowej nie obejenupbét towarzysgych jak
podbudowa, obrzea, ktére ugte @ w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres j&stdony w niniejszej
specyfikacji w punktach 5.4 i 5.5

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych, piasek

3. PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamiehmawezniki uliczne, mostowe i

drogowe

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. PB-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 PB-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

©

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
PB—64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie fwéka piaskowego
PB-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Szczegotowe specyfikacje techniczne

10.
11.

12.
13.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.01- Dolne warstwy podbudowy oraz oczyszczenie i skrapie
04.03.01
D-04.04.04 Podbudowy z ttucznia kamiennego

D-08.03.01-02. Obrza
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyeace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w i@dma
przebudowy ul. Kasztanowej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad wykonywania Robét zwanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drog.
Oznakowanie poziome — grubowarstwowe strukturalne ykonane z mas chemoutwardzalnych.
a) znaki podtuzne:
— P-4:8%,75 m x 0,24 Aim= 13,38 M
— P-1e:2,0 m x 0,12 Aim= 2,64 M
b) znaki poprzeczne:
- P-13: dt. 22,0 m x 0,2625°fm= 5,78 M
— P-25: dt. 30,r,232 "¥Ym= 6,96 M

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtune — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oigj pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatidprowadzajce, ktére uprzedzaj o
konieczndci opuszczenia pasa, na ktdryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowamayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniapce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystawych oraz inne
okreslajace szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warst\grubgci od 0,9 mm
do 5mm.

1.47.  Punktowe elementy odblaskowe materiaty o wysokézi do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach
do 25 mm, ktére ssprzyklejane lub wbudowywane w nawierzchriviaja rézny ksztatt, wielkg¢ i
wysokai¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryabzam szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytnetfolie odblaskowe.

1.4.8. Pozostate oki&enia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robét
Ogodlne wymagania dotyaze Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghike 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpogdem rob6t Wykonawca ma obagek przedstawi Aprobaty Techniczne
IBDIM na wybrane przez siebie materialy. Dla farlyknawca przedstawi wyniki bafidgaboratoryjnych na
zgodnd¢ z Aprobai Technicza. Wykonawca ponosi peinodpowiedzialnéé za spetnienie wymaga
ilosciowych i jakgciowych zastosowanych materiatow. Wykonawca zapekensktadowane materiatytia
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachamagp jakos¢ | whasciwosé do robét i lgda dostpne dla
Zamawiajcego.

Kazdy material aywany przez Wykonawgc do poziomego znakowania dr6g musi postadgrobat
Techniczm Instytutu Badawczego Drog i Mostow oraz musi hymieszczony na deie preferencyjnej
materiatéw do znakowania drég, opracowanej przertadr, Dyrekcg Drég Krajowych i Autostrad.

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyeolig powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
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— masy chemoutwardzalne 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss)
w ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.1. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowania poziomego

Tablica 1:
Lp. | Opis wigciwosci Wymagania
masy chemoutwardzalne
1. | Grubd¢ warstwy na mokro 0,955 mm
2. | Trwala¢ wg skali LPC po:
a) 6 miesijcach min. 10
b) 12 miesacach min. 10
) 24 miesicach min. 10
3. | Barwa oznakowania ok§lena wspoétczynnikiem luminacf:
a) w stanieswiezym do 10 dni min. 0,60
b) po 6 miesicach min. 0,50
¢) po 12 miesjcach min. 0,50
4. | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL mierzenymced n Ix™*
a) w stanieswiezym do 10 dni min. 400
b) po 6 miesicach min. 300
¢) po 12 miesjcach min. 300
d) po 24 miesjcach min. 300
5. | Czas schacia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez produaent
(dopuszczenie do ruchu pojazdéw po wykonanym ozmakiu max. 30 min.
poziomym)
6. | Wskanik szorstkéci SRT :
- oznakowanigwiezego min. 50
- po 3 miesicach uywania min. 45

2.2. Masy chemoutwardzalne

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszahye sol w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagéma nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej. Wymagany okres gwajian 4 lat oraz
spetnienie w tym okresie wymagpodanych w tablicy 1 kol. 3 pozycje: 2c; 3c; 4d.

2.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjeaaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)dacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidraie wystawione na ructy gabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

- Profil punktowego elementu odblaskowego nie pdsvinmi& zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wiecej czsci,
kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi&ko
punktowego elementu nie m® by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania to@m}
powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego élkaeprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

Wymagania wobec materiatéw ze wadil na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni mwipny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachostataé swoich wigciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta. Materiaty nale
przechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta, zwlaszcza powinrdyzaypezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i paggwane w temperaturze ofidb 25C.
Materialy do poziomego znakowania drog powinny¢ lyrzechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny¢hggodne z PN-O-79252 a ponadto nadyan opakowaniu powinien by
umieszczony trwaty napis zawiefey:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodlivgi i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

3. SPRZAT

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" Bkt.
Do wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowedgy stosowa :

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

Znakowanie podiine musi by wykonywane wydcznie sprztem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne w@by wykonywane przy iyciu szablonéw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchnznmuwy¢ szczotek mechanicznych.

3.1. Sprat towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowgojazdami do rozstawiania pachotkow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagiare" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicttodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég nglg@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych $eideosci materialtdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@O0 "Wymagania ogoine” pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelet i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyé&osd
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogaawierzchni znakowanej. Nierownomiegnoi
albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie viydja sie od starej nawierzchni i nie mawickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczysatzprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykon& przedznakowanie, stoggj

sie do instrukcji Kierownika Projektu oraz Zabknikiem Nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunk&ehnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbtowe warunki méeine dla znakéw drogowych poziomych i warunki
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ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lih kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarczap czytelne mezna
przedznakowania nie wykonyda

5.5. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwoyye masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno byggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych — zgodne z paziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w ST zachowag wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podkladanej radde ukiadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalmyelt nie wolno wykoriarecznie lub przy @yciu
prostych urzdzea, np. typu ,Plastomarker” lecz maszynami specjatahymi z napdem wiasnym.
Wykonywane oznakowanietizie posiadato wymiary zgodne z Ze¢nikiem Nr 1 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz@@egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz ukgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szcimgé warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogaclizdedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacj
Projektova.

Wszelkie niezgodnwi (diugas¢ linii, szeroka¢, niewtaciwe linie) w malowaniu spowodowanegbami
Wykonawcy zostanzatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie. 6.

6.1. Badanie przygotowania podiea i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaigroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, rpsface badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badania@@0Inf oznakowania,

- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna@ Dokumentag Projektovy i
Zalcznikiem Nr 1 do rozpomzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2088 sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbétowe warunki mgcine dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”,

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szeragkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97.

c¢) kontrola wykonanego oznakowania wykonywanagstliwoscia minimum co 1 km z zastrzeniem,ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow -egagzenie punktdéw pomiarowych co 300 m
- widzialnas¢ w nocy
- widzialncs¢ w dzien
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probla na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé wykonanie
badai:
- widzialngsci w dzien,
- widzialngsci w nocy,
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odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonényeediug metod okéonych w
»Warunkach technicznych POD-97".z#i wyniki tych bada wykaza watpliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zanagey.

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawictadblicy 1 w pkt. 2.1.

6.3. Tolerancje wymiardw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodmego z dokumentagcj projektova i

Zalacznikiem Nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogolwgraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22thia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyalarunki ich umieszczania na drogach”, powinny

odpowiadé nastpujacym warunkom:

- szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5mm

- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00000ymagania ogdine” p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 M (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego lulspyydzieicej z elementéw
prefabrykowanych oraz 1 szt. (sztuka) zamocowapegktowego elementu odblaskowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00®0/@ymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z wymaganiamiyimera, Dokumentagj Projektova i ST, jeli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolgravgpkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usuaciu istniehcego znakowania poziomego.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pgagecechy
oznakowania ok&one w POD-97.

Wymagane okresy gwarancji wynasz

— dla oznakowania wykonanego przyyaiu prefabrykowanych §an odblaskowych — 3 lata,

— dla oznakowania wykonanego przyyaiu mas chemoutwardzalnych — 3 lata

— dla oznakowania wykonanego przyyaiu farb — 1 rok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1°mznakowania poziomego wykonanego przyaiu mas chemoutwardzalnych
obejmuje:

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robét

— zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni)

— przedznakowanie,
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— wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemauatzednymi lub termoplastami:
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowyeatransport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Zahcznik Nr 2 do rozporzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogolwgraz uradzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogactU(INr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
~Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogdwyoziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. @ Seria ,I”; - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nb.
IBDIM.

5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu techegzonznakowania poziomego na drogach publicznych.
POD-2000. IBDIiM Warszawa

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spravewretrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych. DANUJ 170 z dnia 12 galziernika 2002 r. poz. 1393.

7. Aprobaty techniczne IBDIM na stosowane materiaty
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sk svwymagania szczegétowe wykonania i odbioru Robdyzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w geniiichatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DoktirReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia Robot awanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drdg.
Zaprojektowano ustawienie znakow o rasiacych grupach wielkéi:
- znakisrednie z licem z folii typu 2
Zastosowano:

- stupki z rur stalowyckr.60mm- 49 szt.

- stopy fundamentowe 0,4x0,4x1,0m- 49 szt.

-ostrzegawcze -14 szt.

- zakazu — 6 szt.

- informacyjne — 1 szt.

- uzupetniajce — 10 szt.

- uradzenia bezpiecastwa ruchu — tablice prowagte — 5

- punktowe elementy odblaskowe — 36

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagagoélne" pkt.

14,

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiesmczana jest t6é& znaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cg¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (folbdblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetyech) lico znaku mee by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgleymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.)

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robét
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogghke 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoine" pkt. 2.

Kazdy materiat ayty do wykonania oznakowania i konstrukcji wspomzymusi by dopuszczony do
stosowania PolskNormg lub Aproba Technicza wydary przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonanglabz blachy stalowej gruBoi co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metiodzanurzeniow (ogniows), ktére poddane zostanobrébce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi pokdmi konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi
lub im podobnymi, spetniagymi wymagania badana odporné¢ w komorze solnej i badana odporné¢ w
warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowegoddopokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspgiaiku
luminacji o wartéci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem wagahiku do Zadcznikiem Nr 1 do rozporglzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiavgzczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz umdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, pd#8)2- ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania magdch”. Zastosowane powioki lakiernicze spgetni
warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.
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Trwaloi¢ tarcz znakdw nie nie by mniejsza od trwakei zastosowanej folii odblaskowej.

Tarcze znakéw naly wykona w konstrukcji panelowej z mibwoscia dzielenia znakéw w plaszcayie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome liniggtenia paneli nie magowodowa przecinania liter.
Usztywnienie paneli naty uzysk& poprzez zagtie kravedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyawgiec,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynost wiecej niz;

- 0,1% najwgkszego wymiaru znaku przy< 4,0 m

— max.6 mmprzyL>4,0m

Przygte wymiary paneli muszgwarantowda spetnienie warunkéw j.w., przy czym dla | strefjatrowej
maksymalna wysokd panelu wynosi 0.50 m dla blachy grgbiol.25 mm oraz 0.60 m dla blachy gréidl.50
mm. W przypadkach koniecznych nglalodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiggapdksztaiceniom
powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniurekzi znakow.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadnigpodziatu na panele powinny byykonane jako jednolite z podwdjnie
zagktymi krawedziami na calym obwodzie, bez ostahigich naci¢ i przewezen na naraéach, z zachowaniem
wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostavykonane w zatnosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium kzda one wykonane w postaci stupkow, stupdw o przekeajmknetym, kratownic lub konstrukgji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze gruoogiadd jedra, dwie lub trzy podpory w zataosci
od szerokéci znaku.

Zaleca si, ze wzgkddw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestreych jednonmych do malwie
najwickszej powierzchni znaku, przgej na podstawie obliciekonstrukciji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze &pelymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marka¢zniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PPO#584.
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do koksji wsporczych zostanie wykonane przyyciu
uchwytdéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny spet@iaymagania bezpiecastwa biernego wg normy EN 12 767.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego zostanwykonane z betonu klasy nie
mniejszej nk B-20 spetniaggcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie staloyezie zgodne z norgnPN-B-
03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowycédZie zgodne z norin PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno liywykonane na gbokasci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonrashe hczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korgzio najmniej metagdocynkowania ogniowego. Elementiczeniowe w postaci
srub, naketek i podktadek speystych keda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpoda@cej stali
kwasoodporne;.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawiergjego jego tr&, nalery wykona:
— z folii odblaskowej typu 2

— zfoliitypu 1

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowychkéaw musz by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instyt
Badawczy Drég i Mostéw.

W szczegélnéci ww. Aprobaty Techniczne potwierglzgodnd¢ wartasci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych ozopakania z normp PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Teidamymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw
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Nanoszenie lic na tarcze znakéwdbie odbywa si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanyh fol

odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesierie wszystkich rodzajéw znakéw, zostadoktadnie

odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musposiada zabezpieczone krazie przed penetragj

zanieczyszcze poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczredek chemiczny kompatybilny z

rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatklii foansparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskgeowinna wykazywa petne zwazanie z tarcg

znaku przez caty deklarowany okres trwatanaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejenia,

zluszczenia lub odstawanie lica znaku na lkdmiach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezjai fidb

powierzchni tarczy znaku powinna uniettiwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.8.2. Obrébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia ¢og na licach znakéw powinna bygodna z zaleceniami producenta

zastosowanych folii odblaskowych.

Przyjmuje st, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawcatpauje technologiwykonania lica na

bazie biatej folii odblaskowej z naniesiptransparentn folia ploterova. Nie dopuszcza siklejenia tarcz

znakéw z kawaitkéw folii nieuzasadnionych technotagie (np. szeroko rolki i wielkos¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane foliedh chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyymaganego

okresu trwatéci znaku poniej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.8.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do motabedzie posiad&na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob tywat

czytelny nasfpujace informacje:

a) dat produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producentaytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dlaytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiarczy znaku (tj. 7
lub 10 lat)

e) nazwe inwestora o trici — GDDKIA O/Warszawa

Napisy musz by¢ wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez caty skre

uzytkowania znaku

2.9. Znaki uzupetniajgce
a) tablice prowadzce typu U-3a
b) stupki przeszkodowe U-5a

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhi wszystkim materiatom warunki przechowywania i sidtaania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robdét,

Odpowiedzialné¢ za wady materialdbw powstate w czasie przechowyavansktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundameié pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt.

Roboty ziemne i mont@we zwihzane z wykonaniem oznakowanigdh wykonane przy &yciu sprztu
zatwierdzonego przezigniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagire" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelkirodki i warunki techniczne zabezpieczas wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i @antMonta oznakowania na drodze aglzie sé zgodnie

z obowhzujacymi w tym zakresie przepisami bezpidgstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb
posiadajcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@O0 "Wymagania ogoine” pkt.5.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Pustdbilizupce miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata maliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dyzgodne z DokumentacjProjektows oraz

Zalacznikiem Nr 1 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogolwgraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22thia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomywlafunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtedcinkéw z projektowanym swietleniem drogowych roboty

ziemne zwizane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukgporczych znakéw natg prowadzé

recznie z uwagi na przebieg udzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowaniaetizie zgodne z DokumentacProjektova. Organizacja i spos6b wykonania robot
ziemnych i montzowych kedzie zgodna z poleceniamizimiera.

Wysoka¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobadzahodnika do dolnej krawzi znaku ustala
sig na:

— 2,2 m przy wys{pujacym ruchu pieszym

- 2,0 m w pozostalych przypadkach.

Przy wystpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza niezenograniczé przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nals przewidzi€ zastosowanie konstrukciji wysginikowej. Decyzj podejmie liynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdbinyragrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowaneguiejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak:
zewretrzne strony tukéw, wloty drég, etc.edtn odpowiadéd wymaganiom bezpiecastwa biernego zgodnie
z normy EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionpkvawedz znaku (wewntrzna w stosunku do drogi) naie odsuné
na zewntrz krawgdzi korony drogi na odlegéé minimum 0,5 m. W razie potrzeby najeusuné gakzie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widagci znaku (np. drzewa zastanrie¢ znak)
dopuszcza si odlegidé pionows krawgdzi znaku od krawdzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodniehynierem.

5.5. Widoczndé¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobgrany jest:

1) w rejonie skrzyowan sprawdzt, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenigogzngci na
wlotach gtéwnych i podposzikowanych;

2) sprawdzt, czy znaki istniejce nie zastaniaj lub nie @ zastaniane przez montowane, a w razie
konieczndci dokona korekty ich lokalizacji;

3) dokon& wycigcia gatzi, jezeli powodujy one zastoricie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinnycbyykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektove lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz + 1°,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
Zalacznikiem Nr 1 do rozpowndlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz uadzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na acbg(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,Szczegobtowe warunki techniczne dla znakdéagdwych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”.
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5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstriukmamowej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania quzenia tarczy znaku z
konstrukcy wsporcz musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okreszytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegasspsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyveetry integralndé podczas najechania przez pojazd vidkah
warunkach kolizji. W szczego6lioi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigerss od niej odhcza
w sposob powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkoel.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi gy wykonany w sposéb trwaly, zapewniey petrn czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahknesie jego #ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dzialajice na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

Wymagane okresy trwadoi znakow:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii tyj2u

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakol Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie. 6.

6.1. Badania materiatow
Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawyhierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnrigi z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materiaty dostarczone na buganaprobat techniczm lub z deklarag zgodndci wydary przez

producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czestotliwosé bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
roducentow:

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 | Sprawdzenie Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badaz | okiem. Do ew. sprawdzeniacpokasci
wybranych losowo | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
elementéw w liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
kazdej dostarczonej mikrometréw itp. zgodne z
partii Przeprowadzi uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow  liczcej| przyradami pomiarowymi lub punktu 2
wymiarow do 1000 elementdw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumenta€jrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysokid

zamocowania znakoéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw,

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i kounktji bramowych,

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych nale

— przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
dokladnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
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- ogledziny zczy przeprowadziwizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lBystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélwne w punkcie 5.7, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegastpujace elementy:

— zgodnd¢ kolorystyki luminacji3 znakéw ze specyfikagi- sprawdzenie wykot&olorymetrem,
- widoczna¢ znakdw w dzié okreslona kolorymetrem,

- widoczna¢ i odblaskowé¢ znakdw w nocy okigona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znakuwzlmocowanej tarczy znaku oraz I m
(metr kwadratowy) zamocowanej tablicy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00@0/@ymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentglefojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy

Odbiér warunkowy powinien lgydokonany po catkowitym zakozeniu robdét, na podstawie wynikow

pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zob@ainy przygotowanastpujace dokumenty:

a) Dokumentagj Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporzizona
w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiu.ilzupetniajce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnb wbudowanych materiatéw z ST i ew. PZJ.

f) Dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami, w szczeg@itioz naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podzialera panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbiér koncowy

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie Wydtionego Okresu Zglaszania Wad, z
uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego z tynwyniki pomiaréw kontrolnych mugzmiesci¢ sie w
rozszerzonych polach tolerancji dla barw wpsijacych na znakach kierunku i miejscaied zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka staloweggkdnia:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie lokalizacji,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentow wraz z gighacp betonu,

- ustawienie stupkéw,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. konstrukcji wesgsp uwzgédnia:
— opracowanie projektu konstrukcji wsporczej i uzgedie z Irkynierem
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roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie wykopéw,

wykonanie fundamentow wraz z gighach betonu,

wykonanie konstrukcji wsporczych lub konstrukcgbmowych,
dostarczenie na miejsce wbudowania

monta i ustawienie konstrukcji wsporczych lub konstrukcamowych,
wykonanie badai pomiarow wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znakwédwacjonalnego uwzenia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie tarcz znakow i dostarczenie na miejsagdatvania,

przymocowanie tarcz znakéw do stupkéw, konstrukspporczych lub konstrukcji bramowych,
sprawdzenie widoczioi, usunécie gakzi, przestawienie znakoéw kolidigych zastonitych przez tablie
lub ja zastaniaicych.

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 4tablicy drogowej uwzgdnia:

opracowanie projektu tablicy zgodnie z Dokument&pjektovy

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie tablic i dostarczenie na miejsce wbudaayan

przymocowanie tablic znakéw do stupkéw, konstrukgporczych,

sprawdzenie widoczioi, usunécie gakzi, przestawienie znakow kolidigych zastonitych przez
tablice lub ja zastaniajcych.

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienie 1 kpl. stupka przesakedo U-5a z tablicC-9 uwzgtdnia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wyznaczenie lokalizacji,

zakup i dostarczenie materiatow,

zamocowanie stupka przeszkodowego U-5a zgodnigtrmiktp producenta,
zamocowanie znaku C-9 do stupka przeszkodowego U-5a

wykonanie badai pomiarow wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienie 1 szt. tablicy U-3aglsainia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wyznaczenie lokalizacji,

zakup i dostarczenie materiatow,

ustawienie tablicy U-3a zgodnie z instrukpyoducenta,
wykonanie badai pomiarow wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieamtwo konstrukcji wsporczych dla wdzeh drogowych —
wymagania wykonawcze i metody bada

2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk

4. PN-H-1070/02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

5. PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna, wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpéthopowiok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

7. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzegriow

8. PN-H-04623 Ochrona przed korgzj Pomiar grubéci powlok metalowych metodami
nieniszcacymi. Metoda magnetyczna.

9. PN-H-87070 Ochrona przed korazPokrycia lakierowane

10. PN-B-06250 Beton zwyktly
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11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bé@epoie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

12. Zahcznik Nr 1 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogofvgraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 28@ia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegb6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowyeglarunki ich umieszczania na drogach”

13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra SpréMewnrgtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowyidh.U. Nr 170 z dnia 12 gedziernika 2002 r. poz.
1393.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.00.00

ELEMENTY ULIC

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznep svwymagania dotyecre wykonania i odbioru
kraweznikow w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w gmMiehatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuiRexetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umaildiwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbior kraveznikéw betonowych

W zakres robot wchodzi ustawienie:

— kr. bet. drogowych 15x30x100 cm na podsypce caaskpgr. 5 cm :733,0m

— kr. bet. drogowych wtopionych 15x25x100 cm na pypde cem.-piask. gr. 5cm : 1057,0 m

— kr. bet. drogowych wtopionych 15x22x100 cm na ypde cem.-piask. gr. 5¢cm :199,0 m

— kr. bet. drogowych wtopionych 12x25x100 cm na pypde cem.-piask. gr. 5cm : 457,50 m
Szczegotowa lokalizacja krasnikow wg Dokumentacji Projektowej.

Pod kravezniki wykonane kda tawy fundamentowe. W zakres tych rob6t wchodzi endnie:

- lawa betonowa z betonu B-10 z oporem 15 cm paddgémik drogowy 15x30 cm (dtugo 733,0 m)-
105,55 m

- flawa betonowa z betonu B-10 z oporem 15 cm pauddkmik wtopiony 15x25 cm (dtugd: 1057,0 m)-
79,28 nt

- fawa betonowa z betonu B-10 pod keanik wtopiony 15x22 przy zjazdach (dtugo 199,00 m)- 26,57 tn
- tawa betonowa z betonu B-10 z oporem 15 cm padd¢nik wtopiony 12x25 cm przy przé&jiu (dtugac:
457,50 m)- 7,37 th

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraw e¢zniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgraniazaj chodniki dla pieszych od
jezdni

1.4.3. tawa —warstwa néna stizaca do umocnienia krawmnika oraz przenosza obcizenie krawznika
na grunt.

1.4.4. Podsypka —warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podizu lub fawie.

1.4.5. Pozostate okienia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycace Robot
Ogblne wymagania dotygze Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtjre. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Ireyniera.

Zrodta materiatow powinny liywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciEem rob6t nie
pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kkgawwikdw, betonu na tagy cementu, piasku, masy
zalewowej) dadczony powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada.

Preferowaneaswyroby (kravezniki) i wytwérnie posiadajce Aprobat Techniczi IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t naly uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny, jednowarstwowy, gatunku |.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniaggo wymagania:

— klasa nie nisza nk B 30,

— nasikliwos¢ nie wieksza nk 4%,

— mrozoodpornét nie nizsza nk F 150,
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— $cieralnag¢ na tarczy Boehmego, okitena strag wysokaci nie wiksza nz 3 mm.

Powierzchnie kragznikbw powinny by bez rys, pknigc i ubytkdw betonu.

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinby¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

— dla wysokdci + 3 mm,

— dla szerokéci i dtugasci + 8 mm.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu.

Pomiaréw nalgy dokonywa zgodnie z PN-B-10021.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposéb pobierania prébek lub poszérzakres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj bada

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoav

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy538. wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandg&iklasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnyl

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i migdaraweznikami naley stosowaé bitumiczry masg
zalewowy wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej stosowasfalt drogowy D 70/100 lub mieszagiasfaltow drogowych tak dobraraby
penetracja jej okéona wg PN-EN 1426 wynosita 9020 w temperaturze 26.

Jako sktadniki mineralne masy najestosowé wypetniacz wapienny oraz wetmineralr gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetryieh wigciwosci asfaltu, np. paki ttuszczoweywice
syntetyczne. Whxiwosci masy zalewowej:

- temperatura mknienia PiK — 54- 65°C,

- plynnai¢ oshgalna w temperaturze nie wszej nz 180°C,

- splywnai¢ mierzona na blasze falistej w temperaturz&Asie powinna przekraczd 0 mm,

- zdolna¢ wypetniania szczelin w temperaturze 28200°C bez utraty wigciwosci,

- odpornd¢ na zamraanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kravgznikow

Krawezniki posadowionegna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentaojj&ktowej.

tawa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250

Do wykonywania betonu natg uzy¢:
cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkizgtndatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniagego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszychodacego w skiad
mieszanki betonowej powinno byak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksynsaiczelnéé i
urabialnd¢ przy minimalnym z#yciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna wy¢ dodatkdéw lub domieszek wedtug zasad wymienionycliPMB-06250 i posiadagych
aprobat techniczri IBDIM.

2.6.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadaizektadek lub na paletach transportowych.
Cement ména przechowywanie dhwzej niz 3 miesice.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08

Kruszywa nalgy gromadzé w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaaezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gt.

3.1.Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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3.2.Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejareszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle” pkt.4.

4.1. Transport materiatow
Krawezniki moga by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymasoi
minimum 75% wytrzymaltci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny¢ bgabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem.
Nalezy je ukltad& na podktadach i przekiadkach drewnianych déegow kierunku osi podiznej srodka
transportowego.
Sposob ich zatadunku reodki transportowe i zabezpieczenie przed przesigm w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowizujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane ich powinnydymieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewgenia luzem naley oznacza w sposéb trwaty co 50 sztek
Oznaczenie na palecie powinno zawieca najmniej:

- oznaczenie (ok&tenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkcji.
Wyprodukowan mieszank betonow nalery dostarczé na budow w warunkach zabezpiecaajch przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacj
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-MO®@0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawg betonowy z oporem natey wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien byvyréwnywany warstwami.

Betonowanie naley wykonywa zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym imlstosowa
minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnioneiiriczra mas zalewovy wg 2.4.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spaudtazej 2°C oraz
wtedy, gdy podtge jest zamarznte i podczas opadéw deszczu.

Natychmiast po rozleeniu mieszanki naky przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zadog
si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wodygl@hej mieszanki.

Bezparednio po zagszczeniu beton nalg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Pé¢ghacg nalery
rozpocac¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zaiie wod w ciagu dnia w czasie co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géabo
5 cm po zagszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5 mm, minimum co 50 m stosowaszczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betave).

Przy uktadaniu krawznikdw na tukach naley stosowd krawezniki o diugasci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynéss-12 cm, a przy przégiach dla pieszych 2 cm.
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektowa.

5.3 Wypetnianie spoin

Spoiny naley wypetnia zapraw, cementowo-piaskoavl:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalg zalewa& masg zalewows wg pkt .2.4. po ich uprzednim starannym oczysziczen
na peta glebokas¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipid. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzé:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewretrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztatt i wymiary na zgodré z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne
- komplet bada laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawc
b) materialy do posadowienia kraimikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymaldi¢ na sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-0625@ednio co drug parte betonu
rozumiar jako ilos¢ betonu ziyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkachtpliwych,
- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,
- whasciwosci cementu klasy 32,5 N - zgodidgego wigciwosci podanych w deklaracji producenta
Z wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawé&ftaanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartd¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawart@anieczyszczeorganicznych (wg
PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przysieniem do robét dla partii nie gkszej ni 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianigrédta dostawy,
- wytrzymalai¢ podsypki cementowo-piaskowej daiskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkatpliwosci; wytrzymala¢ powinna wynosi min.
R7210 MPa, R2& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowe;j
Nalezy sprawdzé co 20 mb:
a) zgodndg¢ profilu podhznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne
odchyiki niwelety tawy+ 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nieze przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
c) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci -+ 20% szerokexi projektowane).
d) roéwnas¢ gornej powierzchni tawy mierzona da® m - nierownéci nie mo@ przekracz& 1 cm na kade
100 mb.
6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikdw
Nalezy sprawdzt co 20 mb :
a) zgodnad¢ niwelety gornej ptaszczyzny krawnikow z Dokumentag] Projektows, dopuszczalne
odchyiki niwelety+ 1 cm na kade 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mpgrzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
c) réwnas¢ goérnej powierzchni kraggnikbw mierzona tat 3 m - nieréwnéci nie mo@ przekraczéa 0,5
cm na kade 100mb.
6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprave do wypetnienia spoin nalg skontrolow& co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w
przypadkach watpliwych.
Wytrzymata¢ nasciskanie zaprawy powinna wynoésiie mniej nz 30 MPa.
Szeroké¢ i doktadnd¢ wypetnienia spoin naly skontrolowg na kadych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na petrgiecbokos¢ i mie¢ szerokaé¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogollne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00@M\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego lub kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
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— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgédnia:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania massviat

— wykonanie wykopu pod tav,

— wykonanie szalunku pod tavbetonova,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankinmie@j B-15,

- przygotowanie,

zagszczeniu,

raxielenie podsypki i zagzczenie cementowo-piaskowej grétio 5 cm po

— ustawienie krawznikéw w pionie lub na ptask,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiezmag, zalewovs,

— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika i ubicie,

- wykonanie niezldnych bada materiatéw zgodnie z niniejgsST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04111

. PN-B-06250

. PN-B-06251

. PN-B-06711
PN-B-06712

. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/13
. PN-EN 933-1

ONOUTAWNP

9. PN-EN 1744-1
10.PN-B-10021
11.PN-B-14501
12.PN-EN 197-1
uzytku..
13.PN-B-32250
14.PN-EN 1427

15. PN-EN 1426
16.PN-N-03010
17.BN-6731-08
18.BN-6771-04
19.BN-6775-03/01

20.BN-6775-03/01

21.BN-68/8933-04

Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego.

Beton zwykly.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiezzawartéci pyldw mineralnych.

Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania chemicznych setavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgipomiaru cech geometrycznych.

Zaprawy budowlane zwykie.

Cement. Sktad, wymagania i krytezgodndci dla cementu powszechnego

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznatea temperatury mknienia. Metoda
Piercien i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozratie penetracji igt

Statystyczna kontrola j&kio Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betorlamEnty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betoraménty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.02.02

CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

Opracowat: tukasz Spica

czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyege wykonania i odbioru chodnikéw w ramach przebudaly
Kasztanowej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuriRexetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem nawierzchni
chodnikow z brukowej kostki betonowej gri$iodo8 cm na podsypce cementowo- piaskowej géab® cm.
Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

lloé¢ robét: 797,50 rh
Kostka betonowa gr. 8cm
Podsypka gr. 3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw —umocnienie bocznych kragzi chodnika wykonane z obrze
betonowych

1.4.2. Koryto chodnika—element uformowany w podia w celu utagenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka -warstwa wyréwnawcza uona bezpgrednio na podtzu .

1.4.4. Pozostale ok&enia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce Robot
Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbirke. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera. Zrodta materialtow powinny Wy wybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed
rozpoczciem rob6t nie péniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
(brukowej kostki betonowej, piasku) dokony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jakéé¢ na
podstawie przeprowadzonych bad®&referowaneaswyroby i wytwérnie posiadage Aprobat Techniczi
IBDIM.

2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania rob6t naky uzy¢é brukowej kostki jednowarstwowej o grudmd 6 cm koloru szarego
(chodnik) oraz koloru czerwonego (wyspy). Betontkibgowinien spetnid wymagania:

Lp. | Cechy Wartai¢
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) érednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 , %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wdej niz 5
c) obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymati probek nig
zamraanych, %, nie wicej niz 20
4 ScieralnGé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, niecej niz 4

Powierzchnie elementéw powinny bbez rys , pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggriieowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynasz

- dla dtugdci i szerokdci +3 mm,

- dla grubdci +5 mm.
Powierzchnie boczne uwa sk za plaskie wzgldnie proste jeeli nie wystpuja odchylenia powyej 2 mm.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiaréw naje
dokonywa zgodnie z PN-80/B-10021.
W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposéb pobierania prébek lub poszérzakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj bada

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia spoin
- piasek wg PN-B-11113 dla wypetnienia spoin.
- na podsypk piaskows pod kostk betonowt — piasek naturalny spetnialy wymagania PN-B-06712.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny ldy sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podizu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladgkzektadek lub na paletach transportowych.
Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkzaibezpieczagych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieny@h rodzajow i frakciji.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [t.

3.1. Roboty wykonuje sirecznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z
ostonami z tworzywa sztucznego, ubijak@wznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiédlre” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalagici minimum 75% wytrzymaléci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanieni gszkodzeniem. Naky je uktad@ na podktadach i przektadkach
drewnianych diugécia w kierunku osi podiinej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkusrodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesimin w czasie jazdy powinny bygodne z obowkzujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny ¢byznaczone. Dane powinny dyumieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadkaepazenia luzem naley oznacza w sposéb trwatly co
najmniej co 50 sztuk

Oznaczenie na palecie powinno zawéera najmniej:

- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkgciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-MOQ®@0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Wskaznik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wyndso najmniejls= 0,97.

Podtaze gruntowe powinno méezgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i potduoraz przechytki na
tukach.

5.2. Uktadanie brukowej kostki betonowej

a) brukows kostke betonow nalezy uktada na warstwie podsypki piaskowej wyprofilowane] zgmdz
Dokumentacj Projektows. Grubdgé podsypki po zagszczeniu nawierzchni powinna dygodna z
projektowan grubdcia 3 cm

b) dopuszczalne odchylenie wysdkod pomikdzy ptaszczyznamiasiadupcych ze sobp elementéw nie
moze przekracza 2 mm,

c) powierzchnia elementéw patonych obok uradzea infrastruktury technicznej (np. studzienki, wkazy
itp.) powinna wystaw&a3+5 mm powyej powierzchni tych urgzen,

d) elementy betonowe przy krawnikach naley uklad& w ten sposob, aby ich gérna powierzchnia
znajdowata si 1cm powyej gérnej powierzchni kragenika,
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e) kostk zaleca si uktada dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

f) szerokd¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wyddsimm.

g) wiazania spoin wasiednich rgdach powinny & mija¢ o ¥2 szeroksci,

h) elementy betonowe na tukach naldak ukladd, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowato, jednak byty
nie szersze ni9 mm,

i) spoiny pomgdzy elementami po oczyszczeniu powinnyé lsamulone piaskiem na peatrgrubaé
elementu,

i) utozom nawierzchng z kostek nalgy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostonz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibrowanie naley prowadzé od krawedzi nizszej
ku wyzej potazonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k) po ubiciu naley szczeliny uzupehdipiaskiem.

6. KONROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipid. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiatla dokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bafdlagodnie z punktem 2.1. niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzé:

a) kostki betonowe:

* wyglad zewrtrzny,

»  ksztalt i wymiary,

» Aprobaty Techniczne

* komplet bada laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawc

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawaftozanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawart@¢ pytdw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-@#04/13), zawart@ zanieczyszcze
organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed pepishiem do robét dla partii nie gkszej nk
1500Mg i kadorazowo przy zmianigrédta dostawy.

6.3. Kontrola podioza gruntowego

Nalezy sprawdzé:

a) zagsszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dzienmgtki roboczej,

b) uksztattowanie powierzchni pocia:

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerafgp%o,

- spadek podiny — co 20m, dopuszczalna toleranefg3%,

- rownas¢ w profilu podiiznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopusze#blerancjat 20 mm,
- rzedne wysokéciowe — co 20m , dopuszczalna toleraricacm,

- szerokdc¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancgacm.

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzé:

a) grubas¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatbhoczej, dopuszczalne odchyiki grébio +1
cm,

b) rzgdne wysokéciowe — co 20 mb na krayziach, odchytki od wartei projektowanych:lcm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroké¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytk? cm,

e) rownas¢ w profilu podiiznym — co 20 mb mierzona a8t metrove , nieréwndci nie mog przekroczy
8 mm,

f)  réwnas¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — @ard, przéwity pod tat profilowa nie
mog przekroczy 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nieksza od 0,3%,

g) szerokd¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatboczej — spoiny mugzy¢ wypetnione
na peta glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®)/Mymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow 1 n? (metr kwadratowy) utzonego chodnika.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” f&t.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1°rohodnika lub wypetnienia wysp obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania matesviat

- wykonanie koryta pod konstrukgj

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie brukowej kostki betonowej,

- wypeienie spoin,

- wykonanie niezidnych bada zgodnie z niniejsgST

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdugieralndci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekign.

3. PN-B-06250 Beton zwykly.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysiteg

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §sfavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech geometrycznych.

10. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krgtergodnéci dla cementu powszechnego

uzytku.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

14. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jé&ioLosowy wybdr jednostek produktu do prébki.

15. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

16. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyegce ustawienia obrzg betonowych w ramach przebudowy ul.
Kasztanowej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuriRexetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robo6t zganych z ustawieniem obrze
betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej gicid® cm. Wszystkie materiatyzyte do budowy powinny
pochodzt tylko zezrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przezylniera.

Zrodta materiatéw powinny ywybrane przez wykonawe wyprzedzeniem przed rozpeciEm robot nie
pézniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej ko$t&tonowej,
piasku) dodczony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada. Preferowane as wyroby i wytwornie posiadage Aprobat¢ Techniczm IBD i M. Szczeg6élowa
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

llos¢ robot: 419,0 m
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie bocznych krazi chodnika wykonane z obrze
betonowych

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podta w celu utagenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka —warstwa wyrdwnawcza utona bezpfrednio na podizu .

1.4.4. Pozostale ok&enia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbire. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera. Zrodta materialtdw powinny ky wybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robét nie péniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obirgze
betonowych, piasku) dgézony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych baflaPreferowaneaswyroby i wytwérnie posiadage Aprobat Techniczi IBD i M.

2.2. Obrzezra betonowe
Do wykonania rob6t naly uzy¢ obrzee betonowe o wymiarach 8x30 cm.
Beton obrzey powinien spetié&nastpujace wymagania:
- klasa betonu nie #éza ni B30,
- nasihkliwos¢ < 4%
- mrozoodporn& wg PN-B-06250
Dopuszczalne odchytki wymiardw:
- dla wysokdci +3 mm,
- dla szerokéci i diugasci +8 mm.

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi obrzery

- piasek spetniagy wymagania PN-B-11113,

- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypetnieréaedin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Obrzeza powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwnanym i
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odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekiatldk na paletach transportowych. Piasek hale
gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkazhbezpieczagych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@h rodzajéw i frakciji.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [t.
Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spinz.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiédlre” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatagici minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanien gszkodzeniem. Naky je uktad@ na podktadach i przektadkach
drewnianych diugécia w kierunku osi podiinej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkusrodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesimin w czasie jazdy powinny bygodne z obowgzujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny ¢bypznaczone. Dane powinny dyumieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadikaewazenia luzem naley oznaczéa w sposob trwaty co
najmniej co 50 sztuk

Oznaczenie na palecie powinno zawéera najmniej:

- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-MO®@0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypknalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od e
wymiarom fawy w planie. Wskaik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wynosb najmniejls = 0,97.

5.2.Ustawienie obrzey

Pod obrzea betonowe naly wykona podsypl z piasku gr. 3 cm rdeielajac piasek bezpwoednio w
wykopie. Podsypkzag:sci¢ ubijakiem mechanicznym lulreznym. Ustawienie obrzg nalezy ze spoinami
szerokdci ok. 5 mm, spoiny miedzy obrzami naley wypenic zapraw, cementowo-piaskoavl:2 wg PN-
B-14501. Spoiny przed zalaniem zapsavalezy oczyécié i zmy¢ woda. Swiatto obrzety od strony chodnika
powinno wynosi 5 cm .Tylnasciarg obrzery nalezy obsypa gruntem i ubd.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbiid. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy powinny posiatdldokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bafdlagodnie z punktem 2.1. niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzé:

a) obrzea:

e wyglad zewrtrzny,

e ksztatt i wymiary,

e Aprobaty Techniczne

» komplet bada laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

» piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawaétazanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartg¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-&04/13), zawartg zanieczyszcze
organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed pgpishiem do rob6t dla partii nie gkszej nz
1500Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,

* wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodidojego widciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.
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6.3. Kontrola utozenia obrzery

Nalezy sprawdzé:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziathiaozej, dopuszczalne odchyiki grébo+1 cm

b) $wiatto obrzey od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne o#ichyicm na kade 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mpgzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

d) roéwnai¢ gornej powierzchni obrzg tata 3 m — minimum w dwoch punktach nazka 100 mb - nie
moze przekraczal cm .

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®M/Mymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1m (metr) ulbonych obrzey.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaeyojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” f&t.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 m ukmia obrzey obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania madeviat
wykonanie podsypki z piasku,

ustawienie obrzay,

obsypanie zewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,
wykonanie niezbdnych bada materiatow zgodnie z niniejsST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigny.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@i zanieczyszczeobcych.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych setavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek.

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytezgodndci dla cementu powszechnego

uzytku.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jé&ioLosowy wybdr jednostek produktu do prébki.

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

14. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

15. PN-B-06250 Beton zwykty.
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D.09.00.00

ROBOTY WYKO NCZENIOWE

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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ZIELE N DROGOWA

Opracowat: tukasz Spica

Czerwiec, 2008 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej I wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z zakeniem i pietgnach zieleni drogowe w ramach przebudowy ul. Kaszta) w gminie
Michatowice.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jdk@ument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
-plantowaniem powierzchni gruntu rodzimego oraz tsowaniem skarp z obsianiem przy grididiumusu
10cm na terenie ptaskim i na skarpach.

llosé robét: 1266,20M

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona te pudowy - nie mze by zagruzowana,
przeranieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenigicz

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg&h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy skiad gatunkowy, &lasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoédkietkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangantnikow,
— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikdw

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysaztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§ obnizony w stosunku do
gazonow lub krawznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdow& sig 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozicielona rowm warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemnaleey watowa watlem gtadkim, a potem watem - kolczatlub
zagrabt,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjej do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1009n

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 f

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvienan
stworzenia dobrych warunkow dla padsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych ggoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— 0oczyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodndci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestaici zasiewu nasion,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt maigjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z railin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

11.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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WYKONANIE POBOCZY Z POSPOLKI

Opracowat: tukasz Spica
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162



Przebudowa ul. Kasztanowej w gminie Michatowice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem poboczy gruntowych z pospétkiramach przebudowy ul.
Kasztanowej w gminie Michalowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zg@anych z umocnieniem
pobocza pospoik

Zgodnie z dokumentacja projektawoboty zwiazane z wykonaniem poboczy z posp6iki obepnu;j

- wykonanie poboczy z pospétki gr.10cm gszrzanie mechaniczne : 752,78 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaii pojazdow,
umieszczenia usdlzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasi@nia poboczy.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelaipoboczy potoone poza pasem
drogowym.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycxe materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw
Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia gppe kruszywo naturalne zgggczane mechanicznie.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt uzupetniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej SST powinien wykazsig
mozliwoscia korzystania

Z nastpujacego spretu:

- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikdw na wogl

4, TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotycze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robét okétonych w niniejszej SST, nioa korzysta z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie i wzmocnienie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach naig je uzupetni materialem o
wilasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywaneehzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do

wilgotnosci optymalnej, a nagpnie utay¢ w nim warstvg materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek
optymalnych okrdonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa nalfte”. Wilgotnag¢ optymalr i
maksymalyn gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481
[1].

Zagrszczenie utbonej warstwy materiatu uzupetrdgpgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w
kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi dyzaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Zagszczona powierzchnia

powinna by réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada

sladéw po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniggmosi co najmniej 0,98
maksymalnego

zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodm@&lzZB-04481 [1].

Po wykonaniu w/w prac pobocze nalevzmocni kruszywem naturalnym zasgczanym mechanicznie gr.
5cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankitwge8ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano wdghi.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp.

Wyszczegdlnienie bada

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetniagj 2 probki

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym poboczu 2 prébki
4 Wsk&nik zag;szczenia nacinanych lub uzupetnianych
poboczach razy na 1km.

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaré$einanych lub uzupetnianych poboczy
Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
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1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rowna¢ podiSna co 50 m
3 Rowna¢ poprzeczna.

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylagodne z dokumentacprojektovs, z toleranci 1%.

6.4.2. Réwnd¢ poboczy
Nieréwndici podiuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrove wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przewit pod tat nie mae przekraczal5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na prdach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- §cigcie poboczy i zagszczenie podim,

- odwiezienie gruntu na odkiad,

- dostarczenie materiatu uzupetaizggo,

- rozlozenie materiatu,

- zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborat@yj
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