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Spis kodéw CPV dla roboét budowlanych

Kod CPV Opis
Grupa Klasa Kategoria
45100000-8 Przygotowanie terenu pod|
budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia
i rozbiorki obiektow]
budowlanych; robotyj
ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia,|
roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwanial
gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy
45200000-9 Roboty  budowlane  wj
zakresie Wwznoszenia
kompletnych obiektow]
budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej
45220000-5 Roboty  inzynieryjne i
budowlane
45230000-8 Roboty  budowlane  wj
zakresie budowyj
rurociagow, linii
komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu
45233000-9 Roboty w zakresie
konstruowania,
fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchnil
autostrad, drég

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa nawierzchni drogi u. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wies.



1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,,Przebudowa
nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wies.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu ze specyfikacjami drogowymi (wymienionymi ponizej), specyfikacjami
branzowymi, mostowymi oraz ogoélnobudowlanymi (osobne tomu):

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D-04.01.01. KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM o Rm= 2,5 MPa
D-04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM o Rm= 1,5 MPa
D-05.03.23. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

D-06.03.02. POBOCZA GRUNTOWE

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01. KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

D-08.02.02. CHODNIKI I SCIEZKI ROWEROWE Z KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-08.05.01. SCIEKI DROGOWE

D-08.06.01. ZJAZDY Z KOSTKI BETONOWEJ

D.09.01.01 . ZIELEN DROGOWA

D-08.07.01a PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH

D-06.03.01 POBOCZA Z KRUSZYWA LAMANEGO

Wymagania ogdélne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotyczacymi robot drogowych,
mostowych, branzowych oraz ogélnobudowlanych.

Wykaz specyfikacji branzowych, mostowych oraz ogélnobudowlanych zamieszczono w tomie pos§wigconym kazdej z branz.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych (ST) wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowa (droga) albo jego czgs§¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecia organu wydajagcego, wydana zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.

Podlozenawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszonenawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego 1 whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy:.

Przedsiewzigcie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - clement Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Szeroko$é¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopaditej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w Umowie
jako tworzace cz¢$¢ Terenu Budowy.

InZzynier— osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca) odpowiadajaca za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem. Prawa i obowiazki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Koszty spehienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzig¢, z wyjatkiem kosztu utrzymania tymczasowej organizacji ruchu
podczas budowy, nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowang Kwote
Kontraktowa).

I. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.



II. Zgodnos¢ Robdt z Programem funkcjonalno -uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) stanowi cz¢§¢ Umowy, a w przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow tworzacych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Programie funkcjonalno-uzytkowym, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z wymaganiami zawartymi w Programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dane okre$lone w Programie funkcjonalno-uzytkowym begdg uwazane za wytyczne do opracowania przez Wykonawce Dokumentow
Wykonawcy, a w tym Specyfikacji Technicznych.

Wszystkie wykonane roboty oraz dostarczone materialty i urzadzenia beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Przed
wykonaniem robot, zakupem materialow, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Kierownik Robot zobowigzany jest
do sprawdzenia ich parametréw i wymiardw oraz mozliwosci ich wykonania lub zamontowania w juz wykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodno$ciach i rozbieznosciach Kierownik Rob6ét winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i wymiardw materiatlow, urzadzen
oraz elementow przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi w PFU.

Dokumentacja Projektowa, Szczegolowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze¢§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

III. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robot az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
Robot.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy a w szczegdlnosci wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji Robét.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w zwigzku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich
realizacji, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, porgcze,zapory, oswietlenie, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci, itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowac tablice informacyjne wg wzordw unijnych i tablice wymagane Prawem
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.



Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo§¢ i lokalizacje tych tablic.
Takie tablice informacyjne bgda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.
IV. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiermego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacj¢ baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i1 drog dojazdowych
. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.

V. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez
personel Wykonawcy.

VI. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

VII.Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowsa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

VIII. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

IX. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie z Umowy.

X. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczgcia do
daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe
nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

XI. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

XII.Ré6wnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w ST powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o
ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.



XIII. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera i postegpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng z umowy. W przypadku konieczno$ci wykonania badan wykopaliskowych koszt ich
wykonania podlegaé¢ bedzie negocjacji z Zamawiajacym wg odrebnej procedury.

2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobow budowlanych

I.  Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczng badz krajowa OST panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, ktoérego wzor okresla zalacznik nr 1 do wyzej wymienionej ustawy.

II. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie
odpowiada lub odpowiada czeSciowo ST, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci. Wzor
oznakowania CE okresla zalgcznik nr 2 do wyzej wymienionej ustawy.

II. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze rozporzadzenia,
wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw
Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktoérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa
okre§lono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczeg6lne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegbélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w
sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postgpu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatlow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materialtow do Robot.



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialtow miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktoére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i zlozone w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do Robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materiatdow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
i. Inzynier bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania
inspekcji,
ii. Inzynier bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,
iii. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Sposob postgpowania z materiatami pochodzacymi z rozbidrki bedzie okreslony w odpowiednich szczegotowych specyfikacjach
technicznych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jako$ci (PZJ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym

przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa

si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatléw oraz sprzgtu na i z terenu roboét. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktoére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materialdw, odpadow i sprzgtu:
transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja
Projektowa i ST opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow Robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez

Inzyniera.

Bledy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usunigte przez Wykonawce, na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow Robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych
GDDKIA.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang

kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem.
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Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania si¢ do powyzszego warunku poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca, zgodnie z Subklauzula 4.9 Warunkéw Kontraktu [Zapewnienie jakosci], jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposOb wykonywania prac projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy, sposob realizacji Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie Robodt zgodnie z wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz
ustaleniami Inzyniera.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

I. Cze$é ogolng opisujaca:
- organizacje, terminy i sposob prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostalych Dokumentow Wykonawcy,
- organizacje, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposob zapewnienia warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- wykaz zespoléw projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych prac projektowych i pozostatych
Dokumentéw Wykonawcy oraz elementéw Robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych,
a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi.

II. Cze$¢ szczegélowa opisujaca dla danego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz

Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych GDDKiA. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z

umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

12



Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow 1 dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z
Inzynierem.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza
rozbieznos$¢ z raportami Wykonawcy, to Inzynier oprze si¢ albo na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z ST,
albo zleci sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie dodatkowych badan przez niezalezne laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostang przez strong, ktorej wyniki nie zostang potwierdzone.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci
do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

L Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
1. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a.  Polska Norma lub
b. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawceg w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechniczne;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej takze nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robdét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

mo Ao o
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Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢, ze mierzone iloci beda okreslane zgodnie z
zasadami arytmetyki z doktadno$cia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych,
to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegdétowych Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszych przerw w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.
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Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru
Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
I.  odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
Il.  odbiorowi czgéciowemu,

Il.  odbiorowi ostatecznemu,
IV. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Rob6ét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci i kompletnosci wykonanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér Roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika

Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w pordwnaniu z ST oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

8.3. Odbior czeSciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkéw lub czesci Robdt, w stanie nadajacym si¢ do
uzytkowania. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuje
Inzynier.
Dokumentem potwierdzajacym przyj¢cie Robot, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie
z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robot i
Odcinkow] lubSubklauzuli 10.2 [Przejecie czesci Robot].
84. Odbiér ostateczny Robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie

wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehiajacych komisja przerwie swoje czynnoscei i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potraceni, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

L. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy.
1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z dokumentow umowy i ew.

uzupelniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ewentualnie PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentualnie PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badafn i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

L. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

Pomiary skuteczno$ci dziatania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

—_— N = = =

LW N = =

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajacym przyje¢cie Robot, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie
z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robot i
Odcinkow] .

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym oraz ujawnionych w okresie r¢kojmi i gwarancji jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 odpowiedniej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.
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9.3.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdéw i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwiazane z projektem, wykonaniem, ustawieniem
utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a)

(b)
(c)
(d)
(e)
®
(2
(h)
(i)
0)

Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i Projektem
Organizacji Ruchu,

Oplaty za dzierzawg terenu,

Przygotowanie terenu,

Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

Tymczasowa przebudowe urzadzen,

Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
Dostarczenie 1 wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

(©)
(d)

Utrzymanie oznakowania objazdoéw tymczasowych

Oczyszczanie, przestawienie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier
Swiatel, itp.

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.
Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)

Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.

L.

O 0NN

10.

12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie geodezyjnej ewidencji
uzbrojenia terenu oraz zespolu uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 1. Nr 240 poz. 2027).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 . w sprawie znakow i
sygnatow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i

sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23
grudnia 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z dnia 14 pazdziernika 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z dnia 12 grudnia 2002 r.).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wies”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

Zakres robot obejmuje:
-+ wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,
wyznaczenie konturéw nasypow,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
odtworzenie zniszczonych punktow wysokosciowych,
stabilizacj¢ punktéw w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
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1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

Ogoélne  wymagania dotyczace materiatow, ich  pozyskiwania i sktadowania  podano  w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dhugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.
inne niezb¢dne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania 0g6lne”
punkt 3.

Do wykonania robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Materialy i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (1 -7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi prace do wlasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, a nast¢pnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomos$ci objetych inwestycja.
Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodeta Powiatowym sposéb odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej badz
uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacjg i wspotrzedne punktéw gtdownych trasy oraz
reperow. W oparciu o otrzymane materialy oraz materialty pobrane z PODGiK Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Uksztattowanie

terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty,
ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metroéw,
natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cig, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreSlenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzegdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety projektowane;.

54. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o projektowanym ksztalcie.
5.5. Wyznaczenie polozenia obiektéow mostowych

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktdéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktdw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.3.
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5.6. Niezidentyfikowane elementy infrastruktury

W przypadku napotkania niezidentyfikowanych elementow infrastruktury, podczas prowadzenia prac, bezposredni Wykonawca
prac ma obowigzek naniesienia ich na mapy oraz zarejestrowania ich w odpowiednim urzedzie geodezyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogo6lnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na prostych co
najmniej co 200 m,
robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,
wyznaczenie nasypow i wykopoéw nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokos$ciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesionej i zastabilizowane;j
trasy. Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest czgécig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczaltt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Nk v

D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
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1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzakdéw w pasie drogowym oraz karpiny po wycigtych drzewach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogélne dotyczace robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow,
wykonywanym w ramach rob6t przygotowawczych. Roboty te obejmuja:

Mechaniczne karczowanie zagajnikow i krzakow,

Mechaniczne karczowanie obszaréw o zalesieniu zwartym,

Mechaniczne usuni¢cie karpiny,

Wywiezienie i utylizacja karpiny,

Dowiezienie gruntu na zasypanie dotéw i zaggszczenie gruntu

Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

LokallzaCJa w/w terenow, w granicach projektowanego pasa drogowego

wg Dokumentacji Projektowe;.

oL s W

14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Do wypelniania dotéw po usunigciu drzew i krzewow nalezy zastosowac:

W pasie rob6t ziemnych — materiat przydatny do budowy nasypow, zaggszczony zgodnie z wymaganiami zawartymi w
D.02.03.01 ”Wykonanie nasypow”.
. Poza pasem robot ziemnych — materiat pochodzacy z usunigcia ziemi urodzajnej z pol.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano W ST DM-00.00.00 ,»,Wymagania ogoblne”
punkt 3.

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

1* pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,

2% specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

3% koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
4% sprzet do usuwania i utylizacji pni,

5% przyczepy dluzycowe do wywozenia $cietych drzew,

6* inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Pnie, karping oraz galezie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia. Wykonawca wywiezie drewno w miejsce
wskazane przez Inzyniera i uzgodnione z Zarzadem Drog.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Z terenu pod budowe drogi, w pasie robot ziemnych nalezy usuna¢ drzewa i krzewy poprzez ich wycigcie i wykarczowanie.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot opisanych w niniejszych ST, uzyska zatwierdzenie, opracowanego w ramach
Dokumentow Wykonawcy, projektu wycinki drzew i krzewow wpisanych do rejestru zabytkow oraz planu wyrgbu drzew, przez
odpowiedni organ administracji terenowej lub panstwowej, a dla Robot dla ktorych brak takiego wymagania - zatwierdzenia przez
Inzyniera.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z kKrzewow

Roboty zwigzane z usunigciem krzewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzewow, zasypanie dotow i spalenie na miejscu
pozostalo$ci po wykarczowaniu.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysSci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na giebokosci do 60 cm ponizej
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Utylizacja pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob utylizacji pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce projektem
wycinki drzew i krzewdw oraz planem wyrebu drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbece oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z
terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jesli pozostatoSci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatoéci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewdw, kompletnos$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotow po drzewach i krzewach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Obmiar robot nastgpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Na wniosek Wykonawcy odbioru roboét dokonuje Inzynier w oparciu o ocen¢ wizualng i przedlozone pisemne zatwierdzenia
wykonanych robét.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczalt. Cena ryczattowa obejmuje bez ograniczen wszystkie czynno$ci niezb¢dne do wykonania
poszczegodlnych elementéw przedmiotu zamowienia i opisane w punkcie 5 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

l. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu z pasa
robdt ziemnych, a w szczegdlnosci:

zdjecie warstwy humusu na petng gltgbokos¢ jego zalegania,

zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,
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inne niezbgdne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu.
1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoblne”
punkt 3.

Do wykonania robot zwiagzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
spycharki,
rowniarki,
lopaty, szpadle i inny sprzgt reczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robo6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Grubos¢
zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ réwna glebokosci jego zalegania, wedtug faktycznego stanu jego wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé

humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.

Czeg$¢ nie przeznaczong do wykorzystania nalezy zagospodarowac (utylizowac) zgodnie z obowigzujacym prawem.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa robdt ziemnych,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr szeScienny) zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena przeprowadzona zgodnie z
opisem w punkcie 6 dala pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D.U. Nr 39 22007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbidrka elementow drog i ogrodzen.

1.3. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog,
przepustow i ogrodzen.

14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektoéw budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoblne”
punkt 3.

Do wykonania robot rozbiorkowych nawierzchni nalezy uzy¢:
- sprzet do kruszenia betonu,
koparek i tadowarek,
samochodow samowytadowczych,
kruszarki do elementéw betonowych,
frezarki,
samochody ci¢zarowe,
dzwigi,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ przewozone w taki sposob, aby nie zanieczyszcza¢ drog, nie stwarzaé
niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.1. Zakres wykonywanych robot

- rozbiorka nawierzchni z ptyt betonowych gr 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatdéw uzyskanych
podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest:
1 m2 (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudow, chodnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena przeprowadzona zgodnie z
opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnalow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181) — zat. nr 4.

D.U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wies.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopoéw w gruntach nieskalistych.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
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Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano W ST D-M-00.00.00 »Wymagania 0golne”
punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,

spycharki, zgarniarki lub rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,

samochody samowyladowcze do przewozenia gruntow,

zrywarki,

walce wibracyjne okotkowane lub gtadkie, walce ogumione, ubijaki reczne do zaggszczenia.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Wybdr srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci
transportu i objetosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.1. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Jezeli podczas prowadzenia prac okaze sig, ze grunty te nadajg si¢ do wbudowania w nasyp to nalezy je wbudowaé¢ w nasyp.
Decyzje¢ taka powinien podja¢ Inzynier po dostarczeniu odpowiednich wynikéw badan przez Wykonawece.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), niewykazane w
Dokumentacji Projektowej, wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Goérna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robot ziemnych powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zaggszczenia podloza w wykopach
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Wskaznik zageszczenia Wtérny modut odksztalcenia na
warstwy IS powierzchni warstwy
E2 [MPa]
Grunty spoiste
Drogi o ruchu KR3 - KR 6
od 0 do 20 cm ponizej | 1,00 120
niwelety robot ziemnych
(stabilizacja) 1,00 60
od 20 do 50 cm ponizej
niwelety robdt ziemnych
Drogi o ruchu KR 1 —KR 2
od 0 do 20 cm ponizej | 1,00 100
niwelety robot ziemnych
(stabilizacja) 1,00 60
od 20 do 40 cm ponizej
niwelety roboét ziemnych
Chodniki 0,95 -

Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutéw E2 / E1)

dla piaskéw, zwirdow i pospotek (Pr, Ps, Pd, 7, Po) <2,2
dla gruntow drobnoziarnistych 0 roéwnym

uziarnieniu (G) <20
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <30

Wymagania podane w tablicy 1 obowiazuja dla:
1. Gorne 20 cm to warstwa stabilizacji cementem Rm = 2,5 MPa wg D-04.05.01.
2. Dolne 30 cm to warstwa gruntu rodzimego zaliczonego do grupy nos$nosci G1 lub G2 zaggszczonego do odpowiednich
parametrow.
3. W przypadku gruntdéw zaliczanych do grupy nosnosci G3 lub G4 podloze nalezy ulepszy¢ poprzez stabilizacj¢ na
miejscu wedtug D-04.05.01/A lub D-04.05.01/B, zgodnie z ,Projektem konstrukcji nawierzchni” i przekrojami

poprzecznymi..

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie mozna osiaggnag¢ wymaganych
warto$ci nalezy zastosowaé, w porozumieniu z Projektantem, dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe wzmocnienie zostanie
okreslone podczas prowadzenia prac na podstawie badan wykonanych w tych miejscach.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W przypadku zaniedban lub niedopatrzen jezeli
grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowigzek usuniecia takiego gruntu i zastgpienia go gruntem przydatnym do budowy.

W przypadku wykonywania wykopdéw ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
projektu szczegdtowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne uwarunkowania terenowe.

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot

ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja
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uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw, powinna zosta¢ wykonana przed przystapieniem do wbudowywania kolejnych warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Zageszczenie i no$Sno$¢ podloza

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E2 powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205
"Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2
pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co 50 m. Badania te bgeda prowadzone

przez Wykonawce.

Mogga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
metoda wolunometru,
metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwo$¢ wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu
gruntowego 1 optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzaé zaggszczenie i no$no$¢ metoda obciagzen ptytowych stosujac plyte o srednicy
300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowac ptyte¢ dynamiczng. Wowczas nalezy przeprowadzi¢ kalibracje¢ wynikéw uzyskanych z
ptyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zageszczenie 1 no$no$¢ jest prawidtowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub wtornego
modutu odksztatcenia E2, to przed ulozeniem platformy roboczej lub konstrukceji nawierzchni, podtoze nalezy doggsci¢. Jezeli
wymagane zaggszczenie nie moze byc¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac srodki w
celu ulepszenia nos$nosci gruntu podloza, zgodnie z zaleceniami Inzyniera, uzyskujac wymagane warto$ci wskaznika
zageszczenia.

6.2 Dokladnos$¢ wykonania wykopow

W przypadku rzgdnych wysokosciowych dla drog klasy S nalezy je okresla¢ w siatce nie wigkszej niz 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rz¢dnych w osi jezdni oraz rzednych obu krawedzi jezdni.

Doktadno$¢ wykonania wykopow i rowow nalezy sprawdzac:

na prostych co 50 m,
na tukach o R3100 m co 50 m,
na tukach o R<100 m co 25 m,

- w miejscach przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz +10 cm i -0 cma krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2cm,
pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata,
maksymalna glgbokos$¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
spadki poprzeczne nie moga si¢ r6zni¢ o wiecej niz 1%,
szeroko$¢ dna rowow nie moze rdznic si¢ 0 wigcej niz 5 cm.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czesci wykopu nie beda spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci wykopu zostang przez
Wykonawcg naprawiony w sposob uzgodniony z Inzynierem.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr sze§cienny) wykonanych robdt w wykopach, w gruntach nieskalistych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wies.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow.
1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Materialy do budowy nasypéw

Do budowy nasypow nalezy stosowa¢ grunty, dla ktorych wskaznik réznoziarnisto$ci wynosi co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnisto$ci mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstgpne proby na odcinku doswiadczalnym wykazg mozliwosé
uzyskania wymaganego zageszczenia.

Goérne warstwy nasypow, migzszo$ci minimum 0,5 m, nalezy wykonywaé wylacznie z gruntéw niespoistych spelniajacych
nastgpujace wymagania:

= Zawarto$¢ czastek < 0,075 mm< 15%j;

= Zawarto$¢ czastek < 0,02 mm< 5%;

=  Wskaznik nosnosci > 10 %;

= Kapilarnos$¢ bierna Hkb<1,0 m;

= Wskaznik piaskowy WP > 35;

=  Wskaznik réznoziarnistosci U > 3;

= Wspdtezynnik filtracji kio>6x107 m/s.
Do gérnych warstw nasypow zaliczamy rowniez nasyp na poziomie nawierzchni na poboczu i w pasie dzielagcym.

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste oraz grunty organiczne (o zawartosci czesci
organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskow prochnicznych o lom<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywaé gruntow
trudnozaggszczalnych, ktorych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i
popiotow).

Do dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania w dobrych warunkach wodnych mozna wykorzysta¢ morenowe piaski
gliniaste lub gliny piaszczyste o niskiej warto$ci wi. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdéw badan laboratoryjnych gruntéw.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw przedstawia tablica 1.
2.2. Materialy do wzmocnienia nasypow

Materiatem do wykonania wzmocnienia z geotkaniny zbrojacej jest geotkanina wykonana z poliwinyloalkoholu, poliestrow lub

innych materiatdéw zaakceptowanych przez Projektanta o nastgpujacych parametrach:

1. Geotkanina uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jako§ciowej
ISO 9002.

2. Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na czynniki klimatyczne
i srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatlow, technologii i warunkow eksploatacyjnych.

3. Podstawowe parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 2.

Wytrzymato$¢ projektowa przyjeta do obliczen z uwzglednieniem pelzania, w $redniej temperaturze gruntu <20° C oraz
przyjetych wspotczynnikow korekcyjnych, wynosi

min 50 kN/m. Mozna stosowa¢ tkaniny o innych wytrzymatosciach projektowych, po przedstawieniu stosowanych obliczen oraz
po uzyskaniu zgody Projektanta.

Rodzaj zastosowanej geotkaniny musi uzyskaé¢ akceptacje¢ Projektanta.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia

Rozdrobnione grunty skaliste twarde | Rozdrobnione  grunty  skaliste | -gdy pory w gruncie skalistym
oraz grunty kamieniste, | migkkie bedg wypeklione gruntem lub
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki materiatem drobnoziarnistym

Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
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Piaski grubo, $rednio i | Zwietrzeliny i rumosze gliniaste -gdy beda wbudowane w
drobnoziarniste, naturalne i tamane | Piaski pylaste, piaski gliniaste, | miejsca suche lub
Piaski gliniaste z domieszka frakcji | pyly piaszczyste i pyty zabezpieczone od wod
zwirowo-kamienistej (morenowe) o gruntowych i
wskazniku réznoziarnistosci U>15 powierzchniowych
Na dolne | Zuzle  wielkopiecowe i  inne|Piaski prochniczne, z wyjatkiem |-do nasypow nie wyzszych niz
warstwy metalurgiczne ze starych zwalow | pylastych piaskéw prochnicznych |3 m, zabezpieczonych przed
nasypow (powyzej 5 lat) zawilgoceniem
ponizej strefy | Lupki przyweglowe przepalone
przemarzania | Wysiewki kamienne o zawarto$ci - - - — —
frakcji itowej ponizej 2% Gliny piaszczyste, gliny i gliny|-w .m.le]scach .suchych lub
pylaste oraz inne o wL< 35% przejsciowo zawilgoconych
Gliny piaszczyste zwigzle, gliny [ -do nasypow nie wyzszych niz
zwigzte i gliny pylaste zwiezle [3m, zabezpieczonych przed
oraz inne grunty o granicy | zawilgoceniem lub po
ptynnosci wL od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami
Wysiewki kamienne gliniaste o |-gdy zwierciadto wody
zawartosci frakcji itowej ponad 2% | gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci  biernej  gruntu
podtoza
Zuzle wielkopiecowe i inne|-o ograniczonej podatnoéci na
metalurgiczne z nowego studzenia | rozpad-taczne straty masy do
(do 5 lat) 5%
Itotupki przyweglowe | -gdy ~ wolne  przestrzenie
nieprzepalone zostang wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
1Popioty lotne i mieszaniny [-gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zwirowe suchych lub s3g izolowane od
wody
Zwiry i pospotki Zwiry i pospotki gliniaste -pod warunkiem ulepszenia
Piaski grubo i §rednio-ziarniste Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami, takimi
Itotupki przyweglowe przepalone | Pyty piaszczyste i pyty jak: cement, wapno, aktywne
zawierajagce mniej niz 15% ziarn|Gliny o  granicy  ptynnosci | popioty itp.
Na gorne | mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35%
warstwy Wysiewki kamienne o uziarnieniu | Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
nasypow w | odpowiadajacym pospotkom lub | wegla kamiennego
strefie Zwirom Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania zawartosci frakcji itowej > 2%
Zuzle wielkopiecowe i inne | -drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
Piaski drobnoziarniste -0 wskazniku nosnosci
wnos>10
W wykopach 1| Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe -gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych  do aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

Tablica 2 Podstawowe parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny
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Parametr Typ 1 Metoda badania

Wytrzymatosc¢ projektowa (dtugoterminowa) z
uwzglednieniem pelzania, w $redniej temperaturze gruntu | min 50 PN ISO 10319:1996
<20° C [kN/m].

Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%]
wzdtuz pasma max. 10 PN ISO 10319:1996
w poprzek pasma max. 10

Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 2 % [kN/m]*
wzdtuz pasma min. 10 PN ISO 10319:1996
w poprzek pasma min. 10

Sita rozciagajgca przy wydtuzeniu 5 % [kN/m]*

wzdtuz pasma min. 20 PN ISO 10319:1996
w poprzek pasma min. 20
Umowny wymiar poréw Ogy [mm] 04-14 PN-EN ISO 12956:2002
Przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny geotkaniny |3 0,015 PN-EN ISO 11058:2002
[m/s]
Sita przebicia (metoda CBR) [kN] 32 PN-EN ISO 12236:1998
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania 0g6lne”
punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:
walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,
spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu,
beczkowo6z z ci§nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do wymieszania wody z gruntem,
sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,
sprzet do mieszania gruntéw z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlasciwosci
gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementow robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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Grunty pochodzace z wykopdw zaleca si¢ transportowacé bezposrednio do miejsca wbudowania w nasyp i wbudowywac. W

zaleznosci od odlegtosci transportu zaleca si¢ uzycie:
spycharek,
zgarniarek,
samochodow samowytadowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowa¢ samochodami samowyltadowczymi.

S. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu wynikéw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest

zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych gruntéw w celu potwierdzenia ich przydatnosci do robot ziemnych.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre§lone w
Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdéw w odstgpach nie wigkszych niz 50 m
wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po

zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu o
grubosci 50 cm. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢

podtoze tak, aby wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Wymagane zaggszczenie podtoza nasypoéw

Wskaznik zaggszczenia | Wskaznik zageszczenia | Wtorny modut
Is Is odksztalcenia
w nasypach o wysokosci | w nasypach o wysokosci | E2 [MPa]
do2m ponad 2 m
Grunty spoiste Grun
ty
niesp
oiste
Drogi o ruchu KR 5 — KR 6 (droga ekspresowa) 1,00 0,97 30
Drogi o ruchu KR 3 —KR 4 0,97 0,95 30
Drogi o ruchu KR 1 — KR 2, 0,95 0,95 30
Chodniki 0,92 0,92 -

W przypadku gruntéow zaliczanych do grupy no$nosci G3 lub G4 podtoze nalezy ulepszy¢ poprzez stabilizacje na miejscu wedtug
D-04.05.01/A Tub D-04.05.01/B, zgodnie z ,,Projektem konstrukcji nawierzchni” i przekrojami poprzecznymi.
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W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie mozna osiggngé wymaganych
wartosci nalezy zastosowaé, w porozumieniu z Projektantem, dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe wzmocnienie zostanie
okres$lone podczas prowadzenia prac na podstawie badan wykonanych w tych miejscach. Zakres wzmocnien podtoza nasypow jest
orientacyjny. W trakcie prowadzenia prac nalezy doprecyzowac zakres na podstawie stwierdzonych w czasie realizacji warunkoéw
gruntowych w podtozu.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wéd gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda gruntowa na gltebokosci
mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykonaé z gruntéw niespoistych lub z gruntow
ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Grunty nalezy zaggsci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 4, 5 lub 6. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia
nasypdéw nalezy je budowac okoto 50 cm szerzej a do zageszczenia warstw i wykonania nasypu lub jego cze$ci nadmiar gruntu
nalezy usunac.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycig¢ w podtozu stopnie o wysokosci od 0,5 do 1 m, szerokosé¢

stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku
zgodnym z pochyleniem zbocza.

Tablica 4. Wymagania dla zaggszczenia nasypow drog ekspresowych

Wskaznik zageszczenia IS Wtérny modut odksztalcenia E2
Warstwa nasypu [MPa]

Grunty spoiste

Wymagania dla warstwy:
- od 0 do 20 cm ponizej| 1,00 -
niwelety robot ziemnych
(stabilizacja) 1,00 100
od 20 do 200 cm ponizej | 0,97 45
niwelety robot ziemnych
ponizej 200 cm od
niwelety rob6t ziemnych
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 -

Wskaznik odksztatcenia Io =E2 / El
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Tablica

dla piaskow, zwirdw i pospotek
przy Is31,0 <22
przy Is<1,0 <25
dla gruntow drobnoziarnistych o réwnym uziarnieniu (G) <2,0
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <30
grunty antropogeniczne na podstawie badan
poligonowych
5. Wymagania dla zaggszczenia pozostatych nasypow drog obciazonych

ruchem KR3 — KR4

Tablica

Wskaznik zageszczenia IS
Warstwa nasypu

Wtérny modut odksztalcenia E2
[MPa]

Grunty spoiste

Wymagania dla warstwy:
- od 0 do 20 cm ponizej| 1,00
niwelety robot ziemnych

(stabilizacja) 1,00 60
od 20 do 120 cm ponizej | 0,97 30
niwelety rob6t ziemnych
ponizej 120 cm od
niwelety rob6t ziemnych
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 -
Wskaznik odksztatcenia Io = E2 / E1
dla piaskow, zwirdow i pospotek
przy Is31,0 <22
przy Is<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnym uziarnieniu (G) <2,0
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <3,0
grunty antropogeniczne na podstawie badan
poligonowych
6. Wymagania dla zageszczenia pozostatych nasypow drog obcigzonych

ruchem KR1 — KR2

Wskaznik zageszczenia IS
Warstwa nasypu

Wtérny modut odksztalcenia E2
[MPa]
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Grunty spoiste

Wymagania dla warstwy:

- od 0 do 20 cm ponizej| 1,00 -

niwelety robot ziemnych

(stabilizacja) 1,00 60

od 20 do 120 cm ponizej | 0,97 30
niwelety rob6t ziemnych

ponizej 120 cm od
niwelety rob6t ziemnych

Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 -

Wskaznik odksztatcenia Io = E2 / E1

dla piaskow, zwirdw i pospotek
przy Is31,0 <22
przy Is<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym uziarnieniu (G) <2,0
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <3,0
grunty antropogeniczne na podstawie badan
poligonowych

Po zageszczeniu nasypoéw nalezy je wyprofilowac i nada¢ im ksztalt zgodny z projektem.

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypow nalezy wykonaé szczegolnie starannie, ze wzglgdu na mozliwos¢ poslizgu dobudowywanej czesci nasypu.
Potaczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywacé si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej
skarpie nalezy wycia¢ stopnie o wysokosci od 0,3 do 1 m, szerokos$¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 do 2,5 m, spadek
powierzchni schodkdéw powinien wynosi¢ okolo 4 % w kierunku na zewnatrz.

5.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym
zageszezeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.5. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat do zasypek mogg by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospotki, piaski grubo- i $rednioziarniste
lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedlug ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.
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Zasypki wykopoéw nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy zaggszczac¢ tylko lekkim sprzetem
7ageszczajacym.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Wymagane zageszczenie
powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 4, 5 lub 6.

Zabezpieczenie skarp przed erozjg w czasie prowadzenie robot jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp
powstale w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.7. Zbrojenie wysokich nasypow

Nasypy wysokie zostaly wzmocnione poprzez wykonanie zbrojenia. Wzmocnienia powinny by¢ wykonane wg nastepujacych

zasad:

1. Przed przystapieniem do prac nalezy usuna¢ humus i wyprofilowa¢ podloze do wymaganych rzednych, spadkéw i

pochylen. W przypadku wzmacniania podstawy nasypu nalezy wykonaé¢ wzmocnienie.

2. Do zbrojenia nasypu stosowane sg geotkaniny opisane w punkcie 2. Szczegétowa lokalizacje geotkanin podano na

przekrojach poprzecznych.

3. Pasma geosyntetyku nalezy uktadac prostopadle do lica skarpy nasypu. Wbudowywanie pasm geosyntetykow réwnolegle

do lica skarpy jest niedopuszczalne. Dlugos$é, rodzaj i rzedna wbudowania pasm geosyntetykdw powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Techniczng dla danego przekroju.

4. Pasma geotkaniny nalezy ukladaé¢ w sposdb umozliwiajagcy zebranie nadmiaru nasypu oraz koncowe profilowanie
powierzchni skarp. Aby nie byto probleméw z wyciaganiem geotkaniny jej ukladanie nalezy zakonczy¢é w odleglosci
okoto
15 - 25 cm od projektowanego lica skarpy.

Pasma geotkaniny sg uktadane z zaktadem sasiednich pasm rownym 0,3 m.

6. Na roztozonej pierwszej warstwie geotkaniny (poziom utozenia zgodnie z projektem) nalezy utozy¢ w jednej lub w kilku
warstwach grunt nasypowy i zagesci¢ go do wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Poziom zaznaczony na rysunkach
jest orientacyjny, dopuszcza si¢ odchylenia od podanego poziomu, przy zachowaniu odpowiedniego rozstawu pomiedzy
warstwami zbrojenia.

7. Nalezy wbudowywac kolejne warstwy zbrojenia oraz gruntu w sposob analogiczny jak warstwe pierwsza.

8. Grunt nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki. Nalezy zwroci¢ uwage aby nie
dopusci¢ do uszkodzen geosyntetyku. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i sprzg¢tu budowlanego bezposrednio po
geotkaninie przed roztozeniem warstwy gruntu nasypowego.

9. Ruch pojazdoéw jest mozliwy po utozeniu na geosyntetyku warstwy gruntu nasypowego o grubosci co najmniej 20 cm.
Sprzet zageszcezajacy moze pracowac na catej szeroko$ci warstwy gruntu nasypowego, do jej skraju.

()]

Podane w projekcie rzedne wysokosciowe wbudowywania geosyntetykdw sa wartosciami zalecanymi, dopuszcza si¢ niewielkie
odstepstwa od tych wartosci dochodzace do 10 — 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Ocena przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie niezb¢dnym do ich wtasciwej oceny, dla
kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inzyniera. Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
raz na 10000 m3 robot ziemnych na cato$¢ robdt. Kazde badanie powinno okreslac:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu, lub przez
wypalenie,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnosé optymalna i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego,

wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492..
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6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polegac¢ na przeprowadzeniu badan i poréwnaniu ich z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.
Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu, przy zmianie materialu w dokopie oraz na wniosek Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i no§nos$¢ warstwy
Czestotliwos¢ badan (do skutku) wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ minimum 2
pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zaggszczenia:
metoda wolunometru,
metoda wciskanego cylindra (za zgodg Inzyniera).

W zalezno$ci od zmiennos$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwo$¢ wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu
gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. Nosno§¢ podioza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych
statycznych stosujac ptyte o $rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).
Dopuszcza si¢ badania ptyta dynamiczng, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptytg statyczna.

Zageszczenie 1 no$no$¢ sa prawidtowe, jezeli:

Is min 3Is wymagane,

Io min =6 wymagane.
Zaggszczenie nalezy uznac¢ za prawidlowe, jezeli dla rozpatrywanego odcinka (minimum 20 oznaczen) 95 % wynikow spelnia
podane wymagania.

6.3.2. Dokladno$é wykonania nasypow
W przypadku rzgdnych wysokoSciowych dla drog klasy S nalezy je okresla¢ w siatce nie wigkszej niz 10 m x 10 m wraz ze

sprawdzeniem rz¢dnych w osi jezdni oraz rz¢dnych obu krawedzi jezdni.

Doktadno$¢ wykonania nasypoéw nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia:

na prostych co 50 m,
na tukach o R3100 m co 50 m,
na tukach o R<100 m co 25 m,

w miejscach wystepowania przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypdéw powinna spelniaé nastepujace wymagania:

odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane;j 110 cm,
réznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane;j 110 cm,
nierownosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwg tatg) <3 cm,

spadki poprzeczne +1%,

pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego £10%,
nier6wno$ci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwg tatg) <10 cm.

6.3.3. Kontrola geosyntetykow

Kontrola jako$ci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
= sprawdzenie roéwnosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,
= sprawdzenie przylegania geotkaniny do podloza (brak fald i nier6wnosci),
= sprawdzenie braku uszkodzen materiatow.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czg$ci nasypu nie bgda spetiaty
wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cz¢$ci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntdw o
odpowiednich wiasciwosciach.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do

wilgotnos$ci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagesci¢. Jezeli powtoérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac na swoj koszt nowy, odpowiedni materiat.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych nasypow oraz 1 m2 (metr kwadratowy) wbudowanych
geosyntetykow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

9. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
12. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK I URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych regulacja wysoko$ciowa studzienek i urzadzen podziemnych zwigzanych z zadaniem ,,Przebudowa nawierzchni drogi
ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowo$ci Nowa Wies.”

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowaé¢ w zlecaniu i

wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z konieczng regulacja wysokosciowa
urzadzen podziemnych w zwigzku z realizacja drogowych robot budowlanych i obejmuja:

- regulacje pionowg studzienek (w razie potrzeby z konieczng wymiang elementow betonowych),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.3. Kanaly
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1.4.3.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.4.2. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetiajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.4.3 Studzienka wpustowa (Sciekowa) - spelnia t¢ sama funkcj¢ co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera wodg z
powierzchni nawierzchni. W odroznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wtazu w formie pokrywy, lecz wilaz z
rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wod opadowych.

1.4.4.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.5. Elementy studzienek i komér

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysokosc
komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.5.2. Komin whazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia obshugi do
komory robocze;.

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.5.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory robocze;.
1.4.5.7. Studzienka teletechniczna — urzadzenie stuzace do eksploatacji sieci teletechnicznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pktl.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M- 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
2.

Studzienki rewizyjne i wpusty uliczne

Materiaty:
- cement portlandzki zwykty bez dodatkow 35

dystansowe kregi betonowe

cegla klinkierowa,

piasek do nawierzchni drogowych,

deski iglaste obrzynane,

gwozdzie budowlane,

woda,

beton zwykty C12/15 (dla studni rewizyjnych i zaworow),

Wiaz zeliwny z wypelnieniem betonowym z wkladka gumowsg wytlumiajaca
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w pkt. 1.1. powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- betoniarka

- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

- sprzet do zageszczania gruntu,

- weiggarek mechanicznych,

- pita mechaniczna do cigcia asfaltu i betonu

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4. Materialy niezbedne do
wykonania regulacji studzienek wpustéw deszczowych i studzienek rewizyjnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw za
pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport Kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustéw deszczowych i studzienek rewizyjnych, studzienek
teletechnicznych oraz zaworow gazowych i wodociagowych)

Poziom urzadzen podziemnych w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedZ wlazu powinna znajdowacé si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.2.1. Zakres prac zwiazanych z regulacja wysokos$ciowa studzienek rewizyjnych i wpustowych obejmuje:
1. demontaz wtazow zeliwnych,

2. ustalenie rzgdnej wysoko$ciowej wlazow/krat studzienki,

3. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego

pier§cienia dystansowego betonowego

4. montaz wtazow studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat

wpustowych do rz¢dnych okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Roboty ziemne
Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robdét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych czynnosci,

- oczyszczeniu studzienek,

- prawidlowosci osadzenia wpustéw zeliwnych — 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej

- badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania deskowania i sprawdzenia
osadzenia pokrywy.

- sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu
szczelno$ci, wymiardw oraz zgodnosci z wymogami wysokoSciowymi regulowanej przykrywy.

- sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysoko§ciowym , oraz na sprawdzeniu stabilno$ci (pokrywa nie moze
ulega¢ drganiom podczas najezdzania k6t samochodu). Rzedne przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do = 5 mm

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie prawidlowo$ci uszczelniania prefabrykowanych,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzg¢dnych posadowienia studzienek s$ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych, studzienek teletechnicznych,
skrzynek zasuw gazowych i wodociggowych

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.1. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustow deszczowych , studzienek rewizyjnych, zaworow gazowych
i wodociggowych oraz studzienek teletechnicznych)
Kontroli podlega stabilno$¢ 1 wysoko$¢ wyregulowanych studzienek, oraz jakos¢ wykonanych elementéw dystansowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla regulacji studzienek, kratek sciekowych/wpustowych jest - szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustow deszczowych i studzienek rewizyjnych, zaworéw gazowych i
wodociagowych oraz studzienek teletechnicznych)

Odbior robot zanikajacych obejmuje:

a) regulacja studzienek wpustéw deszczowych i studzienek rewizyjnych:

- jako$¢ wbudowanych elementow (wylewek, podmurowek badz krggéow betonowych),

b) regulacja skrzynek zaworow gazowych i wodociagowych — cegla kinkierowa

¢) regulacja studzienek teletechnicznych — sprawdzenie zamontowanych elementow prefabrykowanych

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 9.
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Podstawa ptatnosci sa wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Cena obejmuje:

Platnos$¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej

regulacji obejmuje:

- oznakowanie robot

- zdjecie przykrycia,

- rozebranie uszkodzonej gornej czgsci urzadzenia obeego ,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot urzadzenia,

- zebranie 1 odrzucenie gruzu na chodnik,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej C16/20,

- utozenie 1 zageszczenie betonu oraz pielggnacja,

- rozebranie deskowania,

- przygotowanie zaprawy cementowe;j,

- zamontowanie elementéw studni, kratek Sciekowych, zawor6éw, studni telekomunikacyjnych do rzednych projektowanej
nawierzchni

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowe;j,

- montaz ram i pokryw cig¢zkich dla studzienek telekomunikacyjnych,

- WywO0z gruzu, oczyszczenie migjsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 .PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

9.PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10.PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11 .PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07 B eton hydrotechniczny 18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,,Wipro”

19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa
1986 1.

22. Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec
1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1)
Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub
60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,
1978 1.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,»Cewok” 1 BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespoét Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez

D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego dla zadania ,,Przebudowa
nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:

I* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
2* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach

atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy

kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Autostrad 1 drog Innych drog

korpusu ekspresowych Ruch cigzki

i bardzo cigzki
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

podtoza
1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed

nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszezenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzed kosci
rne Wysoxosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce
podioza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieré6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 ¢m dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
3* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
4* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
5* zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
6* profilowanie dna koryta lub podtoza,
7* zaggszczenie,

8* utrzymanie koryta lub podloza,
9* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5.

52



1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy podbudowy zasadnicze;j
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw o $rednicy wigkszej niz 63 mm. Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw
pochodzacych ze skal wapiennych oraz dolomitowych. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakoéw
powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziarn famanych we frakcji powyzej 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uznaé ziarno o wszystkich
plaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,.Drogi samochodowe. Podbudowa z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” Krzywa uziarnienia powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
tablicy 1 oraz na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi 1 — 2, w polu dobrego uziarnienia okre§lonym na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadnicze;j
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70 . 93
8 50,75
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

2.2.2.

Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo tamane Badanie wedlug normy

1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15

2 | Zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm 2-10 PN-B-06714-15

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16

4 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18

5 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %, nie wiecej niz

6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wiecej niz

7 | Zawarto$¢ siarki w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
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8 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-42
7* po pelne;j liczbie obrotow 35
8* $cieralno$¢ po 1/5 pelnej liczby obrotow w
stosunku do pelnej liczby obrotow 30
9 | Wskaznik no$nosci CBR, mieszanki kruszywa: PN-S-06102:1997
= przy Is = 1,03, %, nie mniejszy niz 120 (zalacznik A)
= przy Is = 1,00, %, nie mniejszy niz 80
10 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu wg 30 , 70 BN-64/8931-01
Proctora metoda I lub 11, %
11 | Zawarto$¢ ziarn tamanych we frakcji >4 mm, %, co 80%
najmniej*
*— badanie to dotyczy kruszyw naturalnych kruszonych uzyskanych z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw
2.2.3. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004. Pitna woda moze by¢ stosowana bez ograniczen.

2.3. Zrédia poboru materialéw

Zrédta poboru kruszywa i wody musza byé zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ probki materialow, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z
poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrédel poboru materiatow wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.4. Skladowanie materialow

Sposob sktadowania materialdow powinien je zabezpieczac przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materialow w iloSciach zabezpieczajacych cigglosé produkcji
mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatow z nowych dostaw.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania o0golne”
punkt 3.

Warstwa podbudowy moze by¢ rozkladana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym sterowaniem
grubos$cig uktadanej warstwy. W miejscach trudnodostgpnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza si¢ uzycie
réwniarki lub r¢czne uktadanie kruszywa.

Podstawowym typem walca stosowanym do zaggszczenia podbudowy powinien byé walec wibracyjny o statycznym ci¢zarze
okoto 15 ton. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o ci¢zarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do miejsc
trudnodostepnych.

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wodg o pojemnosci co najmniej 5 m’, z ci$nieniowym systemem natrysku wody
oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien si¢ odbywa¢ w sposob
przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na §rodki transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem wedtug ST D-04.05.01.

5.2. Mieszanka

Nalezy stosowaé gotowa mieszankg, pochodzaca bezposrednio z kamieniotlomu. Gotowa mieszanka powinna spetniaé wymagania
podane w tablicach 1 i 2.

5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. 'Warunki atmosferyczne
Wbudowanie mieszanki powinno odbywac si¢ gdy podloze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura
powietrza powinna by¢ wyzsza od 0° C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy powinno si¢
odbywa¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach osi podhuznej
warstwy (i by¢ moze w osi) ze szpilkami wysoko§ciowymi rozbitymi co najwyzej co 10 m.

5.3.3. Ukladanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysoko$ciowych. Kruszywo podczas zaggszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu
uzyskania zageszczenia i no§nosci okreslonych w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczace zaggszczenia i nosnosci

Kategoria Ruchu Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy
o wskazniku Wno$ nie podbudowy
mniejszym niz % Wskaznik zaggszczenia Minimalny modut
Is nie mniejszy niz; odksztalcenia mierzony
ptyta o srednicy 30
cmMPa
od pierwszego
obcigzenia E;
KR3 - KR6 120 1,03 108
KR1 - KR2 80 1,00 84

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zageszczenia Is. Kontrole no$nosci nalezy prowadzi¢ oznaczajac E,. W
przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu na uziarnienie materialu kontrole zaggszczenia nalezy wykonac
metoda alternatywna i oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowychwg procedury opisanej w PN-S-02205:1998, stosujac ptyte 700
cm2 ($rednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczy¢é w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik 3/4, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Przy zastosowaniu alternatywnej metody oceny zageszczenia uznaje si¢ warstwe za odpowiednio zaggszczong, gdy wartosé
modutu pierwotnego bedzie rowna lub wicksza od 60 % wymaganej wartosci wtornego modutu (E; > 0,6 * E,,), bez wzgledu na
uzyskang wielko$¢ wskaznika odksztalcenia lo.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng. Przed przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢
kalibracje ptyty dynamicznej na odcinku prébnym, ponadto co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta

statyczng.

5.3.4. Polaczenia (szwy, spoiny) robocze
Zaggszczenie i polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla pozostatej powierzchni.
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54. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci

okreslone w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako§¢ dostarczonego materiatu oraz
na wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé
e , badan
Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 500 mb
2 Wskaznik zageszczenia,

moduly odksztatcenia 2 250 mb
1 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, punkt 1.3.2 | przy kazdej

zmianie kruszywa
i nie rzadziej niz
1 badanie pelne
na 2 miesigce
wykonywania

warstwy z
jednego rodzaju
kruszywa (zrdodta)

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
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Lp.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy
Zageszczenie 1 no$nos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.3.3. niniejszych specyfikacji a uzyskane
parametry musza by¢ zgodne z warto§ciami okreslonymi w tablicy 3.

6.2.4. WlasciwoSci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2. Probki do badan pelnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe W przypadku rzgdnych wysokosciowych dla drog klasy S

nalezy je okresla¢ w siatce nie wigkszej niz 10 m x 10 m
wraz ze sprawdzeniem rzednych w osi jezdni oraz
rzednych obu krawedzi jezdni. W przypadku pozostatych
drog co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych, w trzech punktach w przekroju
poprzecznym dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) —
przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych
dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
lukow poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne

mierzone tata 4 m zgodnie z norma BN- 10 — podbudowa zasadnicza
68/8931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza
3 | Spadki poprzeczne % 10,5
4 | Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2
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5 | Uksztattowanie osi w planie cm x5

6 | Grubos¢ warstwy % £ 10 — podbudowa zasadnicza
+10; -15 — podbudowa pomocnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia
wymaganej no$nosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Techniczng.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje bez ograniczen wszystkie czynno$ci niezb¢dne do wykonania
poszczegodlnych elementéw przedmiotu zamowienia i opisane w punkcie 5 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/I1112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
3. PN-B-06714/ 00,48 Kruszywa mineralne. Badania.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do
betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

9.  Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten = ohne Bindemittel im Straenbau.
10. BN-64/8931-02 Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
14. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnej i podtoza przez obciazenie ptyta
15. OST D-04.04.00-04.04.03 ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” 1998

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM o Rm= 2,5 MPa

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wies$”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej (ulepszonego podtoza) z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa.
1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania i wykonania warstwy podbudowy pomocniczej
(ulepszonego podtoza) z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgéci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1.6  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 2.

Do wykonania podbudowy pomocniczej (ulepszonego podtoza) z kruszywa stabilizowanego cementem mozna stosowac:
9* cement,

10*¥  kruszywo,
11*  materiat pochodzacy z kruszenia elementow betonowych i warstw zwigzanych cementem,
12*¥  wode,

13*  dodatki ulepszajace,
14*  $rodki pielegnujace,
zgodne z PN-S-96012:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.

Cement

Nalezy stosowaé cement marki co najmniej 32,5 spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 ,,Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad,
wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku”.
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Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetlniajagce wymagania podane
w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy stabilizacji.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
Zawarto$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na siarke, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Material pochodzacy z kruszenia plyt betonowych i innych elementéw z betonu cementowego

Do wykonania stabilizacji mozna stosowaé kruszywo pochodzace z kruszenia elementéw betonowych i warstw zwigzanych
cementem. Wymagania dla kruszywa podano w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla materiatu pochodzacego z kruszenia elementéw betonowych i warstw zwigzanych cementem

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito #40 mm, %, 100
b) ziarn przechodzacych przez sito #0,075 mm, %, nie PN-B-06714-15
wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
Zawarto$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na siarke, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Materiat mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé
na $ciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy stabilizacji.

Woda
Nalezy stosowaé¢ wodg¢ spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004. Pitna woda moze by¢ stosowana do stabilizacji cementem
bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji cementem moga by¢, stosowane nastepujace dodatki ulepszajace:
wapno,
popioty lotne,
chlorek wapniowy.

Srodki pielegnujace

Nalezy stosowa¢ materiaty powlokotworcze lub foli¢ z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ warstwe piasku o grubosci minimum
5 cm lub widkniny o grubo$ci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym przez kilkukrotne skrapianie woda w ciggu co
najmniej 7 dni zgodnie z pkt. 5.12 niniejszej specyfikacji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,

urzadzen do stabilizacji kruszywa na miejscu,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywaé w sposdb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem. Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pojazdami podczas transportu beda na biezaco usuwane
na koszt Wykonawcy. Mieszanka ma by¢ przewozona samochodami samowyladowczymi. Samochody z wyciekami oleju,
niedopasowane do sprz¢tu rozktadajgcego majg by¢ wycofane przez Wykonawece.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem

Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:
- doborze sktadnikéw mineralnych,
doborze optymalne;j ilo$ci cementu,
okresleniu wilgotnosci optymalnej,
okresleniu wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem i poréwnaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Dobor sktadnikow mineralnych polega na okresleniu kruszywa uzytego do stabilizacji. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania
punktu 2. Ilo§¢ cementu nie powinna przekraczaé 8 % w stosunku do masy suchego kruszywa. Nalezy dobiera¢ tak rodzaj
kruszywa, aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne przy minimalnej zawarto$ci cementu. Probki do badan powinny mieé
$rednice 1 wysoko$§¢ rowng 80 mm. Przy grubym kruszywie (wigkszym od 16 mm) nalezy stosowaé probki walcowe o $rednicy i
wysokosci 160 mm. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej kruszywa stabilizowanego
cementem okreslonej wedtug normalnej proby Proctora wedtug PN-88/B-04481, metoda I lub II, z tolerancja +10 %, -20 % jej
warto$ci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnié¢ otrzymanie w czasiec budowy wlasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem podanych w tablicy 3. Wigzaca wytrzymatoscia jest wynik po 28 dniach, wytrzymato$¢ po 7 dniach
nalezy traktowac wskaznikowo.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymalo$¢ na Wskaznik
Sciskanie probek mrozoodpornosci
nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 Rm=2,5 MPa od 1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
*

* - wymaganie dotyczy gruntow spoistych i watpliwych.
Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy mieszanki kruszyw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy fizyko-mechaniczne
mieszanki maja by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna podawaé zrodta pochodzenia

materiatdow oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2. Przygotowanie podloza
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Uktadanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno si¢ odbywac na czystej warstwie przygotowanej zgodnie
z ST D-02.03.01 1ub ST D-02.01.01.

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia roboét

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas
opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywac si¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek
prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztatltowania warstwy stabilizowanej cementem powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10,0 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu ulepszonego podtoza nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy. Wysokosé¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji kruszywa metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek (gruntofrezarek). Kruszywo po
wbudowaniu powinno by¢ wstepnie zaggszczone, zeby przej$cie rozsypywacza cementu nie powodowalo gtebokich kolein. W
przypadku mieszania kilku rodzajow kruszyw nalezy je wbudowac¢ warstwami zapewniajacymi uzyskanie zaktadanych w recepcie
proporcji. Kazda warstwa, przed utozeniem nastg¢pnej, powinna by¢ wstgpnie zageszczona. Po roztozeniu kruszywa lub kolejnych
jego warstw, nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu doprowadzenia do wilgotno$ci optymalne;j.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, jezeli jest to przewidziane recepta. Jezeli wilgotnos¢
naturalna kruszywa jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, kruszywopowinno by¢ osuszone przez
mieszanie 1 napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po roztozeniu kruszywa nalezy dodac i przemiesza¢ dodatki ulepszajace, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac na wbudowang warstwe¢ kruszywa przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu z mozliwoscia regulacji
wydatku spoiwa, w iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.

Kruszywo powinno by¢ wymieszane z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtgbokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Czas od momentu roztozenia cementu na kruszywie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Mieszanie kruszywa nalezy wykona¢ na szerokos¢ brutto (szerokos¢ netto+2x0,5 m) gwarantujaca uzyskanie parametrow w-wy
zatozonych Projektem. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wstepnie zagescic (1 przejscie walca) a nastepnie
wyréwnac i wyprofilowaé¢ do wymaganych w Rysunkach rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do ostatecznego zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w
p- 5.8.

5.6.  Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszanke kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przygotowywaé w mieszarce stacjonarnej zapewniajacej prawidtowe
dozowanie i wymieszanie sktadnikéw. Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z receptg. Dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie wody. Tolerancja dozowania skladnikéw powinna wynosi¢ jedna dzialtk¢ elementarng wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 2% w stosunku do masy kruszyw i 1),5% dla cementu i wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materiatlow powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢
wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagg¢szczania warstwy.

5.7. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podluznymi,
czesSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania kruszywa z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg PN-S-96012 nie mniej niz
100% (1,00) jak w punkcie 2.3.5 tej normy.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to
niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy wykonaniu warstwy polowkowo lub pasami, utozong i zaggszczong mieszanke nalezy
niezwlocznie przyciaé, uzyskujac pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonane;j
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszcezeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcg i zaakceptowanym lub wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza
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Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.11. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i gruntdéw przeznaczonych do
wykonania rob6t oraz zaprojektowa¢ mieszanke cementowo — kruszywowa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem podano w
tablicy 4.

Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2
2 Wilgotno$¢ mieszanki (kruszywa z
cementem)
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3 Jednorodnosc¢ i glgboko$é
wymieszania

Zageszczenie warstwy

5 Grubos$¢ warstwy
Wytrzymalos$¢ na $ciskanie 2 serie
R71R28 (2 x 6 probek)

7 | Mrozoodporno$é przy projektowaniui 1 x w
miesigcu dla kazdej
stosowanej recepty

8 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu

mieszanki i przy kazdej
zmianie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrodta

10 | Badanie wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

rodzaju kruszywa
11 Wydatek cementu * 2

12 | Badanie no$nosci wykonanej warstwy metoda VSS w uzasadnionych

przypadkach (pkt. 6.4 ST)

* Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji kruszywa metoda mieszania na miejscu

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

Jednorodnos$¢ i gleboko$é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywaze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Glgbokosé
wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podloza. Glgboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta rdwna projektowanej.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12.

Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi w miejscach,
gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zageszczenia. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej
niz + 10%,

- 10 %.

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm (16 cm dla grubszych materiatow).
Procedury przygotowania probek i interpretacji wynikow oprze¢ na PN-S-96012:1997 ,,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem”. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (1 seria) nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczgcymi stabilizacji
cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach, a 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1. Badanie wykonuje si¢ tylko w przypadku
zastosowania materialow spoistych lub watpliwych.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta a dla miesiecznych
dostaw atest producenta. Inzynier moze zazada¢ kontroli cementu na budowie w zakresie czasu wigzania i wytrzymatosci wg PN-
EN 196-3:1996 i PN-EN 196-1:1996.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

Badanie wlasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. W przypadku réznic w stosunku do parametréow podanych w recepcie nalezy ja zaktualizowac.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
) pomiaréw badan i pomiaréw
Szerokos¢ 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe W przypadku rzednych wysokosciowych dla drég klasy S nalezy je

okresla¢ w siatce nie wickszej niz 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem
rzegdnych w osi jezdni oraz rz¢dnych obu krawedzi jezdni. W
przypadku pozostatych drég co 20 mna prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w trzech punktach w przekroju poprzecznym (obie
krawedzie i 03).

Grubo$¢ ulepszonego podloza | W 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

Uksztaltowanie osi w planie*) |10 razyna I km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerandja

Szeroko$¢ warstwy +10/-5

Nierownosci podtuzne lub porzeczne mierzone tata 4 m zgodnie
z norma BN-68/8931-04

Spadki poprzeczne 0,5

Rzedne wysoko$ciowe +1/-2

Uksztaltowanie osi w planie

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w punkcie 6.3 i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na pelng grubo$é do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. W przypadku poszerzania
nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.

Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podloza

W przypadku wykonywania tej warstwy w technologii stabilizacji na miejscu zdarzy¢ si¢ moze, ze wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie mogg wykraczaé poza wymagany zakres dla danej klasy wytrzymatosci. Dotyczy¢ to moze zarowno wynikow
wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 jak i po 28 dniach wigzania.W przypadku wynikoéw innych od okreslonych w tablicy 3 dla
Rm=2,5 MPa wytrzymato$¢ po 28 dniach wigzania nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 MPa natomiast w przypadku wartosci
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mniejszych nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa. Odcinkéw, dla ktorych wyniki wytrzymatosci nie spetniajg wymagan jak dla
Rm = 2,5 MPa, nie powinno by¢ wigcej niz 15% ogoélnej liczby wynikow w przypadku wartosci wigkszych od 2,5 MPa oraz nie
wigcej niz 5% ogolnej liczby wynikow w przypadku wartosci mniejszych od 2,5 MPa. W pozostatych przypadkach warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach. Wykonawca moze zaproponowac
inne rozwigzanie pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego zastosowanie.

Jezeli w trakcie odbioru warstwy okaze si¢, ze nie ma mozliwos$ci okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie wbudowanego materiatu
lub otrzymane wyniki budza watpliwosci do oceny wykonanej warstwy dopuszcza si¢ wyjatkowo stosowanie oceny warstwy
poprzez pomiar no$nosci warstwy. W takim przypadku pierwotny modut odksztalcenia powinien by¢ wigkszy od 60 MPa
natomiast wtorny modut odksztatcenia wigkszy od 120 MPabez wzgledu na uzyskang wielkos¢ wskaznika odksztatcenia lo. Do

oceny nos$nosci warstwy zwigzanej cementem nie dopuszcza si¢ badania moduléw aparatem do pomiarow modutow
dynamicznych. Badania nos$nosci nalezy przeprowadzi¢ minimum 7 dni po zaggszczeniu warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o grubosci zgodnej z
Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy kruszywa stabilizowanego cementem s3 zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny
wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegdétowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji

Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowa.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki  metodg bromowa.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej  z procesu produkcji betonu.

10.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

11.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

12. PN-88/B-04481. Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

13.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objgtosci.

14.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

15. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

16.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

68



D-04.05.01/A  WARSTWA PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM O Rm=1,5MPa

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wies.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o Rm = 1,5 MPa w wykopach i nasypach
do okoto 1 m. Szczeg6lowa lokalizacje pokazano na przekrojach poprzecznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowia podstawe do wykonania warstw wzmacniajacych z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym 0 Rm = 1,5 MPa W wykopach i nasypach

do okoto 1 m. Szczegélowa lokalizacje pokazano na przekrojach poprzecznych.

14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogolne zawarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Do wykonania warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy stosowac:
15* cement,
16* spoiwa hydrauliczne,
17* grunt,
18* materiat pochodzacy z kruszenia ptyt betonowych, podbudéow betonowych i innych elementdow betonowych,
19* wode,
20* dodatki ulepszajace,
21* s$rodki pielggnujace,
zgodne z PN-S-96012:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem”
Cement
Nalezy stosowac cement marki co najmniej 32,5 spetniajacy wymagania
PN-EN-197-1.

Spoiwa hydrauliczne
Mozna stosowaé spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng IBDiM lub innej upowaznionej jednostki.

Grunt
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Nalezy stosowa¢ grunt spetniajagcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania stabilizacji cementem

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Uziarnienie: PN-88/B-04481
- ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, %, m/m. nie mniej niz 100
ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, %, m/m. nie mniej niz 85
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, m/m. nie mniej niz 50
- ziarn mniejszych od 0,002 mm, %, m/m, ponizej 20
Granica ptynno$ci, % m/m., nie wiecej niz 40 PN-88/B-04481
Wskaznik plastycznoéci, % m/m., nie wigcej niz 15 PN-88/B-04481
Odczyn pH 0Od5do 8 PN-88/B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych Lo, %, nie wiecej niz 2% PN-88/B-04481
Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, % m/m., nie wiecej niz 1 PN-88/B-06714/28

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 1 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapna, wapnem lub popiotami lotnymi. Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem sga wyniki
badan wytrzymato$ciowych na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Woda
Nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004. Pitna woda moze by¢ stosowana do stabilizacji gruntu
spoiwem bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji gruntu spoiwem, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
Wapno,
Popioty lotne i zuzle paleniskowe,
Chlorek wapniowy.

Srodki pielegnujace
Nalezy stosowac materiaty powlokotworcze lub foli¢ z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ warstwe piasku o grubo$ci minimum
5 cm lub wldkniny o grubosci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,

samobieznych maszyn do wykonywania stabilizacji w technologii mieszania na miejscu,

uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywaé w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki gruntu stabilizowanego
spoiwem oraz drog publicznych, po ktorych bedzie odbywal si¢ transport mieszanki. Mieszanka ma by¢ przewozona
samochodami samowytadowczymi. Samochody z wyciekami oleju maja by¢ wycofane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.1. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do wykonania warstwy wzmacniajacej polega na:
- doborze sktadnikéw mineralnych,
doborze optymalnej ilosci cementu lub innego spoiwa hydraulicznego,
okresleniu wilgotnosci optymalnej
okresleniu wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Doboér sktadnikéw mineralnych polega na okresleniu gruntu uzytego do stabilizacji. Grunt powinien spelnia¢ wymagania punktu
2.

Probki do badan powinny mie¢ $rednice i wysoko$¢ réwna 80 mm.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej gruntu stabilizowanego spoiwem okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora wedtug PN-88/B-04481 metoda II, z tolerancja +10 %, -20 % jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego spoiwem
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o Rm = 1,5 MPa

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymato$¢ na Wskaznik
Sciskanie probek mrozoodpornosci
nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach
1 |Rm=1,5MPa | - | 0d 0,5 do 1,5 [ 0,6

Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy mieszanki gruntéw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy fizyko-mechaniczne
mieszanki maja by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Recepta robocza powinna podawaé zrodta pochodzenia
materiatdéw oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2. Wytwarzanie gruntu stabilizowanego spoiwem do warstwy wzmacniajacej

Mieszanke gruntu stabilizowanego cementem do dolnej warstwy wzmacniajgcej mozna przygotowywacé w mieszarce stacjonarnej
lub przy uzyciu samobiezne] maszyny do wykonywania stabilizacji w technologii mieszania na miejscu, zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie i wymieszanie sktadnikow. Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepta. Dopuszcza si¢
objetosciowe dozowanie wody. Tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosi¢ nie wiecej niz 32% w stosunku do masy
gruntu i 0,5% dla cementu i wody. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10 %, -20
% jej wartosci.

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0" C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadéw deszczu.

5.4. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy z gruntu
stabilizowanego spoiwem powinno odbywaé si¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych
biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysoko$ciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.5. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca podaje technologi¢ prowadzenia robot od przygotowania podioza pod wzgledem
czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacj¢ pracy i sktad zespotu uktadajacego na drodze i schemat pracy walcow.
Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o skladzie
osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu. Stabilizacja powinna by¢ zaggszczona do osiagniecia wskaznika

zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie nalezy bada¢ bezposrednio po zaggszczeniu
warstwy.
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Grunt stabilizowany spoiwem powinien by¢ wbudowywany réwniarkami lub przy uzyciu samobieznej maszyny do wykonywania
stabilizacji w technologii mieszania na miejscu. Grubo$¢ uktadanej warstwy lub stabilizacji wykonywanej na miejscu ma by¢ tak
dobrana aby po zaggszczeniu miata projektowang grubo$¢. W miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ reczne ukladanie
warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem.

Po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie powinno
odbywac¢ si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ nie pozniej niz 2 godziny od
momentu roztozenia mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem.

Sprzet i metoda zaggszezenia powinny zapewnic jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju.

Po osiagni¢ciu przez warstwe wytrzymatosci 7-dniowej mozna przystgpi¢ do uktadania kolejnych warstw technologicznych.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, przez uktadanie warstwy na catej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe, to przed
wykonaniem kolejnego pasa krawe¢dz wykonanej warstwy nalezy przycigé pionowo i po zwilzeniu jej woda nalezy wykonaé
kolejny pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastepujacych metod:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi,

utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

przykrycie folig na okres 7 dni,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7 dni.
Wykorzystane materiaty oraz sposéob pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntow przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Zakres i czgstotliwos¢ badan warstw z gruntu ulepszonego spoiwem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres i czgstotliwos¢ badan w czasie wbudowywania gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

H Lp. | Badanie | Czgstotliwo$¢ badan |
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Min Maksymalna powierzchnia
ima | ulepszonego podtoza przypadajaca
Ina na jedno badanie
ilo$
¢
bad
an
na
dzie
nne
j
dzia
fce
rob
ocz
¢j
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy
4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie 6 probek
po 7128 dniach
5 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
6 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
7 Badanie whasciwosci gruntu w przypadkach watpliwych i na zlecenie

Inzyniera

Uziarnienie podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy bada¢ wykonujac przesiew wedlug PN-88/B-04481.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10 %, -20 % jej wartoSci.

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie nalezy badaé bezposrednio po zaggszczeniu warstwy.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. W odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi warstwy.

Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 80 mm. Probki do badan nalezy pobra¢ w
losowo wybranych punktach przed zaggszczeniem ulepszonego podloza. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy uformowac i
przechowywa¢ zgodnie z PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem".

Wyniki badan spoiw, wody i gruntu powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos$é, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje warstw z gruntu stabilizowanego spoiwem podano w

tablicy 4.
Tablica 4. Czg¢stotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje
warstw z gruntu stabilizowanego spoiwem
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne
tolerancje
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku dlugosci 1 km +10/-5 cm
2. RoOwnos¢ warstwy gornej 10 razy na odcinku dhugosci 1 km <15 mm
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km 10,5 %
4. Rzedne wysoko$ciowe warstwy Co 10 m w osi i na obu krawedziach jezdni -20/+10 mm
5. Uksztaltowanie osi w planie W charakterystycznych punktach 15 cm
6. Krawedz i obramowanie warstwy Cata dhugosé
7. Wyglad warstwy Cata dhugosé
8 Grubosé¢ warstwy +10 %/ - 15%
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Nierownosci warstwy ulepszonego podtoza pod tata 4-metrowa nie powinny przekraczaé 15 mm dla gornej warstwy
stabilizowanej oraz nie powinny przekracza¢ 20 mm dla dolnej warstwy stabilizowane;j.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajace wymagan rozdzialu 6 Kontrola Jakosci Robot, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug metody i w
terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem sa zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualne;j,
wynikéw badan laboratoryjnych, pomiarow geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ryczaltt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96012:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

3. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
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1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni drogi z kostki betonowej, wibroprasowane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej, wibroprasowane;.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
cze¢sci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST)
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

22% kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 8 cm

23%* podsypka cementowo-piaskowa 1:4

24* podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.02.
25% podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa wg ST D-04.05.01
26* podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa wg ST D-04.05.01/A

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowa¢ kostke brukowa o grubosci 8 cm.

Nalezy stosowaé kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o nastepujacych
parametrach:

odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
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odporno$¢ na Scieranie I,
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej w $§wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materialy.

2.3. Podbudowa

Podbudowe stanowi kruszywo stabilizowane cementem Rm = 2,5 MPa i Rm=1,5 MPa kolejno wg ST D-04.05.01 i ST D-
05.04.01/A.

2.4, Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod nawierzchni¢ nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.5. Piasek

Do wypehienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek spelniajacy wymagania normy PN-79/B-06711
»Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé¢ za pomocg specjalnych maszyn do ukladania brukowej kostki betonowej lub rgcznie. Do
zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Brukowa kostke betonowa mozna transportowaé dowolnymi S$rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed jej
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchni¢ nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane” oraz ST D-04.01.01 ,,Profilowanie
i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej proby Proctora.
Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa stabilizowanego cementem wg ST D-04.05.01 o grubos$ci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wykonanie nawierzchni.
Podsypke piaskowa o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szeroko$ci nawierzchni, pomigdzy kraweznikami i obrzezami.

Betonowa kostkg brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i podtuzne chodnikow i
Sciezek rowerowych powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kostke nalezy uktada¢ nieznacznie wyzej niz wynika to z
Dokumentacji Projektowej, poniewaz w czasie zaggszczania cata powierzchnia kostki obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzedach rownolegle do dtugosci drogi. Szczeliny pomigdzy kostkami brukowymi powinny by¢
réwnolegle. Szeroko$¢ spoin pomigdzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem.
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Nawierzchni¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zage$ci¢ wibratorami ptytowymi. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od
krawedzi 1 kontynuowa¢ w kierunku s$rodka. Po zageszczaniu nalezy uzupelié¢ piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami
brukowymi a powierzchnig oczyscic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;j:
27* sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
28* sprawdzenie uszkodzen,
29* sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztatltoéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej partii
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracj¢ zgodnos$ci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie¢ w 1 punkcie na 300 m>.
Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami:

30* rzedne wysokoSciowe +2cm,
31%* rOwno$é +2cm,
32%* spadek poprzeczny i podtuzny £0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy

Rodzaj 1 czgstotliwosé badan podbudowy powinny by¢ zgodne z ST D-04.05.01.

6.2.3. Badania podsypki
Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?* nawierzchni i pomiar grubosci
podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza —1/+0 cm.

Sprawdzenie zaggszczenia podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonanej podsypki.
Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny §lad.

6.2.4. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz w przypadku
watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki
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Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 Réwnosé powierzchni co 100 m 8 mm

2 | Spadki poprzeczne co 50 m 10,5%

3 | Rownoleglosé spoin co0 200 m *l cm

4 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m* do1cm

5 | Wypelnienie spoin co 100 m? catkowite

Rownolegltosé spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownolegtych linek wzdhuz spoin pomiedzy kostkami betonowymi i pomiar ich
odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je
wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej, wibroprasowanej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ryczaltt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

l. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

I. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

D-06.03.02. POBOCZA GRUNTOWE

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
naprawa/wykonaniem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
poboczy gruntowych, w zakresie:

a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupekniania zanizen poboczy,
c) $cinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odplywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdu, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,
wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztaltowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.
1.4.2. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.3. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy, a nie
wykorzystywanego do ich uzupeknienia.
1.4.4.@ Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=&
gdzie: @ - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?)

) -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w
normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= deo/ le
gdzie: dg - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm)
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad granulometryczny i
wiasciwosci gruntu rodzimego.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupeknienia poboczy
2.2.1. Grunty
Na uzupeliania poboczy moga by¢ stosowane:
1* rozdrobnione skaty,
2% zwiry 1 mieszanki, wg PN-B-11111 [2],
3* piaski, wg PN-B-11113 [3],
4* zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne Zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe) drobnoziarniste lub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, ze nie zawieraja zadnych elementow szkodliwych dla srodowiska
naturalnego. Zaleca si¢ stosowanie zuzli, ktorych okres sktadowania wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupehiania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramowym sktadzie uziarnienia
wedlug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaé¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

79



Lp. | Wiasciwosc Wymagania
1 Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % | od 70 do 85
3 Zawartos¢ frakeji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 Zawarto$¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
Frakcje
ka- A —
gé‘ 0 mien W_QI 2wirowa 1 piasko:ua : pylowa itowa 100 §
o 1 . . ' . : . * :3
:E 0 X7 T ™ X T Al 90 'E
o— ) ' e ’ | )
E 20 L) L] \ Ll 1 : L] ] L] 80 -z‘
. . . L} L] ' L] . L] .u
'2 30 ] 0 ' + 1 | 0 0 1 70 E
d . . \ | 1 J . -
.g 40 . T N\ T 1% 8
'
ot TN o 2
[} [ [ [ \ . [ ] [ " ) o
.M Gc ’ L] L] \ L . ' L] 1] . 40 %
g . i) WL 7
§ 70 K T +——30 §
Q . o] . u \\ N . N Q
% 80 . s = 1 \ J‘# T—1 20 :g
5 90 ’ . . . . \N ] . 'i.~ . . E
5 . . . ' ‘5--1... n 10 E
100 | 1 0
smm oa22882y 588 §
BRNG N PO O N ~“O 0 oSO 0 60 000 S

Srednice zastgpcze d {mm)]

Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sklad uziarnienia wg tablicy 2, a jej krzywa uziarnienia

powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek | Przechodzi  przez

kwadratowych sito, %

sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorna

40 - 100 -
20 100 70 -
2 90 30 90
0,05 25 10 25
0,002 7 4 7
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej
2.2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi
Do uzupehienia poboczy mozna roéwniez stosowa¢ mieszanke¢ gruntu pobocza z:
5* odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
6%* zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).
2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupehienia poboczy mozna stosowac¢ destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.
2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek
Materiaty wyszczegolnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik
réznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U = d(,o / d10 3 5
O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materialu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na odcinku probnym
i uzyska¢ zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.
2.4. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé pitng
wod¢ wodociagowa.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
* zrywarek, kultywator6w lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,

8* réwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

9* $cinarek poboczy,

10* tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

11* walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych Iub walcow wibracyjnych do 5 ton,

12% plytowych zageszczarek wibracyjnych,

13* przewoznych zbiornikow na wode wyposazonych w urzadzenia do roéwnomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napelniania zbiornikéw woda,

14* szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robdt Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samochody
samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie srodkoéw transportowych samowyladowczych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne

Pobocza stanowia boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy.
Wewngtrzna krawgdz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedng lini¢, a spadek poprzeczny poboczy
gruntowych powinien by¢ wigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne
z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nierdwne, z duza iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko
zagrozenie dla ruchu, lecz rowniez przy$piesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wtasciwego odptywu wody -
nawadnia korpus drogowy i obniza no$nos¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwiazku z czym ich
nosnos¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm 1 zawyzeniu powodujacym
zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru wykonywanej naprawy,

dokonac:
a) usunig¢cia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak galezie, kamienie, liScie z drzew, skoszenia trawy i
chwastow, a w razie wykonywania $cinki poboczy, réwniez pachotkéw badz innych elementow, ktdrych usunigcie czasowe nie
spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie pachotkow, stupkéw kilometrowych, hektometrowych itp.
lub innych elementdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokos$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkow
odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu $cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na glgbokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego zwiazania warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczach Wykonawca wykona nastgpujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na glgbokos$¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w przypadku
koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,
b) wypelni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia

okre$lonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1],
c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejagcego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatdw wyszczegélnionych w pkcie 2. Uzyty grunt do
naprawy powinien posiada¢ wilgotno$¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Wykonanie uzupekienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupeklienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacji.

Na uzupelienie poboczy Wykonawca uzyje gruntdow opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5, uzgodnionych z Inzynierem.
Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnos$¢.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozkladany na catej szerokos$ci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku
poprzecznego za pomocg rowniarek.

Zaggszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow, ktorych rodzaj Wykonawca
uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie
posiada¢ $ladéow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia uzupelionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem
zageszczenia podanym w pkceie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomoca $cinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzy¢ tez innych maszyn, jak
np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarkg poboczy pracg nalezy wykona¢ nastgpujaco:

15%* maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem s$limakowym), taduje urobek przeno$nikiem tasmowym na $rodek
transportowy i oczyszcza nawierzchni¢ szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,
16* nastgpuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gladkim, ogumionym lub wibracyjnym.
Samojezdng lub doczepng réwniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonac nastepujaco:
17* przy pierwszym przej$ciu réwniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym ukos$nie, nastepuje odktadanie urobku

wzdhuz krawedzi jezdni,

82



18* urobek zSSTaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy $rodek transportu 1 wywieziony poza obregb
robot,

19* przy drugim przej$ciu rowniarki nastgpuje rozplantowanie pozSSTatosci gruntu po pracy tadowarki,
20* pobocze zageszcza si¢ walcem (jak po Scigeiu pobocza $cinarkg),
21%* jezdnig oczyszcza si¢ szczotka mechaniczng, np. zawieszong na ciagniku.

W poblizu przeszkod na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach drogowych,
barierach ochronnych, nie usunigtych na czas robot pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy -
nalezy wykonac recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty. W odstepach od 5
do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki
pobocza migdzy bruzdami mozna $cinaé ,,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii wedlug wyciagnictego
sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzaé ich rowno$¢ oraz wykonad ich zageszczenie do wymaganego wskaznika,
okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnos¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz wykorzysta¢ do pokrycia
ubytkow w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Jesli materiat uzyskany ze $cigcia poboczy moze zawierac
srodki chemiczne do zwalczania Slisko$ci zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, woéwczas powinien by¢ natychmiast
umieszczony:

22% na wysypisku publicznym lub sktadowisku wiasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez wiasciwe
wiadze ochrony Srodowiska,
23* w zaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢ swoje szkodliwe

wiasciwosci w sposob nie zagrazajacy srodowisku.

Sposob 1 miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze Scinania poboczy, powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane
przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie rowkow odplywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sig, gdy:

24%* istnieje dorazna potrzeba usunigcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia splywania wody wzdluz
drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,
25% nie przewiduje si¢ w najblizszym czasie catkowitej Scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odplywowe wykonuje si¢ w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni, prostopadle lub
ukos$nie do krawedzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka powinien by¢ trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mieé
pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuje si¢ rgcznie przy uzyciu oskardow i topat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robot okreslonych w pktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp, jesli
w trakcie robot grunt zostal tam przesunigty oraz do ustawienia, usuni¢tych na czas robdt, pachotkéw lub innych elementéw
znajdujacych si¢ na poboczu przed rozpoczgciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntow proponowanych do
uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.
6.3. Czestotliwos¢é i zakres badan i pomiarow
W czasie rob6t Wykonawca jest zobowiazany do:

26* badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

27* badania wilgotnosci gruntdéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

28* badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupelianych i $cinanych poboczy,
29* pomiaréw spadkow poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

30* pomiarow roéwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrows.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
31* spadkow poprzecznych =+ 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wiekszy od 7%,
32% dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie moze przekroczy¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych robo6t na poboczach jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’® robot przy naprawie poboczy obejmuje:

a) przy lokalnych naprawach poboczy:

33%* oznakowanie robot,

34% przygotowanie podtoza,

35% dowo6z gruntu,

36* roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,

37* zageszczenie gruntu i wyrownanie powierzchni,

38* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

39* roboty wykonczeniowe,

b) przy uzupehianiu poboczy:

40* oznakowanie robot,

41* przygotowanie podtoza,

42% dowo6z gruntu,

43* roz$cielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,

44%* zageszczenie poboczy,

45* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

46* roboty wykonczeniowe,

c) przy $cinaniu poboczy:

47* oznakowanie robot,

48* przygotowanie podtoza,

49* wykonanie $cinki poboczy,

50* odwo6z nadmiaru gruntu,

51%* zageszczenie poboczy,

52% przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

53* roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Piasek

4.  PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”

1.2

Przedmiot ST

i wymaganiami Inzyniera, jesli
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego.
1.3. Zakres robot objetych ST
W zakres robo6t oznakowania poziomego wchodzi:

Oznakowanie poziome, grubowarstwowe linie segregacyjne, ciggle, przerywane, strzatki i inne symbole malowane
mechanicznie,

Oznakowanie poziome, cienkowarstwowe linie segregacyjne, ciagle, przerywane, strzatki i inne symbole malowane
mechanicznie,

Oznakowanie poziome na czas budowy (wykonanie, ustawienie, utrzymanie i demontaz oznakowania).

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci
oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikoéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zoétte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktore sa
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielkos$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:
a) co najmniej 12 miesigcy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb jednosktadnikowych,
b) co najmniej 24 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

c) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub

nieprofilowanej powierzchni naktadanych na swiezg warstwe Scieralng w zakresie temperatur jej stygnigcia od
+70" C do +35° C i wgniatanych w te warstwe przy ostatnim cyklu walowania.
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Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy
lub do czasu zakonczenia robot.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwos$ci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt
2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja

waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM

lub uznanemu, niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z norma
PN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi POD-2006".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia, - mase netto,

numer partii i dat¢ produkcji,

informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE"
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sa w "Warunkach
technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania droég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym, lub w wodzie, ktore moga wystgpowa¢ w uktadach jedno lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do
poziomego oznakowania cienkowarstwowego okres$laja aprobaty techniczne.

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢é substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewac do
stopienia i aplikowaé r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne
materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materialy do wykonania oznakowania dzwi¢kowego (baretkowego)

Do oznakowania krawg¢dziowego w zakresie zgodnym z Rysunkami i decyzjg Inzyniera nalezy stosowaé system oznakowania
dzwigkowego (baretkowego). Materialami do wykonania takiego oznakowania sg materialy do znakowania grubowarstwowego
wg pt. 2.6.1 oraz materialy wodorozcienczalne wg pt. 2.6.2. Wykonawca uzyska zapewnienie producenta materiatow do
oznakowania, ze wymalowanie oznakowania cienkowarstwowego na grubowarstwowe nie spowoduje zmniejszenia trwatosci i ich
przyczepnosci.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a]. Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.6.5. Material uszorstkniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstkniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Konieczno$é jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Material uszorstkniajacy
(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstkniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre$§lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig
punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta. Wilasciwosci punktowego
elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-2006.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracyi S$rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5° do 40° C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

c) pozostalych materiatéw - ponizej 40° C.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,

frezarek,
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maszyn do $rutowania oznakowania,

sprezarek,

malowarek automatycznych,

uktadarek mas termoplastycznych,

sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikacji.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wilasciwosci materialéow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-Q-79252 [2]. W
przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia

[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialdow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z

PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Zasady stosowania réznych rodzajow oznakowania poziomego
Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

do oznakowania objazdéw tymczasowych,

do oznakowania drog bocznych,

jako gorna warstwa przy oznakowaniu dzwigkowym,

oznakowanie cienkowarstwowe zotte wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki starej nawierzchni lub plyt
betonowych a organizacja ruchu nie bedzie wymagala zastosowania innego wygrodzenia,

tadmy prefabrykowane zolte wszgdzie tam gdzie oznakowane beda odcinki nowej nawierzchni a organizacja ruchu nie
bedzie wymagata zastosowania innego wygrodzenia,

separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwoch paséw ruchu lub/i pasa ruchu od
wykonywanych robét.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t beda zgodne z
warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materialu uzytych do malowania. W czasie wykonywania
oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C natomiast przy
wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é¢ nawierzchni znakowanej
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Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktore nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane;j,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha. Wykonanie
znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumicznej.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wiaczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w
aprobacie technicznej.

5.6.2. 'Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepeinych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierng
warstwa zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnosé i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. 'Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepeinych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa zachowujac wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Ilos¢ zuzytych kulek nie moze si¢ r6zni¢ od ustalonej
wartosci o wigeej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
"Plastomarker" Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania dzwi¢kowego (baretkowego)
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Oznakowanie to nalezy wykonac¢ w taki sposob, aby po najechaniu kotem samochodu rozlegat si¢ warkoczacy dzwick. Uzyska¢ to
nalezy przez malowanie grubowarstwowe krotkich odcinkéw diugosci okoto 10 ¢cm i przerw o takiej samej dtugosci. Podczas
wykonywania oznakowania dzwigkowego nalezy przestrzega¢ zasad okre$lonych odpowiednio w pt. 5.6.2 i pt. 5.6.3.

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi za pomoca tasm prefabrykowanych

Tasmy prefabrykowane nalezy stosowac przy tymczasowym oznakowaniu nowej nawierzchni w zakresie Specyfikacji D-M-
00.00.00. Wykonanie znakowania za pomoca tasm prefabrykowanych powinno odbywac si¢ w sposob zmechanizowany zgodny z
instrukcjg Producenta. Dopuszcza si¢ wykonywanie oznakowania sposobem rgcznym dla takich elementow oznakowania jak
strzatki, znaki poprzeczne i inne symbole o niewielkich wymiarach. Grubosci taSm odblaskowych powinny by¢ zgodne z
ustaleniami z tolerancjg 10%. Oznakowanie tymczasowe powinno by¢ catkowicie usuni¢te. W przypadku braku mozliwoSci
usuniecia oznakowania tymczasowego z warstwy Scieralnej nalezy usunaé¢ oznakowanie razem z warstwa Scieralng i
odtworzy¢ ja ponownie na koszt wykonawcy.

5.6.6. 'Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaé szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni

betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstkosé, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 6.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
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1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w tenninie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywaé po okresie od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwatoSci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zoétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku m 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong wspoirzednymi
chromatycznymi.

Wartosci wspolczynnika luminancji B powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

o bialej, co najmniej 0,40, klasa B3
o  zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2

Warto$ci wspotczynnika luminancji f powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

o bialej, co najmniej 0,30, klasa B2
o  zotltej, co najmniej 0,20, klasa Bl

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zolte: X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0455 0,535 0,483

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd = L/E,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006, gdzie:

Qd - wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™ z Ix',

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.

Warto$¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? z Ix”!, klasa Q3

70ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m? z Ix™!, klasa Q2

6.3.1.2. Widzialno$é w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

biatej, co najmniej 200 med m-2 z Ix-1, klasa R4
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zoltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 med m-2 z Ix-1, klasa R3.
Wartos¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego, od 2 do 6 miesiecy, barwy:
biatej, po 6 miesigcach eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 z 1x-1, klasa R3,
zo6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z 1x-1, klasy R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miesi¢ecy, barwy:
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasa R2,

zoltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasy R2

6.3.1.3. Szorstko$¢é oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim,
wg POD-2006 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-2006
[10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegblnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatow
grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do

nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach
kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze przekraczaé 2
godzin. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-2006 [10].

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0.89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, od 0,9 do 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastgpujace
badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-2006 [10],

wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych™[ 7],

wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].
Protokot z przeprowadzonych badah wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowaé do
czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w "Warunkach technicznych

POD-2006" [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastgpujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami Specyfikacji,
wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotnos$ci wzglgdnej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
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rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,
zgodno$ci wykonania oznakowania z Rysunkami i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialno$ci w dzien,
widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach Technicznych

POD-2006 [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego g
T
4
b
q
AY'A
a
T
S
t
V
Q
A A
g
g
q
1. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
- Rozpuszczalnikoéw organicznych
- Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) =25
- Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (mm) =8
% (mm) 0
2. Wspotczynnik zatamania $wiatla kulek szklanych Wspotcz. >1.5
3. Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik 36
- pozostatymi materiatami Wskaznik 36
4 Czas schnigcia materialu na nawierzchni h =
5. Okres stalosci wlasciwosci materialdow do znakowania przy | miesiecy 36
sktadowaniu
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [7], powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dtugoséci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
150 mm dla wymiaru dtugos$ci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunac¢
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiarowg jest:
1 m* (metr kwadratowy) dla malowanych elementow,
1 szt. (sztuka) dla punktowych elementéw odblaskowych,
ryczatt dla oznakowania tymczasowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Materialty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagana dotyczace poziomego oznakowania drog
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4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1 : Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ I:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wlasciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.-IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I”" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

I1. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie
powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. "Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. "Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaré6w niebezpiecznych (RID/ADR)

15." Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.3. Zakres robot objetych ST
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W zakres robdt oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie znakow pionowych w ramach oznakowania trwatego
oraz oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci
oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
ogodlne" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego "na mokro",
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg
PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
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fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdow nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

24, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca do
zaakceptowania przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegolne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Obowiazkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inzynierowi do zaakceptowania projektéw konstrukcji wsporczych znakow
pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do szczegdétowych warunkéw panujacych w miejscu usytuowania znakow.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:
pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajaca energii (NE).

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej normy zaakceptowane] przez
Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na I m dlugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, stupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego
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Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna
wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy
Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach Iub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, stupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkow znakéow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié
10 lat.

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywac¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawceg.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
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blachy aluminiowej o grubosci min. [,5 m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],
innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica | .Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka | Wymaganie E{?_ S]SN 1289;‘{%: 2005
Wytrzymgloéé na obcigzenie silg KNm-2 > 0.60 WL2
naporu wiatru -
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione | kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDTI1
Chwilowe odksztatcenie skretne Stopien. m i 8:; %g%g
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/.m, lub | 20 . % odksztalcenia |
stopien. m | chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - thoczona, zZaginand, | gy
prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z  zadnego | P3
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla

tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zar6wno
znak, jak i samg tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. 'Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgi¢¢, pofatldowan i otwordow montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi | mm/m

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze¢ znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy | byty spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu
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do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza 0 grubosci min.

60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej
oraz wody. Tarcze znakow i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna. stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta dane;j
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z
folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych, - folie o
2-letnim 1 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakoéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd.1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspolrzedne chromatycznosei i wspétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania:
1 Wspotczynnik odblasku
R' (kat typ 1
o$wietlenia  5°, kat
obserwacji
0,33°) dla folii: >50
- biatej >35
- 76ltej cdlm2Ix >10
- czerwonej >7
- zielonej >2
- niebieskiej >0,6
- brazowej >20
- pomaranczowej >30
- szarej
2 Wspotczynnik
luminancji B i typ 1
wspoélrzedne
chromatycznosci X,
y *) dla folii: B>0,35
- biatej B>0,27
- z6ltej - B=>0,05
- czerwonej B=>0,04
- zielonej B> 0,01
- niebieskiej 0,09>p2>0,03
- brgzowej B>0,17
- pomaranczowej 0,18>p>0,12
- szarej
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne
chromatyczno$ci
punktéw naroznych
wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy (zrédio
Swiatla D65,
geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285
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Y 0,355 0,305 0,325

.. . X 0,522 0,470 0,427
Zobtta typ 1 folii Y 0,477 0,440 0,483
.. . X 0,545 0,487 0,427
Z6tta typ 2 folii - 0,454 0,423 0,483
Czerwona - . o o3
y 0,265 0,236 0,341

. X 0,078 0,150 0,210
Niebieska v 0,171 0,220 0,160.
Zielona - 0.007 S8 36
v 0,703 0,409 0,362

Brazowa = 0433 o5 0378
y 0,397 0,429 0,373

Pomaranczowa = D410 0232 5300
y 0,390 0,375 0,404

Szara > 0.330 S8 0305
X 0,360 0,310 0,325

2.6.2. 'Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej

odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawegdzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza
w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie

wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla  powloki  lakierniczej na  tylnej  powierzchni

+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

znaku

grubosci
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wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 [25] nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja treci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowaé. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z
tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa
deklaracj¢ zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki
moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym, odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢é wykonane przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

koparek kotowych lub koparek gasienicowych,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych "na mokro", - $rodkéw transportowych do
przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wodg,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

Transport cementu oraz kruszywa powinien odbywacé si¢ w taki sposob aby nie dopusci¢ do ich zabrudzenia lub wymieszania z
innymi materiatami. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatoéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakéw i tablic przed
powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczego6lnosci warunki transportu uniemozliwiajac przesuwanie si¢
przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” punkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz
wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

53 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zage$ci¢c. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposob posadowienia
fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce i uzgodniony z Inzynierem.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig £2 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C 12/15. Plaszczyzny
boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wieclkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyltka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

odchyltka w odlegtos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 c¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania
na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

107



W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - nalezy stosowaé tatwo zrywalne lub tatwo
roztaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu. Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czgsci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto§é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gorna cz¢$¢ fundamentu
winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m £ 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.6.7 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Materiat i
sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowa¢ elementy zlaczne o konstrukcji
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie
moze si¢ od niej odlaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

5.9. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$é przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa zawierajaca:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia umozliwiajace identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
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e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato§¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 5.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracja zgodno$ci wydang przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna
z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocen:cl wynikow
badan
Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan
powierzchni wybranych  losowo [ Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ [ powinny by¢
elementéw w kazdej | dostgpnych  narzedzi (np. linialtdbw  z|zgodne z
dostarczonej  partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) wymaganiami
wyrobow liczacej do punku 2
Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko§¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
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prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,
poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3 1 5.4,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.5.
zgodno$¢ i grubo$¢ blachy ze ST,
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest:
sztuka dla znakéw konwencjonalnych i tablic drogowskazowych(oddzielnie dla kazdej kategorii),
komplet dla obejm,
ryczatt dla oznakowania na czas budowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

l. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1 :2003 Beton Czg$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty.
Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
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11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowsg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci
powlekane Al :2004/ A 1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obroébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswictleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe
Oprawy o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31 State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wystajacych, lezacych i obnizonych jak rowniez opornikow betonowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t obejmuja:
ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm i tawie betonowej z oporem
ustawienie opornikow betonowych 12x25¢m na podsypce cementowo-piaskowej gr. S5cm i tawie betonowej z oporem
ustawienie tawy betonowej z oporem pod krawezniki z betonu C8/10.

14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz robot w zakresie inzynierii lagdowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy
Do ustawiania kraweznikow stosujemy nastgpujace materiaty:
33* krawezniki betonowe $cicte lub trapezowe,
34* oporniki betonowe,
35* beton (do tawy fundamentowej),

36* podsypka cementowo-piaskowa,
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37* zaprawa cementowo-piaskowa,

38* masa zalewowa.

2.2. Krawezniki betonowe i oporniki betonowe

Nalezy stosowaé krawezniki i oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan” o nastepujacych parametrach:

odporno$¢ na warunki atmosferyczne B, D,
odporno$¢ na $cieranie I
wytrzymato$¢ na zginanie T.

Producent krawgznikow w swiadectwie zgodnos$ci zapewni S-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.

2.3. Beton (lawa z oporem)

Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowac beton klasy C8/10 wedlug PN-EN 206-1 ,,Beton. Czg$¢ 1 wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod krawegznik nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomigdzy kraweznikami nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 2:1. Zaprawa powinna
mie¢ konsystencje umozliwiajaca wypelienie szczeliny i otworu powstalego na potaczeniu 2 kraweznikoéw. Piasek powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,,Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.

2.6. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac cement portlandzki klasy co najmniej 32,5
oraz wodg studzienna lub wodociagowa (bez badan).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy wykorzystywaé nastepujacy sprzet:
39* betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowe;j,
40* wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw podkraweznikowych.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane recznie lub lekkim sprzetem zaakceptowanym
przez Inzyniera. Pozostate roboty powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Krawegzniki mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy jej zanieczyszczenie,
wysuszenie i zawilgocenie.
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5.

5.1.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Przygotowanie podloza

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”. Wskaznik zageszczenia dna wykopu

powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej proby Proctora. Tolerancja dla wymiarow koryta wynosi 2 cm.

5.3.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Betonowanie faw nalezy wykonaé warstwami.

Co 50 mb nalezy wykonywa¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione masg zalewowa.

5.4.

Wykonanie law z oporem

Whbudowanie kraweznikow i opornikéw betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji krawg¢znikow i opornikow w planie ich wbudowanie powinno si¢

odbywaé¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m.

Krawezniki i oporniki nalezy wbudowaé recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
okoto 3 - 5 cm. Na tukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki specjalnie uksztattowane i odpowiednio docigte. Jezeli wykonawca
udowodni, ze potrafi wbudowywac¢ krawezniki zgodnie z dokumentacj¢ bez koniecznos$ci wykonywania podsypki cementowo-
piaskowej, to mozna odstapi¢ od jej wykonywania.

Szczeliny pomigdzy kraweznikami powinny mieé szeroko$¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawa cementowo-

piaskowa. Szczeliny znajdujace si¢ nad szczeling dylatacyjng fawy nalezy zala¢ masg zalewowa.

6.

Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kraweznikow:

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

41* sprawdzenie ksztattu i wymiardw, zgodnie tablica z 1,

42* sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,

43* sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikow.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrodla dostaw, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczanych

kraweznikdw oraz na wniosek Inzyniera.

Badania pozostatych materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia kraweznikéw

Ip. Cecha Wartos¢ Tolerancje
1 Dlugosc ,,1” 100 cm 8 mm
2 Szerokos$¢ ,,b” 15 cm 13 mm
3 Wysokos¢ ,,h” 30 cm 13 mm
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4 Skos ,,c” 3.,5cm 13 mm
5 Skos ,,d” 12, 15¢cm 13 mm
6 Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2 mm
7 Szczerby i uszkodzenia:
44* na powierzchniach gérnych i skosach, niedopuszczalne
45* na innych powierzchniach:
1* maksymalna liczna uszkodzen, 2
2*  dhugos¢ uszkodzen, 20 mm
3* gleboko$¢ uszkodzen, 6 mm

Rysunek 1. Szkic przekroju poprzecznego kraweznika

Badania pozostatych materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie na 300 mb koryta.

6.2.2. Badania law betonowych

Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbada¢ na 3 probkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej tawy. Cechy geometryczne lawy nalezy

sprawdzac:
46* wysokos¢ i szerokos¢ fawy

47* réwnos¢ gornej powierzchni tawy

2 razy na 100 m,

2 razy na 100 m,

48* odchylenie linii taw od projektowanego kierunku w planie i profilu  co 100 m.

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

49* dla wysokosci fawy

50* dla szerokosci tawy

51* rowno$¢ goérnej powierzchni tawy
52* profil gornej powierzchni

53* odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

6.2.3. Badania kraweznikéw

+10%,
£10%,
przeswit 1 cm pod tatg 3-metrowa,
1l cm,

1 cm.
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Badania kraweznikow nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla jednego kraweznika na 300 wbudowanych sztuk.

Ustawienie kraweznikow nalezy sprawdzac:

54* ustawienie w planie - co 100 m,

55* wysokos¢ - co 100 m,

56* rowno$¢ gornej powierzchni - 2 razy na 100 m,

57* wypehienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

58* wysokosci 1 cm,
59* rowno$¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowg tatg brukarska),
60* usytuowania w planie 15 cm (bez widocznych nierdwnosci w linii prostej

1 zataman na tukach).

Wypetnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z czesci spoiny na polowe jej glebokosci.

6.2.4. Inne materialy

Jako$¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzaé wizualnie w czasie trwania robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikéw nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kraweznikow
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7. Jednostka obmiaru jest 1 m
(jeden metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ryczaltt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 206-1Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnoSci.

117



D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika, $Sciezki rowerowej i dojs¢ do wyj§¢ ewakuacyjnych w ekranach akustycznych z kostki betonowej,
wibroprasowane;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw, $ciezek
rowerowych i doj§¢ do wyj$¢ ewakuacyjnych w ekranach akustycznych z kostki betonowej, wibroprasowane;.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci
oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST)
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy
Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowac nastgpujace materialy:

61* kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 6 cm

62* podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa wg ST D-04.05.01,

63* podsypka cementowo-piaskowa,

64* piasek.
2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowac kostke brukowa o grubosci 6 cm, jednowarstwowa na chodnikach.
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Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o nastgpujacych
parametrach:

odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
odporno$¢ na Scieranie I,
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa
Producent betonowej kostki brukowej w $§wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materialy.
2.3. Podbudowa
Podbudowg stanowi kruszywo stabilizowane cementem Rm = 2,5 MPa wg ST D-04.05.01,
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod nawierzchni¢ nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-86/B-06712 ,, Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.

2.5. Piasek

Do wypelnienia spoin pomi¢dzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek spelniajacy wymagania normy PN-79/B-06711
,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnych maszyn do ukladania brukowej kostki betonowej lub recznie. Do
zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Brukowa kostke betonowa mozna transportowaé dowolnymi s$rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed jej
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywaé si¢ w sposdb przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchni¢ nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane” oraz ST D-04.01.01 ,,Profilowanie
i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej proby Proctora.
Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa stabilizowanego cementem wg ST D-04.05.01 o grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa.

5.3. ‘Wykonanie chodnika
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Podsypke piaskowa o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szeroko$ci nawierzchni, pomigdzy kraweznikami i obrzezami.

Betonowa kostke brukowa nalezy uktadaé¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i podtuzne chodnikéw
powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kostke nalezy uktadaé nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji
Projektowej, poniewaz w czasie zaggszczania cata powierzchnia kostki obnizy si¢.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzedach réwnolegle do dtugosci drogi. Szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi powinny by¢
rownolegle. Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy wypetic¢ piaskiem.

Nawierzchni¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zaggéci¢ wibratorami ptytowymi. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od
krawedzi i kontynuowa¢ w kierunku $rodka. Po zagegszczaniu nalezy uzupelié piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami
brukowymi a powierzchni¢ oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;j:
65* sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
66* sprawdzenie uszkodzen,
67* sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztaltoéw i uszkodzen nalezy wykonaé dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej partii
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zageszczenia koryta wykonuje si¢ w 1 punkcie na 300 m?.
Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami:
68* rzedne wysokosciowe +2 cm,
69* rownosé £2cm,
70* spadek poprzeczny i podtuzny £0,5%.
6.2.2. Badania podbudowy
Rodzaj i czgstotliwosé badan podbudowy powinny by¢ zgodne z ST D-04.05.01.
6.2.3. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?* nawierzchni i pomiar grubosci
podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza —1/+0 cm.
Sprawdzenie zaggszczenia podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonanej podsypki.
Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny §lad.

6.2.4. Badania nawierzchni
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Cechy fizyczne 1 mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy oceniaé na podstawie atestow producenta oraz w przypadku

watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdzaé zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Rodzaj i czg¢stotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 Roéwnos¢ powierzehni co 100 m 8 mm

2 Spadki poprzeczne co50m 10,5%

3 Rownolegtosé spoin c0 200 m *l cm

4 Szerokos¢ spoin 3 razy na 200 m? do 1 cm

5 Wypetnienie spoin co 100 m? catkowite

Réwnoleglos¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownolegltych linek wzdtuz spoin pomig¢dzy kostkami betonowymi i pomiar ich
odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je
wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (jeden metr kwadratowy) wykonanego chodnika, $ciezki rowerowej lub dojscia do wyjécia
ewakuacyjnego w ekranie akustycznym z kostki betonowej, wibroprasowane;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. NORMY ZWIAZANE
1. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw.
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4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem betonowych obrzezy
chodnikowych.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych lub ich
czesci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyro6wnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
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71* betonowe obrzeza chodnikowe 8/30,

72%* podsypka cementowo piaskowa,
73* zaprawa cementowo-piaskowa.
2.2. Obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” o
nastgpujacych parametrach:

odpornos¢ na warunki atmosferyczne B
odporno$¢ na Scieranie 1,
wytrzymato$¢ na zginanie T

)Da

Producent obrzezy w $§wiadectwie zgodnoS$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka cementowo-piaskowa powinna spetnia¢ wymagania podane w ST D-08.01.01 ,, Krawe¢zniki betonowe” punkt 2.
24. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spelnia¢ wymagania podane w ST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe” punkt 2.
3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywaé betoniarki. Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem
obrzezy chodnikowych nalezy wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Obrzeza mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem po osiggnigciu wytrzymatosci rownej 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Transport powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Wykonanie taw

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.

Lawy wykonuje si¢ recznie poprzez roztozenie i zaggszczenie warstwy betonu.

5.3. Whbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ recznie bezposrednio na tawie cementowo-piaskowej.

Szczeliny pomigdzy obrzezami powinny mi¢é szerokos$¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa.
Whbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych:
74* sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
75* sprawdzenie uszkodzen,
76* sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako§¢ dostarczanych obrzezy
oraz na wniosek Inzyniera.

Badania betonu i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiar6w koryta i faw wynosi 22 cm. Badania betonu
nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.

Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

77* ustawienie w planie - co 100 m,
78* wysoko$¢ i rownos¢ gornej powierzchni - co 100 m,
79* wypelnienie spoin co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

80* wysokosci 1 cm,

81%* usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nier6wnosci w linii
prostej i zataman na tukach),

82* réwnos$¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowq tatg brukarska).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami

Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia obrzezy nalezy je
wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ryczaltt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. NORMY ZWIAZANE

l. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
l. PN-B-06250 Beton zwykly
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
1. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
1. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
l. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
2. PN-PN 206-1  Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢.

D-08.05.01 SCIEKI DROGOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem:
Sciekéw przykraweznikowych z betonowej kostki brukowej
Sciekow skarpowych typ trapezowy 50x50

14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci
oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyro6wnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
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Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST)

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania $cieku nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

83* kostki betonowe wibroprasowane,

84* prefabrykowany $ciek skarpowy typ trapezowy, wg KPED 01.25,
85* podsypka cementowo-piaskowa,

86* piasek.

87*

2.2. Elementy prefabrykowane

Nalezy stosowaé elementy prefabrykowane zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,, Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” o
nastepujacych parametrach:

odporno$¢ na warunki atmosferyczne B, D,
odporno$¢ na Scieranie I,
wytrzymato$¢ na zginanie T.

Producent elementow prefabrykowanych w §wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.3. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac¢ kostke brukowa o grubosci 8 cm, jednowarstwowa.
Nalezy stosowa¢ kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o nastepujacych
parametrach:
odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
odporno$¢ na $cieranie L

wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej w §wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.

24. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod $ciek trojkatny nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.5. Piasek

Do wypehienia spoin pomigdzy elementami betonowymi nalezy stosowac piasek spelniajacy wymagania normy PN-79/B-06711
,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.

Scieki prefabrykowane nalezy wykonywaé recznie.

Roboty zwigzane z budowa $Sciekow w technologii betonowania $lizgowego nalezy wykonaé z zastosowaniem:
Betoniarni
Zageszczarki ,wibratory ptytowe
Ubijaki reczne lub mechaniczne
Mechaniczne pity tarczowe
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Sprzet pomocniczy: zacieraczki, szczotki, kielnie itp.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Elementy betonowe mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed ich
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Mieszanka betonowa transportowana bedzie z wytworni betonu do miejsca wbudowania przy pomocy specjalnych samochodow
cigzarowych- betonomieszarek. Transport materiatow (Srodek zabezpieczajacy beton, masy uszczelniajace) odbywac si¢ bedzie
uniwersalnymi samochodami ci¢zarowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Koryto pod tawe nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej proby Proctora. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi 2 cm.

5.2. Wykonanie $cieku

5.2.1. Elementy prefabrykowane.

Betonowe elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej . Pochylenie podtuzne §ciekéw powinno
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Szczeliny pomigdzy elementami betonowymi powinny mie¢ szeroko$¢ do 1 cm. Spoiny
nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Szczeling pomigdzy elementami betonowymi, nad szczeling dylatacyjna tawy
fundamentowej nalezy wypetni¢ masg zalewowsa. Potaczenie pomi¢dzy elementami betonowymi i nawierzchnig asfaltowg nalezy
wypetni¢ masg zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania elementow betonowych:

88* sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

89* sprawdzenie uszkodzen,

90* sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

: kontroli jakosci betonu:

= Konsystencja mieszanki betonowej: Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu

mieszanki betonowej oraz przy wbudowywaniu betonu na budowie minimum 2 razy na zmian¢ robocza oraz w przypadkach
watpliwych. Badanie wykonujemy zgodnie z norma PN-EN 12350-2. Klasa konsystencji dla betonu na S$cieki trojkatne
wykonywane metoda $lizgowa powinna wynosi¢ S1 co stanowi opad stozka 10-40 mm.

= Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej: Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy okresla¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12350-7 podczas projektowania recepty na beton oraz na budowie minimum 2 razy na zmiang
robocza oraz w przypadkach watpliwych. Zawarto$¢ powietrza powinna wynosi¢ od 3,5 do 5,5%.

= Wytrzymatosé betonu na $ciskanie: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ betonu powinny odpowiada¢ normie
PN-EN 206-1. Wykonanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych powinno odbywac si¢ zgodnie z normg PN-EN
12390-2, a wytrzymalos¢ probek na $ciskanie zgodnie z norma PN-EN 12390-3. Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie nalezy
okresli¢ na ectapie powstawania recepty na beton, oraz podczas wbudowywania betonu na budowie podczas kazdej zmiany
roboczej.
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= Wodoszczelnosé betonu: Badanie wodoszczelnosci betonu powinno odbywac si¢ podczas projektowania recepty oraz 2
razy w okresie realizacji wbudowywania $cicku na budowie. Wodoszczelno$¢ powinna by¢ wigksza od 0,8 MPa (W8),
wykonywana zgodnie z norma PN-88/B-06250.

= Nasiakliwo$é betonu: Badanie nasigkliwosci betonu wykonujemy zgodnie z normg PN-88/B-06250. Nasigkliwo$¢é nie
powinna by¢ wieksza od 6%. Badanie wykonujemy na etapie projektowania recepty oraz raz na 5 km dtugosci Scieku trojkatnego
jedna strona.

. Mrozoodpornos¢ betonu: Sprawdzenie mrozoodpornosci powinno realizowane by¢ dla F150. Ubytek masy powinien by¢
nie wigkszy niz 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20%. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-
88/B-06250 w czasie projektowania sktadu mieszanki oraz 2 razy podczas realizacji wbudowywania $cieku raz dla lewej i raz dla
prawej strony.

W wypadkach niezgodno$ci wynikbw z wymaganiami oraz w wypadkach watpliwych, dla wytrzymatoéci na S$ciskanie,
wodoszczelnosci, nasigkliwos$ci oraz mrozoodpornosci dopuszcza si¢ przeprowadzenie badan na probkach wycietych ze §ciekow
wbudowanych

Pomiary ksztatltéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych elementéw betonowych, dla kazdej dostarczonej partii
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Badanie zageszczenia koryta wykonuje si¢ w 1 punkcie na 300 m.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami:
91*  rzedne wysokosciowe +2cm,

92* rOwnosé +2cm,

93* spadek poprzeczny i podtuzny £0,5%.

6.2.2. Badania Sciekéw

Badania betonowych elementéw prefabrykowanych nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla jednego elementu na 300
wbudowanych sztuk.

Ustawienie elementdéw nalezy sprawdzac:

94* ustawienie w planie - co 100 m,

95* wysoko$¢ - co 100 m,

96* réwno$¢ gornej powierzchni - 2 razy na 100 m,

97* wypetnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypeltnione catkowicie),

98* grubos¢ podsypki -co 100 m.

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

99* wysokosci +l cm,

100*  roéwnos¢ gormej powierzchni 10,8 cm (pod 4 metrowg tatg brukarskg),

101*  usytuowania w planie 15 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej
1 zataman na tukach),

102*  grubo$¢ podsypki +1cm.

Wypeknienie spoin badamy poprzez wydlubanie zaprawy z czgsci spoiny na polowe jej gtebokosci.

W czasie wykonywania $ciekdw metoda maszynowa nalezy sprawdzic;

Podtoze pod scick — podtoze pod sciek trojkatny w wypadku, gdy stanowi go podbudowa z kruszywa tamanego pod
nawierzchni¢ asfaltowag powinno spelnia¢ wymagania odno$nie zageszczenia i rowno$ci podluznej zawarte w Specyfikacji
Technicznej jak dla podbudowy z kruszywa tamanego

Sprawdzenie wykonania $cieku - Przy wykonaniu $cieku, powinny by¢ wykonane pomiary, ktére powinny spetniac
wymagania :

a) Rzgdne wysokosciowe gornej powierzchni $cieku nie moga odbiegaé od linii projektowanej , o +/- 15mm mierzone co
100 m utozonego Scieku,
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b) Rownos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana 3m tatg co 100 m dlugosci $cieku powinna posiada¢ dopuszczalny przeswit
pomiedzy powierzchnig $Scieku, a tata trzymetrowa nie wigcej niz 15mm.
c) Wymagane jest catkowite wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 m wykonanego $cieku.

6.2.3. Inne materialy

Jako$¢ zaprawy cementowo-piaskowej, podsypki cementowo-piaskowej i masy zalewowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie
trwania robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami $cieku

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia prefabrykatow betonowych
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7. Jednostka obmiaru jest 1
mb (jeden metr biezacy) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ryczaltt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnos$ci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. NORMY ZWIAZANE
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 206-1  Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena  zgodnoSci.
7. PNBO06251 Roboty kamienne i zelbetowe
8. PN EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
11. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
12. PN-EN 12390-2:2002 Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonanie i pielegnacja. Probek do badan
wytrzymatosciowych
13. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badania.
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania.
16. PN-EN 12350-2 Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢2: Badanie konsystencji metoda stozka.
17. PN-EN 12350-7 Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢2: Badanie zawarto$ci  powietrza metody ci$nieniowe.

D-08.06.01 ZJAZDY Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
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Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zjazdow z kostki betonowej, wibroprasowane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zjazdow z kostki betonowej,
wibroprasowane;j.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
cze¢sci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyr6wnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

Specyfikacji Technicznej (ST)
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do wykonania zjazdu z kostki wibroprasowanej nalezy stosowac nastgpujgce materialy:

103*  kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 8 cm,
104*  podbudowa wg D-04.05.01,

105*  podbudowa wg D -04.04.02,

106*  podsypka cementowo-piaskowa,

107*  piasek.

2.2, Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac kostke brukowa o grubosci 8 cm, jednowarstwows, szarg.

Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o nastegpujacych
parametrach:

odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D

odporno$¢ na Scieranie I,

wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa
Producent betonowej kostki brukowej w $§wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materialy.
Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.3. Podbudowa

Podbudoweg stanowi kruszywo stabilizowane cementem wg D-04.05.01 oraz kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie wg D-
04.04.02.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢é wymagania normy PN-86/B-06712
,,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.5. Piasek

Do wypehienia spoin pomi¢dzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek spelniajagcy wymagania normy PN-79/B-06711
,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki betonowej lub rgcznie. Do
zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Brukowa kostke betonowa mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposdb zabezpieczony przed jej
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
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5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod zjazd nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane” oraz ST D-04.01.01. Wskaznik
zageszczenia koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej proby Proctora. Dno koryta powinno by¢
uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana wg ST D-04.05.01 oraz ST D-04.04.02 o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Podsypke cementowo - piaskowa o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szerokos$ci zjazdu, pomiedzy kraweznikami i obrzezami.
Betonowa kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i podtuzne zjazdow
powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzedach réwnolegle do dtugosci drogi. Szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi powinny by¢
rownolegle. Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy wypetic¢ piaskiem.

Nawierzchnia z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zaggsci¢ wibratorami ptytowymi. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od
krawedzi 1 kontynuowa¢ w kierunku s$rodka. Po zageszczaniu nalezy uzupetnié piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami
brukowymi a powierzchni¢ oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

108* sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,
109* sprawdzenie uszkodzen,
110* sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Pomiary ksztaltéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej partii
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 , Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zaggszczenia koryta wykonuje si¢ w 1 punkcie na kazdym zjezdzie.
Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami:

111*  rzedne wysoko$ciowe +2cm,

112*  roéwnosé +2cm,

113*  spadek poprzeczny i podtuzny £0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy

Rodzaj i czestotliwosé badan podbudowy powinny by¢ zgodne z ST D-04.05.01 lub D-04.04.02.

6.2.3. Badania podsypki
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Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjgcie 2 kostek brukowych na kazdym zjezdzie i pomiar grubosSci
podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza —1/+0 cm.
Sprawdzenie zaggszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci sladu stopy co w dwoch miejscach na kazdym
zjezdzie. Stopa cztowieka powinna pozostawiaé ledwie widoczny $lad.

6.2.4. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz na podstawie
dodatkowych badan w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Rodzaj i czgstotliwosé badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 Rownos¢ powierzchni co 100 m 8 mm

2 Spadki poprzeczne co 50 m 10,5%

3 Réwnolegtos¢ spoin co 200 m 11 cm

4 Szerokos¢ spoin 3 razy na 200 m? do 1 cm

5 Wypelnienie spoin co 100 m? catkowite

Rownoleglosé spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownolegtych linek wzdhiz spoin pomig¢dzy kostkami betonowymi i pomiar ich
odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je
wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego zjazdu z kostki betonowej, wibroprasowane;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 9.

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. NORMY ZWIAZANE
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PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

DIN 18 501 Pflastersteine aus Beton.

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

VXN R W=

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wie$.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej oraz gospodarki istniejacej zieleni.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowej oraz
gospodarki istniejacej zieleni.

Zakres robot przewidzianych do realizacji to mi¢gdzy innymi:
- prace przygotowawcze w tym:
= roboty porzadkowe: oczyszczenie terenu z podrostdw z wywozem zanieczyszczen na  wysypisko z terenu nowego
trawnika 1 tgk kwitowych
=  gospodarka drzewostanem: karczowanie drzew z wywozem karpiny i galezi na wysypisko, ciecia pielegnacyjne
drzew,
=  wykoszenie podrostow w zlym stanie zdrowotnym , zebraniem w stosy i wywozem na wysypisko
=  prace agrotechniczne:
=  usunig¢cie wierzchniej 5 cm przero$nigtej chwastami warstwy podtoza z wywozem na ~ wysypisko z terenu pod trawnik i
aki kwiatowe
= przekopanie reczne terenu na glebokos¢ 20-30 cm pod trawnik i faki kwietne
=  rozrzucenie 5 cm warstwy ziemi zyznej z wyrOwnaniem i zagrabieniem jw
=  sadzenie drzew liSciastych form piennych w doty o wym. 0,7x0,7m z catkowita zaprawa ziemig zyzng
=  sadzenie krzewow lisciastych w doly catkowicie zaprawiane ziemia zyzna,
= zakladanie trawnikow siewem przy uprawie recznej z nawozeniem lub hydroobsiewem
=  pielggnacja nasadzen (drzew, krzewow ibylini pielegnacja trawnikow przez okres 2 lat po ich realizacji)
=  pielggnacja zieleni istniejacej

14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
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Kategoria robét: 45112000-2 Roboty w zakresie usuwania gleby.
1.6 Okreslenia podstawowe
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacym w tym zakresie nazewnictwem oraz przepisami o ochronie

przyrody, a takze Polskimi Normami.

Material ros§linny — sadzonki drzew, krzewow (w tym krzewinek), roslin kwiatowych wieloletnich i jednorocznych.

Drzewa — s3 to rosliny wieloletnie tworzace wyrazny krotszy lub dluzszy pien oraz korone zlozong z licznych galezi.

Krzewy — sa ro$linami wieloletnimi nie tworzacymi pnia, u ktérych liczne réwnorzedne pedy wyrastaja z miejsc
znajdujacych si¢ po ziemia, albo tuz nad jej powierzchnig.

Byliny — wieloletnie ro§liny zielne

Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona (uformowana) w szkoétce, z pniem o wysokosci
od 1,8 m do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

Forma krzewiasta — forma wilasciwa dla krzewow lub forma drzewa uksztalttowana w szkolce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

Forma naturalna — forma wlasciwa dla danego gatunku drzewa i krzewu, stanowigca jego cechg¢ naturalng, wytworzona
w warunkach nieskrepowanego wzrostu.

Pien — czg$¢ charakterystyczna dla drzew, ktéra odroznia je od innych form wzrostowych roslin; wieloletnia silnie
zdrewniala todyga glowna; nieugaleziona dolna cz¢§¢ przewodnika.

Przewodnik - ped glowny stanowiacy o$ drzewa

Korona - czg¢$¢ drzewa powstala na skutek rozgal¢zienie si¢ pedu gléwnego, sktadajaca si¢ z konarow, galezi i ulistnienia.
Jezeli rozgalezienie nastgpuje na pewnej wysokosci, wowczas pien moze by¢ przedluzony w kierunku pionowym,
jezeli rozgalezienie powstaje w cze$ci przyziemnej, mogg powstawaé formy krzaczaste zwane naturalnymi.

Karczowanie — usuwanie drzew i krzewow wraz z korzeniami oraz pniakow po $cigtych drzewach w celu oczyszczenia gruntu i
utatwienia mechanicznej uprawy.

Karpina — drewno cze¢$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu.

Dluzyca — obrobiona czgs¢ strzaty (pnia); dlugosci ponad 9 m u drzew iglastych, ponad 6 m u drzew liciastych.

Szyjka korzeniowa - czg¢$¢ rosliny pomigdzy korzeniem i pedem.

Bryla korzeniowa - bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami.

System korzeniowy - zespot korzeni uformowany przez rosling.

Wymiary drzew:

Wysokos¢ - dlugos¢ przewodnika mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czgsci rosliny.

Szeroko$¢ -odlegtos$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny jest to odlegto§¢ bedaca potowa sumy dwoch prostopadiych
pedow stanowigcych $rednice

Ziemia urodzajna — wierzchnia warstwa gleby posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwd;j.

Ziemia 7yzna — ziemia uzyskana z rozkladu materialu organicznego z duza =zawartoscia prochnicy, o strukturze
gruzetkowatej, zasobna w sktadniki pokarmowe, posiadajaca duza pojemnos¢ wodno-powietrzng. Ziemia Zyzna nie moze
by¢ zanieczyszczona, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z Polskimi Normami i definicjami podanymi w 00.s -,,Specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych - czgs¢ ogdlna” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace wlasciwosci:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i ztozona w pryzmach do 2m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze by¢ zagruzowana, przeros$ni¢ta korzeniami,
zasolona i zanieczyszczona chemicznie — winna posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu i struktury mechanicznej oraz
zawarto$ci mikroelementow, a takze powinna by¢ odchwaszczona

do zaprawy dotdéw przy sadzeniu drzew i krzewow nalezy uzy¢ ziemi zyznej
materiat do wykonywania hydroobsiewu.

2.3 Material roslinny sadzeniowy
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Stosowany materiat roslinny powinien by¢ zgodny z projektem szaty graficznej. Nalezy stosowac ro§liny zgodne z opisem
jakiekolwiek zmiany powinny by¢ na biezaco uzgadnianie z projektantem.

Dostarczone sadzonki powinny byé¢ zgodne z normg PN-87/R — 67023 i PN 87/R — 67022, wlasciwie oznaczone tzn. muszg
posiada¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa polska i tacinska, nazwa odmiany, forma, wybodr, wysokos$¢ pnia i numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:
- posiadaé etykiety z odpowiednimi informacjami: nazwa tacinska/polska, forma, klasa, wybor, wielko$¢ pnia, numer normy

wyraznie wyksztalcony pak szczytowy

zwarty i prawidlowo wyksztalcony system korzeniowy

réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne tworzace korong drzewa

prosty przewodnik

W przypadku sadzonek drzew zaleca si¢ stosowanie materiatu z pojemnikow. )
Wielko$¢ materiatu szkotkarskiego nalezy dobra¢ zgodnie z zapisami dokumentacji technicznej PW ZIELEN OI-15-ZIEL/3, a w

szczegblnosci zgodnie z:

- zestawieniem parametréw projektowanych roslin — drzewa — str.39,

- zestawieniem parametréw projektowanych roslin — krzewy — strona 59,

- projektowanymi pngczami na ekranach — strona 81,

- zestawieniem projektowanych bylin — strona 83.

Szkotka bedaca zrodtem materiatu roslinnego winna posiada¢ zaswiadczenie Panstwowej Inspekeji Ochrony Roslin.

Wady dyskwalifikujace rosliny do nasadzen:
silne uszkodzenia mechaniczne czgéci podziemnej i nadziemne;j
w przypadku odmian szczepionych widoczne odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia i zte zro$nigcie z podktadka
$lady zerowania szkodnikow
zwiednigcia 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych
martwice i pekniecia kory
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika
symptomy chorob i przesuszenia widoczne na czesci nadziemnej i podziemnej sadzonki
dwuprowadnikowe egzemplarze drzew form piennych

24. Wymagania ogélne odno$nie materiatu szkétkarskiego (drzewa, krzewy, byliny..)

Materiat szkotkarski roslin ozdobnych przeznaczony do handlu musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie
z zasadami agrotechniki szkotkarskiej i odpowiada¢ okre§lonym w zaleceniach wymaganiom.

Rosliny powinny by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidlowo uformowane z zachowaniem charakterystycznych dla
gatunku i odmiany pokroju, wysokos$ci, szerokosci i dtugosci pedow a takze rownomiernego rozkrzewienia i rozgalezienia.
Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje migdzy pniem i korong oraz migdzy podktadka dobrze z nig zrosnigta czescia
szlachetna.

Materiat musi by¢ zdrowy, bez Sladow zerowania szkodnikow, uszkodzen mechanicznych, objawoéw bedacych skutkiem
niewlasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podktadki ponizej miejsca szczepienia.

Zastosowany material roslinny powinien byc dobry gatunkowo, dorodny oraz jednorodny dla catej grupy, szpaleru... itp.,
niedopuszczalne jest aby w szpalerach i grupach roslin zastosowany materiat r6znit si¢ co do wysokosci, pokroju, kondycji
ro$liny.. itd.

System korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztatcony, nie uszkodzony, odpowiedni dla danego gatunku, odmiany i wieku
ro§liny. Bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nicta i odpowiednio duza w zalezno$ci od gatunku, odmiany i wieku
ro§liny. Bryty korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning, rozktadajaca si¢ najpdzniej w ciagu pottora roku po posadzeniu,
nie majacg ujemnego wplywu na wzrost ro§lin. Bryly drzew lisciastych o wysokosci powyzej 300 cm lub o obwodzie pnia
powyzej 20 cm muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniem druciang siatkg lub metalowym koszem.

Rosliny pojemnikowe powinny posiada¢ silnie przerosnigta bryte korzeniowa i by¢ uprawiane w pojemnikach o pojemnosci
proporcjonalnej do wielkos$ci rosliny. Roslina musi rosnag¢ w pojemniku minimum jeden sezon wegetacyjny, ale nie wigcej niz
dwa sezony. Drzewa i krzewy nie mogg by¢ produkowane w pojemnikach azurowych. Ponadto rosliny pojemnikowe powinny
odpowiada¢ wszystkim wyzej wymienionym wymaganiom. W ofertach, na etykietach, listach przewozowych itd. dotyczacych
ro$lin pojemnikowych nalezy poda¢ pojemno$¢ i rodzaj pojemnika.
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Nie nalezy stosowa¢ zamiennikéw projektowanych gatunkow i odmian roslin, rosliny powinny by¢ odpowiednio oznaczone i
opisane nazwg polska i tacinska,

Gleba przed sadzeniem powinna by¢ starannie przygotowana, przekopana, odchwaszczona, wolna od kamienia, gruzu i szkta
itp. oraz wzbogacona o nawozy mineralne,

Doty pod wszystkie sadzonki nalezy napelni¢ w catoSci ziemig zyzng, dna dotow i jego boki powinny by¢ ,,ponacinane”
szpadlem, tak by wyrastajace nowe korzenie miaty lepsze warunki do wzrostu,

Po posadzeniu nalezy zostawi¢ niewielkie wglebienie wokot rosliny, ktére umozliwi gromadzenie si¢ wody wkoto rosliny i
nie pozwoli na jej splywanie,

Roslin zaraz po posadzeniu nalezy obficie podla¢, podlewanie nalezy powtorzy¢é dwukrotnie po okoto tygodniu i dwoch
tygodniach.

Po uptywie tygodnia powierzchnie wokot sadzonek wyscidtkowac torfem lub przekompostowana kora grubosci min 5 cm, co
ograniczy parowanie wody i zahamuje rozwoj chwastow, a jednoczesnie podniesie estetyke zatozenia,

Grubos¢ zyznej gleby pod nawierzchnig trawnika powinna wynosi¢ min 15 cm,

Powierzchni¢ przeznaczong pod trawniki nalezy starannie wyrdéwnaé, zasili¢ odpowiednim nawozem mineralnym,
zmieszanym z gorng warstwa gleby, zwatowac, podlac i opisaé¢ mieszankg traw,

Wszystkie wykopy pod zielen nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprz¢tu mechanicznego,

Drzewa w czasie budowy powinny by¢ przedmiotem szczegdlnej uwagi wykonawcy, w zasiggu korony drzew roboty nalezy
wykonywac ostroznie, nie nalezy ucina¢ grubszych korzeni, nie nalezy zasypywaé pni drzew ani skladowa¢ materiatu
budowlanego w obrysie korony.

Wykonawca zobowigzany jest do pieczolowitej piclegnacji terenow zielonych z ewentualnym uzupekieniem drzew w okresie

gwarancyjnym.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystepujag w postaci gotowych mieszanek z nasion roéznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg, ktérej zostalta wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania.

2.6 Nawozy mineralne

Zastosowane nawozy, najlepiej wielosktadnikowe, powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu z podanym sktadem chemicznymi
udziatem procentowym sktadnikéw. Nawo6z nie moze by¢ zawilgocony i zbrylony. Ilos¢, termin i rodzaj mieszanki nawozowe;j
powinien zatwierdzi¢ inzynier nadzoru.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Podczas robot moze by¢ uzyty nastepujacy sprzet:

glebogryzarka, kultywator, brona do uprawy gleby, plug, ciagnik rolniczy, wat kolczatkowy, wat gladki, kosiarki
mechanicznej, kosy spalinowej, pit motorowych i rgcznych, przyczep i samochodow samowytadowczych

sprzet do pozyskania i sktadowania ziemi urodzajnej (koparka, spycharka gasienicowa),

drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materialow do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W  czasie transportu material sadzeniowy (drzewa, krzewy) musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej i pgdow oraz przed wysychaniem i przemarzaniem. Rosliny sadzone z bryla korzeniowa musza mie¢ brytg
korzeniowa zabezpieczong (opakowang ) w sposob zastosowany przez ich producenta — pojemniki, folie, worki jutowe.
Rosliny (drzewa, krzewy) powinny by¢ dostarczane na teren budowy partiami, w iloci umozliwiajacej ich posadzenie w
tym samym dniu.

Jezeli materiat sadzeniowy bedzie przetrzymywany przez pewien czas (dluzej niz jeden dzien) w obrgbie placu budowy,
wowczas nalezy go zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, przesuszeniem i przemarznigciem, a w razie suszy podlewac.
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Krzewy i drzewa z odkrytym korzeniem nalezy zadotowac.

5.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wszystkie roboty powinny by¢

zaakceptowane przez inzyniera.

5.1

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

5.2

dla sadzonek produkowanych w gruncie wiosng po rozmarznigciu gleby 15.03 —15.05 — jesienig 30.08 — 30.11, dla gatunkow
lisciastych i iglastych produkowanych w kontenerach — 15.03 — 30.11

miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone zgodnie z dokumentacja projektowa

dotki pod sadzonki powinny mie¢ wielko$¢ podang w dokumentacji i by¢ zaprawione ziemia zyzna lub kompostowa

dna dotéw ijego boki powinny by¢ ,ponacinane” szpadlem, tak by wyrastajace nowe korzenie miaty lepsze warunki do
wzrostu,

rosliny powinny by¢ sadzone na gleboko$¢ na jakiej rosty w szkotce — dopuszczalne zaglebienie do 5 cm ponizej gruntu
korzenie ro$lin zasypywac ziemiag a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podla¢ po posadzeniu, czynnos$¢ nalezy
powtorzyé dwukrotnie w odstgpach okoto tygodniowych.

powierzchnie wokot sadzonek po uptywie tygodnia wyscidtkowac torfem lub przekompostowang korg grubo$ci min 5 cm,
posadzone drzewa nalezy zabezpieczy¢ czterema palikami, na planie kwadratu wysokosci ok 1,-8 do 2,0 m i usztywnié, wg
standardowo uzywanych zabezpieczen drzew

drzewa 1 krzewy lisciaste form naturalnych po posadzeniu wiosng nalezy przycig¢ proporcjonalnie do wielkosci systemu
korzeniowego tj. mniej wigcej o 1/3 do 2 wysokosci

przy sadzeniu jesiennym cigcia wykonac wiosng

drzewa liSciaste form piennych przycia¢ o 2 dtugosci pedow korony w terminach jw.

drzew iglastych po posadzeniu nie nalezy przycinac¢, chyba, ze zachodzi konieczno$¢ usunigcia potamanych galtazek

drzewa liSciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach 0,7x0,7x0,7 m niezaleznie od gatunku i formy

krzewy nalezy sadzi¢ w doly o wymiarach 0,3x0,3x0,30 i 0,5x0,5x0,5 1 0,7x0,7x0,7 w zaleznos$ci od wielkosci i gatunku

Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow

Ustala si¢ okres gwarancji na trzy sezony zimowe, z odbiorem w maju. Pielggnacja w okresie pogwarancyjnym polega na:

podlewaniu w zalezno$ci od potrzeb

odchwaszczaniu

nawozeniu nawozami mineralnymi

usuwaniu odrostow korzeniowych oraz z pnia

poprawianiu misek

kopczykowaniu mtodych drzew i krzewow jesienig

rozgarni¢cie kopczykow wiosng i ponownym uformowaniu misek
wymianie uszkodzonych i wyschnigtych drzew i krzewow
wymianie i uzupetnieniu uszkodzonych palikow i wigzan

W ramach pielegnacji nalezy przewidzie¢ rowniez pielegnacje zieleni istniejace;.

Dopuszcza si¢ nieudatno$¢ nasadzen do 5% ilosci wysadzonych sadzonek (bez okreslania przyczyny).

5.3

Pielegnacja trawnikéw

Pielegnacja trawnikow polega szczeg6lnie na koszeniu:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ traw przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1 miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

koszenie trawnikow w catym okresie pielggnacji powinno si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia 1 wysokos¢ cigeia nalezy uzalezni¢ od gatunku wysianej trawy,
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chwasty trwale po pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac
z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢gcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowac

tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy,

zaprawienia ich ziemia urodzajna,

zgodno$ci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odleglosci sadzonych
ro$lin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju i wieku,
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzania pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wykonania wysciotkowania torfem lub przekompostowang kora grubosci min 5 cm,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodno$ci realizacji obsadzenia z Rysunkami Zamawiajacego,

zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian z Rysunkami,

wykonania misek przy drzewkach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,
wykonania wysciotkowania torfem lub przekompostowang kora grubosci min 5 cm,

prawidtowos$¢ sadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nienaruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

6.3. Odbior robot zanikajacych
Odbior robot zanikajgcych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

oczyszczenia terenu,

ilosci zanieczyszczen,

plantowania terenu,

roz$cielenia ziemi urodzajne;j,
rozrzucenia kompostu,

wykonania dotkow pod drzewa i krzewy,
podlewania.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonanego nasadzenia krzewami,

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew lub krzewow ozdobnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbiér robdt polega na sprawdzeniu ich
wielkosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa, wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac
po szczegdlowych ogledzinach.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ryczaltt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-70/G-9811 Torf rolniczy
2. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

3. PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
Katalog naktadow rzeczowych — Tereny Zieleni Nr 2-21.
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D-08.07.01a PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem progow
zwalniajacych na jezdni, w ramach ,,Przebudowy nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowosci Nowa Wies.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych

wpkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem progéw
zwalniajacych wypuktych na jezdniach.

Progi zwalniajace stosuje si¢ na:
- obszarach zabudowanych drog i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo — innych drog publicznych,
- drogach i ulicach niepublicznych (wewngtrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
- ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,
- terenach zamknigtych (np. zaktadow przemystowych, osrodkow akademickich),

- innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progéw zwalniajacych.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4..

1.4.1. Prog zwalniajacy — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prog zwalniajacy liniowy — prog obejmujacy cata szeroko$¢ jezdni. Progi te, moga by¢ wykonane jako listwowe lub
ptytowe.

1.4.3. Prég zwalniajacy wyspowy — prog wykonany w formie wysp umieszczonych na jezdni. Progi te moga by¢
wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy listwowy — prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentow),

utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig.
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1.4.5. Prog zwalniajacy ptytowy — prog wykonany w formie ptyty, poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni
lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow.
1.4.6. Prog o zmniejszonej szerokos$ci (prog skrocony) — prog liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy, ze wzgledu
na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowanie §cieku wzdtuz kraweznika.
1.4.7. Prég zwalniajacy podrzutowy — prog o matej dlugosci i stromej plaszczyznie najazdowej, powodujacy przy
najechaniu silny podrzut pojazdu.
1.4.8. Dhugo$¢ progu — wymiar progu rownolegly do osi jezdni.
1.4.9. Szerokos$¢ progu — wymiar progu prostopadty do osi jezdni, w miejscu jego umieszczenia.
1.4.10. Wysoko$¢ progu — wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu — nachylenie uko$nej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.
1.4.12. Graniczna predkos$¢ przejazdu przez proég — najwyzsza predkosé, przy ktorej samochdd osobowy Sredniej
wielkosci (o masie 950 — 1050 kg), moze przejechaé przez prog bez wyraznych niedogodno$ci ruchu oraz bez
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.
1.4.13. Typ progu zwalniajgcego — ksztalt progu uzalezniony jest od predkosci przejazdu przez prog.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.
2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego.
2.2.1. Zgodno$¢ materialow do wykonania progu, z dokumentacja projektowa.

Materiaty do wykonania progu zwalniajacego, powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,

nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.2.2. Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z ré6znych tworzyw

Materialty do wykonania progu z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek

gumowych, materiatow termoplastycznych itp. Powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDiM, wydana dla
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okreslonego typu progu podrzutowego.

Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe, srodkowe,
zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujece je do nawierzchni, np. Sruby i kotki rozporowe.

Elementy progdéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich — pod wiatami, w magazynach

lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-0.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych
Wykonawca przystepujacy do wykonania [rogdw zwalniajgcych, powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z:
drobnego sprzg¢tu pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okre§lonych w

aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania progéow zwalniajacych

Powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywac si¢ dowolnymi

srodkami transportu, z wyrobami utozonymi na paletach).

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajagcego
Konstrukcja progu zwalniajacego, powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
Prég zwalniajacy, moze by¢ wykonany:
- razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
- osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Prog nalezy wykonac ten sposdb, aby:
- nie byt utrudniony przeptyw wody wzdhuz $ciekdw przykraweznikowych ,
- wykluczone bylo powstawanie kaluzy wody lub tafli wody przed i za progiem,
- nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod,

- byt odpowiednio oznakowany i o§wietlony.

5.3. Prég zwalniajacy z gotowych wyrobdw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych.
Montaz progu, powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedlug instrukcji montazu
producenta i Ew. aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na:
- stosowanie wilasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych elementow )skrajnych, srodkowych, najazdowych, bocznych
itp.)
- przemienne montowanie elementéw progéw dostarczonych w roznych kolorach (np. biatych i zottych lub czerwonych i
czarnych),
- dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeplywem wody wzdtuz sciekow przykraweznikowych,
- przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretdw kotwiacych i kotkdéw rozporowych
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, ew. badania materiatow wykonane przez

dostawcow),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty, Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania wykonanych robot

Po wykonaniu roboét, nalezy sprawdzic:
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- konstrukcje, wyglad zewnetrzny 1 kompletnos¢ wykonania progu,
- uksztattowanie wysoko$ciowe progu,
- mozliwo$¢ przeptywu wody przy progu, wzdhuz krawe¢znikow ulicznych,

- brak zaglebien przed i za progiem, w ktérych powstawalyby katuze wody lub tafle lodu.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest:
* element, jako cze$¢ sktadowa wykonanego progu zwalniajacego. dla nawierzchni — m2

(metr kwadratowy),

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.
9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7 ST, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania progu zwalniajacego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robot,
* dostarczenie materialow,
« utozenie kompletnej konstrukeji progu, z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,

* przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta dot. montazu progdéw zwalniajacych

146



D-06.03.01. POBOCZA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowy nawierzchni drogi ul. Wandy i ul. Heleny w miejscowo$ci Nowa Wie$”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace umocnienia poboczy thuczniem kamiennym.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy umacnianiu poboczy.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
cze¢sci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami, ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
Do umacniania poboczy nalezy stosowac mieszanke kruszyw tamanych o uziarnieniu 2-63mm.

Nalezy stosowa¢ kruszywo klasy I, II lub III, gat 1 lub 2 wg PN-B-11112:1996 , Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych”.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.

Do wykonania pobocza z kruszywa famanego nalezy uzy¢:
Samochody ci¢zarowe,

Roéwniarki,
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Koparki,

Walce i drobny sprzet zaggszczajacy.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Mozna wykorzystywa¢ dowolne $rodki transportu nie powodujace uszkodzen wykonanych elementéw nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania sposob wykonania i zageszczenia pobocza z thicznia.

5.1 Kruszywo

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji skltad oraz probki kruszywa
przeznaczonego na mieszanke.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanke¢ nalezy dostarczy¢ na miejsce wbudowania samochodami samowyladowczymi. Po roztozeniu mieszanki rowniarka
nalezy przystapi¢ do zagegszczania. Zaggszczenie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czg¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej goérnej krawedzi. Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia rownego 0,97 wg normalnej proby Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla pobocza wykonanego z kruszywa tamanego
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Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Tolerancja
1 | Zaggszczenie 1 raz na kazde 200 m
2 | Szeroko$¢ pobocza 1 raz na 100 m t5cm
3 | Spadek poprzeczny 1 raz na 100 m £0,5%
4 | Rownos¢ nawierzchni 1 raz na 100 m <15 mm
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) pobocza.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji

Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10.

—_

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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