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Spis kodéw CPV dla rob6t budowlanych

Kod CPV Opis
Grupa Klasa |Kategoria
45100000-9 Przygotowanie terenu pod budew
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow buthnych
roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-% Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnysiektow

budowlanych lub ich e#ci oraz roboty w zakresie dgnierii
ladowej i wodnej

45220000-5

Roboty irrynieryjne i budowlane

45230000-¢§

Roboty budowlane w zakresie budowyurociaggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdrdg, lotnisk
kolei; wyrownywanie terenu

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaniaaz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog




D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

.Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskiegaavz budow chodnika w miejscowizi Michatowice Wid.”

1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagaf@golne” odnosi si do wymaga wspoélnych dla poszczegoinych
wymaga technicznych dotyerych wykonania i odbioru Robét, ktére zostawykonane w ramach zadania ,Przebudowa
nawierzchni drogi ul. Sportowej w miejsco$ed Nowa Wie.”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Wymagania ogolne nalg rozumiet i stosowd w powigzaniu ze specyfikacjami drogowymi (wymienionymi paj), specyfikacjami
branzowymi, mostowymi oraz ogélnobudowlanymi (osobraudg:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D-01.02.02. ZDHCIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODXE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIBYCH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D-04.01.01. KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZENIEM PODETZA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZ&/ANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO EMENTEM o Rm= 2,5 MPa
D-04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO EMENTEM o Rm= 1,5MPa
D-05.03.23. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01. KRAVEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

D-08.02.02. CHODNIKI SCIEZKI ROWEROWE Z KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01. BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

D-08.05.01. SCIEKI DROGOWE

D-08.06.01. ZJAZDY Z KOSTKI BETONOWEJ

D.09.01.01 . ZIELWN DROGOWA

Wymagania ogolne nalg rozumie i stosowé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotycymi robo6t drogowych,
mostowych, brarowych oraz ogélnobudowlanych.

Wykaz specyfikacji bratowych, mostowych oraz ogéinobudowlanych zamiesazzotomie péwieconym kadej z bran.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych (ST) wymieniooaigej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagbujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedolagcy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno gytkowa (droga) albo jego g#¢
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obi@ostowy, korpus ziemny,qzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplogtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wsaelkirzadzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoicia po jego zakczeniu.

Dziennik Budowy - kshzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieigz organu wydajcego, wydana zgodnie z
obowizujgcymi przepisami, stanogga urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i pasami dejehi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogaairogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w cehlzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegue przez Zamawigjego, niezkdne do przeprowadzenia
wszelkich badéai prob zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz Robot.
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Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania Robét, zgodne z Programem Funddtjorlzytkowym, zaakceptowane
przez Irkyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkladania afyein od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygzm

Warstwa wiazaca - warstwa znajdgfa s¢ migdzy warstvg scieraly a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

Warstwa wyréwnawcza- warstwa shizca do wyréwnania nieréwloi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czé¢ nawierzchni shisca do przenoszenia ohzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sklada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza gorna ces¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasie z
jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemysiek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochronsierachni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniefigienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;.

Warstwa odsiczajaca— warstwa stzgca do odprowadzenia wody przedastej s do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toegego.

Objazd tymczasowy— droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utaya do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodn&¢ - zgodnéé wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjamjesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju Robo6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do umieszczania w nim drogi i Zganych z nj urzzdzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy imoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdzn
chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiagubw, umieszczenia wdzeh organizacii i bezpiecistwa
ruchu oraz do ruchu pieszych,sjoa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtazenawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszonenawierzchni gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchsi ulepszona w celu umtwienia
przejcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji
Robot lub innych spraw zadanych z prowadzeniem budowy.

Przedskewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem™ zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowg@gdczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidmm parametréw geometrycznych trasy w planie elggju podtinym)
istniejacego padczenia.

Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zangkyiin, przeznaczona do przeprowadzania cieku, sxigkuoowek zwierzt dziko
zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preykiad
dolina, bagno, rzeka, szlalegrowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga, kolej, rurogm,
kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtdé miedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podinej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmienione w Umowie
jako tworzce cz$¢ Terenu Budowy.

Inzynier— osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaazazez Zamawiggego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca) odpowiadaga za hadzorowanie rob6t i administrowanie kongraktPrawa i obowrki Inzyniera ustala Zamawigy.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych Robét, bezpieam#wo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metodyyie
przy budowie oraz za ich zgodid@ Dokumentagj Projektovs i ST opracowanymi przez Wykonagvoraz poleceniami kyniera.

Koszty spetienia przez Wykonagvoizej okrelonych przedsiwzie¢, z wyjatkiem kosztu utrzymania tymczasowej organizacjhtuc
podczas budowy, nie podlegapdrbnej zaptacie i przyjmuje i ze s wlaczone w Ceg Oferty (Zaakceptowan Kwote
Kontraktowa).

I. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okr@lonym w Umowie przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

Il.  Zgodnasé Robdt z Programem funkcjonalno -uytkowym

Program funkcjonalnoaytkowy (PFU) stanowi ¢&¢ Umowy, a w przypadku rozhirosci w ustaleniach poszczegdinych
dokumentéw tworgcych Umove, obowazuje kolejné¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie me wykorzystywa bledéw lub opuszcze w Programie funkcjonalnozytkowym, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiediy igodne z wymaganiami zawartymi w Programie furkajoo-uzytkowym.

Dane okrélone w Programie funkcjonalnostkowym kedg uwazane za wytyczne do opracowania przez Wykogaakumentow
Wykonawcy, a w tym Specyfikacji Technicznych.

Wszystkie wykonane roboty oraz dostarczone mayeiialirzadzenia lgda zgodne z DokumentacjProjektowg i ST. Przed
wykonaniem robét, zakupem materiatow,qoiza i elementéw przeznaczonych do wbudowania Kierovigokot zobowjzany jest
do sprawdzenia ich parametrow i wymiaréw orazlmmsci ich wykonania lub zamontowania wzjwykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodrigiach i rozbienosciach Kierownik Rob6t winien natychmiast powiadéminzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie kosziyikajace z nie sprawdzenia parametrow i wymiarow matesialirzdzen
oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokwydeonawca.

Cechy materiatow i elementéw budowli maszykazywa zgodnd¢ z wymaganiami okgonymi w PFU.

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacgehiiczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane phagmiera
Wykonawcy stanowi czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione wdtyjednym z nich gsobowkzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEda uwazane za warti docelowe, od ktdrych dopuszczalmeosichylenia w
ramach okréonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw énebntow budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa bliska
zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

lll. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczas@jyorganizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresigzaeflRob6t a do zak@czenia i odbioru ostatecznego
Robdét.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w 8poszgodniony z lrynierem, ogrodzi lub wytaie
oznakuje teren budowy a w szczegdtiavjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczorsemtijazdéw i maszyn praguaych przy
realizacji Robot.

Przed przyapieniem do Robét Wykonawca przedstawdyimerowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiediianzdem drogi i
organem zaggzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpirizz&obdt w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i
postpu Rob6t projekt organizacji ruchu powinienchiya biggco aktualizowany przez WykonagcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagiaérazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdstniejcych obiektow (jezdnieiciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) w zgaku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich
realizacji, @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego Robot.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczyistaluje, bdzie utrzymywd i obstugiwa@ wszystkie tymczasowe wdzenia
zabezpieczafe takie jak: ogrodzenia, goze,zapory, @ietlenie,swiatta ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegaweae wszelkie
innesrodki niezlgdne do ochrony rob6t, wygody spotecgripitp. zapewniac w ten sposob bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge podlegaj akceptacji przez kyniera.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiov dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestnieodzowne ze wzeliéw
bezpieczéstwa.

Fakt przysipienia do Rob6t Wykonawca obwie publicznie, przed ich rozpogaem w sposéb uzgodniony zzimierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i w odpowiednictalach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych t&ebedzie za-
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twierdzona przez ltyniera. Tablice informacyjnecta utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robdét.

Wykonawca winien wykona i zainstalowa tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tabliceymagane Prawem
Budowlanym, ukazuge informacje dotyece inwestycji, w iléci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokaljzRobét.

Wykonawca przedstawi dynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, toi lokalizacy tych tablic.
Takie tablice informacyjnedola utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez cags trwania Robot.
IV. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowéd w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dgtge ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcadzie:

a. utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b. podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sdo przepisow i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oredaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub débr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczysaziem innych przyczyn powstatych w nesstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:
a. lokalizacg baz produkcyjnych, warsztatéw, magazyndw, sktadkwikopéw i drog dojazdowych
b. $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytaub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mazliwoscia powstania pzaru.

V. Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzeggorzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwapyasprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miebaleh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢y sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamierem wywotanym jako rezultat realizacji Roboét afiyaez
personel Wykonawcy.

VI. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wickszym od dopuszczalnego, oomego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryde do Robot kda miaty aprobat techniczg, wydary przez uprawniaon jednostl, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@smdowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, azpkoczeniu Rob6t ich szkodlivié zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéé wymagag tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzythagod; na wycie tych materiatow od wdaiwych organdéw administracji pstwowe;.

VII. Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiladzedacych widcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapevtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzdyiEm
instalacji i uradzeh w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore majyc
wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadérmzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoezia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia igstalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyiniera i
zainteresowane wladze orazdbie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wuiatia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomychrzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabugdomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa roboty w sposéb powodigy
minimalne niedogodrisi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudmwvy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédip

Inzynier kedzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych poly Wykonawg a wigcicielami nieruchomei i
dotyczicych korzystania z wlasia i drég wewnrtrznych. Jednade, ani Irkynier ani Zamawiagcy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegoa one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacimkimowy.

VIII. Ograniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si do ustawowych ogranicgzenaciskw osi na drogach publicznych przy transponcateriatow i
wyposaenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszealiézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od ¥davych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormagel) i o kadym takim przewozie dulzie powiadamiat lizyniera.
Inzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obcihzenie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napravwwszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgorp@eceniami liayniera.

IX. Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawaalbie przestrzeggorzepiséw dotycych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach e@giiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetnialych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpiecz@e, socjalne oraz sgita odpowiedna odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oflazdpewnienia bezpieamdwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i
uwzgkdnione w Cenie z Umowy.

X. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreRobét i za wszelkie materialy i uwdzenia uywane do Rob6t od Daty Rozpeca do
daty wystawienigwiadectwa Przegia.

Wykonawca bdzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaow@rmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowgdgim stanie przez caly czas, do momentu odbiordexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie tgniera powinien rozpogé Roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Xl. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zarglzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoae iome przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktore g w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi Robotami ¢dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowig podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszeikisymaga prawnych
odnanie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spyti, materiatléw lub urmdzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposohgly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie
zezwol@ i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obgzenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokigkonawca, z wyjtkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikaciji dostarczonejgar Irzyniera.

XIl. Réwnowaznosé norm i przepisOw prawnych



Gdziekolwiek w ST powotanegskonkretne normy i przepisy, ktére spetnimap materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty,doa obowzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggtania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. ixypadku, gdy powotane normy i przepigymstwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub wyszy poziom
wykonania ni powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia przezmiera. Rénice
pomidzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawiqorzediaone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

XII. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdacdiowe, budowle oraz inne pozostabd o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgduwazane za wltasngé Zamawiajcego. Wykonawca zoboydany jest powiadoni
Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wyptiy
op&nienia w robotach, ktynier po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonaweg ustali wydhizenie czasu wykonania robét iflub
wysoka¢ kwoty, o ktdg nalezy zwiekszy¢ cere z umowy. W przypadku konieczéw wykonania badawykopaliskowych koszt ich
wykonania podlegabedzie negocjacji z Zamawigym wg odebnej procedury.

2. MATERIALY
2.1.Zasady dopuszczenia do stosowania materiatléw i wylnéw budowlanych

I. Zgodnie z Ustaw z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004myréb budowlany nadajeestdo stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych,zeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodobz nornyg zharmonizowas albo europejsk aprobad
technicziy badZz krajowy OST pastwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo Obszaru Gospodarczego,
uznar przez Komis} Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobdw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor élareahcznik nr 1 do wyej wymienionej ustawy.

Il. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stavazczegdlnego zagrenia dla zdrowia lub bezpieamtwa oraz nie
odpowiada lub odpowiada gxiowo ST, jest take dopuszczalne, wadznie po dokonaniu stosownej oceny zgaghdNzor
oznakowania CE okéta zahcznik nr 2 do wyej wymienionej ustawy.

lll. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennejieszkaniowej okrdit, w drodze rozporgdzenia,
wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do eurskieh aprobat technicznych Europejskiej Organizagji spraw
Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytygem do europejskich aprobat technicznych”, ktoryzhkres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlagajobowizkowi oznakowania CE. W rozpadzeniu, o ktérym mowa
okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europefskiprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotolgjmuje
wyroby budowlane mage stwarzé szczeg6lne zaggenie dla zdrowia lub bezpieadms#wa, majc na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2 Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymawgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongotRobot, Wykonawca
przedstawi Iaynierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacjéycimce proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwaie@dpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwigndia
przez Irkyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danegmdia nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danegaddia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobovgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialty uzyskane z dopuszczonegmita w
spos0b cigly spetniag wymagania ST w czasie pggti Robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwieddet

miejscowych wdczapc w tozrddta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowrzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpocxiem eksploatacjirédia.



Wykonawca przedstawi kgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniagc aktualne decyzje o eksploatacji organéw admatgitr
panstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materialéw pochodeych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydoaymateriatdw, dzieawy i inne jakie okz sie potrzebne w zwzku z
dostarczeniem materiatow do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanideniadw miejscowych ¢rlg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji teremuaiczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@wTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanychlakumentach
umowy keda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktadoedednio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadd zadnych wykopoéw w obkbie Terenu Budowy poza tymi, ktre zostaly wyszéhggne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserpzgod; Inzyniera.

Eksploatacjarédet materiatow édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@wjacymi na danym obszarze.
2.4. Materialy nie odpowiadajce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge wywiezione z Terenu Budowy i zone w miejscu
uzgodnionym z laynierem. Jéi Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzre dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpdnio przewartéciowany (skorygowany) przezdyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na whasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane rasteido czasu gdyebla one uyte do Robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly syviajkos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez fyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aglzlokalizowane w olbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowapyzbz Wykonawgi zaakceptowanych przezzymiera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwodrnie materialdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzjmiera w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mdagy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $glavosci. Wyniki tych kontroli lzda
stanow€ podstaw do akceptacji okéonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekajvytwdrni musz by¢ spetnione naspujgce warunki:
i. Inzynier kedzie miat zapewnian wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw wsiezgrzeprowadzania
inspekcji,
ii. Inzynier kxdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych edei wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,
ii. Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiérki

Sposbéb pogpowania z materiatami pochagymi z rozbidrki ledzie okrélony w odpowiednich szczegétowych specyfikacjach
technicznych.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego sptui, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu n&ojé
wykonywanych robét. Sper uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnig@kasci (PZJ) lub projekcie organizacji robot, zaakcenym
przez Irkyniera; w przypadku braku ustales takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stimgmi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniachzmiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcey lub wynagjty do wykonania robét ma byitrzymywany w dobrym stanie i gotosed do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sptm do uytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidunazliwosé wariantowego izycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi liyniera o swoim wyborze i uzyska jego akceptqcged uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacii
Inzyniera, nie mee by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw Kontraktu, zogtgmzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowdasic bedzie do ustawowych ograniczebcizenia na 6 przy transporcie materiatlow oraz sgitzna i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niegline zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypovigdhinkéw i w sposob gty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiatzgniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicginodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkéw transportu daizie zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @krsymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach leyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych afiein na osie moghby¢ uzyte przez Wykonawcpod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotneggytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wyéeony.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, uwa st ze, dla materiatéw, odpadéw i spia:
transport, dostarczenie, zapewnienie, wywieziewgyoz itp. obejmuje réwnie zatadunek, przetadunek i wytadunek d$radki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ralgdidnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodidoz PZJ, projektem organizacji Robét opracowanymepriVykonawe, Dokumentag)
Projektowy i ST opracowanymi przez Wykonagvaraz poleceniami ltyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadypnywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@&en planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw Robdt zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej prxégkonawe lub przekazanymi na ggie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zosjamsungte przez Wykonawg na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy smi@iprzez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia westkprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidlitioza ich
doktadnaé.

Decyzje Iryniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemennbot lzda oparte na wymaganiach okl@nych w
dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w 8fracowanych przez Wykonagyca take w normach i wytycznych
GDDKIA.
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Przy podejmowaniu decyzji zgnier uwzgédni wyniki bada materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystijgce przy produkciji i
przy badaniach materiatéw, daiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzarg
kwestk.

Polecenia layniera powinny b§ wykonywane przez Wykonawaev czasie uzgodnionym zAynierem.

Skutki finansowe jakie wyniknz niezastosowaniagsilo powyszego warunku poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Program Zapewnienia Jakeéci

Wykonawca, zgodnie z Subklaugl.9 Warunkéw Kontrakt{Zapewnienie jakéci], jest zobowjzany opracow@i przedstawd do
akceptacji layniera Program Zapewnienia Jako W Programie Zapewnienia J&kdWykonawca powinien oks#é zamierzony
spos6b wykonywania prac projektowych i pozostatipdkumentow Wykonawcy, sposob realizacji Robétzimmsci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwaragtyj wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami Prograomkdjonalno-uytkowego oraz
ustaleniami layniera.

Program Zapewnienia Jada powinien zawier&

I. Czes¢ 0ogblm opisujaca:

- organizagj, terminy i sposob prowadzenia prac projektowyalykonywania pozostatych Dokumentéw Wykonawcy,

- organizagj, terminy i sposéb wykonywania i prowadzenia Robdét,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia warunkow bezpiéstga i higieny pracy,

- wykaz zespotdw projektowych i roboczych, ich kwikéitje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&kd terminowd¢ wykonania poszczegoélnych prac projektowych i ptatgeh
Dokumentow Wykonawcy oraz elementow Robét,

- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jakts wykonywanych Robdét,

- wyposaenie w sprat i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlégprowadzenie badd,

- sposéb oraz foremgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrst&rugcych,
a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihiriologicznym, proponowany sposoéb i ferm
przekazywania tych informacji tgnierowi.

Il. Cze$é¢ szczegOtow opisujaca dla danego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipjskezy,

kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw pubed, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6éb i procedeipomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigadre,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wieraia mieszanek i wykonywania poszczegélinych abtime
Robot,
sposOb posgpowania z materiatami i Robotami nie odpowigdgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdsici Robot

Celem kontroli Robotdulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby osigna¢ zatazong jakas¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wihaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie ydzenia niezkdne do pobierania prébek i badmateriatdw oraz

Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyimer maze zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize
poziom ich wykonywania jest zadowajey.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz Robo6t gstatliwoscig zapewniajcg stwierdzenieze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych GDDKIA. W przypagku
gdy nie zostaly one tam okfene, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznygyazapewrd wykonanie Rob6t zgodnie z
umowg.

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy posiadajwazng legalizacg,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@fymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier kpdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niegdgnieciach dotycacych urzdzen laboratoryj-
nych, sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluretnod badawczych. ddi niedocigniccia te lgdg tak powane,ze mog
wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robét badanych materiatéw i dégiye do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia fgko
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatlow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kedg pobierane losowo. Zalecas sstosowanie statystycznych metod pobierania probeirtych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mply¢ z jednakowym prawdopodobigtwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez igniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawe do badéa wykonywanych przez hyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zatwapy przez
Inzyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawcadalzie przeprowadzZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci co do jakéci,

o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeghe przez layniera.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lulldaia.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca prasdsia pimie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami batlgak najszybciej, nie pidiej jednak ni w terminie
okreilonym w programie zapewnienia jaion Wyniki bada& (kopie) kedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z
Inzynierem.

6.6. Badania prowadzone przez lyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatéw w miejscu iclwayzania/pozyskiwania,
a Wykonaweca i producent materiatow powinien udgielu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonegaegz Wykonawe, bedzie ocenié zgodndé¢ materiatow i
Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow whabnyada kontrolnych jak i wynikéw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobiera prébki materiatéw i prowadgibadania niezakmie od Wykonawcy. Zeli wyniki tych bada wykaza
rozbieznoé¢ z raportami Wykonawcy, to fgnier oprze s albo na wkasnych badaniach przy ocenie zgédateriatéw i robét z
ST, albo zleci sam lub poprzez Wykonawarzeprowadzenie dodatkowych bagazez niezalme laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty tych badd pobierania prébek poniesione zogtanzez strog, ktorej wyniki nie zostanpotwierdzone.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktdre posiadaj
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l. Certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodkd z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazseiaych przepiséw i dokumentéw technicznych,
Il. Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngei z:
a. Polskg Normg lub
b. aprobai techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumesfywymagane przez ST, k@da partia dostarczona do Robétbie posiadate
dokumenty, okréajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezeby poparte wynikami bagla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeds dostarczone przez WykonagMaizynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktre nie spehaigych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
|. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawmjsawizujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwoleniausgtkowanie. Odpowiedzialiié za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obovdzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydnla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu Robét, stanu bezpiatsteva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonal@észap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Addowego. Zapisy ¢tlg czytelne, dokonane trwakechnilky, w porzdku chronologicznym,
bezparednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem geanika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i kiyniera.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegoInci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat uzgodnienia przez yniera programu zapewnienia jakoi harmonogramoéw Robdét,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegélnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia tryniera,

- daty zargdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zandajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przediakcie wykonywania Robot,

- dane dotycgre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotycxe jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przepsdzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli Zigaiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowsldprzediaone Irzynierowi do ustosunkowaniaesi
Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowania si

II.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoidub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jaka materiatdw, recepty robocze
i kontrolne wyniki bada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakdci. Dokumenty te

stanowi, zahczniki do odbioru Robot. Winny Byudosgpnione na kadezyczenie lizyniera.

[ll. Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczaesoprécz wymienionych pows| takze nasgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyazywilno-prawne,

protokoty odbioru Robdét,

protokoly z narad i ustaie

korespondengjna budowie.

~PooT®

IV. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy dilg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpamgedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wyméad®dzie jego natychmiastowego odtworzenia w formieepidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowytly zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do wdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokatacy Projektovy i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poanaéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie iabm co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widiiach podanych Blepym Kosztorysie lub w Specyfikacjach Technicznpah
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t. &lne dane zostapoprawione wg instrukcji liyniera na gimie.

Obmiar gotowych robétdazie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie oki&gonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawinzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow
Jereli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pastanowiono inaczej, uwa sk, ze mierzone iléci beda okreslane zgodnie z
zasadami arytmetyki z doktadimiy odpowiadajcg podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebls wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&aizegétowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzdzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru rolgdh zaakceptowane przezzmiera.

Urzadzenia i sprt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub sper wymagag bada atestujcych,
to Wykonawca bdzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedoly przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaaabot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SzczegOtowych Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob ggty zachowanie dokladiol wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdtakee w przypadku wyspowania
dtuzszych przerw w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaghatychmiast po ich zakozeniu.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtigzleds wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mbgé dolgczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
I. odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
Il. odbiorowi czéciowemu,
lll. odbiorowi ostatecznemu,
IV. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie j&dio kompletngci wykonanych Robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliviajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6inego postRobét.

Odbioru Robét dokonuje fgnier.
Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doefizka Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezp@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika

Budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jakd¢ i zakres Robot ulegagych zakryciu ocenia #iynier na podstawie dokumentow zawiecgch komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty pkenawcze, w poréwnaniu z ST oraz innymi ustaleniacyiniera.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie jas@ i kompletndci wykonanych odcinkéw lub egci Rob6t, w stanie nadgym st do
uzytkowania. Odbioru e&ciowego Robo6t dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @dbiRobot dokonuje
Inzynier.

Dokumentem potwierdzajym przygcie Robot, w nagpstwie dokonania wagj wymienionych czynriei odbiorowych, jest zgodnie
z Warunkami Kontraktu Swiadectwo Przefia wystawiane przez igniera na podstawie Subklauzuli 1qRrzejecie Robot i
Odcinkéw]lubSubklauzuli 10.2Przejecie czsci Robot]

8.4. Odbiér ostateczny Robét

I.  Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania Robét w odniesieniu do ich f@kokompletndci.

Catkowite zakéczenie Robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvaipisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem nénmie o tym fakcie Zamawiagego.
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Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczomez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajca Roboty dokona ich oceny jgkmwej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodréoi wykonania Rob6t z ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zaporpa sealizac) ustalé przyjetych w trakcie odbiorow Roboét zanilgaych i
ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rokapetniajcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt peloavych lub Rob6t uzupetniggych komisja przerwie swoje czyriodi
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongjgje jaka¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych asortymentéebnacznie odbiega od
wymaganej ST z uwzelinieniem tolerancji i nie ma ekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu pisezdstwo ruchu,
komisja dokona paicer, oceniaggc pomniejszom wartdi¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagarzyjetych w
Dokumentach Umowy.

I Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo Robot jest protokot odbioru ostatecznego6Reporadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamaviizggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaviy przygotowanasg¢pujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji
umowy.

2. Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentdw wignoew.

uzupetniagce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ewentualnie PZJ.

Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewenteaRZJ.

Opini¢ technologiczg sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarow zadczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraygzh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen.

9. Geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

11. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

12. Pomiary skuteczrigi dziatania urgdzen podczyszczagych wody opadowe

Nogakw

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego niegbgotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot

Wszystkie zarmlzone przez komisj Roboty poprawkowe lub uzupelnjeg lkpda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiagcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzaoj@gdcych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzagjym przygcie Robét, w nagpstwie dokonania wagj wymienionych czynniei odbiorowych, jest zgodnie
z Warunkami Kontraktu Swiadectwo Przefia wystawiane przez igniera na podstawie Subklauzuli 1JRrzejecie Robot i
Odcinkoéw]

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabdRzwizanych z usupciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
oraz ujawnionych w okresiekojmi i gwarancji jakéci.

Odbidér pogwarancyjnydulzie dokonany z uwzeinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,OdbiGateszny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne
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Podstaw ptatndci jest ryczalt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkdgnndaci opisane w punkcie 5 odpowiedniej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalnaytkbwym oraz Warunkami Kontraktu.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania gido wymagéa Warunkow Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w w/w dokumentach.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdéw i Organizacji ruchu ahgg wszystkie koszty zazane z projektem, wykonaniem, ustawieniem

utrzymaniem i demontam oznakowania, a w tym:

(&) Wykonanie tymczasowego oznakowania §wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu i Projektem
Organizacji Ruchu,

(b) Optaty za dzieraw terenu,

(c) Przygotowanie terenu,

(d) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni

(e) Tymczasow przebudow urzadzen,

(H Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niaddev,

(h) Koszt zapewnienia niegbdnych czynnikéw produkcji,

(i) Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowansiaietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasoweyvieazchni, ramp, chodnikéw, kragnikow, barier, oznakowa i
drenau.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

(8) Utrzymanie oznakowania objazdow tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie [ USione tymczasowych oznakowa pionowych, barier
Swiatet, itp.

(c) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkatbrgygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasbmnawierzchni chodnikéw, krawnikéw, barier, oznakowgai
drenau,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuje:
(a) Usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (D¥r89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznjaim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictevania 2 kwietnia 2001 r w sprawie geodezyjnej ewdji
uzbrojenia terenu oraz zespotu uzgodnienia dokuangmirojektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dniak8etnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkajiteicznych w
budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.).

5. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju kresu

opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czyériogeodezyjnych obowktujgcych w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13

marca 1995 r.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnaadpaficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémygowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowith (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

0. Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Weaianych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. wrawie znakow i

sygnatéw drogowych. (Dz. U. z dnia 12,daiernika 2002 r.).

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuadvgm. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.).

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehztiakéw i
sygnatéw drogowych oraz ydzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz.U. z dnia 23
grudnia 2003r.).

BHoo~NO®
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13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéne& 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw gdgania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tymag#aniem (Dz. U. z dnia 14 gdriernika 2003 r.).

14. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200w sprawie systeméw oceny zgosfriovyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dzddia 12 grudnia 2002 r.).

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASYI PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskiegazvz budow chodnika w miejscow&i Michatowice Widg.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zga@anych z
wyznaczeniem trasy i punktow wysckmwych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dmtyzasad prowadzenia robot z@anych ze wszystkimi czynéciami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

Zakres rob6t obejmuje:
e wyznaczenie pofgenia sytuacyjnego i wysokciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysédiowych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniemaatkowych przekrojow roboczych,
e wyznaczenie konturéw nasypéw,
» wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
» odtworzenie zniszczonych punktéw wysé&owych,
» stabilizacg punktow w sposob trwaty, ochrenich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spodébwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pabbiwi.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzersabiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie mizeroboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysééiowych naley stosowa:

. Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.
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. Pale drewniane umieszczone poza geanabot ziemnych, wagsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

. Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugn
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

* inne niezkdne elementy zwiane bezpoednio z odtworzeniem trasy i punktéw wységiowych.

3. SPRZET

Ogllne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania 0golne”
punkt 3.

Do wykonania rob6t zwzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem robdeprmktéw wysokéciowych naley stosowa:
» teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
» dalmierze,
* tyczki, taty, tamy stalowe i szpilki.
4, TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” punkt 4.

Materialy i sprzt mogy by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” punkt 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by wykonane zgodnie z oboyzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (1 - 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca zgtosi prace do sel@ego Powiatowego €@odka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, a nagpbnie pobierze dane dotygze osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchf&snmbijetych inwestyc.
Wykonawca uzgodni z wdaiwym Geodef Powiatowym sposob odtworzenia po zészeniu inwestycji zniszczonejadl:
uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlagaj ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarzeyadzonych prac. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywait na wiasny koszt.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca uzyska dane zawiegajokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw. W oparciu o otrzymane materialy oraz nigiempobrane z PODGIK Wykonawca ma przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Ukszba¥anie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty,
ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przegrrera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i puniigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia oltegace w
spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzpowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji robot naig do obowsyzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i purtbw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyyaiu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a tak dowigzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna

odlegtai¢ pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irzynierskim.
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Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigoS00 metrow,
natomiast w terenie falistym powinnadgdpowiednio zmniejszona, zaftée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow taryamcych. Jako
repery robocze nmima wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztahidww stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb zaakceptowany przeziiera, wykluczajcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjry w nawipzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystandeigboligonizacji pastwowej albo innej
osnowy geodezyjnej.

Os trasy powinna b wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej no 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do osi projektowanej niezmdoy¢ wieksze nk 5 cm.
Rz¢dne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety projektowane;.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (dlerie
granicy robot), oraz w miejscach wymagajch uzupehienia dla poprawnego przeprowadzeniadtrd w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.
Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow natky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypéw o wysoém przekraczajcej 1 metr oraz wykopOw ghbszych nt 1 metr. Odlegtec miedzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwag. Odlegié¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopOw o projektowanym ksztat
5.5. Wyznaczenie polzenia obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektu #ynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osiekdb i punktéw wysokéciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochyoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idaey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

e wytyczenie osi obiektu,

e wytyczenie punktéw oketajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmagprzyczotkdw i filarow mostéw i

wiaduktow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.3.
5.6. Niezidentyfikowane elementy infrastruktury
W przypadku napotkania niezidentyfikowanych elerdeninfrastruktury, podczas prowadzenia prac, b&zasmi Wykonawca
prac ma obowizek naniesienia ich na mapy oraz zarejestrowahisviodpowiednim urgzie geodezyjnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” punkt 6.
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Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrkanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysakowych naley prowadzt wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie robét pomiarowych naleprzeprowadzi wedtug nastpujacych zasad:
* 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznaghpoziomie oraz na prostych co
najmniej co 200 m,
* robocze punkty wysokaiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugoi budowanego obiektu,
* wyznaczenie nasypow i wykopow nayesprawdzé co najmniej w 5 miejscach naadym kilometrze oraz w miejscach
budzcych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” punkt 7.

Jednostl obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysékmwych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesipheastabilizowanej
trasy. Obmiar rob6t zwzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesf@z obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daypovne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest ryczaitt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkaynndgci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalnaytkbwym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGtoéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkrwbdrE
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZE N

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
.Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskiegaavz budow chodnika w miejscowizi Michatowice Wid.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zga@anych z
rozbiorky elementéw drég i ogrodae

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z rozbidrk elementéw droég,
przepustéw i ogrodze

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45100000-8 Przygotowanie terenu pabbimwi.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuavgleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ~NVymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania rob6t rozbiérkowych nawierzchni riglezyc¢:
e sprzt do kruszenia betonu,
» koparek i tadowarek,
e samochodéw samowytadowczych,
e kruszarki do elementéw betonowych,
» frezarki,
» samochody egizarowe,
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o dzwigi,
e inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” punkt 4.
Materialy pochodgce z rozbiérki powinny by przewaone w taki sposéb, aby nie zanieczyszczidg, nie stwarza
niebezpieczistwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” punkt 5.
5.1. Zakres wykonywanych robot

- rozbiérka chodnika z kostki betonowej,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” punkt 6.
Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbidrketvy prawidtowdci transportu i skladowania materiatéw uzyskanych
podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasgoélne” punkt 7.

Jednostl obmiarow jest:
* 1 m2 (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstfaliswych, podbudéw, chodnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagélne” punkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentadProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli ocena przeprowadzona zgodnie z
opisem w punkcie 6 dala pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnaci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkeynndci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008rsprawie szczeg6towych warunkéw technicznych atlakéw i
sygnatéwswietinych oraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog&rhl. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181) — zal. nr 4.

D.U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2@Mbdpadach”.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

.Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskiegaavz budow chodnika w miejscowizi Michatowice Wid.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zga@anych z

wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéwnangach nieskalistych.
1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45100000-8 Przygotowanie terenu patbiswi.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria rob6t: 45111000-8 Roboty w zakresie niezeroboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET

Ogllne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania
punkt 3.

Do wykonania rob6t naly stosowa:
»  koparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,
» spycharki, zgarniarki lub rowniarki do wydobywamiarzemieszczania gruntéw,
» samochody samowytadowcze do przegma gruntow,
e zrywarki,
« walce wibracyjne okotkowane lub gtadkie, walce ogume, ubijaki eczne do zagszczenia.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” punkt 4.
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Wybér srodkéw transportu powinien bydostosowany do kategorii gruntu, technologii ogespia i zatadunku oraz od odlegéd
transportu i olgtosci gruntu, ktéry naley przetransportow@a

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” punkt 5.

5.1. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Jezeli podczas prowadzenia prac okask, ze grunty te nadajsie do wbudowania w nasyp to najeje wbudowé w nasyp.
Decyzg taky powinien podj¢ Inzynier po dostarczeniu odpowiednich wynikéw biagazez Wykonawg.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostatwierdzone urmlzenia podziemne (kable, rurggi itp.), niewykazane w
Dokumentacji Projektowej, wowczas roboty ngi@rzerwa i powiadomé o tym fakcie Iyniera.

5.2. Zag:szczenie gruntu w wykopach

Goérna warstwa podia gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowyathdtr ziemnych powinna spetgiavymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zeggczenia podiea w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia |
zag:szczenia | powierzchni warstwy
warstwy IS | E2 [MPa]
Grunty spoiste| Grunty niespoigte
Drogi o ruchu KR3 - KR 6
e« od 0 do 20 cm ponej niwelety roboét 1,00 120 120
ziemnych (stabilizacja)
« od 20 do 50 cm po#mej niwelety robét1,00 60 80
ziemnych
Drogi o ruchu KR 1 - KR 2
e« od 0 do 20 cm ponej niwelety robdét 1,00 100 100
ziemnych (stabilizacja)
+ od 20 do 40 cm pomej niwelety robét1,00 60 80
ziemnych
Chodniki 0,95 - -

Na wszystkich drogach - wskaik odksztatcenia (stosunek modutéw E2 / E1)

+ dla piaskowzwiréw i pospétek (Pr, Ps, Pd, | < 2,2

Po)
+ dla gruntdw drobnoziarnistych o rownyrs 2,0
uziarnieniu (G) <30

+ dla gruntéw rénoziarnistych Zg, Pg, Gp)

Wymagania podane w tablicy 1 obgwiuja dla:
1. Goérne 20 cm to warstwa stabilizacji cementem Rm5=\Pa wg D-04.05.01.
2. Dolne 30 cm to warstwa gruntu rodzimego zaliczongg@rupy nénosci G1 lub G2 zagszczonego do odpowiednich
parametrow.
3. W przypadku gruntéw zaliczanych do grupysmaici G3 lub G4 podize naley ulepszy poprzez stabilizagjna
miejscu wedtug D-04.05.01/A lub D-04.05.01/B, zgedrz ,Projektem konstrukcji nawierzchni” i przekaopi
poprzecznymi..

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocniehib przewidziano wzmocnienie i nie vma 0sigmé wymaganych
wartasci nalezy zastosow& w porozumieniu z Projektantem, dodatkowe wzmaueie Dodatkowe wzmochienie zostanie
okreslone podczas prowadzenia prac na podstawierbagikonanych w tych miejscach.

5.3. Odwodnienie
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odpamgnia wod opadowych oraz wod gruntowych poza avbszbot
ziemnych tak, aby zabezpiedzgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wypeadku zaniedlialub niedopatrzé jezeli
grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma olgaek usungcia takiego gruntu i zagtienia go gruntem przydatnym do budowy.

W przypadku wykonywania wykopow paej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobezeiny jest do opracowania
projektu szczegotowej technologii odwodnienia wylippwzgkdniajgcego lokalne uwarunkowania terenowe.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszanD,3 m. Z chwi przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjgp
uszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofizgowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw, powinna zostavykonana przed przygtieniem do wbudowywania kolejnych warstw nawierachn

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” punkt 6.

6.1. Zagszczenie i nénos¢ podioza

Liczba bada wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia B®ipna by zgodna z norm PN-S-02205
"Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bhada powinna wynosi dla podidza w wykopach - nie mniej hi2
pomiary w przekroju poprzecznym (w zah@sci od szerokéci korony rob6t ziemnych) co 50 m. Badania teldoprowadzone

przez Wykonawe.

Moga by¢ stosowane nagtujace metody badania zgggczenia:
* metoda wolunometru,
* metoda wciskanego cylindra (za zgddzyniera).

W zaleznosci od zmiennéci gruntu Wykonawca uzgodni z Aynierem cestotliwo$¢ wyznaczania maksymalnejegicsci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotimd w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalesprawdza zagszczenie i nénos¢ metod, obcihzen ptytowych stosujc plyte o srednicy
300 mm. Badanie natg przeprowadzi zgodnie z norsnPN-S-02205:1998 (zgdznik B).

Do bada kontrolnych m@na stosowa ptyte dynamicza. Wowczas naley przeprowad# kalibracg wynikéw uzyskanych z
piyty dynamicznej z pit VSS.

Zagszczenie i nénosé jest prawidtowa, jeeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w podial wykonanego wykopu nie majvymaganych wartei wskanika zagszczenia Is lub wtérnego
modutu odksztalcenia E2, to przed idaiem platformy roboczej lub konstrukcji nawierzghpodiaze naley dogesci¢. Jezeli
wymagane zagpzczenie nie ma byt oshgniete przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé srodki w
celu ulepszenia ©aosci gruntu podiéa, zgodnie z zaleceniami Zyniera, uzyskujc wymagane wartei wskaznika
zagszczenia.

6.2 Doktadnaé¢ wykonania wykopéw

W przypadku rzdnych wysokéciowych dla drog klasy S nale je okrala¢ w siatce nie wikszej nz 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem gznych w osi jezdni oraz ¢dnych obu krawdzi jezdni.

Doktadna¢ wykonania wykopéw i rowdw naty sprawdza:

* naprostych co 50 m,
 natukach o B100 m co 50 m,
* natukach o R<100 m co 25 m,

e w miejscach przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budych wgtpliwosci.

Doktadna¢ wykonania rob6t ziemnych powinna spetnigstpujgce wymagania:
e wymiary wykopu w planie nie magézni¢ sie od projektowanego wykopu o ggej niz +10 cm i -0 cma kragdzie dna
wykopu nie powinny miewyraznych ztama,
* roznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+0 cm i -2cm,
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« pochylenie skarp wykopu nie m® r&ni¢ si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata,
« maksymalna gbokas¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie soprzekracza10 cm przy pomiarze a8 m.
» spadki poprzeczne nie mpgic rézni¢ o wigcej niz 1%,
» szerokd¢ dna rowdw nie mee r&nic Sk 0 wiecej niz 5 cm.
6.3. Posgpowanie z wadliwie wykonanym wykopem
Jezeli wykonane cgsci wykopu nie lda spetnialy wymaga niniejszych ST, wszelkie takie gri wykopu zostas przez
Wykonawe naprawiony w spos6b uzgodniony zynierem.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasgoélne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 m3 (metr sagenny) wykonanych rob6t w wykopach, w gruntactskaistych.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daypovne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkaynndgci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji

Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalnaytkbwym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okkenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilscinisiernej.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

.Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskiegaavz budow chodnika w miejscowizi Michatowice Wid.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zga@anych z
wykonaniem nasypow.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow.
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pabbiwi.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzersabiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie mizeroboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” punkt 2.
2.1 Materiaty do budowy nasypow

Do budowy nasypow natg stosowa grunty, dla ktérych wskanik réznoziarnistéci wynosi co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistéci mozna stosowa warunkowo, jeeli wstepne proby na odcinku deiadczalnym wykag mazliwosé
uzyskania wymaganego zggczenia.

Goérne warstwy nasypow, giiszcci minimum 0,5 m, naley wykonywa wytagcznie z gruntéw niespoistych spehai@jch
nastpujace wymagania:
= Zawartg¢ czastek< 0,075 mm< 15%;
Zawarta¢ czastek< 0,02 mm< 5%;
Wskaznik nasnosci > 10 %;
Kapilarnas¢ bierna Hkb<1,0 m;
Wskaznik piaskowy WP > 35;
Wskaznik réznoziarnistdci U > 3;
»  Wspblczynnik filtracji ko>6x10° m/s.
Do gbrnych warstw nasypéw zaliczamy rowniasyp na poziomie nawierzchni na poboczu i w padsiegcym.

Do goérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatpehg i inne grunty spoiste oraz grunty organiczmez@wartdci czesci
organicznych lom>2%), z wafkiem piaskOw prochnicznych o |at8%. Nie naley réwniez wykorzystywa gruntow
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trudnozagszczalnych, ktérych maksymalnastps¢ objetosciowa szkieletu jest mniejszazni,6 g/cm3 (nie dotyczy teuzli i

popiotéw).

Do dolnych warstw nasypéw paej strefy przemarzania w dobrych warunkach wodnychina wykorzystd morenowe piaski
gliniaste lub gliny piaszczyste o niskiej waxtb w,. Akceptacja powinna nagowa na bieaco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykogavynikow bada laboratoryjnych gruntow.

Podziat gruntéw pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypow przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem przydatnéci do budowy nasypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

Rozdrobnione grunty skaliste twar
oraz grunty kamienisté
zwietrzelinowe, rumosze i otoczak
Zwiry i pospoiki, rownig gliniaste
Piaski grubo,  srednio [
drobnoziarniste, naturalne i tamang
Piaski gliniaste z domieszkfrakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe)

deozdrobnione
2 migkkie

grunty

skalis

tegdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lup
materialem drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
Piaski pylaste, piaski

epyly piaszczyste i pyty

(]

gliniast

-gdy tkedg wbudowane W
emiejsca suche lup
zabezpieczone od wad

gruntowych i

powierzchniowych

wskazniku réznoziarnistéci U>15
Zuzle  wielkopiecowe i inng
metalurgiczne ze starych zwalg

Piaski préchniczne, z watkiem

W

2pylastych piaskéw prochnicznych

-do nasypow nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych prz
zawilgoceniem

(powyzej 5 lat)
Lupki przyweglowe przepalone

Gliny piaszczyste, gliny i glin
pylaste oraz inne 0 wL< 35%

y-w miejscach suchych Iy

przegciowo zawilgoconych

Wysiewki kamienne o zawadc
frakcji itowej poniej 2%

Gliny piaszczyste zwrte, gliny

-do nasypow nie wiszych ni

metalurgiczne z nowego studze
(do 5 lat)

zwiezte i gliny pylaste zwizie|3m, zabezpieczonych przgd

oraz inne grunty o graniggawilgoceniem lub po

ptynncéci wL od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne gliniaste |egdy zwierciadto wody

zawartdci frakcji itowej ponad 2% gruntowej znajduje si na
gtebokdsci wiekszej od
kapilarngci  biernej  grunty
podiaza

Zuzle wielkopiecowe i inng-o ograniczonej podatéci na

hfazpad-4czne straty masy d
5%

(]

ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

-gdy  wolne przestrzenje
zostan wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

1Popioty lotne i mieszanin

popiotowozwirowe

y-gdy zalegagg w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow W
strefie

przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo srednio-ziarniste
fotupki przyweglowe przepalon
zawierajce mniej nk 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
Wysiewki kamienne o uziarnien
odpowiadajcym pospétkom  luk
zwirom

ePyly piaszczyste i pyty

Zwiry i pospoiki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste

Gliny o granicy
mniejszej nkt 35%
Mieszaniny popiotowa=uzlowe z
wegla kamiennego

Wysiewki kamienne gliniaste
zawartgci frakcji itowej > 2%

ptynnéci

-pod warunkiem ulepszen
tych gruntow spoiwami, taki
jak: cement, wapno, aktyw
popioty itp.

e

(o]

Zuzle wielkopiecowe i inng

metalurgiczne

>-drobnoziarniste
nierozpadowe: straty masy
1%

przemarzania

Piaski drobnoziarniste -0 wskaiku NASNOSCi
wnos>10
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe -gdy as ulepszane spoiwamni
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych  dd aktywnymi popiotami itp.)
gtebokasci
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania rob6t naly stosowa:
» walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogun@pubijaki mechaniczne do zsgczania,
e spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania yps,
» beczkowdz z énieniowym systemem natrysku do naihia gruntu i sprt do wymieszania wody z gruntem,
e sprzt do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,
e sprzt do mieszania gruntéw z dodatkami w celu jego sepia.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu nadeiwosci
gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalieggak te w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szagzania.

Sprzt uzywany do wykonania kalego z elementow robét ziemnych must kgakceptowany przeziyniera.

4, TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” punkt 4.
Grunty pochodgce z wykopOw zaleca sitransportowa bezpdrednio do miejsca wbudowania w nasyp i wbudowgwa/
zalezndéci od odlegtdci transportu zalecagsizycie:
» spycharek,
» zgarniarek,
» samochodow samowytadowczych,

Materiaty pochodgce z dokopu nalsy transportowa samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” punkt 5.
5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno ldyzatwierdzone przez igniera po przedstawieniu wynikow badaboratoryjnych. Wykonawca jest
zobowizany do prowadzenia bigcych bada kontrolnych gruntéw w celu potwierdzenia ich pragutsci do rob6t ziemnych.

5.2. Przygotowanie podiga w obrebie podstawy nasypow

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nafew obrehie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca prgyciu widocznych palikbw w odgpach nie wgkszych nk 50 m
wyznaczy zarysy kragdzi nasypu. Przed przygieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona iabmterenu po
zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zalegmjch w goérnej strefie podia nasypu o
grubasci 50 cm. Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢
podiaze tak, aby wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Wymagane zesgczenie podia nasypow

Wskaznik Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
zag:szczeniag zag:szczenia E2 [MPa]
Is Is Grunty spoistg Grunty
w nasypachw nasypach niespoiste
0 wysokaci| 0 wysokdci
do2m ponad 2 m
Drogi o ruchu KR 5 — KR 6 (droga ekspresouw)00 0,97 30 40
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Drogi o ruchu KR 3 — KR 4 0,97 0,95 30 40
Drogi o0 ruchu KR 1 — KR 2, 0,95 0,95 30 30
Chodniki 0,92 0,92 - -

W przypadku gruntéw zaliczanych do grupysmasci G3 lub G4 podige naley ulepszy poprzez stabilizagjna miejscu wedtug
D-04.05.01/A lub D-04.05.01/B, zgodnie z ,Projekt&onstrukciji nawierzchni” i przekrojami poprzecznym

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocniehib przewidziano wzmocnienie i nie vma 0sigmé wymaganych
wartasci nalezy zastosow& w porozumieniu z Projektantem, dodatkowe wzmaueie Dodatkowe wzmochienie zostanie
okreslone podczas prowadzenia prac na podstawierbagikonanych w tych miejscach. Zakres wzmodmedtaza nasypow jest
orientacyjny. W trakcie prowadzenia prac ngldoprecyzowé zakres na podstawie stwierdzonych w czasie regiliaarunkow
gruntowych w podtéu.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypéw przy wysokim paamie wéd gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podiagliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stiziena woda gruntowa nachokasci
mniej niz 0,5 m poniej terenu, dolp warstwe nasypu o grubi@i 50 cm naley wykona z gruntéw niespoistych lub z gruntéw
ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. ZagszcCzanie nasypow

Grunty naley zag:sci¢ do wskanika zagszczenia podanego w tablicy 4, 5 lub 6. W celu kayi&@ prawidiowego zagzczenia
nasypow nalgy je budowé okoto 50 cm szerzej a do zmgczenia warstw i wykonania nasypu lub jegescznadmiar gruntu
nalezy usung.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenieksze od 1:5 nafsg wycia¢ w podiazu stopnie o wysokai od 0,5 do 1 m, szeroko

stopni naley przyjmowa w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni diefi powinien wynosi okoto 4 % w kierunku
zgodnym z pochyleniem zbocza.

Tablica 4. Wymagania dla zgggczenia nasypow drég ekspresowych

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia HZ2

Warstwa nasypu zag:szczenia | [MPa]
IS Grunty spoiste| Grunty niespoisté
Wymagania dla warstwy:
« od 0 do 20 cm powej niwelety robét ziemnychl,00 - 120
(stabilizacja)
« od 20 do 200 cm pokej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych 0,97 45 60
» ponizej 200 cm od niwelety rob6t ziemnych
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia lo = E2 / E1
dla piaskéwzwirdw i pospotek

przy 11,0 <22
przy Is<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym uziarnie(@®) | < 2,0
dla gruntéw rénoziarnistych Zg, Pg, Gp) <3,0
grunty antropogeniczne na podstawie badgpoligonowych
Tablica 5. Wymagania dla zggyczenia pozostatych nasypow drég abminych

ruchem KR3 — KR4

Wskaznik Wtoérny modut odksztalcenia H?2
Warstwa nasypu zag:szczenia | [MPa]
IS Grunty spoiste [ Grunty niespoist@

Wymagania dla warstwy: |
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« od 0 do 20 cm powej niwelety robét ziemnychl,00 - 120
(stabilizacja)
« od 20 do 120 cm pokgj niwelety robot 1,00 60 100
ziemnych 0,97 30 60
e ponizej 120 cm od niwelety robét ziemnych
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenialo = E2 / E1
dla piaskéwzwirdw i pospotek

przy 11,0 <22
przy Is<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym uziarnie(@®) | < 2,0
dla gruntéw rénoziarnistych g, Pg, Gp) <30
grunty antropogeniczne na podstawie badgpoligonowych
Tablica 6. Wymagania dla zggyczenia pozostatych nasypow drég abmiych

ruchem KR1 — KR2

Wskaznik Wtérny modut odksztalcenia H?2

Warstwa nasypu zag:szczenia | [MPa]
IS Grunty spoiste| Grunty niespoisté
Wymagania dla warstwy:
« od 0 do 20 cm powej niwelety robét ziemnychl,00 - 100
(stabilizacja)
« od 20 do 120 cm pokgj niwelety robot 1,00 60 60
ziemnych 0,97 30 45
» ponizej 120 cm od niwelety rob6t ziemnych
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztalcenia lo = E2 / E1
dla piaskowzwirow i pospotek

przy 11,0 <222
przy Is<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym uziarnie(@®) | < 2,0
dla gruntéw rénoziarnistych Zg, Pg, Gp) <3,0
grunty antropogeniczne na podstawie badgoligonowych

Po zagszczeniu nasypdw naie je wyprofilowat i nada im ksztatt zgodny z projektem.

5.3.3. Poszerzenie nasypéw

Poszerzenie nasypéw nayewykona szczegblnie starannie, ze wah na maliwos¢ poslizgu dobudowywanej e£ci nasypu.
Polczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powimtywa: sic poprzez schodkowanie starego nasypu. W isfreg]
skarpie nalgy wycia¢ stopnie o wysoki od 0,3 do 1 m, szerok&stopni naley przyjmowa w granicach od 1 do 2,5 m, spadek
powierzchni schodkéw powinien wynésikoto 4 % w kierunku na zewtiz.

5.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkacktmosferycznych

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgairip zamarznjtych albo przemieszanych zaiegiem lub
lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego kizte&k nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniepowtérnym
zag:szczeniem nie wolno ukta@lanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, zaakceptowany przezyniera.

W okresie opaddéw deszczu nie rigipozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego.

5.5. Zasypki obiektéw irzynierskich

Jako materiat do zasypek mplgy¢ stosowane: grunty stabilizowane cementéwiry, pospotki, piaski grubo- rednioziarniste
lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wediu®-$®4.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Wskaznik zagszczenia zasypek powinien wynosi catym przekroju co najmniej 1,00.
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Zasypki wykopOw nad instalacjami do wysékbl m ponad obudoyvprzewodu naley zagszcza& tylko lekkim sprztem
zagszczajcym.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny Byuformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentd®jojektovs. Wymagane zagzczenie
powierzchniowej warstwy gruntu grum 20 cm podano w tablicy 4, 5 lub 6.

Zabezpieczenie skarp przed epomy czasie prowadzenie robot jest obgamkiem Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp
powstate w czasie prac oraz w okresie gwarancyjngprawi Wykonawca w spos6b uzgodniony zylrierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” punkt 6.

6.1. Ocena przydatnéci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinigh rzebadany w zakresie niedmym do ich wiaciwej oceny, dla
kazdego miejsca poboru, watpliwych przypadkach i na poleceniezymiera. Badania powinny byprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodgcej z nowegarédta, jednak nie rzadziejmi

raz na 10000 m3 rob6t ziemnych na éatmbét. Kade badanie powinno oldlac:

» skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
e zawart@¢ czesci organicznych, metaed chemiczg przez utlenianie za pomgcdwuchromianu potasu, lub przez

wypalenie,
» wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481,
* wilgotnoi¢ optymalry i maksymalg gestase objetosciowg szkieletu gruntowego,

wg PN-B-04481,
» kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493,
e wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
e wskanik wodoprzepuszczaldoi wg PN-B-04492,.

6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polégaa przeprowadzeniu batla poréwnaniu ich z wymaganiami oktenymi w punkcie 2.
Badania nalegy przeprowadzadla ka&zdego dokopu, przy zmianie materiatu w dokopie erazvniosek Iayniera.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Za@szczenie i nénos¢ warstwy
Czestotliwosé bada (do skutku) wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia BERipea wynost minimum 2
pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

Moga by¢ stosowane nagtujace metody badania zgggczenia:
* metoda wolunometru,
* metoda wciskanego cylindra (za zgddzyniera).

W zaleznosci od zmiennéci gruntu Wykonawca uzgodni z Aynierem cestotliwo$¢ wyznaczania maksymalnejegicsci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotmd w badaniu Proctora. Npos¢ podiaza naley sprawdza metod, obchzen
ptytowych statycznych stosig ptyte o srednicy 300 mm. Badanie naie przeprowadzi zgodnie z norm PN-S-02205:1998
(zakcznik B). Dopuszcza sibadania phg dynamiczi, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem plistatyczg.

Zageszczenie | nénos¢ s3 prawidtowe, jeeli:

* Is min=Is wymagane,

* lo min<lo wymagane.
Zageszczenie naley uzna za prawidtowe, jeeli dla rozpatrywanego odcinka (minimum 20 oznagZs % wynikow spetnia
podane wymagania.

6.3.2. Doktadnd&é¢ wykonania nasypéw

W przypadku rzdnych wysokéciowych dla drog klasy S nadg je okrela¢ w siatce nie wikszej nz 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem exnych w osi jezdni oraz ¢dnych obu krawdzi jezdni.
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Doktadna¢ wykonania nasypOw nalg sprawdzé z czstotliwoscia:

e naprostych co50 m,
* natukach o R100 m co 50 m,
* natukach o R<100 m co 25 m,

* w miejscach wysjpowania przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budgch watpliwosci.

Doktadna¢ wykonania nasypéw powinna spelfi@astpujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektayan +10 cm,
» roznica rzdnych od rzdnych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e roznica szerokéci korpusu od szerokoi projektowanej +10 cm,
* nieréwndci na powierzchni korpusu (pomiar 3-mefrtata) <3 cm,
» spadki poprzeczne +1%,
e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projekioego +10%,
* nieréwndci na powierzchni skarp (pomiar 3-metriata) <10 cm.
6.4. Pos¢powanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiafgprzydatne, jgeli wykonane cgici nasypu nie &da spetniaty
wymaga niniejszych ST, wszelkie takie g€ri nasypu zostanprzez Wykonawg usungte i wykonane powtérnie z gruntéw o
odpowiednich wiéciwosciach.

W przypadku niewystarczgjego zagszczenia warstwy Wykonawca powinien spul¢hmiarstw, doprowadzi grunt do
wilgotnaosci optymalnej, wymieszai powtornie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa na swoj koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 m3 (metr sggenny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagéalne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daypovne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkaynndgci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalnaytkbwym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania.

8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

9. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw.

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego.
12. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilscinoiernej.
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaophtécznej § wymagania technicznedotyyze wykonania i odbioru robot
zwigzanych regulagjwysokaciowy studzienek i urdzerpodziemnych zwizanych z zadaniem ,Przebudowa nawierzchni drogi
ul. Poniatowskiego wraz z budgwhodnika w miejscowézi Michatowice Wid.”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowié& Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nal¢gstosowd w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét amanych zkoniecznregulacy wysokdciowa
urzagdzer podziemnych w zwaizku z realizag drogowych robétbudowlanych i obejmuj

- regulacg pionowg studzienek (w razie potrzeby z koniegzmymiamgelementow betonowych),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowasie kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzéciekow opadowych.

1.4.2. Kanalizacja sanitarna - si& kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzéciekéw z gospodarstw
domowych.

1.4.3. Kanaly

1.4.3.1. Kanalt- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegprodiadzanigciekow.

1.4.3.2. Kanat deszczowykanat przeznaczony do odprowadzami@kéw opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sikanalizacji deszczowej.
1.4.4. Urazdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna} na kanale nieprzetazowym przeznaczona dokortmhwidtowej eksploataciji
kanatéw.

1.4.4.2. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropezofworu wiazowego, spetnigpa funkcje
studzienki pajczeniowe;j.

1.4.4.3 Studzienka wpustowa sCiekowa) - spetnia ¢ samy funkcje co studnia rewizyjna, leczdodatkowo zbiera wad
powierzchni nawierzchni. W odzgieniu od typowej studnirewizyjnej nie maliwnego wlazu w formie pokrywy, lecz wiaz z
rusztami, pozwala tona bezZpedni odbiér wéd opadowych.

1.4.4.4. Wpust deszczowy urzadzenie do odbiordciekédw opadowych, sptywagych dokanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.5. Elementy studzienek i komér
1.4.5.1. Komora robocza- zasadnicza e&¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyuieksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdmdolnej powierzchni plyty lub innego elementu praydia studzienki lub

komory, arzdng spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy- szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchraiemi,przeznaczony do Zeja obstugi do komory
roboczej.
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1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory -ptyta przykrywagca komoe robocz.

1.4.5.4. Wlaz kanatowy- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych simgekrewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzerkanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznanyao przeptywu w nigtiekow

1.4.5.6. Spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacyjmapicdzy kinet a sciamgkomory roboczej.
1.4.5.7. Studzienka teletechniczna urzadzenie stugce do eksploatacji sieci teletechnicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpiel.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
2.

Studzienki rewizyjne i wpusty uliczne
Materiaty:
e cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35
e dystansowe ki betonowe
» cegta klinkierowa,
» piasek do nawierzchni drogowych,
» deski iglaste obrzynane,
* gwozdzie budowlane,
* woda,
e beton zwykty C12/15 (dla studni rewizyjnych i zaires),
*  Wiaz zeliwny z wypetnieniem betonowym z wktagligumows wyttumiajagca

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okélonych w pkt. 1.1. powinien wykazasiemozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:

- betoniarka

- samochdéd skrzyniowy

- samochdéd dostawczy

- sprzt do zagszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- pita mechaniczna dogiia asfaltu i betonu

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4. Materiaty niezgdne do wykonania
regulacji studzienek wpustow deszczowych i studzieewizyjnych mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

4.2. Transport kregéw

Transport kegdéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lubprostopadlepdaycji wbudowania.Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewpch elementéw, Wykonawca dokona ichusztywnieniaep zastosowanie
przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lubyohodpowiednich materiatdw.Podnoszenie i opusiezéregéw za

pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonychréwremmie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport mieszanki betonowe;j
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére niespowodigegregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszabkizenia temperatury przekracgegj granie okrellong w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaajjeprzed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Regulacja uradzean podziemnych (studzienek wpustow deszczowych i stzidnekrewizyjnych, studzienek
teletechnicznych oraz zaworéw gazowych i wodagowych)

Poziom urzadzenr podziemnych w powierzchni utwardzonej powinier laynig rowny, natomiastw trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wlazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cmponad poziomem terenu.

5.2.1. Zakres prac zwiazanych z regulacy wysokadsciows studzienek rewizyjnych i wpustowychobejmuje:
1. demonta wtazéwzeliwnych,

2. ustalenie rnej wysokdciowej wtazow/krat studzienki,

3. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwkjdi ustawienie prefabrykowanego

pierscienia dystansowego betonowego

4. monta wtazéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanajvierzchni, a studni krat

wpustowych do rgdnych okrélonych w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Roboty ziemne
Ogodlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podand W-82.00.00 ,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlIplt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materialéw do betonu izapraw i uétadcept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmyobd6t w zakresiei z egtotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera. W szczegoélrgaikontrola powinna obejmowa

- prawidtowdci wykonania poszczegolnych czyring

- 0czyszczeniu studzienek,

- prawidtowdci osadzenia wpustogeliwnych — 0,5 cm ponej poziomu warstwycieralnej

- badania i pomiary wyregulowanych przykryrzadzer obcych przeprowadzac¢sidlawykonania deskowania i sprawdzenia
osadzenia pokrywy.

- sprawdzenie wykonania deskowania pnglprzeprowad#i dla kadego regulowanegowdzenia , polega ono na sprawdzeniu
szczelndci, wymiardw oraz zgodrigi zwymogami wysokéciowymi regulowanej przykrywy.

- sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na spravidlzeysokagciowym , oraz nasprawdzeniu stabdob(pokrywa nie meae
uleg& drganiom podczas naj@zania kdtsamochodu). Rdne przekr§ powinny by wykonane z doktadricia do £ 5 mm

- badanie i pomiary szeroka, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy podéozkruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania prefabrykowanych,

- badanie wskaikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kzinych posadowienia studzienekiekowych (kratek) i pokryw wilazowych,studzieneletechnicznych,
skrzynek zasuw gazowych i wodggowych

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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6.2.3.1. Regulacja urgdzen podziemnych (studzienek wpustéw deszczowych ,studmek rewizyjnych, zaworéw gazowych i
wodociggowych oraz studzienekteletechnicznych)
Kontroli podlega stabilni@ i wysokas¢ wyregulowanych studzienek, oraz jakavykonanychelementéw dystansowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow dla regulacji studzienek, kratég&iekowych/wpustowych jest - szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00M9magania ogélne" pkt 8. Robotyuznaje gia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejiawg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

8.2.1 Regulacja uradzen podziemnych (studzienek wpustéw deszczowych i stzidnekrewizyjnych, zaworéw gazowych i
wodociggowych oraz studzienek teletechnicznych)

Odbiér robét zanikagych obejmuje:

a) regulacja studzienek wpustow deszczowych i tnék rewizyjnych:

- jakaé¢ wbudowanych elementéw (wylewek, podmuréwalldkregéw betonowych),

b) regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wodgoiwych — cegta kinkierowa

c) regulacja studzienek teletechnicznych — spraniézzamontowanych elementéwprefabrykowanych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiaogdlne" pkt 9.
Podstaw ptatnaci s3 wykonane i odebrane roboty wiétd zgodnej z dokumentaggrojektow, ST lub wskazaniami kyniera.
Cena obejmuje:

Ptatna¢ za 1 [szt.] bdzie przygta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej

regulacji obejmuje:

- oznakowanie robot

- zdjecie przykrycia,

- rozebranie uszkodzonej gérnegéa urzadzenia obcego ,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokdhdzenia,

- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej C16/20,

- ulozenie i zagszczenie betonu oraz pighacja,

- rozebranie deskowania,

- przygotowanie zaprawy cementowej,

- zamontowanie elementéw studni, kraté&iekowych, zaworéw, studnitelekomunikacyjnych dcdrzych projektowanej
nawierzchni

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- monta& ram i pokryw c¢zkich dla studzienek telekomunikacyjnych,

- wywdéz gruzu, oczyszczenie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 .PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Riukgztattki. Wymagania ibadania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchnidrogowyclAwir i mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoaawierzchni drogowych

5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kizaaljna

6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanatigme. Ksztalty iwymiary
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7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gajco
9.PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagartiadania
10.PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazguyekkiego)

11 .PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cézkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymaganiai badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

15.PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

17.BN-62/6738-03,04, 07 B eton hydrotechniczny BR-86/8971-06.00, 01 RurybeZnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe, Wipro”

19.BN-86/8971-06.02 Rury bezoieniowe. Rury betonowezelbetowe

20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe ielbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogdanstrukcji betonowych opracowana przez Instytatiféki Budowlanej - Warszawa
1986 .

22. Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6) Studzienkijsaeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienkglotowe (lipiec
1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienkispadowe (lipiec 1P8KB4-4.12.1.(11) Studzienkislepe(lipiec 1980)KB4-3.3.1.10.(1)
Studzienkisciekowe do odwodnienia drég @uiziernik 1983)KB1-22.2.6.(6) Kgi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub
60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,Centrum TedfirKomunalnej,
1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecirzadzer sieciowych, wodoggowych ikanalizacyjnych, BPC WiK
.Ccewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakcepame izalecone do stosowania przez Zesp6t Doradszypmbcesu
inwestycyjnego powotany przez

1. OST D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowa z kruszywa Btalwianego mechanicznie” 1998

D-04.05.01 PODBUDOWA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEME NTEM o Rm= 2,5 MPa

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskieg@zve budow chodnika w miejscowdei Michatowice
Wies.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zga@anych z
wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej (ulepsgongodiaa) z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5.MPa
1.3. Zakres robét obgtych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stangwpodstaw do zaprojektowania i wykonania warstwy podbudowgmpcniczej
(ulepszonego podia) z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5.MPa

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lah i

cze$ci oraz robot w zakresie agnierii ladowej i wodne;.
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Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresgowy rurocigéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisidék wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmmstania, fundamentowania oraz wykonywania nawlenic
autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-0R@ ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 2.

Do wykonania podbudowy pomocniczej (ulepszonegdgqiadl z kruszywa stabilizowanego cementenznaostosowé
* cement,

» kruszywo,
* materiat pochodgcy z kruszenia elementéw betonowych i warstwgzanych cementem,
e wock,

» dodatki ulepszage,
» $rodki piekgnujgce,
zgodne z PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Poollvad ulepszone podte z gruntu stabilizowanego cementem”.

Cement
Nalezy stosowa cement marki co najmniej 32,5 speta@j wymagania normy PN-EN 197-1:2002 ,CementedcZl: Skiad,
wymagania i kryteria zgoddoi dotyczce cementu powszechnegoytku”.

Kruszywo
Do stabilizacji cementem mina stosowépiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetnigte wymagania podane
w tablicy 1.

Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynili bada laboratoryjnych wykazq, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie probek kruszywa stabilizowanegod zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy $izuji.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegaj niz: 15 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem higvzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza ri:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie weicej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na sieyRo, ponzej: 1 PN-B-06714-28

Materiat pochodzacy z kruszenia plyt betonowych i innych elementéw ketonu cementowego

Do wykonania stabilizacji mma stosowé& kruszywo pochodce z kruszenia elementéw betonowych i warstwazamych
cementem. Wymagania dla kruszywa podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla materiatu pochgméro z kruszenia elementéw betonowych i warstwzaviych cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito #40 mm, %, 100
b) ziarn przechodgych przez sito #0,075 mm, %, nie PN-B-06714-15
wiecej niz: 15

2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywemwzorcowa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza ni
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3 Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie weicej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na sierk%, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Materiat mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykag, ze wytrzymatd¢
nasciskanie prébek kruszywa stabilizowanegodzgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy sizduji.

Woda
Nalezy stosowa wodk spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004. Pitna wodazmby stosowana do stabilizacji cementem
bez ogranicze

Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji cementem moy¢, stosowane nagiujace dodatki ulepszage:
s wapno,

e popioly lotne,

e chlorek wapniowy.

Srodki piel egnujace

Nalezy stosowé materiaty powtokotworcze lub faliz tworzyw sztucznych. Dopuszcza siarstwe piasku o grubgci minimum
5 cm lub wtdkniny o grubiei minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym @zzilkukrotne skrapianie wadv ciagu co
najmniej 7 dni zgodnie z pkt. 5.12 niniejszej sgt@gji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudik

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHoz kruszywa stabilizowanego cementem powinien wgkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

* mieszarek stacjonarnych,

» urzgdzea do stabilizacji kruszywa na miejscu,

» ukiadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

» walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statiyych do zagszczania,

e zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roalywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” punkt 4.

Transport powinien si odbywa& w sposéb uniemdiwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki kwaz
stabilizowanego cementem. Wszelkie zanieczyszczgoavodowane pojazdami podczas transpogtia Ina bieaco usuwane
na koszt Wykonawcy. Mieszanka macbgrzewazona samochodami samowytadowczymi. Samochody z awie oleju,
niedopasowane do sgta rozkladajcegomay by¢ wycofane przez Wykonawc

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynagagolne” punkt 5.
5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cemente

Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementemvylamnania warstwy podbudowy polega na:

e doborze sktadnikbw mineralnych,

e doborze optymalnej ikzi cementu,

e okresleniu wilgotndgci optymalnej,

»  okresleniu wiaciwosci kruszywa stabilizowanego cementem i poréwnanyailedw z zatlazeniami projektowymi.
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Dobér sktadnikéw mineralnych polega na dkeaiu kruszywa #ytego do stabilizacji. Kruszywo powinno spelhiaymagania
punktu 2. llg¢ cementu nie powinna przekraé¢z8 % w stosunku do masy suchego kruszywa. iyatiobierd tak rodzaj
kruszywa, aby uzyskawymagane parametry mechaniczne przy minimalnepgaei cementu. Prébki do bafigpowinny mie
srednic; i wysokas¢ rowmna 80 mm. Przy grubym kruszywie (gkiszym od 16 mm) naky stosowd probki walcowe drednicy i
wysokaici 160 mm. Zawart® wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej kruszywa stabilizowanego
cementem ok&onej wedtug normalnej préby Proctora wedilug PNB384481, metoda | lub I, z toleramc}10 %, -20 % jej
wartcsci. Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapéwrtrzymanie w czasie budowy wwosci kruszywa
stabilizowanego cementem podanych w tablicy 3a2d¢a wytrzymaidcia jest wynik po 28 dniach, wytrzymaio po 7 dniach
nalezy traktowa wskaznikowo.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanegmentem

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymaio nasciskanie prébek Wskaznik
nasyconych wogl(MPa) mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Rm =25 MPa 0od1,0do 1,6 od 1,5do 2,4 0,6*

* - wymaganie dotyczy gruntow spoistych gigliwych.

Recepta powinna zawigrasktad procentowy mieszanki kruszyw (ewentualniegovay, w kg). Cechy fizyko-mechaniczne
mieszanki maj by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recaptzocza powinna podawazrédta pochodzenia
materiatdw oraz wyniki ich badaktére powinny b§ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2

5.2.  Przygotowanie podida

Uktadanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego ceera powinno si odbywa na czystej warstwie przygotowanej zgodnie
z ST D-02.03.01 lub ST D-02.01.01.

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nigemioy wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzete i podczas
opadow deszczu. Nie nalerozpoczyna stabilizacji cementem, eli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek
temperatury ponkej 5°C w czasie najliszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkdprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie stary podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem powinno odléysiaw odniesieniu do systemow laserowych lub systamek|
prowadzacych biegacych po obu stronach warstwy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniamstwy stabilizowanej cementem powinnylwyczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmaeazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10,0 m. Jeeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem maukyadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu ulepszonego podéonaley ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty gnide linie
krawedzi uktadanej warstwy. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlgrubdci warstwy mieszanki kruszywa z cementem, w
stanie niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie spod wpltywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.6.  Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszank kruszywa stabilizowanego cementem pgpl@rzygotowyw@d w mieszarce stacjonarnej zapewsniaj prawidtowe
dozowanie i wymieszanie skladnikéw. Sktadniki pomirby¢ dozowane wagowo zgodnie z recef@opuszcza sgiobjetosciowe
dozowanie wody. Tolerancja dozowania sktadnikéw ipoa wynost jedrny dziatke elementarm wagi, wzgtdnie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz +2% w stosunku do masy kruszyw0,5% dla cementu i wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mifiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamézostanie
dozwolony przez layniera po wsipnych probach. W mieszarkach typagiego pedkos¢ podawania materiatdw powinnady
ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed utaeniem mieszanki natg podiaze zwilzy¢

wodg.
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Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Géaluktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéfiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie warstwy

Zageszczanie ulepszonego poghoo przekroju daszkowym powinno rozpacsic od krawedzi i przesuwé pasami podiznymi,
czesciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpominno
rozpoczc¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi Sk, w strore wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy’
natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacbjstearnych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej magday¢
zakaczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogeraagszczania i obrobki powierzchniowej madzy¢ zakaczone nie
pézniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoeggia mieszania kruszywaz cementem.

Zageszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskenika zagszczenia mieszanki okdlenego wg PN-S-96012 nie mniejni
100% (1,00) jak w punkcie 2.3.5 tej normy.

Specjala uwag; nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzeir obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj szerokéci. Jeli jest to
niemazliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa rigi@ionowy krawedz
wykonanego pasa zviif¢ wodg. Przy wykonaniu warstwy potdwkowo lub pasami,zohm i zag:szczon mieszanlk nalezy
niezwtocznie przyei¢, uzyskugc pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona poprzecza spoire robocz na poczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgetm wbudowania
sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

. stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamagszczania jest wigiwy,

. okreslenia grubdéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gegbovarstwy po
zag:szczeniu,

. okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
ulepszonego podia. Powierzchnia odcinka probnego powinna wyéosi 400 do 800 m2. Odcinek prébny powiniett by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawzaakceptowanym lub wskazanym przezyhiera. Wykonawca nmie
przysypi¢ do wykonywania ulepszonego pozkopo zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonanprzed uteeniem nasgfpnej warstwy, powinno kiy
utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowe podie do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruochztkhapraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania ulepszonego padimbciza Wykonawe rob6t. Wykonawca jest zoboaziany do przeprowadzenia
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biezacych napraw ulepszonego pozouszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw afierycznych, takich jak opady
deszczu kniegu oraz mroz.

Warstwa stabilizowana cementem powinna pszykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm
dziatlaniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposahkceptowany przezdyniera.

5.11. Pie¢égnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

. skropienie warstwy emulsjpsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/m2,

. skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymosiadajcymi aprobad technicziy wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,

. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilig z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

. przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pgrlacji mog by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji zgniera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym gadhkookresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny sreoodbywa sie wytacznie za zgogl Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotysee kontroli jakéci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénaadania cementu, kruszyw i gruntdw przeznaczongch
wykonania rob6t oraz zaprojektogvanieszank cementowo — kruszywawi przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pazalistabilizowanego cementem podano w
tablicy 4.

Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bad& nalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa mpaavby zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

T Minimalna liczba powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada bada na dziennej ulepszonego pod-
dzialce roboczej toza przypadajca na

jedno badanie

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki (kruszywa z cementem)
Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania 2 3000 m2
Zag:szczenie warstwy
Grubd¢ warstwy

G [(WIN|F-
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6 | Wytrzymaita¢ nasciskanie 2 serie
R7 1 R28 (2 x 6 probek) 3 000 m2
7 | Mrozoodporné& przy projektowaniu i 1 x w miegiu dla kadej
stosowanej recepty
8 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrodta
10 | Badanie wiciwosci kruszywa Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa
11 | Wydatek cementu * 2 | 3 000 m2
12 | Badanie nnosci wykonanej warstwy metadvSS w uzasadnionych przypadkach (pkt. 6.4 ST)

* Badanie wykonuje siprzy stabilizacji kruszywa metadnieszania na miejscu

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wartsi.

Jednorodnasé i giebokosé wymieszania

Jednorodn& wymieszania kruszywaze spoiwem polega na ocenieialiej jednolitego zabarwienia mieszankigligikasé
wymieszania mierzy siw odlegigci min. 0,5 m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna bytaka,
aby grubé¢ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna liyzag:szczana do ogniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgaddid-
77/8931-12.

Grubosé ulepszonego podiza

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraszi w miejscach,
gdzie pobierana jest préba na badanie wska zagszczenia. Grukig warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej
niz + 10%,

- 10 %.

Wytrzymato §¢ na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm (16 cm dla grubszych materiatow).
Procedury przygotowania prébek i interpretacji vikgnv oprz€ na PN-S-96012:1997 ,Podbudowa i ulepszone padiogruntu
stabilizowanego cementem”. Prébki do badwlery pobieré z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zag:szczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk (1 seria) natg formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi stabilizacji
cementem. Trzy prébki nalg bad& po 7 dniach, a 3 po 28 dniach przechowywania. Wywytrzymataci na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Mrozoodpornos¢é

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdlo na sciskanie prébek poddawanych cyklom zararda i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1. Baéslamykonuje s tylko w przypadku
zastosowania materiatow spoistych lufgpliwych.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaragpdndci wystawiory przez producenta a dla migsinych
dostaw atest producentazjmier maze zagdat kontroli cementu na budowie w zakresie czaszania i wytrzymatéci wg PN-
EN 196-3:1996 i PN-EN 196-1:1996.

Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.

Badanie wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. WWwosci powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. W przypadkuwzréc w stosunku do parametréw podanych w recepdezyng zaktualizowd.

6.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego paeto
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Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokét 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna w sposob gty planografem albo co 20 m d4ana kerdym pasie ruchii
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe W przypadku rgnych wysokéciowych dla drég klasy S nate je

okresla¢ w siatce nie wikszej nz 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem
rzednych w osi jezdni oraz ¢dnych obu krawdzi jezdni. W
przypadku pozostatych drog co 20 mna prostej i@anlna odcinkach
krzywoliniowych w trzech punktach w przekroju popcznym (obig
krawedzie i G).

6 | Grubd¢ ulepszonego podia | W 3 punktach lecz nie rzadziegmaz na 2000 m2

7 | Uksztattowanie osi w planie*)| 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksetehnia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkoi projektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje od wieliod projektowanych cech geometrycznych podano wdglal.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wiglligrojektowanych cech geometrycznych

L.p. | Wielkas¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szerokéc¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nieréwndgci podtuzne lub porzeczne mierzonegat m zgodnie
z normy BN-68/8931-04 mm 15
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzdne wysokéciowe cm +1/-2
5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego poizdo

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaj
wielkosci okreslone w punkcie 6.3 i wptynie to na niezadowadagjjakos¢ elementu budowli, to warstwa zostanie zerwanaahg ¢
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopus&iganny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera. Jeeli szeroké¢ ulepszonego podka jest mniejsza od szerakd projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez
zerwanie warstwy na petrgruba¢ do potowy szerokei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. W pariqu poszerzania
nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.

Niewtasciwa grubosé¢ ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego podia przez
zerwanie wykonanej warstwy, usgcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiveglpowiednich wigciwosciach i o
wymaganej grubizi. Po wykonaniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy.

Niewtasciwa wytrzymatosé ulepszonego podiza

W przypadku wykonywania tej warstwy w technologilslizacji na miejscu zdarzysie moze, ze wyniki wytrzymaldci na
sciskanie mog wykracz& poza wymagany zakres dla danej klasy wytrzydmtoDotyczy to maze zar6wno wynikéw
wytrzymatadici na sciskanie po 7 jak i po 28 dniach amania.W przypadku wynikéw innych od oklenych w tablicy 3 dla
Rm=2,5 MPa wytrzymaké po 28 dniach wizania nie powinna ldywigcksza nk 5,0 MPa natomiast w przypadku waadb
mniejszych nie powinna Bymniejsza ni 1,0 MPa. Odcinkéw, dla ktérych wyniki wytrzyma& nie spetniaj wymaga jak dla
Rm = 2,5 MPa, nie powinno bywigcej niz 15% ogdlnej liczby wynikéw w przypadku watd wickszych od 2,5 MPa oraz nie
wiecej niz 5% ogolnej liczby wynikow w przypadku waétm mniejszych od 2,5 MPa. W pozostalych przypadkaehnstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionanoes o odpowiednich wigciwosciach. Wykonawca mi@ zaproponowa
inne rozwjzanie pod warunkiem uzyskania akceptacjyhiera na jego zastosowanie.

Jezeli w trakcie odbioru warstwy oka sk, ze nie ma mgliwosci okreslenia wytrzymatdci nasciskanie wbudowanego materiatu
lub otrzymane wyniki budg watpliwosci do oceny wykonanej warstwy dopuszcza wijatkowo stosowanie oceny warstwy
poprzez pomiar rimosci warstwy. W takim przypadku pierwotny modut odiedzenia powinien by wickszy od 60 MPa
natomiast wtérny modut odksztalceniackszy od 120 MPabez wzglu na uzyskanwielkos¢ wskaznika odksztalcenia lo. Do
oceny nénoici warstwy zwizanej cementem nie dopuszcza $iadania modutéw aparatem do pomiaréw modutéw
dynamicznych. Badania &wosci nalezy przeprowadzi minimum 7 dni po zagszczeniu warstwy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasgoélne” punkt 7.

Jednostlk obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywabiizowanego cementem o gruélbd zgodnej z
Dokumentagj Techniczg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy kruszywa stabilizowanegementem s zatwierdzane przez igniera na podstawie oceny
wizualnej, wynikéw badalaboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentiealnnych szczegodtowych polecénzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest ryczaitt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkaynndgci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalnaytkbwym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa satape podize z gruntu stabilizowanego cementem.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekr.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zedeirsiarki metog bromowvs.

4, PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieodotyczice cementu powszechnegoytku.

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezzawartéci zanieczyszczeobcych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezsktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrneiezzawartéci siarki metod bromowy.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Speajfikaobierania probek i ocena przydatiavody zarobowej do
betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni planografem i at

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.

12. PN-88/B-04481. Grunty budowlane -- Badania profgpelatu.

13.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczasiedw wizania i statéci objetosci.

14. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaezayirzymatdci.

15. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnalfEntczna cementu.

16. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaezstopnia zmielenia.

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego.
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D-04.06.01 POSZERZENIE Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem poszerzenie z chudego betonu w ramach remontu ul. Poniatowskiego
w miejscowosci Michatowice Wies.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania poszerzenia ulicy Poniatowskiego w miejscu usunietego
kraweznika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakoriczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymatosc na Sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
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Za zgodg Inzyniera mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. WHtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na

rysunku 1i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa

PN-S-96013 [22]

do chudego betonu wedtug

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego . .
(mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5
100 ]
8
80
32 i
- 60 o
.
2 40 35 /
S 40
N 20
a 20 12 /ﬁ
— 715
o 1
Q25 025 05 LO 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 2.
krzywe
kruszywa do
betonu od 0

Yo
@
O

1
o))
O

Przechodzi
S
Q O

o

G125 0,25 05
Bok oczka sita, mm

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

O 20 40 8,0 IO 31,5 63,0

Graniczne
uziarnienia
chudego
do 63 mm.

Lp. Wiasciwosci Wymagani Badania wedtug
a
1 Zawartos¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13
nie wiecej niz:
(5]
) Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa (10]
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3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12
(4]
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz: -
5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz:
(8]
6 |Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16
[7]
7 Zawartos$¢é zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:
[11]
8 | Odpornosé na rozpad krzemianowy i zelazawy * catkowita | PN-B-06714-37[12]
PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4.Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet, nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, 0d 3,5do 5,5 PN-5-96013
MPa
[22]
2 | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie po 28 dniach, 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa
[22]
3 | Nasigkliwo$é, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-5-96014
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wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien byc¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m°.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda ll), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i2orazw
tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-5-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda % 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdéw na wode,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania
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— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podfoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadac na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami OST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposdb zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.
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5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokosc¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie nadmiaru, wyrdwnanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowad roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas
podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku ukfadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczgtkowej fazie twardnienia podbudowy, na gteboko$¢ okoto 35% jej
grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.
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Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i
2.3 niniejszych specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWAWIAZACA
WYROWNAWCZA DLA RUCHU KR1- KR2

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatoggo wraz z budow chodnika w miejscow&ei Michatowice
Wies.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego 0/16 dla ruchu KR1- KR2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru
warstwy wigzgcej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego 0/16 dla ruchu KR1- KR2.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
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Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt 50/70 spetniaggy wymagania okrdone w PN-EN-12591: 2004. Wymagania dla
asfaltu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda bad&l Wymagania
1 | Penetracja w 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura roknienia,’C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 22592 230
4 | Zawartg¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg,| PN-EN 12592 99

% m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieegj niz, % m/m PN-EN 12607- 0,5
1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigpAi PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegnfC| PN-EN 1427 48
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606- 2,2
1
9 | Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gge| PN-EN 1427 8
niz, °C
10 | Temperatura tamlin&ei, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.2.  Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania dla gatunku 1 okreslone w ,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny
Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998 dla wypetniacza
podstawowego. Wymagania podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza wapiennego

L.p. Cechy Procedura badawcza Wymaganie
1 Wilgotnos¢ maczki mineralnej, %, Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.1 <1,0
2 Gorna granica wielkosci  ziarna  maczki | Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.2 0,5
wapiennej odpowiadajgca wymiarowi oczek sit
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kontrolnych, mm

3 Zawartos¢ wypetniacza w maczce wapiennej, %, | Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.2 >80

4 Zawarto$¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie, r, | Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.3 <1,2
%,

5 Oznaczenie zawartosci mineratéw ilastych, Zeszyt 56 IBDiM, punkt £0,8
wskaznik btekitu metylowego, 4551

6 Oznaczenie wiasciwosci usztywniajgcych | Zeszyt 56 IBDiM, punkt 4.5.6 20
wypetniacza wg Pik, °C,

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z ,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek
Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998.

2.3. Kruszywo

Wymagania dotyczgce materiatdéw kamiennych podano:
* Dla kruszywa tamanego granulowanego w tablicy 3.
* Dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej w tablicy 4. Nie dopuszcza sie
stosowania kruszyw pochodzacych ze skat wapiennych.
* Dla piasku naturalnego w tablicy 4.
* Dla gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego w tablicy 5.
Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw pochodzgcych ze skat wapiennych.
* Dla zwir6éw i mieszanek w tablicy 6.
W przypadku braku mozliwosci zakupu kruszyw spetniajgcych wymagania podane w tablicach 3, 4, 5 i 6 mozna
zastosowac kruszywa produkowane w oparciu o norme PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”.
Projektant wéweczas okresli wymagania wg tej normy.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego granulowanego (gryséw)

L.p. Cechy Norma Wymaganie
przedmiotowa

1 | Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles: PN-79/B-
* po catkowitej liczbie obrotéw, % 06714/42
* po 1/5 liczbie obrotéw w stosunku do petnej liczby <35
obrotéw, % <30
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2 | Nasigkliwos¢, % PN-77/B-
06714/18
e dla frakcji 4,0 - 6,3 mm <2,0
* dla frakcji 6,3— 20,0 mm
<2,0
3 | Mrozoodpornosé PN-78/B- <4,0
06714/19
4 | Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej PN-78/B- <30,0
bezposredniej, %, 06714/19
5 [ Badanie zgorzeli stonecznej (tylko dla kruszyw bazaltowych),| PN-EN 1367-3 SBa
6 |Zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, %
* dla frakcji 2,0 - 6,3 mm PN-91/B- <4,0
* dla frakcji 6,3 — 20,0 mm 06714/15
<25
7 | Zawarto$¢ podziarna, % PN-91/B-
06714/15
e dla frakcji 2,0 - 6,3 mm <15
e dla frakcji 6,3 — 20,0 mm
<10
8 |Zawartos¢ frakcji podstawowej, % PN-91/B-
06714/15
e dla frakcji 2,0 - 6,3 mm >80
e dla frakcji 6,3 — 20,0 mm
> 85
9 [Zawarto$¢ nadziarna, % PN-91/B- <10
06714/15
10 |Zawartosc ziaren nieforemnych, % PN-91/B- <30
06714/16
11 |Zanieczyszczenia obce (wag) PN-76/B- <0,2
06714/12
12 | Zanieczyszczenia organiczne PN-78/B- Barwa nie
06714/26 ciemniejsza
od
wzorcowej
Tablica 4. Wymagania dla piaskdéw i mieszanki drobnej granulowanej
L.p Cechy Norma Wymaganie
przedmiotowa
Piasek Piasek Mieszanka
naturalny tamany drobna

granulowan

62




1 | Zawartosc frakcji 2 -4 mm, %, powyzej PN-91/B- - 15
06714/15
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie PN-76/B-06714- <0,1 <0,1 <0,1
wiecej niz 12
3 | Zawartos$¢ nadziarna, % PN-91/B- <15 <15 <15
06714/15
4 | Zanieczyszczenia organiczne PN-78/B- Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
06714/26
5 | Wskaznik piaskowy, % BN-64/8931-01 > 65
e dla kruszyw ze skat magmowych i > 65 > 65
przeobrazonych
e dla kruszyw ze skat osadowych
e dla kruszywa z wapieni > 55 > 55
> 40 > 40
6 |Zawartos¢ ziaren mniejszych PN-91/B- <5,0 - -
od 0,075 mm, %, 06714/15
Tablica 5. Wymagania dla gryséw i zwirédw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
L.p. Cechy Norma Wymaganie
przedmiotowa :
Grys Zwir
kruszony
1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles: PN-79/B-06714/42
* po catkowitej liczbie obrotéw, %
* po 1/5 liczbie obrotéw w stosunku do <35 <35
petnej liczby obrotow, %
<30 <30
2 | Nasigkliwosé, % PN-77/B-06714/18 <25 <2,5
3 | Mrozoodpornosé PN-78/B-06714/19 <5,0 <5,0
4 | Zawartosc ziaren przekruszonych, % PN—S96025:2000 <15 260
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5 | Zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, %
* dla frakcji 2,0 - 6,3 mm PN-91/B-06714/15 <25 <25
« dla frakcji powyzej 6.3 mm <15 <25
6 |Zawartos¢ frakcji podstawowej, % PN-91/B-06714/15
e dla frakcji 2,0 - 6,3 mm <15 <20
« dla frakcji powyzej 6.3 mm <10 <15
7 | Zawartos¢ frakcji podstawowej, % PN-91/B-06714/15
e dla frakcji 2,0 - 6,3 mm >80 >75
« dla frakcji powyzej 6.3 mm 5 g5 S 80
8 | Zawarto$¢ nadziarna, % PN-91/B-06714/15 <10 <10
9 | Zawartosc ziaren nieforemnych, % PN-91/B-06714/16 <30 -
10 |Zanieczyszczenia obce (wag) PN-76/B-06714/12 <0,2 <0,2
11 |Zanieczyszczenia organiczne PN-78/B-06714/26 |Barwa nie ciemniejsza od
wzorcowej
Tablica 6. Wymagania dla zwirdw i mieszanek
L.p. Cechy Norma Wymaganie
przedmiotowa :
Zwir Mieszanka
1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles: PN-79/B-06714/42
* po catkowitej liczbie obrotéw, %
* po 1/5 liczbie obrotéw w stosunku do <35 <35
petnej liczby obrotow, %
<30 <30
2 | Nasigkliwosé, % PN-77/B-06714/18 <25 <2,5
3 | Mrozoodpornosé PN-78/B-06714/19 <5,0 <5,0
4 | Zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, % | PN-91/B-06714/15 <2,0 <2,0
5 |Zawartos¢ podziarna, % PN-91/B-06714/15
e dla frakcji 2,0 - 6,3 mm <15 <15
* dla frakcji powyzej 6,3 mm <10 <10
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6 |Zawartos¢ podziarna, % PN-91/B-06714/15
e dla frakcji 2,0 - 6,3 mm >80 >80
« dla frakcji powyzej 6,3 mm 5 g5 5 g5
7 | Zawartos$¢ nadziarna, % PN-91/B-06714/15 <5 <5
8 | Zawartosc ziaren nieforemnych, % PN-91/B-06714/16 <25 <25
8 |Zanieczyszczenia obce (wag) PN-76/B-06714/12 <0,2 <0,2
10 |Zanieczyszczenia organiczne PN-78/B-06714/26 |Barwa nie ciemniejsza od
wzorcowej
11 | Zawartos¢ ziaren stabych i zwietrzatych, % PN-86/B-06714/43 10 10
12 | Wskaznik piaskowy, %, BN-86/8931-01 - <65

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naly stosowd, gdy badania odporgoi na dziatanie wody, bezodka adhezyjnego, dagvynik negatywny.
Przy stosowanigrodka adhezyjnego nailg potwierdzé jego przydatn& w oparciu o wczéniejsze zastosowania.

Niezaleznie od wynikow badé jezeli w mieszance jest wiej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kémgm (np. granitowych)
wowczas do asfaltu powinien dydodanysrodek adhezyjny, ktérego rodzaj i dto powinny by ustalone indywidualnie w
zaleznosci od zastosowanego asfaltu i grysow.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” puhkt

3.1.  Wytwornia mieszanki bitumicznej (WMB)

Nominalna wydajno$¢ wytwdrni powinna wynosi¢, co najmniej 120 ton/godz oraz posiadaé¢ zasobniki do
magazynowania gorgcej mieszanki pozwalajgce na prowadzenie robot bez przerw i przestojow. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia automatycznego sterowania produkcjg, system automatycznego wydruku przebiegu
produkcji oraz w izolowany termicznie zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki. Parametry pracy WMB
powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

¢ doktadnos¢ dozowania sktadnikéw (jako % w stosunku do masy sktadnika) + 2%,

e doktadno$¢ pomiaru temperatury —5 °C,

e zdolnos$¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajgcy ukfad odpylania, umozliwiajgcy dodawanie
wychwyconych pytdéw do mieszanki mineralno — asfaltowej. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu przez wtasciwe organy administracji panistwowej (np. inspekcje sanitarng ,wtadze ochrony
Srodowiska).
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3.2. Uktadarka

Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki na podwoziu gasienicowym z elektronicznym
sterowaniem gruboscig uktadanej warstwy. Stét ukfadarki powinien by¢ podgrzewany oraz posiada¢ ptynna
regulacje czestotliwosci i amplitudy wibracji deski oraz regulacje parametréw pracy ubijakdow. Systemy sterowania
muszg zapewni¢ mozliwos¢ statej predkosci poruszania sie uktadarki w zakresie od 1 m/min. do 50 m/min.
Uktadarka powinna mie¢ mozliwos¢ uktadania w jednym przejsciu warstwy o grubosci od 4 cm do 15 cm, oraz
szerokosci co najmniej 7,5 m.

3.3. Sprzet zageszczajacy
Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastepujacy sprzet:

e walce statyczne gtadkie;

¢ walce wibracyjne;

e walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach;
e wibracyjne zageszczarki ptytowe.

3.4. Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci

Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nieréwnosci mogg by¢ wykorzystane samodzielne
narzedzia (pity, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym pojezdzie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.

Transport powinien sie odbywac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych spowodowane pojazdami podczas transportu bedg na
biezgco usuwane. Mieszanka mineralno-asfaltowa bedzie przewozona samochodami samowyftadowczymi, pod
przykryciem plandekami. Wykonawca wykona pomosty do skrapiania skrzyn samochodéw emulsjg oraz do rolowania
plandek. Transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania, ponizej 10% temperatury wyjsciowej. Samochody z
wyciekami oleju, niedopasowane do uktadarki, lub z uktadem zawieszenia powodujgcym segregacje mieszanki beda
natychmiast wycofane przez Wykonawce.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do momentu wbudowania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Zamawiajgcego.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

» doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

» doborze optymalnej ikei asfaltu,

» okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez wezy
graniczne. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej betonu asfaltowego oraz minimaktawartd¢ asfaltu
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej entacyjne zawartei asfaltu warstwy wizacej z betonu
asfaltowego 0/16

Wymiar oczek sit #, mm Krzywe graniczne warstwytej z betonu asfaltowego 0/1)6
20,0 100
16,0 88 — 100
12,8 78 —100
9,6 67 — 92
8,0 60 — 86
6,3 53-80
4,0 42 - 69
2,0 30-54
0,85 20-40
0,42 14 - 28
0,30 11-24
0,18 8-17
0,15 7-15
0,075 3-8
Minimalna zawarté¢ asfaltu w mieszance 4,3
mineralno-asfaltowej, %,

Minimalng zawartéé lepiszcza okréono przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej wynoszej 2.65 g/cri Jezeli stosowana
mieszanka ma irngestas¢ (pgy), to do wyznaczania minimalnej zawaxtolepiszcza podanw tablicy 7 warté¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynniki, ktory wynosio = 2.65p.,

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert Imgtalony na podstawie badarobek wykonanych wedtug badania Marshalla.
Zaprojektowany beton asfaltowy powinien spetniaymagania zawarte w tablicy 8 od punktu 1 do purtktWykonana warstwa

wigzaca powinna spetntawymagania zawarte w tablicy 8 od punktu 7 do 8.

Tablica 8. Wymagania wobec warstwyswicej z betonu asfaltowego 0/16
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Lp |Wihasciwosé Wymaganie
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probkach, 2 x 50 udérZeé, 4,0-8,0
2. | Wypelnienie asfaltem wolnych przestrzeni w méggz mineralnej, % 65,0 — 80,0
4. |Stabilng¢ wg Marshalla w +6%TC, kN, nie mniej ni 8.0

5. | Odksztatcenie wg Marshalla, mm 2,0-5,0
6. | Stosunek stabilsoi do odksztatcenia wg Marshalla, kKN/mm, 3,0

nie mniej nk
7. | Wskanik zag:szczenia warstwy, %, nie mniegni 98
8. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w zggzczonej warstwie, %, 45-9,0

Cechy fizyczno-mechaniczne mieszanki gnbhjy¢ zgodne z wymaganiami wobec warstwyaigicej z betonu asfaltowego BA
0/16 podanymi w tablicy 8. Recepta laboratoryjnaipna podawé zrodta pochodzenia materiatéw oraz wyniki ich badaore
powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewguej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz za@rie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanknenalno-asfaltowe;.
Skfadniki powinny by dozowane wagowo zgodnie z recgpkolerancja dozowania sktadnikdw powinna wyiigsidrg dziatke
elementary wagi, wzgédnie przeptywomierza, lecz nie ggiej nz +2% w stosunku do masy skiladnika. Asfalt w zbiorniku
powinien by ogrzewany w spos6b gedni z ukladem termostatowania, zapewguigin utrzymanie statej temperatury z
tolerancy £5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 145°C do 165°C.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 130°C
do 165°C.

5.4. Przygotowanie podtoza (potaczenie miedzywarstwowe)

Czystg i suchg podbudowe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST-D.04.03.01. Warstwa podbudowy powinna
by¢ oczyszczona z luznego materiatu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby w
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé szczotki reczne.

5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac sie, gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 5°C. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie opadéw deszczu oraz
silnego wiatru (v> 16 m/s). Prowadzenie robdét w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody
Zamawiajgcego.
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5.6. Zardb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Nalezy wykona¢ petny
zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie sktadu granulometrycznego oraz
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.2. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i odksztatcenie wyprodukowanej mieszanki.

5.7.  Odcinek préobny

Odcinek prébny nie jest wymagany, lecz na zgdanie Zamawiajgcego, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca, w obecnosci Zamawiajgcego wykona odcinek prébny, o powierzchni minimum 600 m2, w celu:

e Stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy.

e Okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy.

e Okreslenia potrzebnej ilosci przejsé¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca powinien uzyé materiatébw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Zamawiajgcego.

Podczas wykonywania odcinka prébnego nalezy okreslié:

e Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

e Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni utozonej warstwy. Badania tych cech nalezy
przeprowadzi¢ na probkach srednicy 100 mm wycietych z utozonej warstwy w co najmniej szesciu losowo
wybranych punktach. W kazdym punkcie nalezy odwierci¢ dwie proébki.

Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8. Skfad granulometryczny mieszanki mineralnej
oraz zawartos$¢ asfaltu w mieszance powinny by¢ zgodne ze sktadem podanym w recepcie, z tolerancjg podang w
punkcie 6.2.

5.8. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
wigzacej powinno sie odbywacé w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych
po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokos$ciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 12,5 m.

5.9. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca podaje technologie prowadzenia robét od przygotowania podtoza pod
wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przygotowania formalnoprawnego, przez organizacje pracy WMB
po sktad zespotu uktadajgcego na drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane
techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach
zatrudnionego personelu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg na podwoziu ggsienicowym wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem gruboscig warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa w sposéb ciggly, bez postojow uktadarki. Minimalna temperatura mieszanki wysypywanej z wywrotki do
kosza uktadarki powinna by¢é wyisza od 140°C. Zaleca sie uktadanie warstwy na catg szeroko$¢ lub dwoma
rozscietaczami poruszajgcymi sie rownolegle jeden za drugim w odstepie maksymalnym do 50 m (powstaje goracy
szew roboczy). Szczegdlnej starannos$ci wymaga prawidtowe zageszczenie i nadanie jednakowego wyglagdu mieszance
w obrebie potfgczenia roboczego (szwu). W przypadku uktadania jednym rozécietaczem ztgcza podtuine winny by¢
wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jezeli Inzynier dopusci przez obciecie krawedzi i
posmarowanie lepiszczem. Wyjgtkowo w szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie mozliwos¢é recznego uktadania
mieszanki.

Powierzchnie urzadzen obcych jak krawezniki, studzienki itp., powinny by¢ przesmarowane asfaltem 50/70.

Natychmiast po sprawdzeniu, 7ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Minimalna temperatura zageszczanej mieszanki (mierzona bezposrednio za stotem uktadarki) nie powinna by¢ nizsza
od 125°C. Zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi
zasadami, takimi jak:

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

¢ walce wibracyjne nie mogg powodowaé miazdzenia ziaren,

e zageszczanie nalezy rozpoczynaé od potaczen (szwdw) i od nizszej krawedzi,

e manewry zmiany kierunku ruchu walcéw powinny sie odbywac na zageszczonej warstwie,

e zabroniony jest postdj walcow na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80°C.
Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnié¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej
przekroju.

Uktadanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczy¢ ilos¢ szwéw poprzecznych (potaczenia dziatek dziennych)
oraz szwow podtuznych. Zageszczenie i potgczenie mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno spetniaé
wymagania takie same jak dla pozostatej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastepujgcych po sobie warstw
bitumicznych powinny by¢ przesuniete o co najmniej 1 m. Powierzchnia szwéw poprzecznych wykonywanych na
zimno powinna by¢ pionowa, uzyskana przez naciecie pitg oraz przesmarowana asfaltem 50/70 przed uktadaniem
przylegtego pasa.

Uktadanie warstw asfaltowych nalezy tak zaplanowac, aby kolejne gorace szwy podtuzne byty przesuniete wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm i aby w warstwie $cieralnej nie wypadty one pod sladem két.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpefkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw zgodnie z punktem 2 i
przedstawic ich wyniki Zamawiajgcemu.

Dostarczany materiat powinien posiada¢ odpowiednie Swiadectwo jakosci stwierdzajace zgodnosé jego cech z
wymaganiami podanymi w rozdziale 2. Dodatkowo wykonawca wykona badania sprawdzajgce wiasciwosci
materiatow dla kazdej dostawy kruszywa, wypetniacza i lepiszcza na probkach reprezentatywnych, w nastepujgcym
minimalnym zakresie:

1. Kruszywo:
e analiza sitowa,
e  zanieczyszczenia obce.
2. Wypetniacz:
* uziarnienie,
e wilgotnosé.
3. Asfalt:
* penetracja w temperaturze 25 °C,
e temperatura mieknienia wg P i K.

Na wniosek Zamawiajgcego oraz w przypadkach watpliwych nalezy wykonaé petne badania danego materiatu ,
zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziale 2.

6.2. Badania w czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego

Badania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z zeszytem

nr 64 IBDIM z 2002 roku. W czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego nalezy kontrolowac:

Sktad betonu asfaltowego . Skfad powinien by¢ zgodny z receptg. Tolerancja zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinna by¢ zawarta w nastepujgcych granicach:

Zawarta¢ asfaltu +/- 0,5 %,
Zawartos$¢ frakcji ponizej sita 0,075 mm +/-2,0 %,
Ziarna pozostajace na sicie 0,075,15; 0,18; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85 mm +/-3,0 %,
Ziarna pozostajace na sicie 2,0;4,0; 6,3; 8,0; 9,6; 12,8; 16,0;

20,0; 25,0; 31,5 mm +/-5,0 %.

Badanie Marshalla.

1. Temperatura skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona w sposdb ciggty w WMB.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST. Temperatura mieszanki mineralno-
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asfaltowej powinna by¢ mierzona dla kazdego pojazdu podczas zatadunku i w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

2. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenia¢ wizualnie podczas jej produkcji, zatadunku, roztadunku
oraz wbudowywania.

Czestotliwos¢ badan podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy

1 prébka przy produkcji do 500

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w Mg

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad

500 Mg

e Dla kazdej dostawy (cysterny) —
2. | Wiasciwosci asfaltu
atest producenta

3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i kula) Badania wtasne— raz w tygodniu

4. | Wtasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, zawarto$¢ | 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

ziaren)

6. | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciggly

. L . Kazdy pojazd przy zatadunku i w
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ) .
czasie wbudowywania

8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9. |Stabilnos$¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiardw oraz tolerancje wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podano
w tablicy 10.

Grubos¢, zageszczenie oraz zawartosé wolnych przestrzeni warstwy
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Kontrole grubdci, zag:szczenia oraz zawakm wolnych przestrzeni zgodnie z punktem 9, 10 tddlicy
10. W kadym punkcie odwierca sidwie probki. Dopuszczacstolerancg dla sredniej grubéci warstwy
+10% jej projektowe]j grubimi.

Tablica 10. Czestotliwos$¢, zakres badan i pomiarédw oraz tolerancje warstwy wigzgcej wykonanej z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne
pomiaréow tolerancje
1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +5cm
2. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar ciggty (planografem) lub fatg co <12 mm
20m
3. ROwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg co5 m <12 mm
4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km 10,5 %
5. Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i +10 mm
poprzecznej oraz usytuowania osi co 20

6. Uksztattowanie osi w planie m na prostych i co 10 m na krzywiznach. +2 cm
7. Krawedz i obramowanie Cafa dtugos¢

warstwy
8. Ztacza (szwy) podtuzne i Cata dtugos¢

poprzeczne
9. Wyglad warstwy Ocena ciggta
10. Zageszczenie warstwy
11. | Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2 prébki z kazdego pasa jezdni

w warstwie o dtugosci do 1000 m

12. Grubos¢é warstwy +10%

Kontrola jakosci utozonej nawierzchni obejmuje:

e Grubos¢ warstwy — pomiar na budowie (geodezyjny) i w laboratorium (suwmiarkg). Decyduje pomiar w
laboratorium,

* Rzedne niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora,

e Szeroko$¢ warstwy,

e ROwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym,

e RAwnos¢ warstwy w kierunku podtuznym tatg i klinem,
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e Spadki poprzeczne warstwy,

e Wskaznik zageszczenia,

e Objetos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

e Wyglad nawierzchni i ocena ztgczy nawierzchni.

Wymagania dla utozonej warstwy s3 nastepujgce:

Grubos¢ rzeczywista utozonej i zageszczonej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej z odchytka +
10 %,

Rzedne wysokos$ciowe. Pomiar wykonuje sie co 25 m ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu
krawedzi. Na drogach o jezdni weiszej niz 10 m sprawdza sie rzedne na krawedziach co 50 m. Wartosci
dopuszczalnych odchytek to -1, +1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza i nie wieksza od szerokosci zaprojektowanej o wiecej niz 5 cm.

Spadki poprzeczne warstwy. Dopuszcza sie odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego +0,5%.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy od 98%.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Ztacza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej. Z obu stron spoiny warstwy przylegajgce powinny by¢ na
jednym poziomie, a pod wzgledem réwnosci spoiny powinny spetnia¢ wymagania jak dla catej warstwy.

Czestotliwos¢ badan i pomiarow:

Szerokos¢ warstwy nawierzchni kontroluje sie przez bezposredni pomiar tasma miernicza co 500 m, prostopadle do
osi drogi.

Grubos¢ warstwy nawierzchni poprzez pomiar geodezyjny nalezy sprawdzaé w czasie uktadania, co 25 m w trzech
punktach, w osi i na krawedziach. Na prébkach wycietych z nawierzchni wg zasad i z czestotliwoscig jak dla
wskaznika zageszczenia nawierzchni.

74



Réwno$¢ warstwy podbudowy w profilu podtuznym powinna by¢ okreslona przez pomiar fata i klinem nie rzadziej
niz co 20 m. Badanie réwnosci jest wykonywane w celach odbiorczych i obowigzujg zasady jak przy pozostatych
badaniach odbiorczych nawierzchni.

RAwnos$¢ poprzeczng i spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100 m.

Sprawdzenie rzednych niwelety wykonuje sie w osi podfuznej jezdni i na krawedziach co 25 m i dodatkowo
punktach gtéwnych trasy, na pozostatych drogach o jezdni wezszej niz 10m na krawedziach co 50 m i dodatkowo w
punktach gtéwnych trasy.

Wyglad nawierzchni i ocena ztaczy nawierzchni. Ocena ciggta catej powierzchni i catego potaczenia.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robdt, Wykonawca naprawi wedtug metody i w
terminie zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.

Zeszyt nr 64 IBDiM z 2002 roku Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Zeszyt nr 56 Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych IBDiM
Warszawa 1998.

PN-EN 12591:2005 , Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych”.

PN-76/B-06714/12 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych”.
PN-91/B-06714/15 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”.

PN-78/B-06714/26 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych”.
BN-64/8931-01 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego”.

PN-79/B-06714/42 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles”.
PN-77/B-06714/18 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci”.

PN-78/B-06714/19 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg bezposrednig”.
PN-91/B-06714/16 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren”.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

. Zeszyt 56 IBDiM ,Warszawa 1998 Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek

mineralno-asfaltowych”.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temteratury mieknienia — Metoda pierscien i kula.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zapfonu i palenia. Pomiar metody otwartego tygla
Clevelanda.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury famliwosci metodg Fraassa.

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna.
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

OST D-05.05.03 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” Wydanie 2001.
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA DLA RUCHU KR1- KR2

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniat@igo wraz z budowchodnika w miejscowdzi Michatowice
Wies.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/11 dla ruchu KR1- KR2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego 0/11 dla ruchu KR1- KR2.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.
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Kategoria robot:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt 50/70 spetniaggy wymagania okrdone w PN-EN-12591: 2004. Wymagania dla

asfaltu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda bad&l Wymagania
1 | Penetracja w 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura raknienia,°C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 22592 230
4 | Zawartg¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniefg, PN-EN 12592 99

% m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieegj niz, % m/m PN-EN 12607- 0,5
1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigpAi PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniepnfC| PN-EN 1427 48
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606- 2,2
1
9 | Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gge| PN-EN 1427 9
niz, °C
10 | Temperatura tamliwgei, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktfad

cyrkulacji asfaltu.

2.2, Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 ,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naly stosowd, gdy badania odporsoi na dziatanie wody, bezodka adhezyjnego, daglzvynik negatywny.
Przy stosowanidrodka adhezyjnego neadg potwierdzé jego przydatn& w oparciu o wczéniejsze zastosowania.

Niezaleznie od wynikow bad@ jezeli w mieszance jest weej niz 20% (m/m) grysow o charakterze kimgm (np. granitowych)
wowczas do asfaltu powinien dydodanysrodek adhezyjny, ktérego rodzaj i 4o powinny by ustalone indywidualnie w
zaleznosci od zastosowanego asfaltu i grysow.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” puhkt

3.1.Wytwadrnia mieszanki bitumicznej (WMB)

Nominalna wydajno$¢ wytwdrni powinna wynosi¢, co najmniej 120 ton/godz oraz posiadaé¢ zasobniki do
magazynowania gorgcej mieszanki pozwalajace na prowadzenie robdt bez przerw i przestojéw. Wytwdérnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia automatycznego sterowania produkcjg, system automatycznego wydruku przebiegu
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produkcji oraz w izolowany termicznie zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki. Parametry pracy WMB
powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e doktadnos¢ dozowania sktadnikow (jako % w stosunku do masy sktadnika) + 2%,

e doktadno$¢ pomiaru temperatury —5 °C,

e zdolno$¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C.

Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajgcy uktad odpylania, umozliwiajgcy dodawanie
wychwyconych pytdéw do mieszanki mineralno — asfaltowej. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu przez wtasciwe organy administracji paiistwowej (np. inspekcje sanitarng ,wtadze ochrony
Srodowiska).

W przypadku produkcji mieszanki w wytwadrni o wydajnosci powyzej 200 ton/godzine, umiejscowionej nie dalej niz
30 km od miejsca wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej oraz prowadzenia robdt bez przerw i postojow nie
jest wymagane posiadania zasobnikdw do magazynowania gorgcej mieszanki.

3.2.Uktadarka

Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki na podwoziu ggsienicowym z elektronicznym
sterowaniem gruboscig uktadanej warstwy. Stét uktadarki powinien by¢ podgrzewany oraz posiada¢ ptynnag
regulacje czestotliwosci i amplitudy wibracji deski oraz regulacje parametréw pracy ubijakdw. Systemy sterowania
muszg zapewni¢ mozliwos$é statej predkosci poruszania sie uktadarki w zakresie od 1 m/min. do 50 m/min.
Uktadarka powinna mie¢ mozliwos$¢ uktadania w jednym przejsciu warstwy o grubosci od 4 cm do 15 cm, oraz
szerokosci co najmniej 7,5 m.

3.3. Sprzet zageszczajacy
Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac nastepujacy sprzet:

e walce statyczne gtadkie;

e walce wibracyjne;

e walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach;
e wibracyjne zageszczarki ptytowe.

3.4. Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci

Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nieréwnosci moga by¢ wykorzystane samodzielne
narzedzia (pity, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym pojezdzie.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
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Transport powinien sie odbywac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych spowodowane pojazdami podczas transportu bedg na
biezgco usuwane. Mieszanka mineralno-asfaltowa bedzie przewozona samochodami samowytadowczymi, pod
przykryciem plandekami. Wykonawca wykona pomosty do skrapiania skrzyn samochodéw emulsjg oraz do rolowania
plandek. Transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkdéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania, ponizej 10% temperatury wyjsciowej. Samochody z
wyciekami oleju, niedopasowane do ukfadarki, lub z uktadem zawieszenia powodujgcym segregacje mieszanki beda
natychmiast wycofane przez Wykonawce.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do momentu wbudowania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i wyniki badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow
pobrane w obecnosci Zamawiajgcego.

5.2, Projektowanie betonu asfaltowego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

e doborze skltadnikbw mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ikzi asfaltu,

» okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez wezy
graniczne. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej betonu asfaltowego oraz minimaktawartd¢ asfaltu
podano w tablicy 7.
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 920
5,6 90 100 70 90
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2 50 70 45 65 45 60

0,125 9 24 8 20 8 22

0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

Zawartosé lepiszcza,

) Brnin7,0 BminS,S Bmin6,4

«
minimum

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek wykonanych wedtug badania Marshalla.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania
Wtasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20 [48]
Zawartos¢
| h C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl,O Vminl,O Vminl,O
wolnyc
. 2x50 uderzen
przestrzenl p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBminzs VFBminzs VFBrminzs
wypetnione 2x50 uderzen
Ie‘rfs oo 0.5 VFBuings | VFBuings | VFBmings
zcz
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni %50 uderzet VMA in16 VMA in16 VMA in16
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem ITSR
dziatanie wody | 2x25 uderzen zamrazania, ITSRe ITSRgo %0
badanie w 15°C

5.3.  Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewydaj prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaeoe temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanknenalno-asfaltowej.
Skfadniki powinny by dozowane wagowo zgodnie z recgpkolerancja dozowania sktadnikdw powinna wyidgsidrg dziatke
elementary wagi, wzgédnie przeptywomierza, lecz nie ggiej nz +2% w stosunku do masy skiladnika. Asfalt w zbiorniku
powinien by ogrzewany w sposob f@edni z ukladem termostatowania, zapewgugin utrzymanie statej temperatury z
tolerancy £5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 145°C do 165°C.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 140°C
do 180°C.
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5.4. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé dane z

pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac sie, gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 5°C. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie opadéw deszczu oraz
silnego wiatru (v> 16 m/s). Prowadzenie robdt w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody
Zamawiajgcego.

5.6. Zardb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Zamawiajgcego kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Nalezy wykonad
petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie skfadu
granulometrycznego oraz zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje zawartosci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktfadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.2. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i odksztatcenie wyprodukowanej mieszanki.

5.7. Odcinek prébny

Odcinek prébny nie jest wymagany, lecz na zgdanie Zamawiajgcego, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca, w obecnosci Zamawiajgcego wykona odcinek prébny, o powierzchni minimum 600 m2, w celu:

e Stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy.

e Okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy.

e Okreslenia potrzebnej ilosci przejsé¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca powinien uzy¢é materiatéw oraz sprzetu, jakie bedy stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Zamawiajgcego.

83



Podczas wykonywania odcinka prébnego nalezy okresli¢:

e Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

e Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni utozonej warstwy. Badania tych cech nalezy
przeprowadzi¢ na prébkach srednicy 100 mm wycietych z utozonej warstwy w co najmniej szesciu losowo
wybranych punktach. W kazdym punkcie nalezy odwierci¢ dwie probki.

Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8. Skfad granulometryczny mieszanki mineralnej
oraz zawartos$¢ asfaltu w mieszance powinny by¢ zgodne ze sktadem podanym w recepcie, z tolerancjg podang w
punkcie 6.2.

5.8. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
Scieralnej powinno sie odbywac¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzgcych biegngcych
po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokoSciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 12,5 m.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca podaje technologie prowadzenia robét od przygotowania podtoza pod
wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przygotowania formalnoprawnego, przez organizacje pracy WMB
po sktad zespotu uktadajgcego na drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane
techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach
zatrudnionego personelu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg na podwoziu ggsienicowym wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem gruboscig warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa w sposéb ciggly, bez postojow uktadarki. Minimalna temperatura mieszanki wysypywanej z wywrotki do
kosza uktadarki powinna by¢ wyisza od 140°C. Zaleca sie uktadanie warstwy na catg szerokos$¢ lub dwoma
rozscietaczami poruszajgcymi sie rownolegle jeden za drugim w odstepie maksymalnym do 50 m (powstaje goracy
szew roboczy). Szczegdlnej starannosci wymaga prawidtowe zageszczenie i nadanie jednakowego wyglagdu mieszance
w obrebie pofaczenia roboczego (szwu). W przypadku uktadania jednym rozécietaczem ztgcza podtuzne winny by¢
wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jezeli Inzynier dopusci przez obciecie krawedzi i
posmarowanie lepiszczem. Wyjgtkowo w szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie mozliwos¢ recznego uktadania
mieszanki.

Powierzchnie urzadzen obcych jak krawezniki, studzienki itp., powinny byé przesmarowane asfaltem 50/70.

Natychmiast po sprawdzeniu, ze ufozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Minimalna temperatura zageszczanej mieszanki (mierzona bezposrednio za stotem uktadarki) nie powinna by¢ nizsza
od 125°C. Zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi
zasadami, takimi jak:

84



e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e walce wibracyjne nie mogg powodowaé miazdzenia ziaren,

e zageszczanie nalezy rozpoczynac od potaczen (szwdw) i od nizszej krawedzi,

e manewry zmiany kierunku ruchu walcéw powinny sie odbywac na zageszczonej warstwie,

e zabroniony jest postoj walcéw na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80°C.
Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnié¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej
przekroju.

Uktadanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczy¢ ilos¢ szwéw poprzecznych (potaczenia dziatek dziennych)
oraz szwow podtuznych. Zageszczenie i potgczenie mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno spetniaé
wymagania takie same jak dla pozostatej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastepujgcych po sobie warstw
bitumicznych powinny by¢ przesuniete o co najmniej 1 m. Powierzchnia szwdéw poprzecznych wykonywanych na
zimno powinna by¢ pionowa, uzyskana przez naciecie pitg oraz przesmarowana asfaltem 50/70 przed uktadaniem
przylegtego pasa.

Uktadanie warstw asfaltowych nalezy tak zaplanowaé, aby szew podtuzny byt umieszczony maksymalnie blisko osi
jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpefikt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw zgodnie z punktem 2 i
przedstawic ich wyniki Zamawiajgcemu.

Dostarczany materiat powinien posiada¢ odpowiednie Swiadectwo jakosci stwierdzajgce zgodnosé jego cech z
wymaganiami podanymi w rozdziale 2. Dodatkowo wykonawca wykona badania sprawdzajgce wiasciwosci
materiatow dla kazdej dostawy kruszywa, wypetniacza i lepiszcza na probkach reprezentatywnych, w nastepujgcym
minimalnym zakresie:

1. Kruszywo:
¢ analiza sitowa,
*  zanieczyszczenia obce.
2. Wypetniacz:
* uziarnienie,
e wilgotnosé.
3. Asfalt:
* penetracja w temperaturze 25 °C,
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e temperatura mieknienia wg P i K.

Na wniosek Zamawiajgcego oraz w przypadkach watpliwych nalezy wykonaé petne badania danego materiatu ,
zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziale 2.

6.2. Badania w czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego

Badania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé zgodnie z zeszytem
nr 64 IBDIM z 2002 roku.

W czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego nalezy kontrolowac:

10. Sktad betonu asfaltowego. Skiad powinien by¢ zgodny z receptg. Tolerancja zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinna by¢ zawarta w

nastepujacych granicach:

Zawarta¢ asfaltu ) +/- 0,5 %,
Zawartosc¢ frakcji ponizej sita 0,075 mm +/-2,0%,
Ziarna pozostajgce na sicie 0,075, 0,15; 0,18; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85 mm +/-3,0 %,
Ziarna pozostajace na sicie 2,0;4,0; 6,3; 8,0;9,6; 12,8; 16,0;

20,0; 25,0; 31,5 mm +/- 5,0 %.

11. Badanie Marshalla.

12. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona w sposéb ciggty w WMB.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST. Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna by¢ mierzona dla kazdego pojazdu podczas zatadunku i w czasie wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

13. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenia¢ wizualnie podczas jej produkcji, zatadunku,
roztadunku oraz wbudowywania.

Czestotliwos¢ badan podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos$¢ badan
prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 prébka przy produkcji do 500
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wytworni Mg

2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg

e Dla kazdej dostawy (cysterny) —
2. | Wihasciwosci asfaltu
atest producenta

3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i kula) Badania wtasne— raz w tygodniu

4. | Wtasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

Wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, zawartos¢ | 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
ziaren)

6. | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciggly

. L . Kazdy pojazd przy zatadunku i w
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ] .
czasie wbudowywania

8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

9. |Stabilnos$¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiardw oraz tolerancje wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 10.

Grubos¢, zageszczenie oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni warstwy

Kontrole grubaci, zag:szczenia oraz zawaskim wolnych przestrzeni zgodnie z punktem 9, 10,itablicy
10. W kadym punkcie odwierca sidwie probki. Dopuszczacstolerancg dla sredniej grubéci warstwy
+10% jej projektowej grubiei.

Tablica 10. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarédw oraz tolerancje warstwy Scieralnej wykonanej z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i Dopuszczalne
pomiaréow tolerancje
1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +5cm
2. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar ciggty (planografem) <9 mm
ROwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg co5 m <9 mm
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km 10,5 %
4. Rzedne wysokos$ciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i +10 mm
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warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi co 20
m na prostych i co 10 m na krzywiznach

5. Uksztattowanie osi w planie +2 cm
6. Krawedz i obramowanie Cafa dtugos¢

warstwy
7. Ztacza (szwy) podtuzne i Cata dtugos¢

poprzeczne
8. Wyglad warstwy Ocena ciggta
9. Zageszczenie warstwy
10. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2 prébki z kazdego pasa jezdni

w warstwie o dtugosci do 1000 m
11. Grubos¢ warstwy +10%

Kontrola jakosci utozonej nawierzchni obejmuje:

e Grubos¢ warstwy — pomiar na budowie (geodezyjny) i w laboratorium (suwmiarkg). Decyduje pomiar w
laboratorium,

e Rzedne niwelety warstwy nawierzchni za pomocg niwelatora,

e Szeroko$¢ warstwy,

e ROwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym,

e RAwnos¢ warstwy w kierunku podtuznym tatg i klinem,

e Spadki poprzeczne warstwy,

¢ Wskaznik zageszczenia,

e Objetos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

e  Woyglad nawierzchni i ocena ztgczy nawierzchni.

Wymagania dla utozonej warstwy sg nastepujace:

Grubos¢ rzeczywista utozonej i zageszczonej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej z odchytka
10%,

Rzedne wysokosciowe. Pomiar wykonuje sie co 25 m ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu
krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sie rzedne na krawedziach co 50 m. Wartosci
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dopuszczalnych odchytek to -1, +1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza i nie wieksza od szerokosci zaprojektowanej o wiecej niz 5 cm.

Spadki poprzeczne warstwy. Dopuszcza sie odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego +0,5%.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy od 98%.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Ztacza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej. Z obu stron spoiny warstwy przylegajgce powinny by¢ na
jednym poziomie, a pod wzgledem réwnosci spoiny powinny spetnia¢ wymagania jak dla catej warstwy.

Czestotliwos¢ badan i pomiarow:

Szerokos¢ warstwy nawierzchni kontroluje sie przez bezposredni pomiar tasma miernicza co 500 m, prostopadle do
osi drogi.

Grubos¢ warstwy nawierzchni okreslony poprzez pomiar geodezyjny nalezy sprawdza¢ w czasie uktadania, co 25 m
w trzech punktach, w osi i na krawedziach. Na prébkach wycietych z nawierzchni wg zasad i z czestotliwoscia jak dla
wskaznika zageszczenia nawierzchni.

Réwnos¢ warstwy podbudowy w profilu podtuznym powinna by¢ okreslona przez pomiar fata i klinem nie rzadziej
niz co 20 m. Badanie réwnosci jest wykonywane w celach odbiorczych i obowigzujg zasady jak przy pozostatych
badaniach odbiorczych nawierzchni.

RAwnos$¢ poprzeczna i spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100 m.

Sprawdzenie rzednych niwelety wykonuje sie w osi podtuznej jezdni i na krawedziach co 25 m i dodatkowo
punktach gtéwnych trasy, na pozostatych drogach o jezdni wezszej niz 10m na krawedziach co 50 m i dodatkowo w
punktach gtéwnych trasy.
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Wyglad nawierzchni i ocena ztaczy nawierzchni. Ocena ciggta catej powierzchni i catego potaczenia.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robdt, Wykonawca naprawi wedtug metody i w
terminie zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

24. Zeszyt nr 64 IBDiIM z 2002 roku Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych.

25. Zeszyt nr 56 Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych IBDiM
Warszawa 1998.

26. Zeszyt 56 IBDiIM ,Warszawa 1998 Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek
mineralno-asfaltowych”.

27. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

28. PN-B-06714/12:1976 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych”.

29. PN-B-06714/15:1991 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”.

30. PN-B-06714/26:1978 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych”.

31. PN-B-06714/42:1979 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles”.

32. PN-B-06714/18:1977 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci”.

33. PN-B-06714/19:1978 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig”.
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34, PN-B-06714/16:1991 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren”.

35. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

36. BN-8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

37. BN-8931-01:1964 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego”.

38. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie penetracji igtg

39. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temteratury mieknienia — Metoda pierscien i kula.

40. PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda.

41. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie rozpuszczalnosci.

42. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury famliwosci metodg Fraassa.

43. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna.

44. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

45. PN-EN 12591:2004 , Asfalty i produktyasfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych”.

46. OST D-05.05.03 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” Wydanie 2001.

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Zadanie,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskieg@zve budow chodnika w miejscowdei Michatowice
Wies.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania poziomego.
1.3. Zakres robot obgtych ST

W zakres robot oznakowania poziomego wchodzi:

» Oznakowanie poziome, cienkowarstwowe linie segrggac cagte, przerywane, strzatki i inne symbole malowane
mechanicznie,

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zaknegigoszenia kompletnych obiektéw budowlanych ldbdzsci
oraz rob6t w zakresie ignierii [gdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresabowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotniselék wyrdwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie komstania, fundamentowania oraz wykonywania nawlanzc
autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe
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Oznakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchpostaci linii cggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napisdw, sgtinoraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem okkenych miejsc na tej
nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drégnateriaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnik6w lublgowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowtesewane w temperaturze otoczenia lub w tempempozwyszone;.
Materialy te powinny b§ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania grubowarstwoweganateriaty naktadane warsfwrubgci od 0,9 do 5 mm.

Materiaty prefabrykowane materiaty, ktéredczy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie luinwy
sposoéb. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakovwidymczasowychAotte) i
trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowenaterialy o wysokéi do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 niérelg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchiriaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktorych nalszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie
odblaskowe.

Trwate oznakowanie drogowe oznakowanie, ktérego czasytkowania wynosi odpowiednio:
a) co najmniej 12 miegcty — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych fadnosktadnikowych,
b) co najmniej 24 miegte w przypadku zastosowania termoplastu,

C) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odldasich tam prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat —w przypadku stosowania odblasiah ta&m prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni nakladanych $vaiezg warstwe $cieralmy w zakresie temperatur jej stygoia od
+70°C do +35C i wgniatanych wet warstwe przy ostatnim cyklu watowania.

Tymczasowe oznakowanie drogoweznakowanie z materiatu o barwigitej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miesty
lub do czasu zak@zenia robét.

Kulki szklare - materiat do posypywania lub narzucania p@dieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiaiktym,
w celu uzyskania widzialrdei oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \tdwosci antypalizgowe.

Pozostale okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanD-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt
2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcio z aprobai technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgweniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji
zgodndci z norny zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢ zmieniane lecz zachowyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysia
deklaracja zgodriai z aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hwudatpliwosci jego lub Irzyniera, co do
jakasci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub uznanemu, niezaleremu laboratorium, zaakceptowanemu przegrirera. Badania powinny bywykonane zgodnie z nogm
PN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi PQD06".

2.4, Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyegng

e nazw i adres producenta,

» dak produkciji i termin przydatni do wycia, - masg netto,

e numer partii i dat produkgciji,

» informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,
» nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jé dotyczy [8],

» znak budowlany ,B” wg rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE"
wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

» informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

» ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloewvardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoymagania okrdone g w "Warunkach
technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamst®go powinny b§ farby naktadane warstwgrubcci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to bgiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwaryeicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym, lub w wodzie, ktéregmavysgpowa w uktadach jedno lub wielosktadnikowych. Podczas
nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowegmawierzchni pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twgrz
warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznyftasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do
poziomego oznakowania cienkowarstwowego élkjg aprobaty techniczne.

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materialy umaliwiajace nakladanie ich warsgw
grubasici od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardeadtosowane na zimno oraz masy termoplastycznsy Ma
chemoutwardzalne powinny &gubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sebw proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzetmizyciem odpowiedniego spgi. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej
spojnd¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplase powinny b§ substancjami nie zawieggymi

93



rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokévanglek lub proszku. Przy stosowaniu powinny && podgrzewa do
stopienia i aplikowéarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzapéjry warstwe przez ochtodzenie. Wdaiwosci fizyczne
materialtdw do oznakowania grubowarstwowego i wykych z nich elementéw prefabrykowanych dlag aprobaty
techniczne.

2.6.2. Zawarta¢ skltadnikow lotnych w materiatach do znakowania @nkowarstwowego

Zawartag¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyeti¢ powinna przekracza25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowaost®go. Nie dopuszcza esistosowania materiatow zawiegaych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksykglobenzen) w iléci wigkszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania
materialéw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materialy do wykonania oznakowania éwiekowego (baretkowego)

Do oznakowania kragdziowego w zakresie zgodnym z Rysunkami i decymgyniera naley stosowd system oznakowania
dzwickowego (baretkowego). Materiatami do wykonania égki oznakowaniagsmateriaty do znakowania grubowarstwowego
wg pt. 2.6.1 oraz materialty wodorozéizalne wg pt. 2.6.2. Wykonawca uzyska zapewniem@dyrenta materiatébw do
oznakowaniaze wymalowanie oznakowania cienkowarstwowego naamalostwowe nie spowoduje zmniejszenia trwatdich
przyczepnéci.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyob posypywania lub narzucania podnigniem na materialy do oznakowania
powinny zapewni@widzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryza@vwse wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oramvier@d nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnefrednicy poniej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymakme@nicy rownej i wgkszej nz | mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powy ponadto wykazywa stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badakulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3&}asciwosci kulek szklanych okidaja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikat§"C

2.6.5. Materiat uszorstkniapcy oznakowanie

Materiat uszorstkniagy oznakowanie powinien sktadaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa Krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpawapdzorstkéci (wtasciwosci antypdlizgowych). Konieczn& jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania mla szorstkéci oznakowania SRT 50. Materiat uszorstkniggy
(kruszywo przeciwpélizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat uszorstkniacym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Impaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehpiytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawgesajelement odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, aby
zapewnial widzialné&¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu. Element odblaskowyo(egtektor), kxdacy czscia
punktowego elementu odblaskowegozmy¢:

» szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewrgtrz i nie naraomg na przejedzanie pojazdéw,

» plastikowy z warstw zabezpieczagg przed scieraniem, ktéry meoe mie€ warstwe odbijagcs tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinigiet zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czéci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna dyiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegoita. Wiaciwosci punktowego
elementu odblaskowego okte aprobata techniczna, odpowiag® wymaganiom POD-2006.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze waglu na ochrorg warunkéw pracy i $rodowiska
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Materialy stosowane do znakowania nawierzchni wiwipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodyggych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegevierzchni powinny zachowastatag¢ swoich wigciwosci chemicznych

i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegiskladowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ugleprzechowyw& w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od do 40 C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25 C,

c) pozostalych materiatéw - porij 40 C.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 3
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
» szczotek mechanicznych wypasaych w uradzenia odpylajce oraz szczotekcznych,
+ frezarek,
* maszyn daérutowania oznakowania,
e sprzarek,
* malowarek automatycznych,
e ukladarek mas termoplastycznych,
e sprztu do bada, okrelonych w Specyfikaciji.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu materiatdw podano w ST D-M-00.00\0g/magania ogélne” punkt 4.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglerzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych witawosci materiatdw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nognPN-Q-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowaniaipoy byt oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ofady i masy chemoutwardzalne nagletransportow& zgodnie z
postanowieniami umowy milzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wywosporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadaice karty charakterystyki nie powinny dgtopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozygbezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [I] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Zasady stosowania rnych rodzajow oznakowania poziomego
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Poziome oznakowanie cienkowarstwowe pplgtosowa:
e do oznakowania objazdéw tymczasowych,
» do oznakowania drég bocznych,
e jako gérna warstwa przy oznakowanindekowym,

» oznakowanie cienkowarstwowgolte wszdzie tam gdzie oznakowanegda odcinki starej nawierzchni lub plyt
betonowych a organizacja ruchu niglhie wymagata zastosowania innego wygrodzenia,

« tasmy prefabrykowanedite wszdzie tam gdzie oznakowaneda odcinki nowej nawierzchni a organizacja ruchu nie
bedzie wymagata zastosowania innego wygrodzenia,

» separatory drogowe wgdzie tam gdzie wymaganecdrie oddzielenie dwéch paséw ruchu lub/i pasa ruodu
wykonywanych robét.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca mee rozpoczé roboty po stwierdzeniuze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rdiék zgodne z
warunkami okréglonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materialzytych do malowania. W czasie wykonywania
oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawieizchpowietrza powinna wynosico najmniej 8C natomiast przy
wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego tempesan@wierzchni powinna wyndsico najmniej 18C, a wilgotng¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndéé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorognaawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegnbi/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktore nie wytdiajg sic od starej nawierzchni i nie mapwickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej,
uznaje s} za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaro
olejéw i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanegreprirzyniera Kontraktu.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonanmnakowania poziomego musi dyczysta i sucha. Wykonanie
znakowania powinno ldydokonane nie wczaiej niz 4 tygodnie po utzeniu nawierzchni bitumiczne;.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaniagid naley wykona przedznakowanie, stoggj sk do ustalé
zawartych w Dokumentaciji Projektowej, Instrukcimakach drogowych poziomych, Specyfikacji i wskaaelm Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nafestosowad nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecaesi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lih kropek. Pocgtek i koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresky
poprzeczp. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na ddoth whczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystanczaj
czytelne i zgodne z Dokumentadjrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zaletproducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami Specyfikacji, producenta oraz wymaganianajdogcymi si w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porazymi wskazaniami. Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley
wymieszg& w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jedltadici. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldiva
zaleca si przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadimea
opakowania nie dajeesicatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch. Fark nalezy naktad& rownomiern
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warstwy zachowwjc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podiideej na drodze malowarki. §o farby zwyta w czasie prac, oldiena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny BBywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemialinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i
jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deoyzflotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.  Wykonanie znakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami. Materiat znalgay nalezy naktada réwnomierm warstwy zachowujc wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecg $ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sela
lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarkiséllmateriatu zuyta w czasie prac, okil®na przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mge sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%. llg¢ zuzytych kulek nie mae sk rézni¢ od ustalonej
wartasci 0 wiecej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkigsze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstgggm. W
przypadku mniejszych prac, wied wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeythier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych praceznaowykonywa recznie, przy wuyciu prostych urgdzen, np. typu
"Plastomarker"” lub w inny sposéb zaakceptowanyplagyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania #wi¢ekowego (baretkowego)

Oznakowanie to naly wykona w taki sposéb, aby po najechaniu kotem samochozegat s¢ warkoczcy dzwiek. Uzyska to
nalezy przez malowanie grubowarstwowe krétkich odcinkdlgasci okoto 10 cm i przerw o takiej samej diégo Podczas
wykonywania oznakowaniazdiickowego naley przestrzegazasad okrdonych odpowiednio w pt. 5.6.2 i pt. 5.6.3.

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi za pomactasm prefabrykowanych

Tasmy prefabrykowane natg stosowa przy tymczasowym oznakowaniu nowej nawierzchni akresie Specyfikacji D-M-
00.00.00. Wykonanie znakowania za pomtem prefabrykowanych powinno odbydvaie w sposdéb zmechanizowany zgodny z
instrukcp Producenta. Dopuszcza sivykonywanie oznakowania sposobesetzanym dla takich elementéw oznakowania jak
strzalki, znaki poprzeczne i inne symbole o nieki@ wymiarach. Grub&i taSm odblaskowych powinny léyzgodne z
ustaleniami z tolerangj10%. Oznakowanie tymczasowe powinnd lpatkowicie usunite. W przypadku braku mozliwosci
usuniecia oznakowania tymczasowego z warstwycieralnej nalezy usumé oznakowanie razem z warsty $cieralng i
odtworzy¢ ja ponownie na koszt wykonawcy.

5.6.6. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elem@ami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatléw, a zypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania powymi elementami odblaskowymi naie
zwraca szczeg6la uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaty trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kiawe elementy odblaskowe. W przypadku znakowarawierzchni
betonowych naley zastosowa podklad (primer) poprawiggy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw
odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czybhae nalezy wykona& jak najmnigj
uszkadzajc nawierzchni. Zaleca si wykonywat usuwanie oznakowania:

« cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowanid;utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
» grubowarstwowego, metadrezowania.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepié nowego oznakowania do podin na
jego szorstkée, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.
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Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychremioyd wykonane przez zamalowanie nietryvdbrbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usurm¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaigodowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélnahkt 6.

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcmusi posiadaaprobat techniczag.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $t#am@ wiaciwosci oznakowania drog w czasie ictrytkowania.
Wymagania okrda si kilkoma parametrami reprezergoymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/Al:2005 [4a]. Badamwstpne, dla ktdrych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny dwykonane w tenninie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie od 3 do 6 migsy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz pc32,4 latach dla materiatlow o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata iz6ta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wganiku m 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialnégé w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancfl i barwa oznakowania wyrgong wspotrzdnymi
chromatycznymi.

Wartagsci wspotczynnika luminancjp powinny wynost dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ghoiavykonaniu,
barwy:

o bialej, co najmniej 0,40, klasa B3
o zOkej, co najmniej 0,30, klasa B2

Wartasci wspétczynnika luminancijp powinny wynost po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:

o0 bialej, co najmniej 0,30, klasa B2
o zoltej, co najmniej 0,20, klasa B1

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrioi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte: X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Pomiar wspotczynnika luminandji moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnik luminancji wietle rozproszonym Qd = L/E,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006, gdzie:

Qd - wspétczynnik luminanciji Wwietle rozproszonym, med ez Ix?,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/fmn

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Wartas¢ wspétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:
« biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? z Ix*, klasa Q3

«  76ktej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 médz Ix*, klasa Q2

6.3.1.2. Widzialngé w nocy
Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, odemy wg PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
» bialej, co najmniej 200 mcd m-2 z Ix-1, klasa R4
e  z0Mej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 med z Ix-1, klasa R3.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego, od 2 do 6 miegj barwy:
e bialej, po 6 miegicach eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 z Ikldsa R3,
» z0ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z Ix-hsi R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miegj barwy:

» bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z lkiasa R2,

»  z0kej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z Ix-Bsd R2

6.3.1.3. Szorstké& oznakowania
Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadtegiebskim,
wg POD-2006 [4]. Wartgd SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z blokaldt przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

e $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaldé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okdlenej w POD-2006
[10] powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmBiejTaka metoda oceny znajduje
szczegOlnie zastosowanie do oceny przyda&inmateriatbw do poziomego oznakowania drég. W wstks do materiatdw
grubowarstwowych i tan ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, lata6h, gdy w oznakowaniu pojawdajic przetarcia do
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nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnychnieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje. &V celach
kontrolnych trwalé¢ jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntegaloczngci w dziei, w nocy i Szorstkezi.

6.3.1.5. Czas schatia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schrcia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchas
schngcia oznakowania nie powinien przekracZzasu gwarantowanego przez producenta z fmie mae przekracza 2
godzin. Metoda oznaczenia czasu setiai znajduje siw POD-2006 [10].

6.3.1.6. Grubdé oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétona mokro bez kulek szklanych), co napey0.89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, od 0,9 do 5 mm,

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie wykonywane
pomiary kontrolne za pomeg@paratury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed rozpotm
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najiméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikamstpujace
badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakdwa

* wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

e pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

* badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:

* pomiar grubéci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schggia, wg POD-2006 [10],

* wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

* pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnn Dokumentag Projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”[ 7],

» wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

e 0znhaczenia czasu przejezdciowg POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych badwraz z jedng probky na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien praeet do
czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadkatpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimnier maze
zleci¢c wykonanie bada

* widzialncéci w dzien,

* widzialndici w nocy,

» szorstkdci,
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odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondmedtug metod okéonych w "Warunkach technicznych
POD-2006" [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pkiowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, rgmtjagce badania:

» sprawdzenie oznakowania opakdwa

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami Specyfikaciji,
* wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

» wilgotnoici wzglednej powietrza,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

* pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

e wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,

* rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

e zgodndci wykonania oznakowania z Rysunkami i ,Instrukojznakach drogowych poziomych” [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, Wykonavpeaechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegeayinier Kontraktu mee zlecé wykonanie bada
+ widzialncsci w dzien,
* widzialncici w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonémyediug metod oké&bonych w Warunkach Technicznych

POD-2006 [10]. Jdi wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigjy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | Materiaty do znakowania

cienkowarstwowego | grubowarstwowego

1. |Zawartd¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania:

- Rozpuszczalnikdw organicznych

% (mm) <25 <2
- Rozpuszczalnikbw aromatycznych
% (mm) <8 -
- Benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych
% (mm) 0 0
2. | Wspoilczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych Wspoicz. >15 >1.5

3. | Trwalad¢ oznakowania wykonanego:
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- farbami wodorozcigczalnymi Wskanik |[>6 26

- pozostatymi materiatami Wskanik  |[>6 >6
4 Czas schetia materiatu na nawierzchni h <2 <2
5. |Okres staléci wilasciwosci materiatdbw  dag mieskcy >6 >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdmego z DokumentagcjProjektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [7], powinny odpowiaglaastpujacym warunkom:

e szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej &5 mm,
» dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

» dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £50 mm dtugéci wymagane;,

» dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mie wigkszej odchyiki od wymaganego wzoru ni
=50 mm dla wymiaru diugei i 220 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, ggmwanego zmianami organizacji ruchu, agleloktadnie usugt
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istraeych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” punkt 7.
Jednostlk obmiarow jest:
« 1t (metr kwadratowy) dla malowanych elementéw,
e 1 szt. (sztuka) dla punktowych elementéw odtdagich,
* ryczalt dla oznakowania tymczasowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daypovne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest ryczaitt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkaynndgci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalnaytkbwym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport,

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigtoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakawairdg. Materialy do posypywania. Kulki szklaneuszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomegmnakowania dr6g Materialy do posypywania. Kulkiklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakawdndg. Wymagana dotygze poziomego oznakowania drég

4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materiaty do poziomegoa&owania drog. Wymagania dotgce poziomego oznakowania
drég (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakaa drog. Punktowe elementy odblaskowes€a . Wymagania
dotyczce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomegznakowania drog. Punktowe elementy odblaskoweséCk
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmakua drdég. Punktowe elementy odblaskoweeéCz2: Badania
terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawdndg. W1éciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i isdiowe - Metody bada - Czs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

7. Zahcznik nr 2 do rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@a02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédnevyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlathym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDf@. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt B6.-IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6gDR006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiMNVarszawa, w
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., RG2. z pé&niejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniz02 r. w sprawie systeméw oceny zgoghipwymaga jakie
powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnig®e w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. "Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

14. "Umowa europejska dotygra medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)

15." Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DzU249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskieg@zve budow chodnika w miejscowdei Michatowice
Wies.”

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjdymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.3. Zakres robot obgtych ST

W zakres rob6t oznakowania pionowego wchodzi wykéma ustawienie znakéw pionowych w ramach oznakowarwatego
oraz oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakregigoszenia kompletnych obiektow budowlanych Iubde:sci
oraz robot w zakresie ignierii [gdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakredmidowy rurocigéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotniselék wyrdwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie kmmstania, fundamentowania oraz wykonywania nawianzc
autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji
wsporczej.

Pozostate okidenia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w Specyfikacji
Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSpecyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" punkt 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprolatechniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniora jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawian przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakdéw drogowych powinny gussi
aproba¢ techniczg wydary przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgodsa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny rigeklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr | do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeg6towe informacje émaavymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
» prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego "na mokro",
»  Z betonu zbrojonego,
* inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentag technicziy zgodm z obowizujagcymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowegozyaleykona: z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmBi$/20 wg
PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalevykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona zgodnie z norm PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow #yaleykona na
gfgbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. 0Ogollne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykon& zgodnie z dokumentacjprojektowa uwzgkdniajaca wymagania
postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SST. Projekk@nawczy konstrukcji wsporczych wykona i dostard¥ykonawca do
zaakceptowania przezayniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposéb gwarantagy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentaajipien obejmowa opis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajce
strefy obcjzenia wiatrem dla oks&tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydkwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®mne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilmdci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych prpeajektanta igynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoine
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagajpddzielnych rozwizan
projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikdw drog. W takich przypadkach nafe stosowa
konstrukcje zabezpieczaje bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Obowizkiem Wykonawcy jest dostarczenie zymierowi do zaakceptowania projektdw konstrukcji parczych znakow
pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do szcioeggch warunkéw panggych w miejscu usytuowania znakow.

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedstwa dla konstrukcji wsporczych:
e pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
» pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
* nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 7422D I{® innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewtrizna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbegach:
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» dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,

» wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na | m diugei rury. Rury
powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPidzZH84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny¢by
dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@jm. Rury powinny b§
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metpddn.

2.4.3. Ksztattowniki

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggstupy latafi itp.), take elementéw stgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowjzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z odbiascPrzedmiotem gwarancjis
wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementduacojgcych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna veatl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gsusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse obrobiona powierzchnia powinna mieagodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczajndolng odchylle wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazyw& rzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym eski Ksztattowniki
powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnioneipdzy
Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4. Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spélwymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i 60 um.
Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggstupy lataf itp.), take elementow stycych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowjzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z odbiascPrzedmiotem gwarancjis
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéacojcych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach oraz w
przypadku elementow, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektow labskrukcji - gwarancja me by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczéa dnakéw drogowych bramowych i wyggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kedej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéo konstrukcji wsporczej powinien wyna@si
10 lat.

2.5.1. Trwald¢ materiatdbw na wpltywy zewrgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykieczenia znaku, mugz
wykazywa& petrg odporndé¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyistypujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogogjektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku
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Trwato$¢ znaku powinna bico najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjm@vinny wynost
dla znakéw z fol typu | - 7 lat, z foly typu 2 - 10 lat, z foy pryzmatyczg - 12 lat.

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okfel, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN
10292:2003/Al1:2004/Al:2005(V) [13],

e blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],
* innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni> | m2 powinnacbyykonana z :

» blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

« blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy |.

Tablica | .Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dnwgch

. Klasa wg
Parametr Jednostkal Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzyma_da;c na obcizenie sij KNM-2 > 0.60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatci¢ na obcizenie skupione| kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDT1
<0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie sine Stopia. m
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
mm/m lub 20 % odksztalcenia
Odksztatcenie trwate hwil -
stopigi. m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraadz E2
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ttoczona, zaginand,
prasowana lub zabezpieczoha
profilem krawedziowym

Lico znaku nie mge by

Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego| P3
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, aEDT1 dla

tablic na konstrukcjach wyginikowych tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6

Przyjeto zgodnie z tabligl, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztalcenie zgingje, zarowno
znak, jak i samtarcz znaku nie mge byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjieie o promieniu gicia
nie wickszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu catym obwodzie
znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac¢bgdwna - bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m

e podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe powinny usztywiitarcz znaku w
taki sposodb, aby wymagania podane w tablicy | lsgginione a zarazem stanowity element konstrukcglmynontau
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksateoedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

» tylna powierzchnia tarczy powinna dygabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmitgkami chemicznymi
oraz powlolg lakiernicz o} grubgci min.
60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarychowsich lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-8152w[lkakresie odporrgi na dziatanie mgty solnej
oraz wody. Tarcze znakdw i tablic o powierzchnm2 powinny spetni@édodatkowo nagpujace wymagania:

e narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w zagczniku nr
| do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymsiwaty przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyane
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klas, B, C, D, E, F, G, T i urglzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, niggglopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdonew aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno bywykonane z:

« samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuylpti 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tedmymi dla
poszczegolnych typéw folii,
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» do nanoszenia barw innychzrbiata mana. stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

» dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem zalecanym
przez producenta folii, - nie dopuszczea siosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakdw statych, - folie o
2-letnim i 3-letnim okresie trwafsi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangch
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem
nr | do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna pocatkowa wart@¢ wspétczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakéw adislowych, zmierzona zgodnie z procedur
zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spein@powiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw kibwanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lBymniejszy nk 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikaofIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetjianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadkwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspoétrzdne chromatyczrioi i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:

1 Wspéiczynnik odblasku R' 4k typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, lgt obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0hej >35 >120
- czerwonej cdim2Ix >10 >45
- zielonegj >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaraczowej >20 >65
- szarej >30 >90
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2 Wspotczynnik luminanc i typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej p>0,35 B> 0,27
- z0htej p>0,27 p>0,16
- czerwonej - B>0,05 >0,03
- zielonej B>0,04 >0,03
- niebieskiej f> 0,01 f>0,01
- brazowej 0,09>p>0,03 0,09-8>0,03
- pomaraczowej p>0,17 f>0,14
- szarej 0,18>p3>0,12 0,18>8> 0,12
*) wspoirzedne chromatyczrii x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspoéhrzdne chromatyczrigi punktdw naranych wyznaczajcych pole
Barwa folii barwy ¢rodio swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

Y 0,355 0,305 0,325 0,375

X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii

Y 0,477 0,440 0,483 0,534

X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii

v 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 .0,655
Czerwona

y 0,265 0,236 0,341 0,345

X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

v 0,171 0,220 0,160. 0,038

X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona

v 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa

y 0,397 0,429 0,373 0,394
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X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa

y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara

X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsowna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wysktpowa w obrbie jednego pold&rednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposéb pakczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemiwiac jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy nanoszeniu farby na
odblaskows powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyébwolne od smug i cieni. Kragdzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny kiyodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowariadmn z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza
w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powirtng réwna, gtadka bez smug i zaciekbéw. Sprawdzeniegaoha ocenie
wizualnej.

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

dla blachy stalowej ocynkowanej ognhiowo o gr. 1255 mm wynosi — 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno$l,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla  powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tasxc znaku o0 grubiwi 60 um  wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;

* wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podameopisach szczegdtowych zeknika nr | [25] naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni> Zrpodane w opisach szczegotowychaeahika nr | [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosz £ 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musz¢ réwne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarantfi, kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcgzalgi2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszczg sio 3 zarysowa 0 szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i
dtugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsdaajcej 6 mm2 kade
- w liczbie nie wekszej n pie¢ na powierzchni znaku malego lgbedniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mma2
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodadalii nie mog znieksztatcatresci znaku - w przypadku wysgbowania
takiego znieksztalcenia znak musitiyezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takieh jest dopuszczalne pod warunkiei, wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcavielkosci okreslonych pontej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepywanie

co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajyjch s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat. Wymagana jest taka wytrzymadopokczenia folii odblaskowej z
tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ussthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowtd [30] wyrdb, ktory
posiada aprobattechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarib6t budowlanych w zakresie
odpowiadaicym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovy
deklaracg zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obemijacymi przepisami. Zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobattechniczg dokonuje
producent, stosa system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw falaby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezehnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypukiych karbow. hczniki
mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zatsci od ich wielkaci. taczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odgoh na korozj w czasie nie krétszym mitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodniomgditazu. Prefabrykaty nafey
uktadat na podktadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy podigzem a prefabrykatem. Znaki powinny dy
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalma@riatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” puik
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Roboty zwizane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogowaog by¢ wykonane przy zyciu dowolnego spkgu
mechanicznego, zaakceptowanego przeyriiera.

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

e koparek kotowych lub koparekgienicowych,
e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
* wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

» betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych "na robkr $rodkdw transportowych do
przewozu materiatow,

» przewanych zbiornikow na wogl
e sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu materiatow podano w ST D-M-00.00@/magania ogélne” punkt 4.

Transport cementu oraz kruszywa powinien odkiysia w taki spos6b aby nie dofai¢ do ich zabrudzenia lub wymieszania z
innymi materiatami. Prefabrykaty betonowe - do zeawania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny¢hyzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach
transportu powinno kiysymetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jalpawiednie opakowanie i zabezpieczenie znakow lictaprzed
powstaniem jakichkolwiek uszkodzev trakcie transportu. W szczegéfeowarunki transportu uniembwi ajac przesuwanie gi
przewa:onych znakéw i tablic, ich wzajemne obcieranie énzénie.

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéczgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéd ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

e lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

e wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wigeét zamocowania znaku powinny dygodne z Rysunkami oraz
wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogotv pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgil. Wymiary wykopu powinny by zgodne z Rysunkami lub wskazaniamiyniera. Wykopy fundamentowe
powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.
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5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie wgdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nals wypetnic odpowiednim materiatem, np. ktiem i dokladnie zagci¢ ubijakami gcznymi. Jeeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzghprefabrykatu powinna Byréwna z powierzchgi pobocza lub by
wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonuoptinego naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposbb
posadowienia fundamentow w wykopach otwartygtizlrozpartych zostanie zaproponowany przez Wykowgawzgodniony z
Inzynierem. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowamégenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadricia

=2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimegent naley usun¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy
C 12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigaajse z gruntem naley zabezpieczy izolacg, np. emulsj kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by wykonane
zgodnie z Rysunkami i Specyfikacj

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
» odchyitka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
e odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £2 cm,

» odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawezi jezdni, krawdzi umocnionego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj
znakach drogowych pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych dgsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowni&onstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzatigkszej od 4,5 m2, gdy wygiuje maliwosé¢ bezpdredniego najechania
na nie przez pojazd - musdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieracfironnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hgniera.
Podobne zabezpieczenie riglestosowéd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyawdjanie na nie w wkszym
stopniu zagrza bezpieczestwu wytkownikow pojazdéw, i najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.6.2. tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostggch barierami ochronnymi - nalg stosowd tatwo zrywalne lub tatwo
rozlaczalne przekroje, atza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konsfruimieszczone na wysoad od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu. Latwo zrywalne lub tatwo rgekalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydipak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporca po zerwaniu nie przewracakesha jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agkeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nae by wigcksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musidowykonana w sposob ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@oznaku
musi zapewrd mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lymodporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dregkezow tablicowych, tablic przeddrogowskazowydblit szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych medch stupach lub podporach - odlegtomiecdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanegaikku najechania przez pojazd, niezedy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fuméncie betonowym lub innym podobnym - gérnas€Zundamentu
winna by wyniesiona nad powierzchnpobocza lub pasa dziekgo 0,05 m0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych st poza korog drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.6.7 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych maumsie¢ barwe szag neutral z tym,ze dopuszcza sibarwe naturalrn
pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem przypadkéw, gdy
jest to wymagane oelonymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.8. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub obrét. Materiat i
sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrufcyvsporca musi umdliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzdzi,
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cases wytkowania znaku. Naly stosowa elementy zjiczne o konstrukcji
znacznie utrudniaggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku shéapamusi wykazywapetny integralng¢
podczas najechania przez pojazd vdyech warunkach kolizji. W szczeg6kw - zaden z segmentoéw lub elementdéw tarczy nie
moze sk od niej odjczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiegstwo lub szkod. Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposginagajcy bezpdredniego przeprowadzengaub mocujcych przez
lico znaku.

5.9. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jegazytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa
znieksztatcenia téei znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi mi@bliczle znamionowy zawierajca:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia uilwiaj ace identyfikac§ wytworcy lub dostawcy,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny lywykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledio widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cm2 . Czytelng i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" punkt 5.
6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzZbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowychwmiosek Wykonawcy, khynier maze zwoln go z potrzeby wykonania
bada materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roté

Wszystkie materialy dostarczone na bugdawaproba techniczi i z deklaraci zgodndci wydary przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna
z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Rodzaj bada Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
Sprawdzenie Od 5 do 10 badaz| Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem.Wyniki bada
powierzchni wybranych losowgDo ew. sprawdzenia gbokaosci wad y¢ | powinny by
elementow w kadej| dostpnych nargdzi (np. linialdbw  Zz zgodne Z
dostarczonej  partjiczujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) | wymaganiami
wyrobow licacej do punku 2
Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowad# uniwersalnymi przyrgdami
wymiaréw pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatdow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
» zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizaeyymiary, wysoké: zamocowania znakow),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
» prawidlowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.2,
e poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punke®i 5.4,
* poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.5.
* zgodndg¢ i grubcs¢ blachy ze ST,
7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” punkt 7.

Jednostk obmiaru jest:
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» sztuka dla znakéw konwencjonalnych i tablic drogkazowych(oddzielnie dla kdej kategorii),
» komplet dla obejm,
e ryczalt dla oznakowania na czas budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagaogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daypovne wyniki.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnaci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkiynndci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpsci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie gkigivosci

2. PN-83/B-03010Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno

0g6Inego zastosowania

4, PN-88/C-81523 Woyroby lakierowane - Oznaczaudigorngci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe -geéménia z fundamentami
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1 :2003 Beton &% |I: Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodnid

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, témy i piyty.
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanytdn zimno

11. PN-EN I1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszmmstal metoglzanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycgce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tany i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastycziai
powlekane Al :2004/ A | :2005(U) ogniowo w spostigty do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
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14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ognhiowo w
sposob aigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki echiniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstavo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drageWzs¢ |: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe
Oprawy éwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwiatte

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznadzamubdaci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowanegueco

24. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Robotyagée Wymagania i badania

25. Zahczniki nr 1i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgadnayrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlathym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfdoesdor visualsignaling (Zalecenia dla barw powi@miowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measnent (powierzchniowy wspoétczynnik odblasku defaicpomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31 State odblaskowe znaki drogowe iagzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

.Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskiegaavz budow chodnika w miejscowizi Michatowice Wid.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
ustawieniem kragznikdw betonowych wystagych, lezagcych i obnkzonych jak rownie opornikow betonowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia i odbioru robét obejmu;j

e ustawienie krawznikbw betonowych 30x15cm ,na ptask” na podsypce aetowo-piaskowej gr. 5cm i fawie
betonowej z oporem

« ustawienie opornikow betonowych 12x25cm na podsyeeeentowo-piaskowej gr. 5cm i tawie betonowej arem

e ustawienie tawy betonowej z oporem pod kgamiki z betonu C12/15.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakrezieoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Iubdasci
oraz rob6t w zakresie ignierii [gdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakredimidowy rurocigoéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisélék wyrdwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie kmmstania, fundamentowania oraz wykonywania nawisnzc
autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirioji podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” punkt 2.
2.1 Stosowane materiaty

Do ustawiania kragznikéw stosujemy nagpujgce materiaty:

» krawezniki betonowesciete lub trapezowe,

» oporniki betonowe,

* beton (do tawy fundamentowej),

e podsypka cementowo-piaskowa,

» zaprawa cementowo-piaskowa,

* masa zalewowa.

2.2, Krawezniki betonowe i oporniki betonowe
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Nalezy stosowd krawezniki i oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 20@8&awezniki betonowe. Wymagania i metody
bada” o nastpujacych parametrach:

e odporn@¢ na warunki atmosferyczne B, D,
* odporng¢ nascieranie I,

e wytrzymata¢ na zginanie T.

Producent krageznikbw w swiadectwie zgodnizi zapewni 5-letri gwaranog na dostarczane materiaty.

2.3. Beton (tawa z oporem)

Do wykonania tawy podkragznikowej naley stosowé beton klasy C8/10 wediug PN-EN 206-1 ,Betong&zl wymagania,
wiasciwosci, produkcija i zgodni”.

2.4, Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypk pod krawgznik nalezy wykona z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek pimmispetnia wymagania normy PN-
86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwykitego”.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zapraw do zalewania szczelin pogdizy kraweznikami naley wykona z piasku i cementu w proporcjach 2:1. Zaprawa po@i
mie¢ konsysteng umazliwiajaca wypetnienie szczeliny i otworu powstatego nagpaéniu 2 krawznikdéw. Piasek powinien
spetnigd wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineraliasek do zapraw budowlanych”.

2.6. Inne materiaty

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementpvaskowej naley stosowd cement portlandzki klasy co najmniej 32,5
oraz wod studzieny lub wodocigows (bez bada).

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” puik
Do wykonania robot naky wykorzystywa nastpujacy sprzt:

» betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-kiagej i zaprawy cementowo-piaskowej,
» wibratory lub ptyty wibracyjne - do zagzczania taw podkrayinikowych.

Roboty ziemne zwgzane z wykonaniem koryta pod fawowinny by wykonane ¢cznie lub lekkim sprgem zaakceptowanym
przez Ireyniera. Pozostate roboty powinnydwykonywane ¢cznie.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” punkt 4.

Krawezniki mozna transportowa dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony pmemtmieszczaniem i
uszkodzeniem.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskoweyipen odbywé sic w sposdb unieniiwiajacy jej zanieczyszczenie,
wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
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Koryto pod faw nalezy wykona zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.Kd¢aik zagszczenia dna wykopu
powinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej proby Proctdmalerancja dla wymiaréw koryta wynas2 cm.

5.3. Wykonanie taw z oporem

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Betonowanie taw nayavykona warstwami.
Co 50 mb naley wykonywa szczeliny dylatacyjne wypetnione nma=alewovs.

5.4, Whbudowanie kraweznikéw i opornikéw betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokatiji kraveznikow i opornikbw w planie ich wbudowanie powinn@ s
odbywa& w odniesieniu do linki prowadzej ze szpilkami wysokgiowymi rozbitymi nie rzadziej sico 15 m.

Krawezniki i oporniki naley wbudowa recznie. Krawg¢zniki nalezy ustawig na podsypce cementowo-piaskowej o géabo
okoto 3 - 5 cm. Na tukach nate wbudowywa krawezniki specjalnie uksztattowane i odpowiednio dtei Jeéeli wykonawca
udowodni,ze potrafi wbudowywé krawgzniki zgodnie z dokumentagjbez koniecznéci wykonywania podsypki cementowo-
piaskowej, to ména odsipi¢ od jej wykonywania.

Szczeliny pomidzy kraveznikami powinny mg¢ szeroké¢ do 1 cm. Nalgy je catkowicie wypetnd zapraw cementowo-
piaskows. Szczeliny znajdgge st nad szczelipdylatacyjr tawy nalery zala& mag zalewovd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakorobot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og3lpunkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania kragznikow:

e sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie tadblicl,

» sprawdzenie uszkodizgzgodnie z tablig1,

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Wszystkie badania nalg wykona dla 3 losowo wybranych kraynikow.

Badania te nalgy powtorzy po kadej zmianiezrédia dostaw, w przypadkach, gdyatpliwa jest jakdé¢ dostarczanych
kraweznikow oraz na wniosek #yniera.

Badania pozostatych materiatdéw nalg@rzeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia krankow

Ip. Cecha Wart&t Tolerancje
1 Dlugas¢ ,I” 100 cm +8 mm

2 Szerokéc ,b” 15cm 3 mm

3 Wysoka¢ ,h” 30 cm +3 mm

4 Skos ,c” 3+5cm +3 mm

5 Skos ,d” 12+15cm 3 mm

6 Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni 2 mm

7 Szczerby i uszkodzenia:
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» na powierzchniach gérnych i skosach, niedopuszczalne

e nainnych powierzchniach:

¢ maksymalna liczna uszkodze 2
¢ dlugas¢ uszkodze, 20 mm
¢ glebokas¢ uszkodze, 6 mm

o

.

Rysunek 1. Szkic przekroju poprzecznego kravka
Badania pozostatych materiatdéw nalg@rzeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Zageszczenie naley sprawdzéa w 1 punkcie na 300 mb koryta.

6.2.2. Badania faw betonowych

Wytrzymatai¢ betonu nalgy zbadé& na 3 prébkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej ta@gchy geometryczne tawy naje
sprawdzé:

* wysokai¢ i szerokdé fawy 2 razy na 100 m,
e réwnas¢ gornej powierzchni fawy 2 razy na 100 m,
» odchylenie linii taw od projektowanego kierunku Vamie i profilu co 100 m.

Dopuszczalne odchyiki od wielkei projektowanych wynogz

» dla wysokdci fawy +10%,

» dla szerokéci fawy +10%,

e réwnas¢ gornej powierzchni fawy prgeit 1 cm pod taf 3-metrovy,
 profil gornej powierzchni +1 cm,

» odchylenie linii taw od projektowanego kierunk? cm.

6.2.3. Badania kraveznikow
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Badania krawznikow nalery wykonywa zgodnie z punktem 6.1 dla jednego k¢amika na 300 wbudowanych sztuk.

Ustawienie krawznikéw nalezy sprawdzé:

» ustawienie w planie -co 100 m,

e Wysokai¢ - co 100 m,

e réwnas¢ gornej powierzchni - 2 razy na 100 m,

* wypetnienie spoin - co 10 m (spoiny powinnychyypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchyiki od wielka projektowanych wynogz
e wWysokaci +1 cm,
e réwnas¢ gornej powierzchni +1 cm (pod 3 metrogtaty brukarslg),

* usytuowania w planie 15 cm (bez widocznych nierowéa w linii prostej i
zalama na tukach).

Wypetnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawgsci spoiny na potow jej glebokasci.

6.2.4. Inne materiaty

Jaka¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej agleprawdza wizualnie w czasie trwania robot.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kragznikbw nalery rozebr& i wbudowa ponownie. W przypadku uszkodzenia keamikow
nalezy je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagargolne” punkt 7. Jednosgtlobmiaru jest 1 m
(jeden metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotygee odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagargolne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daypovne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne zasady dotygee ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” kiL@.

Podstaw ptatnaci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkiynndci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalnaytkbwym oraz Warunkami Kontraktu.

10. NORMY ZWI AZANE

1. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
2. PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1 wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit

3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw.

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskiegazvz budow chodnika w miejscow&i Michatowice Widg.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zga@anych z
wykonaniem chodnika.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia i odbioru robét zywanych z wykonaniem chodnikéw, z kostki
betonowej, wibroprasowane;j.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakrezieoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Iubdasci
oraz robo6t w zakresie ignierii [gdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakredmidowy rurocigéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisidék wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie kmmstania, fundamentowania oraz wykonywania nawisnzc
autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST)
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” punkt 2.

2.1 Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanraezy stosowd nastpujace materiaty:

» kostka betonowa wibroprasowana o gridd® cm

* podsypka cementowo-piaskowa,

e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowa kostke brukows o grubgci 6 cm, jednowarstwogvna chodnikach.

Nalezy stosowa kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukoWwymagania i metody bad@lao nastpujacych
parametrach:

e odporn@¢ na warunki atmosferyczne B,D
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* odporng¢ nascieranie I,

* wytrzymatc¢ na rozciganie przy zginaniu nie mniejn8,6 MPa
Producent betonowej kostki brukowejswiadectwie zgodniei zapewni 5-letnj gwarancg na dostarczane materiaty.
2.4, Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypk pod nawierzchginalezy wykona z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek pimmispetnia wymagania normy
PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwykteg

2.5. Piasek

Do wypetnienia spoin porailzy kostkami betonowymi nailg stosowd piasek spetnigty wymagania normy PN-79/B-06711
-Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” puik

Nawierzchn¢ nalery wykonywa za pomog specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostkbmewej lub gcznie. Do
zag;szczenia nawierzchni nale zastosowé wibratory ptytowe z oston z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” punkt 4.

Brukowg kostke betonows mazna transportow@a dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony priggd
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowe] ibpodwy powinien odbywa sie w sposob przeciwdziakgy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” punkt 5.
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchginalezy wykona zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane’zdsd D-04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta powinien wynésio najmniej 0,97 wedtug normalnej préby Proctora.
Dno koryta powinno by uksztattowane zgodnie z Dokumentayojektovd.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna bywykonana z kruszywa stabilizowanego cementem wWg [504.05.01 o grub@i zgodnej z
Dokumentagj Projektove.

5.3. Wykonanie chodnika
Podsypk piaskows o grubdci 3 cm naley utozy¢ na calej szerokmi nawierzchni, pormgidzy kraweznikami i obrzeami.

Betonowy kostle brukowg nalezy uklada& na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie popreei podtane chodnikow
powinno by zgodne z DokumentagjProjektovs. Kostke nalezy uklada& nieznacznie wiej niz wynika to z Dokumentacji
Projektowej, poniewaw czasie zagszczania cata powierzchnia kostki abnsie.

Kostki brukowe nalgy uktad& w rzedach rownolegle do diugoi drogi. Szczeliny pomgidzy kostkami brukowymi powinny gy
réwnolegte. Szerokd spoin pomgdzy kostkami powinna wynasod 2 do 3 mm. Spoiny nadg wypetnic piaskiem.
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Nawierzchn¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nglezagsci¢c wibratorami ptytowymi. Zagszczanie naley rozpoca¢ od
krawedzi i kontynuow& w kierunku srodka. Po zagszczaniu nalbey uzupeiné piaskiem szczeliny pomizy kostkami
brukowymi a powierzchgioczyscic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kostki betonowej, wibroprasowanej:
» sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

* sprawdzenie uszkodzge

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Pomiary ksztattéw i uszkodaenalezy wykona dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dladkq dostarczonej partii
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,Betea kostka brukowa. Wymagania i metody hidda

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklacaegodndci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody bada

Badania piasku natg przeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Badanie zagszczenia koryta wykonujecsiv 1 punkcie na 300 m

Dno koryta powinno by uksztattowane zgodnie z Dokumentgyojektovs z tolerancjami:
* rzgdne wysokéciowe +2cm,

*  rownas¢ £2cm,

e spadek poprzeczny i podioy + 0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy

Rodzaj i czstotliwos¢ bada podbudowy powinny bhyzgodne z ST D-04.05.01.
6.2.3. Badania podsypki

Badania grubgzi podsypki przeprowadzagspoprzez zdicie 2 kostek brukowych na k@e 200 i nawierzchni i pomiar grulsoi
podsypki. Grub& podsypki powinna wyno&i 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grueo podsypki wynosg —1/+0 cm.
Sprawdzenie zagzczenia podsypki wykonujecspoprzez sprawdzenieoflokaici sladu stopy co 100 frwykonanej podsypki.
Stopa cztowieka powinna pozostawladwie widocznyslad.

6.2.4. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betegjonaley oceni& na podstawie atestow producenta oraz w przypadku
watpliwosci i polecé Inzyniera.

Utozenie kostki nalgy sprawdza zgodnie z tablig 1.

Tablica 1. Rodzaj i estotliwos¢ bada nawierzchni z kostki
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Ip. Badania Cestotliwos¢ bada Tolerancje wykonania
1 Rowna¢ powierzchni co 100 m 8 mm

2 Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 Réwnolegté¢ spoin co 200 m +1cm

4 Szeroké¢ spoin 3 razy na 200m dolcm

5 Wypeltnienie spoin co 1007m catkowite

Réwnolegta¢ spoin bada sipoprzez rozpicie 2 rdwnolegtych linek wzdiuspoin pomgdzy kostkami betonowymi i pomiar ich
odlegtaci.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki natg rozebrgé i wbudowa ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonbwyaley je
wymienié na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasgolne” punkt 7.

Jednostk obmiaru jest 1 m (jeden metr kwadratowy) wykonanego chodnikeiezki rowerowej lub dajcia do wyjcia
ewakuacyjnego w ekranie akustycznym z kostki betajowibroprasowane;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” punkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daypovne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pugk

Podstaw ptatnaci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkeynndci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. NORMY ZWI AZANE

1. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania oahgbada.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgoslrio

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

128



D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskiegazvz budow chodnika w miejscow&i Michatowice Widg.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zga@anych z
ustawieniem betonowych obraechodnikowych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycgrowadzenia i odbioru robdt zyganych z wbudowaniem betonowych obisze
chodnikowych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakreginoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ic
czesci oraz robot w zakresiedgnierii ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresdiadowy rurocigéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisidék wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmmstania, fundamentowania oraz wykonywania nawtlenic
autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagangolne”.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” punkt 2.
2.1 Stosowane materiaty

Do ustawiania obrzs chodnikowych naley stosowa nastpujace materiaty:

* betonowe obrza chodnikowe 8/30,
* betonowe obrza chodnikowe 6/20,
* podsypka cementowo piaskowa,

» zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowé obrzea betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Kgamiki betonowe. Wymagania i metody badieo
nastpujacych parametrach:
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e odporn@¢ na warunki atmosferyczne B, D,

e odporn@¢ nascieranie I,

e wytrzymata¢ na zginanie T.
Producent obrzsy w swiadectwie zgodnixi zapewni 5-letnj gwaranog na dostarczane materiaty.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypka cementowo-piaskowa powinna spémigmagania podane w ST D-08.01.01 ,Kkewiki betonowe” punkt 2.
2.4, Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spétmigmagania podane w ST D-08.01.01 ,Kkgwiki betonowe” punkt 2.
3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalerykorzystywa betoniarki. Pozostale roboty zwane z ustawieniem
obrzezy chodnikowych natey wykona: recznie.

4, TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” punkt 4.

Obrzeza mana transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony prpexkmieszczaniem i
uszkodzeniem po agjnicciu wytrzymatdci rownej 0,7 wytrzymaltci projektowanej.

Transport powinien odbywasic w sposéb uniemiiwiajacy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynm@gagoine” punkt 5.

5.2. Wykonanie taw

Koryto pod taw¢ nalery wykona zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.

tawy wykonuje s§ recznie poprzez rozi@nie i zagszczenie warstwy betonu.

5.3. Whbudowanie obrzey chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalgy ustawia@ recznie bezpérednio na tawie cementowo-piaskowej.

Szczeliny pomidzy obrzeéami powinny m¢¢ szeroké¢ do 1 cm. Naley je catkowicie wypetni zaprava cementowo-piaskoav
Whbudowane obrz@ naley obsypé gruntem i zagsci¢ od strony przeciwnej niprojektowany chodnik.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania obrzsy chodnikowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

» sprawdzenie uszkodzge
» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Wszystkie badania nalg wykona dla 3 losowo wybranych obrzg
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Badania te naley powt6rzy po kadej zmianiezrodta dostaw, w przypadkach gdwtpliwa jest jaké¢ dostarczanych obrzg
oraz na wniosek lryniera.

Badania betonu i piasku najeprzeprowadi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta i faw

Wymiary i usytuowanie koryta nalg sprawdzé co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i taw wgn#2 cm. Badania betonu
nalezy przeprowadz w miejscach wtpliwych.

6.2.2. Badania obrzgy
Badania obrzey nalezy wykonywat zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obzaena 300 mb.

Ustawienie obrzey nalezy sprawdzé:

» ustawienie w planie - co 100 m,
» wysokas¢ i rownas¢ gornej powierzchni - co 100 m,
* wypetnienie spoin co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obyzeynosz:

e wysokaci lcm,

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nier@ei w linii
prostej i zatamana tukach),

* rownas¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrptaty brukarslg).

6.3. Zasady posipowania z wadliwie ustawionymi obrzéami

Wadliwie wykonane odcinki obrzg nalezy rozebr&g i wbudowa& ponownie. W przypadku uszkodzenia oligzenalezy je
wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” punkt 7.
Jednostlk obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betoigmwabrzea chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daypovne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pudk

Podstaw ptatngci jest ryczaitt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkaynndgci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalnaytkbwym oraz Warunkami Kontraktu.
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10. NORMY ZWI AZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonampiraw.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefpaiyiaru cech
geometrycznych.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgoflrio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw.
PN-PN 206-1 Beton. ©€x¢ 1 wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

PN PRE

Nou

D-08.06.01 ZJAZDY Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatdggo wraz z budowa chodnika w miejscadsidNowa Wie.”
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zga@anych z
wykonaniem zjazdéw z kostki betonowej, wibroprasogja

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia i odbioru robét zagmanych z wykonaniem zjazdow z kostki betonowej,
wibroprasowane;.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakregiaoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ic
czesci oraz robo6t w zakresie zginierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrediadowy rurocigdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisidék wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie kmmstania, fundamentowania oraz wykonywania nawtlenic
autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiroji podanymi w

Specyfikacji Technicznej (ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

132



2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” punkt 2.
2.1 Stosowane materiaty

Do wykonania zjazdu z kostki wibroprasowanej pglstosowd nastpujagce materiaty:

» kostka betonowa wibroprasowana o gridd® cm,
e podbudowa wg D-04.05.01,

e podsypka cementowo-piaskowa,

e piasek.

2.2, Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowa kostke brukows o grubdgci 8 cm, jednowarstwoyy szas.

Nalezy stosowa kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukoWwymagania i metody batlao nastpujacych
parametrach:

e odporn@¢ na warunki atmosferyczne B, D
e odporn@¢ nascieranie I,
e wytrzymata¢ na rozciganie przy zginaniu nie mniejn8,6 MPa
Producent betonowej kostki brukowejswiadectwie zgodrii zapewni 5-letnj gwarancg na dostarczane materiaty.
Kolor kostki powinien by ustalony z Inwestorem o ile nie jest to cgknee w Dokumentaciji.
2.3. Podbudowa
Podbudow stanowi kruszywo stabilizowane cementem wg D-00.05

2.4, Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypk nalezy wykona z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek pmnirspetnia wymagania normy PN-86/B-06712
»Kruszywa mineralne do betonu zwykiego”.

2.5. Piasek

Do wypetnienia spoin poriizy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetnigcy wymagania normy PN-79/B-06711
~Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudik

Nawierzchn¢ nalery wykonywa za pomog specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostkbmhewej lub gcznie. Do
zagszczenia nawierzchni nale zastosowé wibratory ptytowe z oston z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4, TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” punkt 4.

Brukowg kostke betonows mazna transportow@a dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony priggd
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej ibpodwy powinien odbywa sie w sposob przeciwdziakggy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyn@gagolne” punkt 5.
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5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod zjazd naly wykona& zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”zo@T D-04.01.01. Wskaik
zag:szczenia koryta powinien wynaésico najmniej 0,97 wedlug normalnej préby ProctoBno koryta powinno by
uksztattowane zgodnie z DokumentgBjrojektovy.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna bywykonana wg ST D-04.05.01 o grulsdozgodnej z DokumentacpProjektovy.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Podsypk cementowo - piaskoywo grubdci 3 cm naley utozy¢ na catej szerokei zjazdu, pomidzy kraweznikami i obrzeéami.

Betonows kostlke brukows nalery uklada& na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie popreei podiune zjazdéw
powinno by zgodne z DokumentagcpProjektovy.

Kostki brukowe nalgy uktad& w rzedach rownolegle do dtugoi drogi. Szczeliny pomgdzy kostkami brukowymi powinny gy
rownolegte. Szerolkg spoin pomgdzy kostkami powinna wynasod 2 do 3 mm. Spoiny nate wypetnic piaskiem.

Nawierzchnia z kostki, po zasypaniu piaskiem naleagsci¢c wibratorami ptytowymi. Zagszczanie naley rozpoca¢ od
krawedzi i kontynuow& w kierunku srodka. Po zagszczaniu nalbey uzupeiné piaskiem szczeliny pomizy kostkami
brukowymi a powierzchgioczcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kostki betonowej, wibroprasowanej:

» sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

e sprawdzenie uszkodige

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych weglugktu 2.

Pomiary ksztattéw i uszkodaenalezy wykona dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dladkq dostarczonej partii
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,Betea kostka brukowa. Wymagania i metody hdda

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklacaggodndci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody bada

Badania piasku natg przeprowadzi zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zagszczenia koryta wykonujegsiv 1 punkcie na kalym zjezdzie.
Dno koryta powinno by uksztattowane zgodnie z Dokumentgfojektovy z tolerancjami:

* rzedne wysokéciowe +2cm,
o roéwnacsé +2cm,
e spadek poprzeczny i podioy + 0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy
Rodzaj i czstotliwos¢ bada podbudowy powinny hyyzgodne zST D-04.05.01 lub D-04.04.02.
6.2.3. Badania podsypki

Badania grubg&i podsypki przeprowadzaesipoprzez zdjcie 2 kostek brukowych na kdym zjezdzie i pomiar grubgri
podsypki. Grub& podsypki powinna wyno&i 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grueo podsypki wynosg —1/+0 cm.
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Sprawdzenie zagzczenia podsypki wykonujecgpoprzez sprawdzeniegfplokdsci sladu stopy co w dwédch miejscach nazdtgm
zjezdzie. Stopa cziowieka powinna pozostawidwie widocznylad.

6.2.4. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betegionalery ocenig na podstawie atestéw producenta oraz na podstawie

dodatkowych badaw przypadku wtpliwosci i polece Inzyniera.

Utozenie kostki naley sprawdza zgodnie z tablig 1.

Tablica 1. Rodzaj i estotliwos¢ bada nawierzchni z kostki

Ip. Badania Cestotliwos¢ bada Tolerancje wykonania
1 Rowna¢ powierzchni co 100 m 8 mm

2 Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 Réwnolegté¢ spoin co 200 m +1cm

4 Szeroké¢ spoin 3 razy na 200m dolcm

5 Wypeinienie spoin co 1007m catkowite

Rownolegtd¢ spoin bada sipoprzez rozpicie 2 rownolegtych linek wzdiuspoin pomgdzy kostkami betonowymi i pomiar ich
odlegtaci.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki natg rozebrgé i wbudowa ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonbwyaley je
wymienié na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w STNA-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostk obmiaru jest 1 m(jeden metr kwadratowy) wykonanego zjazdu z kdsétbnowej, wibroprasowane;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST-1-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daypovne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pugk

Podstaw ptatngci jest ryczait. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkaynndgci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji
Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. NORMY ZWI AZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowyctzZwir i mieszanka.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw.

DIN 18 501 Pflastersteine aus Beton.

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania behebada.

136



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskiegazvz budow chodnika w miejscow&i Michatowice Widg.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacichrécznej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
warstwy:

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stakifinego mechanicznie 0/31,5 gr. 20 cm,

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwiodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru wayspedbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicziie, b/

1.4, Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresiroszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czsci oraz robo6t w zakresiedgnierii ladowej i wodnej.

Klasa robat: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsielowy rurocigow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistdék wyrdwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9 Roboty w zakresie kwostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe
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Stosowane okiétenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimigji
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-0000.,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” punkt 2.

2.1 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmngtabilizowanych mechanicznie powinno¢gruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcinsga litego lub kruszywo naturalne kruszone uzgska
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakd srednicy wekszej nk 63 mm. Nie dopuszcza esi
stosowania kruszyw pochagzich ze skat wapiennych oraz dolomitowych. Kruszywayskane z przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawéeca najmniej 80% ziarn tamanych we frakcji pawy4 mm. Za
ziarno tamane nahy uzna& ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanydoistkich.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinnoc¢bygodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi saradolwve.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczieziywa uziarnienia powinna ie¢ pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1 oraz na rysunkuKfizywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PN-B-06714-
15 powinna lee¢ miedzy krzywymi granicznymi 1 — 2, w polu dobrego umiania okrélonym na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie peo
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbuwdaasadniczej

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji
mechanicznej

2.2.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Ip. Wihasciwosci Kruszywo tamand Badanie wedtug norfny

1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5 PN-B-06714-15

139



2 | Zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm 2-10 PN-B-06714-115

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie vgej 35 PN-B-06714-16
niz

4 | Nasakliwosc, %, nie wecej niz 3 PN-B-06714-18

5 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamraania, %, nie wicej nz

6 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, ni¢ 1 PN-B-06714-26
wigcej niz

7 | Zawartd¢ siarki w przeliczeniu na S0% 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz

8 |[Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, %, nie PN-B-06714-42
wiecej niz:

35

* po petnej liczbie obrotow
+ Scieralnag¢ po 1/5 petnej liczby obrotow w

stosunku do petnej liczby obrotow 30

9 | Wskanik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, 120 PN-S-06102:1997

przy Is = 1,03, %, nie mniejszyni _

(zakcznik A)

10 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu 30+ 70 BN-64/8931-01

wg Proctora metagl lub I, %
11 | Zawarta¢ ziarn tamanych we frakcji >4 mm, ¢ 80%

CO najmniej*

*— badanie to dotyczy kruszyw naturalnych kruszogch uzyskanych z przekruszenia kamieni

narzutowych i otoczakow

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa wode spetniagca wymagania PN-EN 1008:2004. Pitna wodazenby¢ stosowana bez ogranidze

2.3.Zr6dta poboru materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody musby¢ zatwierdzone przez igniera przed rozpogziem dostaw. Wykonawca
zobowpzany jest dostarczyprobki materiatdw, wyniki badalaboratoryjnych i deklaragjzgodndci z Polskimi
Normami zgodnie z polecenienmzimiera.
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Zmianazrédet poboru materiatdw wymaga pisemnej zgodyhiera.

2.4. Sktadowanie materiatow

Sposbéb skltadowania materiatbw powinien je zabezpbleprzed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokadja i parametry skiadowiska powinny uzyskakceptacg
Inzyniera.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewrdiamazliwosé zgromadzenia materiatdbw w fdach zabezpieczaych
ciggtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dastdlykonawca uwzgldni czas nieziny na badanie
materiatéw z nowych dostaw.

3. SPRZET

Ogdlne  wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0golne”
punkt 3.

Warstwa podbudowy nie by rozktadana raxietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z etekicznym
sterowaniem grubigia ukladanej warstwy. W miejscach trudnodpstych, o skomplikowanym uksztattowaniu
spadkdéw dopuszczaegizycie rowniarki lub ¢czne uktadanie kruszywa.

Podstawowym typem walca stosowanym doegagzenia podbudowy powinien bwalec wibracyjny o statycznym
cigzarze okolo 15 ton. Ponadto stosowane gnbgé walce ogumione o etarze do 20 ton oraz wibracyjne
zag;szczarki ptytowe do miejsc trudnodgshych.

Na budowie powinna kydostpna cysterna na wodo pojemnéci co najmniej 5 z ciénieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czysEpediaa i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu materiatdw podano w ST D-M-00.00\0@/phagania ogolne” punkt 4.

Mieszank mozna transportowadowolnymisrodkami transportowymi. Transport mieszanki powinég odbywa w
sposOb przeciwdzialajy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysusizerawilgoceniu.
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Nalezy zwrdck uwag na wyeliminowanie zjawiska segregaciji przy zatdduin rozkadunku mieszanki ngrodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podisa

Podiae podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohamicznie stanowi warstwa ulepszonego pzalta
kruszywa stabilizowanego cementem wedtug ST D-08105

5.2. Mieszanka

Nalezy stosowa gotowa mieszargk pochodzca bezpdrednio z kamieniotomu. Gotowa mieszanka powinnansge
wymagania podane w tablicach 1i 2.

5.3.  Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno odbytvaic gdy podige jest wolne od stgfej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna ¢oywyzsza od OC. Zabrania si uktadania mieszanki w czasie opadow
atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkdoprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie stary
powinno s¢ odbywa& w odniesieniu do systeméw laserowych lub systeimek|prowadgcych biegacych po obu
stronach osi podiunej warstwy (i by maze w osi) ze szpilkami wysokociowymi rozbitymi co najwyej co 10 m.

5.3.3. Ukladanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zag:szczeniu byla réwna grubkd projektowanej. Grukigé pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza 20
cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bgztazona w sposéb zapewniay osiagniecie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Kruszywo podczas zggyczania powinno Iy wilgotne, co uméliwi
optymalry prag walcoéw w celu uzyskania zeggczenia i nénaosci okreslonych w tablicy 3.
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Tablica 3. Cechy podbudowy dotyce zagszczenia i Nénosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o
wskazniku Wng | Wskanik zag:szczenia Minimalny modut odksztatcenia mierzony
nie mniejszym ni Is nie mniejszy ri; piyta o srednicy 30 cm MPa
0
o od pierwszego obgtenia od drugiego
E. obcigzenia B
120 1,03 108 180

Kontrole zag:szczenia naley oprze€ na wskaniku zagszczenia Is. Kontrelnosnosci nalery prowadzé oznaczajc
E.. W przypadku gdy nie jest mliwe oznaczenie Is ze wzglu na uziarnienie materiatu kontgotagszczenia
naleey wykona metod, alternatywn i oprze& na metodzie obgzen ptytowych wg procedury opisanej w PN-S-
02205:1998, stosag ptyte 700 cm2 grednicy 30 cm). Wynik modutu nate obliczy¢ w zakresie obaven
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzapbchzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu ngle
zastosowamnaznik 3/4, zgodnie z norsmPN-S-02205:1998.

Przy zastosowaniu alternatywnej metody ocenygatyenia uznaje i warstvwe za odpowiednio zagzczon, gdy
wartas¢ modutu pierwotnegodalzie rowna lub wiksza od 60 % wymaganej waitowtornego modutu (B> 0,6 *
E,,), bez wzgtdu na uzyskanwielkos¢ wskanika odksztatcenia lo.

Za zgod Inzyniera dopuszcza cistosowanie badaptyta dynamiczy. Przed przygpieniem do bada nalezy
przeprowadd kalibrack ptyty dynamicznej na odcinku prébnym, ponadto 8mlbhchzeniu dynamicznemu powinien
towarzyszy pomiar plyta statyczn

5.3.4. Poiczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i palczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spétmigmagania jak dla pozostatej powierzchni.

5.4.  Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa jest vstdwy,

» okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej geabo
warstwy po zagszczeniu,

» okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag;szczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz smt do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie d¢ala stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchdi@nka prébnego powinna wynoési
od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinies kipkalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez fiyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nagfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gererich.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevpinny obejmowéa wszystkie
wiasciwosci okreslone w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacii.

Badania te nalgy powtorzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdytpliwa jest jaké¢ dostarczonego
materialu oraz na wniosek Zyniera. Dla kadej dostawy kruszyw natg wykona badanie sktadu
granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Ceastotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwas¢ oraz zakres badgodano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyaéchmnicznie
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Czestotliwose bada

1, punkt 1.3.2

Maksvmalna Powierzchnia
. Minimalna diu Qé’yodcinka przypadajca na
Lp. | Wyszczegolnienie bada liczba bada na rzg a(:d NN 1 badanie
dziennej dzialce P Ipbadinie (MOP iinne
roboczej : . obiekty nie
(jlezdnia) liniowe)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 3 000 m2
2 | Wskanik zag:szczenia, moduty
odksztalcenia 2 250 mb 1500 m2
1 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab.| przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziejznl

badanie petne na 2 migse wykonywania warstwy
jednego rodzaju kruszywarpdia)

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Frdialkezy pobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane

Inzynierowi.

6.2.3. Zagszczenie i nénosé podbudowy

Zageszczenie i ngnos¢ podbudowy naley bad@d wg zasad podanych w punkcie 5.3.3. niniejszycteydpacji a

uzyskane parametry mushky¢ zgodne z wartiami okrglonymi w tablicy 3.

6.2.4. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okrelonych w punkcie 2.2. Prébki do bada

petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposdb losowy w obecéw Inzyniera.

6.4.

6.4.1.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 5.

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

mechanicznie
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Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1l km

2 Rowna¢ podtuzna w sposob egty planografem albo co 20 m dahal
kazdym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m, w trzech punktach w przekr
poprzecznym dla kalej jezdni (obie krawdzie i &)
— przed przygpieniem do robot Wykonawga
przedstawi laynierowi do akceptacji propozyg
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszitowania osi w planie nalgy wykonaé
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje od wieskd projektowanych cech geometrycznych podbudowyapodw tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wiglligorojektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroké¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nieréwndci podtwzne lub porzeczne 10 — podbudowa zasadnicza
mierzone taf 4 m zgodnie z norm
BN-68/8931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzdne wysokeéciowe cm +1/-2

5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6 | Grubdg¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

+10; -15 — podbudowa pomocnicza
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6.5.  Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonam@egtwy jest niedopuszczalnezdke szeroké¢ podbudowy
jest mniejsza od szerod@ projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy szerokiei pasa
ruchu, dotagenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewl&ciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni gigbokas¢, zgodnie
z decyzj Inzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowiegdnigdasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zag:szczenie. Po wykonaniu tych robét mastponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewl&ciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rasci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” punkt 7.

Jednostl obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy z kruszywa daego stabilizowanego mechanicznie o
grubaici zgodnej z DokumentagjTechniczag.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” punkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z DokumentgdpProjektovg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w purkdaty pozytywne wyniki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnaci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje bez oigmeh wszystkie czynnii niezledne do
wykonania poszczegolnych elementéw przedmiotu zaerdevi opisane w punkcie 5 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

47. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamanadwierzchni
drogowych.
48. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowaszitwa stabilizowanego
mechanicznie.

49. PN-B-06714/ 0648 Kruszywa mineralne. Badania.
50. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr.
51. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
52. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego.
53. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni
planografem i tat
54. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Speajfihaobierania probek i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej zprocesu

produkcji betonu.
55. Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen undtiRien fir den Bau von Schichten ~ ohne Bindéghim

Stral3enbau.
56. BN-64/8931-02 Oznaczenie modutu odksztalceniaigraehni podatnych i
podiaza przez obezenie plyh
57. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego
58. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roenoawierzchni
planografem i tat
59. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyamizg badania.
60. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatceniaieraahni podatnej i

podiaa przez obegizenie plyt
61. OST D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowa z kruszywa ktaanego mechanicznie” 1998
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D-06.01.01 HUMUSOWANIE I PLANTOWANIE POWIERZCHNI SKARP

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatowskiegazvz budow chodnika w miejscow&i Michatowice Widg.”

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,Projekt i budowa drogi ekspresowej nr 7odginku Olsztynek — Nidzica (km 175+800 do km 2638) wraz z
obwodnig Olsztynka w cigu drogi krajowej nr 51 (km 109+500 do km 115+500).

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
umocnieniem powierzchni skarp humusem i daynin

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad wykonania i odbioru rob6t z@anych z umocnieniem powierzchni skarp
humusem i darnin

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakreginoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ic
czeSci oraz robot w zakresiedgnierii lagdowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakrediadowy rurocigéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisélék wyrdwnania terenu.

Kategoria robdét: 45233000-9 Roboty w zakresie kmwstania, fundamentowania oraz wykonywania nawlanizc

autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirgoji podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagmogdlne” punkt 1.4.
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2. MATERIALY
2.1. 0Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i@@mhumusem i darninobjetymi niniejsz Specyfikacy s3:
e humus.
» darnina,
* nasiona traw,
e nawozy mineralne,

2.2.  Humus, gleba urodzajna

Do humusowania skarp oraz pasa dzefo naley uzy¢é ziemi urodzajna (gleba) z¢lp z pasa robét ziemnych i
sktadoway zgodnie z ST D.01.02.02 ,Zgjie humusu” a w przypadku braku odpowiedniego hummadezy zakupé nowy
materiat.

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacbwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaozkcych. W przypadkachatpliwych Inzynier mae
zlecic wykonanie badaw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawarté¢ fosforu >20 mg/m2,
C) zawartéc potasu >30 mg/m2,
d) kwasoweé¢ pH >55.
2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowé mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65024r6dto i rodzaj nasion natg uzgodné z Inzynierem.

2.4, Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zaé@razotu, fosforu, potasu).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

2.5. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszar6éw potmnych najbliej miejsca wbudowania. Ciecie najeprzeprowadza przy wyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Platy lubstay wycietej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dalg uktadane, powinny
mie¢ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grudé od 6 do 10 cm. Wyeta darnina powinna leyw krétkim czasie wbudowana.
Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, natauktada warstwami w stosy, strona porostu do siebie, naokgi¢ nie
wieksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed
zanieczyszczenier#rodio i rodzaj darniny nady uzgodné z Inzynierem.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudik

Do wykonania rob6t naly stosowa:
e rowniarki,

e ubijaki 0 kcznym prowadzeniu,
e wibratory samobigne,

e walce do zagszczania skarp,

e drobny sprzt pomocniczy.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu materiatow podano w ST D-M-00.00¥@/magania ogélne” punkt 4.
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4.1. Transport humusu i darniny

Humus i darnia mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu. Darngnnalezy zabezpieczy przed obsypaniem esi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innyaszkodzeniami. W trakcie zatadunku humusu Wykareaw
powinien usuga¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kaeigni

4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w opakowaniach producenta w wkaoh
zabezpieczapych je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno dywykonywane od goérnej krawzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa humusu
powinna s¢ga® poza podnge skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Gridbpokrycia ziemi roslinnag powinna wynosi 10 cm. W
celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipkarazna wykon& rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o gbokadsci od 15+ 20 cm, w odsfpach co 0,5 1,0 m. Utong warstwe humusu naley lekko zagsci¢ przez
ubicie gczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przyspieniem do obsiewania nale wykona& humusowanie. Obsianie powierzchni skarp rowéwsapdziedcego
trawg powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosterych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna
trawy powinny by réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp vcild kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skargyykonawca powinien poslf wszelkie srodki, aby zapewsdi
prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu. Najesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie skarp talcsto
aby humus byt caly czas wilgotny do wzejcia i ukorzenienia trawy.

5.3. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesg wiosrg, najp&niej do kaica maja, a w razie konieczwd we wrzéniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna dgkfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkackryta
warstwgy ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchi@eiowane naley polewa& wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bt stosowainne zabiegi chrogce dan przed wysychaniem, zaakceptowane przegniera.
Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢byparty o element zabezpiecmaj
podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powiniendgagtbiony w dno rowu
lub teren na gbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktada tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na
siebie. Powstale szpary naje wypeinic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Uteora darnirg naley uklepa
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkoi przylegatsicisle do podiga. Wykonujc darniowanie pod koniec
okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniuzbasttomym, ptaty darniny nale przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej
niz 16 szt./m3 i nie mniej ni2 szt. na ptat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.

6.1. Kontrola jakosci wykonania prac

Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&kbwykonanych robo6t i ich zgodha ze Specyfikagj, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion tré&wiadectwa jakéci nasion trag waznos¢ - liczac od

daty wystawienigwiadectwa - po uptywie 9 miegly. Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dakerkontroli
jakosci wykonanych robot i ich zgodéa z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w Speagkpunkt 5.
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6.2. Pos¢powanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajce wymaga rozdziatu 6 Kontrola Jakoi Rob6t, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtugadge i w
terminie zaakceptowanym przezymiera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasgoélne” punkt 7.

Jednostlk obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umochienia powierzcBkRarp humusem wraz z obsianiem talub
humusem i darnipy 0 grubdci zgodnej z DokumentagijTechniczag.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagaogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daypovne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkiynndci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalnaytkbwym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionglio rolniczych
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,Przebudowa nawierzchni drogi ul. Poniatéago wraz z budowchodnika w miejscowdzi Michatowice
Wies.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YSF wymagania dotyare wykonania i odbioru robét zgdanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych ze zdciem warstwy humusu z pasa
robét ziemnych, a w szczegOkui

»  zdjecie warstwy humusu na pahglebokas¢ jego zalegania,

* zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownegoragdtania,

» odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,
* inne niezlgdne prace zwgzane bezpwednio ze zdjciem humusu.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robat: 45100000-8 Przygotowanie terenu pabbiswi.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzersabiorki obiektéw budowlanych,  roboty
ziemne.

Kategoria robét: 45112000-5 Roboty w zakresie usuavgleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nadg stosowa:
e spycharki,
*  réwniarki,
e lopaty, szpadle i inny spgkzreczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie tofigrztem zmechanizowanym nie
jest maliwe,
»  koparki i samochody samowytadowcze do transportu.
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4, TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” punkt 4.

Zdjety humus mae by przewaony dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.
5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego mycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewOw. Zagospodarowanie nadnfianausu powinno kyzgodnie z obovdzujacymi przepisami.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgdéhaWVv wygtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robot, wadhie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa rob6t (zmienna grulé warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie
robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mectame.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz ®jsoach wskazanych przezymiera. Grubé¢
zdejmowanej warstwy humusu powinna ligwna gébokasci jego zalegania, wedtug faktycznego stanu jegstappwania.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez Wykonaweg tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zarseczgniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa
humusu w czasie intensywnych opadéw i bémpanio po nich, aby unilad zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.
Czes¢ nie przeznaczaen do wykorzystania naky zagospodarowa (utylizowat) zgodnie z obowgzujacym prawem.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnoungodnione z lzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Og6lne wymagania dotygee kontroli robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma@aogdélne” punkt 6.

Sprawdzanie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiousungcia humusu z powierzchni pasa rob6t ziemnych,
zgodnie z DokumentagProjektows i wskazaniami layniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” punkt 7.

Jednostl obmiarowy jest 1 ni (metr szécienny) zdgtego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” punkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z DokumentadProjektovy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli ocena przeprowadzona zgodnie z
opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkaynndgci opisane w punkcie 5 niniejszej Specyfikaciji
Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalnaytkbwym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D.U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2@bddpadach”.
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