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Projekt geotechniczny systemu odwodnieniowego zlokalizowanego w ul. Polnej
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Projeit geotechniczny systemu odwodnieniowege zlokalizowanego w ul. Poine]
w miejscowosci Nowa Wies, gmina Michatowice

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny systemu odwodnieniowego
zlokalizowanego w ul. Poinej w miejscowosci Nowa Wies, gmina Michalowice.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

v' Opinia geotechniczna wraz z dokumentacia badan podioza grunfowego dla pofrzeb projektu
budowlanego systemu odwodnienjowego zlokalizowanego w ul. Polnej w miejscowos$ci Nowa
Wies, gmina Michalowice” opracowana przez ,Geobud” s.c. w grudniu 2016 1.,

<

obowigzujace normy okreslajgce warunki posadowienia obiektéw budowlanych,

v’ wymagany zakres opracowania okreSlony przez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

3. Ogolna charakterystyka terenu

Projektowany system odwodnieniowy znajduje sie w ul. Polnej w miejscowosci Nowa Wies,
gmina Michatowice, powiat pruszkowski.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony
na obszarze Rowniny bLowicko-Blofiskiej, stanowigcej zdenudowang powierzchnie akumulaci
lodowcowej, uformowang zasadniczo w okresie zlodowacenia poinocnopolskiego. Pod wzgledem
geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa, powstala efekcie procesow sedymentacyjno-
denudacyjnych zachodzgcych w warunkach klimatu peryglacjainego.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyroéwnana. Obecne ukszialtowanie badanego
obszaru jest czesciowo efektem dziakalno$ci antropogenicznej zwiazanej z realizacja istniejacej
zabudowy i infrastruktury.

4. Charakterystyka podioza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentacji
badafl podioza gruntowego w podiozu projektowanego systemu odwodnieniowego wyodrebniono
nastepujace warstwy geotechniczne;

I warstwe geotechmniczng budujg holocefiskie grunty nasypowe, wyksztalcone przewaznie w
postaci mieszaniny piaskdw drobnoziarnistych i pylow z domieszkg humusowej
substancji organicznej, okruchéw gruzu i zuzla. Utwory nasypowe zalegaja w strefie
przypowierzchniowej, tworza¢ warstwg o grubosci 0.5 — 0,6 m. Z uwagi na lokalnie duzg
zawarto$¢ pylow oraz substancji organicznej pochodzenia rodlinnego nasypy
sq kwalifikowane do grupy gruntéw stabono$nych a takze gruntéw o matej przydatnosci
do formowania nasyp6w. Utwory nasypowe cechujg sig stabg wodoprzepuszczalnoscia.

il warstwa geotechniczna obejmuje sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace sie w stanie
$rednio zageszczonym. Uogoiniona warto$é stopnia zageszczenia Ip jest rowna 0,60.
Pod wzgledem litologicznym sg to piaski drobnoziamiste i pylaste, miejscami zaglinione.
Sypkie osady wodnolodowcowe charakteryzuja sig dobra zageszczalno$cig a takze
sg kwalifikowane do grupy gruntéw niewysadzinowych. Jednoczesénie sa to utwory
cechujgce si¢ stabg (piaski pylaste) oraz $rednia wodoprzepuszezainoscig
(réwnoziarniste piaski drobne).
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Projekt geotechniczny systemu odwodnieniowego zlokalizowanego w ul. Polnej
w miejscowosct Nowa Wies, gmina Michalowice

I warstwe geotechniczng tworzg spoiste grunty zastoiskowe, wyksztatcone w postaci pylow
piaszczystych, pytow i glin pylastych, wystepujacych w stanie twardoplastycznym,
dla ktorych u$redniona warto$¢ stopnia plastycznodei i wynosi 0,20. Pyly i gliny
0 genezie zastoiskowej zalegajq naprzemiennie z piaskami wodnolodowcowymi, tworzac
przefawicenia o migzszosci dochodzgcej do 0,7 m. Spoiste utwory zastoiskowe sg
zaliczane do gruntow o malej przydatnosci do formowania nasypow. Jednoczesnie
sg to grunty bardzo wysadzinowe. Pyly i gliny zastoiskowe sg kwalifikowane do grupy
gruntéw péiprzepuszczalnych. W czasie intensywnych opadéw atmosferycznych
oraz roztopow wody infiltrujace od powierzchni terenu mogg okresowo gromadzié sie
w obnizeniach powierzchni stropowej spoistych utworow zastoiskowych, tworzac poziom
wod zawieszonych.

IV warstwe geotechniczna stanowig spoiste grunty morenowe (gliny zwatowe), znajdujace sie
w stanie twardoplastycznym. Uogédiniona wartos¢ stopnia plastycznosci I, osiaga 0,15.
Obecno$¢ spoistych utwordw lodowsowych, reprezentowanych przez gliny piaszezyste
z domieszka zwirbw, stwierdzono jedynie w otw. 3, na glebokosci przekraczajacej 2,9 m
p.pt. Gliny morenowe sg zaliczane do grupy gruntéw péiprzepuszczalnych, ktore
przewaznie tworzg naturalne warstwy izolacyjne, uniemozliwiajace przesaczanie sie wod
w kierunku pionowym.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie glebokodci do 3,0 m p.p.t. jedynie lokalnie
stwierdzono obecno$¢ zawieszonej warstwy wodonosnej. Wody opadowe i roztopowe infiltrujace od
powierzchni terenu gromadzg sig w obnizeniach powierzchni stropowej péiprzepuszczalnych,
spoistych gruntow o genezie zastoiskowej, tworzac poziom wod zawieszonych. Warstwe wodonosng
buduja nadlegle, stabo i $rednio wodoprzepuszczaine, sypkie grunty wodnolodowcowe. Swobodne
zwierciadio wod podziemnych nawiercono wytacznie w podiozu péinocnej czesci omawianego terenu,
na giebokosci 1,9 m p.p.t, 4. na rzednej ok. 100,5 m n.p.m. Poziom zwierciadta wod gruntowych
okreslony w wykonanym wierceniu badawczym jest zblizony do stanu $redniego. W czasie
wzmozonych opadow atmosferycznych poziom zwierciadia woéd podziemnych moze ulec
podwyzszeniu maksymalnie o ok. 0,8 — 1,0 m powyze] stanu rozpoznanego w grudniu 2016 r.
W centralnej oraz potudniowej czesci omawianego terenu, do glebokosci 3,0 m p.pt. nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonosnej.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podioza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazuja,
ze warstwy gruntowe zalegajgce w podlozu projektowanego systemu odwodnieniowego cechuja sie
poziomym uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepuja proste
warunki gruntowe a projektowany system odwodnieniowy, zlokalizowany w ul. Polnejw miejscowosci
Nowa Wies, gmina Michalowice moze by¢ zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wlasciwosci podifoza gruntowego w czasie

W warunkach normalnej eksploatacji projektowanych instalacji nie przewiduje sie zmian
wiasciwosci gruntow zalegajacych poniZej dna wykopéw pod warunkiem prawidiowego wykonania
robdt ziemnych. Projektowany system odwodnieniowy nie spowoduje pojawienia sie dodatkowych
naprezen w osrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksziaicenie oraz struktura grumtéw w strefie
zasypek wykopow, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntow rodzimych zalegajacych w pediozu
analizowanego terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W prakiyce nie ma mozliwosci
odtworzenia pierwotnego ukladu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopow.
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Projekt geotechniczny systemu odwodnienlowego ziokalizowanego w ul. Poinej
w miejscowosci Nowa Wies, gmina Michatowice

Przeksztatcenia gruntow, ktore wystgpig powyzej wbudowanego przewodu nie spowodujy istotnej
zmiany kierunku infiltracji wod gruntowych jak réwniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadow
mineralnych.

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametréw geotechnicznych

WartoSci obliczeniowych parametrow geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badasi podioza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspdiczynniki bezpieczensiwa zgodnie z tabelami
nr1+ 2z punktu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspbiczynnikéw bezpieczernstwa do obliczer
geotechnicznych

CzeSciowe wspélczynniki bezpieczeristwa nalezy przyja¢ zgodnie z zalacznikiem B do normy
EN 1947-1-2004.

Wspdtczynniki czegSciowe y do stanéw granicznych nonosci w trwatych i przejéciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspbiczynniki korelacyjne § we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami,

Tabela nr 1 - Wspdtczynniki czgsciowe yy do sprawdzania stanéw Nowa Wiesznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego® Yo 1,0 1,25
Spojnogc efektywna Ve 1.0 1,25
Wyirzymalosé na dcinanie bez , 10 14
odplywu Yeu ' '
Wytrzymalosé na sciskanie
jednoosiowe Yo 1,0 1.4
Cigzar objetosciowy Yy 1.0 1,0
7 Wspdlczynnik ten stosuje sig do warlose tan ¢’

Tabela nr 2 - - Wspolezynniki czeéciowe yr dotyczgee skarp i statecznosci ogolneg

Zestaw
Opor Symbol
R1 R2 R3
Opdr $cinania gruntu Yree 1.0 1,1 1.0

9. Okreslenie oddzialywari od gruntu

Projektowany system odwodnieniowy zostanie wbudowany na gtebokosci przekraczajgcej
maksymalng glebokos¢ przemarzania, ktdra na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.p.t,
a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia sig ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
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Projekt geotechniczny systemu odwodnieniowego zlokalizowanego w ul, Polnej
w miejscowosci Nowa Wies, gmina Michalowice

mrozowych. Oddzialywania od gruntu na projektowane instalacje po ich wbudowaniu, zwigzane
z obcigzeniem zasypkg gruntowa, nie przekroczg wartoSci typowych i dopuszczalnych dla tego
rodzaju konstrukcji a wigc nie beda mialy istotnego wplywu na warunki bezpiecznego uzytkowania
systemu odwodnieniowego.

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego

Model podioza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.

Uogblniony uktad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji projektowanego systemu
odwodnieniowego przedstawia sie nastgpujgco:

0,0 - 0,5 m — grunty nasypowe (warstwa 1)
0,5 — 0,8 m ~ sypkie grunty wodnolodowcowe (warstwa I)
0,8 — 1,4 m — spoiste grunty zastoiskowe (warstwa ill)
1,4 — 2,9 m — sypkie grunty wodnolodowcowe (warstwa II)
2,9 — 3,0 m — spoiste grunty morenowe {warstwa IV)

W podiozu projektowanego systemu odwodnieniowego, w strefie glebokosci do 3,0 m p.p.t.
jedynie lokalnie stwierdzono obecnos$é zawieszonej warstwy wodonosnej. Wody opadowe i roztopowe
infiltrujgce od powierzchni terenu gromadzg si¢ w obnizeniach powierzchni stropowej
poiprzepuszczalnych, spoistych gruntéw o genezie zastoiskowej (Il warstwa geotech.), tworzac
poziom wod zawieszonych. Warstwge wodono$ng budujg nadiegle, stabo i Srednio
wodoprzepuszczaline, sypkie grunty wodnolodowcowe (I warstwa geotech.). Swobodne zwierciadio
wéd  podziemnych nawiercono wylacznie w podiozu poéinocnej czeSci omawianego terenu,
na gigbokosci 1,9 m p.p.t., 4. na rzednej ok. 100,5 m n.p.m..

11. Obliczenie no$nosci i osiadania podioZa gruntowego

Projeklowany system odwodnieniowy, zlokalizowany w ul. Polnej w miejscowosci Nowa
Wies, gmina Michalowice, nie spowoduje pojawienia si¢ dodatkowym naprezen w otaczajgcym
osrodku gruntowym. Usunigty grunt, w miejsce ktérego zostang wbudowane instalacje odwodnieniowe
cechuje sie wigkszg gestoscia objetosciowa a tym samym nie wystepuje potizeba wykonywania
obliczeft noSnosci a takze osiadan podioza gruntowego.

12. Wykonawstwo robé6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulaciami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboly ziemne. Odstonigte dno wykopu nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem przez
wody opadowe i roztopowe. Zasypka gruntowa projektowanej instalacji odwodnieniowej powinna byé
wbudowywana warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajacego (zwykle
nie wigcej niz 0,2 — 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogesci¢ do uzyskania wskaZnika zageszczenia
s21,0.

Kontrola zaggszczenia gruntéw zasypki moze by¢é prowadzona dla kazdej uformowanej
i zagegszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidacji
wykopéw — za pomocg sondowarn. Badania zageszczenia podbudowy drég nalezy przeprowadzié
z wykorzystaniemn piyty statycznej (metoda VSS) lub plyty dynamicznej.

13. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddzialywania wod gruntowych na projektowany system
odwodnieniowy nie wystgpi. Swobodne zwierciadio wéd podziemnych, ktérych warstwe wodonosna
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Projekt geotechniczny systemu odwodnieniowego zlokallzowanego w ul. Polnej
w miejscowoesci Nowa Wies, gmina Michalowice

rozpoznano jedynie w poinocnej czesci analizowanego terenu (otw. 1) stabilizuje sie na giebokosci
przekraczajacej 1,9 m p.pi. a wbudowywane instalacje sg przystosowane do uzytkowania
w warunkach peinego nawodnienia srodowiska grunlowego.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podiozu projektowanego systemu odwodnieniowego, ponizej przypowierzchniowej warstwy
gruntow nasypowych (I warsiwa geotech.) zalegaja nosne, rodzime grunty mineralne o genezie
wodnolodowcowej (Il warstwa geotech.) oraz zastoiskowej (Ill seria geotech) i morenowe]
(IV warstwa geotech.), charakteryzujace sig stosunkowo wysokimi wartosciami parametréw
wytrzymatoSciowych oraz odksztalceniowych. Wykopy pod planowane instalacje odwodnieniowe
znajdujg sig na tyle daleko od sasiadujgcych obiektéw budowlanych, ze nie beda na nie oddziatywaé.
W zwigzku z tym, nie przewiduje sig specjalnych dzialai monitorujacych. Powyzsze zalecenie dotyczy
robot ziemnych prowadzonych zgodnie ze sztuka budowlana, co oznacza m.in. wykonywanie
wykopbéw pod ostong konstrukcji rozporowych oraz w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie
poziom zwierciadia wod gruntowych stabilizuje sie powyzej dna planowanych wykopdw.
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