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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu remontu
sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Krolewskiej, Reguly, gmina Michatowice

1. Cel i zakres opracowania

Celem wykonanych prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki zestawiono w niniejszym
opracowaniu, byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujgcych w podtozu
przeznaczonej do remontu sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w ul. Krélewskiej , Reguly, gmina
Michatowice a takze ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii
geotechnicznej planowanej inwestyciji.

Dla potrzeb projektu remontu kanalizacji sanitarnej niezbedne byto okreslenie rodzaju i stanu
gruntéw stanowigcych podioze budowlane, glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych
pierwszego poziomu wodono$nego a takze wodoprzepuszczalnosci gruntdw budujacych warstwe
wodonos$na.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podtoza przeprowadzono z doktadnoscig wymagang
dla drugiej kategorii geotechniczne;j.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

» Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,

» Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Zachod z objasnieniami,

» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadoéw czwartorzedowych Warszawy i okolic’. Warszawa, 1992 r.,

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa 1992 r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Woyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w czerwcu 2017 r.,

» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony na
pograniczu Roéwniny towicko-Blonskiej oraz Roéwniny Warszawskiej, tworzacych zdenudowang
powierzchnie akumulacji lodowcowej. Przeznaczona do remontu kanalizacja sanitarna znajduje sie w
obrebie ptaskiej wysoczyzny morenowej, uksztattowanej zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych
zachodzacych w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyrdwnana w wyniku dziatalnosci antropogenicznej
zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskie;.
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4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych domiaréw
prostokatnych dowigzujgc sie do granic nieruchomosci gruntowych oraz krawedzi jedni i chodnikow
a takze istniejgcych budynkoéw zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metodg interpolacji na podstawie planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500 dostarczonych przez Przedstawiciela Biura Projektow.
Uproszczenie takie byto mozliwe z uwagi na niewielkie zroznicowanie morfologii analizowanego terenu.

4.2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej podtoza kanalizacji
sanitarnej w ul. Krolewskiej w Regutach, wykonano 2 wiercenia badawcze do gtebokosci 7,0 m p.p.t.
tacznie przewiercono 14,0 m.b. profilu gruntowego. Odwierty glebiono metodg okretng
przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych prébnikéw przelotowych. W trakcie wykonywania wiercen
pozyskiwano prébki gruntéw, ktére poddawano analizie makroskopowej dla oznaczania rodzaju, stanu i
wilgotnosci osadoéw poditoza. Stan utworéw spoistych okreslano na podstawie wskazah penetrometru
wciskowego. Po osiggnieciu docelowej gtebokosci dokonano pomiaréw poziomu stabilizowania sie
zwierciadta wéd podziemnych pierwszej warstwy wodonosnej a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez
wypetnienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Lokalizacje punktow dokumentacyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowane;j
w zatgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatgczniku 2.

4 .3. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych materiatoéw archiwalnych, wynikéw prac i obserwacji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentac;ji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w obrebie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej,
uksztattowanej zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzgcych w okresie zlodowacenia
pétnocnopolskiego.

W strefie przypowierzchniowej przedmiotowego obszaru zalega ciggta warstwa holocenskich
gruntéow nasypowych. Nasypy sg zbudowane gtéwnie z mieszaniny piaskdéw réznoziarnistych oraz glin,
z domieszkg gruzu i humusowej substancji organicznej. Migzszos¢ gruntéw nasypowych okreslona
w wykonanych odwiertach badawczych osigga 1,2 — 2,0 m.

Bezposrednie podtoze utworédw nasypowych stanowi rozlegty kompleks spoistych gruntéw
morenowych (glin zwatowych), zwigzanych ze zlodowaceniem Warty, zaliczanym do zlodowacen
Srodkowopolskich. Osady lodowcowe sg wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych i glin piaszczystych
z domieszkg zwiréw. Strop kompleksu osadéw lodowcowych rozpoznano na gtebokoéci 1,2 — 2,0 m p.p.t.
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a ich migzszos¢ zmienia sie od 0,5 m w czesci potudniowej do 2,9 m w czesci pétnocnej omawianego
terenu.

Na gtebokosci 1,7 — 4,9 m p.p.t. nawiercono strop serii sypkich gruntéw wodnolodowcowych,
osadzonych w trakcie transgresji lgdolodu zlodowacenia Warty. Sypkie utwory fluwioglacjalne
sg reprezentowane przez piaski drobno- i srednioziarniste. W wykonanych wierceniach badawczych
nie osiggnieto spagu piaskéw wodnolodowcowych a ich grubos¢ przekracza 5,3 m. Piaski o genezie
fluwioglacjalnej sg nawodnione i budujg warstwe wodonos$ng pierwszego poziomu wod podziemnych.

5.2. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

W podiozu kanatu sanitarnego zlokalizowanego w ul. Krolewskiej w Regutach, w strefie
gtebokosci do 7,0 m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ jednej warstwy wodonosnej, zbudowanej ze $rednio
i dobrze wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntéw wodnolodowcowych, zalegajgcych ponizej kompleksu
glin zwatowych zlodowacenia Warty. Zwierciadto wéd podziemnych ma charakter naporowy. Warstwe
napinajgcg tworzg potprzepuszczalne, spoiste osady lodowcowe. Po nawierceniu ustalone zwierciadto
wod gruntowych ustabilizowato sie na gtebokosci 1,45 — 2,2 m p.p.t., wystepujac na rzednej
ok. 98,5 — 99,15 m n.p.m. Uogdlniona wartos¢ wspétczynnika filtracji k4o piaskéw budujgcych warstwe
wodono$ng zmienia sie od 3 — 8 m/d w przypadku piaskéw drobnych do 15 — 20 m/d w przypadku
piaskéw srednioziarnistych ze zwirem. W czasie wzmozonych opadoéw atmosferycznych oraz szybkiego
topnienia pokrywy $niegowej wody infiltrujgce od powierzchni terenu okresowo gromadzg sie w
obnizeniach powierzchni stropowej glin lodowcowych, tworzagc poziom wod zawieszonych. Takg sytuacje
stwierdzono w otw. 1.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w poditozu przewidzianego do remontu kanatu sanitarnego wyodrebniono trzy zasadnicze serie
geotechniczne, charakteryzujgce sie odmiennymi cechami fizyko-mechanicznymi oraz zréznicowang
wodoprzepuszczalnoscia.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwa geotechniczna obejmuje holocenskie, stabonosne nasypy niekontrolowane. Na nasypy
sktada sie przewaznie mieszanina piaskow réznoziarnistych i glin z domieszkg drobnego
gruzu ceglanego i humusowej substancji organicznej. Grunty nasypowe charakteryzujg sie
spadkiem stopnia zageszczenia wraz ze wzrostem gtebokosci. Migzszo$é nasypow
rozpoznana w wykonanych wierceniach badawczych wynosi 1,2 — 2,0 m. Z uwagi na lokalnie
duzg zawartos¢ substancji organicznej pochodzenia roslinnego oraz osadéw gliniastych
nasypy kwalifikowane sg przewaznie do grupy gruntéw o stabej zageszczalnosci.

Il warstwe geotechniczng budujg spoiste grunty morenowe, reprezentowane przez piaski gliniaste
oraz gliny piaszczyste z domieszkg zwirdw. Spoiste utwory morenowe zaliczane sg
do gruntéw bardzo wysadzinowych, ktére w warunkach przemarzania mogg powodowac
powstawanie deformacji mrozowych (wysadzin). Jednoczesnie sg to grunty o stabej
zageszczalnosci a tym samym matej przydatnosci do formowania nasypéw. Spoiste osady
lodowcowe sg kwalifikowane do grupy gruntéw poétprzepuszczalnych, ktére tworzg naturalng
warstwe izolacyjng. Z uwagi na naturalng zmiennos¢ konsystencji, w obrebie serii spoistych
osadéw lodowcowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

v lla warstwa geotechniczna obejmuje spoiste utwory morenowe znajdujgce sie w stanie
twardoplastycznym. Uogdlniona wartos¢ stopnia plastycznosci I, wynosi 0,20.
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Gliny zwatowe w stanie twardoplastycznym dominujg w stropowych partiach
osadow lodowcowych.

v llb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste osady morenowe wystepujgce w stanie
potzwartym. Uogdlniona wartosé stopnia plastycznosci I wynosi 0,0. Strop glin
zwatowych w stanie potzwartym nawiercono na gtebokosci 2,9 m p.p.t.

lll serie geotechniczng stanowig sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie
zageszczonym, dla ktérych usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip jest réwna 0,70.
Strop piaskéw fluwioglacjalnych nawiercono na gtebokosci zmieniajgcej sie od 1,7 m p.p.t.
(otw. 2) do 4,9 m p.p.t. (otw. 1). W wykonanych odwiertach badawczych nie osiggnieto
spggu serii utworéw wodnolodowcowych. Piaski o genezie wodnolodowcowe;j
sg nawodnione i tworzg warstwe wodonosng pierwszego poziomu woéd gruntowych.
Ze wzgledu na obserwowane zréznicowanie sktadu granulometrycznego w obrebie serii
sypkich utworéw fluwioglacjalnych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

v llla warstwa geotechniczna obejmuje zageszczone piaski drobnoziarniste, zalegajace
w stropowych partiach serii osadéw wodnolodowcowych.

v lllb warstwa geotechniczna obejmuje piaski $rednioziarniste, miejscami z domieszkg zwiréw.
Ich strop rozpoznano na gtebokosci 5,4 — 6,3 m p.p.t.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu przedmiotowej sieci
kanalizacji sanitarnej przedstawiono na profilach wiercen zamieszczonych w zatgczniku 2.

Wartosci charakterystyczne parametréow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych sg prezentowane w tabeli 1.

Tab. 1 Warto$ci charakterystyczne parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien | Gestosé Kat | Spojnos¢ | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu plast./ objetosc. | tarcia modut Scisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
IL/]D p(") (pLC”) C;n) M(g")
[kNm’] | [ ] [kPa] [MPa]
| Grunty nasypowe NN - 16,0 - - - grunty o stabej
zageszczalnosci
lla Spoiste grunty morenowe 0,20 22,0 18,2 32,0 37 grunty bardzo
w stanie twardoplastycznym | P_ Gp wysadzinowe
i’ b o stabej
b Spoiste grunty morenowe 0,0 225 22,0 40,0 64 zageszczalnosci
w stanie pofzwartym
llla Sypkie grunty Py 0,70 nw?20,0 | 31,4 0,0 87 grunty nosne,
wodnolodowcowe w stanie niewysadzinowe,
b zageszczonym Ps 0,70 | nw20,5 | 34,2 0,0 130 o dobrej
zageszczalnosci

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych x™zostaty ustalone metoda B wg PN-81/B-03020

Wartos¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyé wg wzoru X =y, - x™ przyjmujac bardziej
niekorzystng z obliczonych wartos$ci
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1.

6. Wnioski

W podtozu sieci kanalizacji sanitarnej, zlokalizowanej w ul. Krélewskiej w miejscowosci Reguty,
gmina Michatowice, ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich, stabonosnych gruntéw
nasypowych o migzszosci dochodzacej do 2,0 m, wydzielonych jako | warstwa geotechniczna,
stwierdzono wystepowanie kompleksu spoistych gruntéw morenowych, znajdujgcych sie w stanie
twardoplastycznym i potzwartym (Il seria geotech.), podscielonych przez rozlegta serie sypkich
gruntéw wodnolodowcowych w stanie zageszczonym (Il seria geotech.). Przestrzenng sekwencje
warstw geotechnicznych wydzielonych w podtozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2.

W strefie gtebokosci do 7,0 m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ jednej warstwy wodonosnej, zbudowanej
ze $rednio i dobrze wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntéw wodnolodowcowych (Il seria geotech.),
zalegajgcych ponizej kompleksu glin zwatowych zlodowacenia Warty. Zwierciadto wéd podziemnych
ma charakter naporowy. Warstwe napinajgcg tworzg potprzepuszczalne, spoiste osady lodowcowe
(Il seria geotech.). Po nawierceniu ustalone zwierciadto wdd gruntowych ustabilizowato sie
na gtebokosci 1,45 — 2,2 m p.p.t., wystepujgc na rzednej ok. 98,5 — 99,15 m n.p.m. Uogdlniona
wartos¢ wspétczynnika filtracji kg piaskdw budujgcych warstwe wodonosng zmienia sie od 3 — 8 m/d
w przypadku piaskéw drobnych do 15 — 20 m/d w przypadku piaskéw Srednioziarnistych ze zwirem.
W czasie wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy sniegowej wody
infiltrujgce od powierzchni terenu okresowo gromadzg sie w obnizeniach powierzchni stropowej glin
lodowcowych, tworzgc poziom wéd zawieszonych.

Zaréwno osady nasypowe (I warstwa geotech.) jak i spoiste utwory morenowe (Il seria geotech.)
charakteryzujg sie stabg zageszczalnoscig. Do formowania zasypki wykopu pod kanat sanitarny
nalezy wykorzystywaé¢ sypkie grunty wodnolodowcowe (lll seria geotech.), ktére cechujg sie dobrg
zageszczalnoscig. Zasypywanie wykopdw nalezy przeprowadzaé warstwami o grubosci
dostosowanej do rodzaju stosowanego sprzetu zageszczajgcego.

Zgodnie z Kklasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. projektowana przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej
zlokalizowanej w ul. Krélewskiej w miejscowosci Reguty, na terenie gminy Michatowice moze byc¢
zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej.

mgr Jarostaw Przygoda

upr. geol. nr VII-1722
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Oznaczenia:
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2
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