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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podiota gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego sieci wodociqgowej
zlokalizowanej w ul. Rumusskief i ul. § wierkawej w miejscowasci Michalowice, powiat pruszkowski

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan geotechnicznych, ktorych wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujacych w podiozu projektowanej sieci
wodociggowej, przebiegajacej wzdhuz ul. Rumunskiej i ul. Swierkowej, na terenie miejscowosci
Michatowice a takze ustalenie przydatnosci gruntéw dia potrzeb budowlanych oraz ckreslenie kategorii
geotechnicznej planowanej inwestygji.

Dla potrzeb projektu sieci wodociggowej niezbedne bylo okreslenie rodzaju i stanu gruntow
podtoza budowlanego, giebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych pierwszego poziomu
wodono$nego oraz wodoprzepuszczalnodci gruntéw budujacych warstwe wodonosna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie poditoZza przeprowadzono z doktadnoscig wymagang
dla drugiej kategorii geotechniczne;j.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiafy

W trakcie opracowywania ninigjszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

> Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,

» Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski w skali 7 : 50 000, arkusz Warszawa Zachéd z objasnieniami,

> L. Lindner; ~Czwartorzed. Osady, mefody badari, strafygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inZynierska  Polski”. \Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Z.Samacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzgdowych Warszawy i okolic” Warszawa 1992 r.,

» Wyniki badar i obserwacji terenowych wykonanych w grudniu 2017 r.,

» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ wodociggowa jest ziokalizowana w ul. Rumuiiskiej oraz ui. éwierkowej
w Michatowicach, powiat pruszkowski.

Zgodnie z podziaiem fizyczno-geograficznym  Poiski analizowany teren jest pofozony
na pograniczu Rowniny towicko-Bloriskiej oraz Rowniny Warszawskiej, ktére tworza zdenudowang
powierzchnig akumulacji lodowcowej, uksztaltowang zasadniczo w wyniku procesow peryglacjalnych
zachodzgcych w  okresie  zlodowacenia poéinocnopoiskiego.  Powierzchnia badanego terenu
jest wyrownana.

Obecne wyksztatcenie powierzchni analizowanego obszaru jest efektem dziatalnosci
antropogenicznej zwiazane;j z realizacjg zabudowy infrastruktury miejskie;j.
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4. Opis wykonanych badar

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metoda geodezyjnych, linearnych domiaréw
prostokatriych dowigzujgc sie do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejgcych budynkow
znajdujgcych si¢ w bezposrednim sgsiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie punktow dokumentacyjnych okre$lono metoda interpolacji
na podstawie planu sytuacyjno-wysokosSciowego w skali 1 : 500 dostarczonego przez Przedstawiciela
Biura Projekiéw. Uproszczenie takie bylo moziwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii
analizowanego obszaru.

4.2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okre$lenia budowy geologicznej podicza
projektowanej sieci wodociggowej wykonano 2 wiercenia badawcze do gtebokosci 2,5 m p.p.t. tacznie
przewiercono 5,0 mb. profilu gruntowego.

Pozyskiwane w trakcie wykonywania wierceri prébki gruntow poddawano analizie makroskopowej
dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci osadéw podioza. Stan utworéw spoistych okreslano na podstawie
wskazari penetrometru weiskowego. Po osiagnigciu docelowej giebokosci dokonano pomiaréw poziomu
stabilizowania si¢ zwierciadta wod podziemnych pierwszej warstwy wodonosnej a nastepnie odwierty
zlikwidowano poprzez wypemienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowanej
w zatgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatgczniku 2,

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnych materiatow archiwalnych, wynikéw prac i obserwagcji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badari podfoza gruntowego
5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar, na kidorym planuje sie realizacjg¢ sieci wodociggowej, jest potozony
w obrebie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej, uformowanej zasadniczo w wyniku procesow
peryglacjainych zachodzacych w okresie zlodowacenia pdtnocnopolskiego.

Najmfodszymi osadami rozpozmanymi w podiozu gruntowym projektowanej inwestycji
sg holocenskie grunty nasypowe. Nasypy, kiére charakieryzujg sie duza zmiennoscig skiadu
litologicznego sg zbudowane gidwnie z mieszaniny piaskéw réznoziamistych, glin oraz humusowej
substancji organicznej z domieszka okruchéw gruzu i zuzla. Utwory nasypowe wystepuja w strefie
przypowierzchniowej w formie warstwy o migzszosci dochodzacej do 1,7 m.

Pod przypowierzchniows warstwg holocenskich osadéw nasypowych zalegajg rodzime, spoiste
grunty mineraine o genezie morenowej, ktére sedymentowaty w okresie zlodowacenia Warty, zaliczanego
do zlodowacen $rodkowopolskich. Utwory nasypowe sg podscielone przez kompleks spoistych gruntéw
morenowych (glin zwatowych), reprezentowanych przez gliny piaszczyste z domieszkg zwirdw. Strop
glin zwatowych rozpoznano na gtgbokesci 1,1 — 1,7 m p.pt. a ich migzszos¢ przekracza 1,4 m.
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W odwiertach badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszej dokumentacji nie osiagnieto spagu glin
lodowcowych.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu projektowanej sieci wodociggowej, w strefie giebokos$ci do 2,5 m p.p.t. stwierdzono
obecnos¢ jednej warstwy wodonosnej. Wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu
gromadzg si¢ w obnizeniach powierzchni stropowej pdiprzepuszczalnych, spoistych gruniow
morenowych tworzac w nadlegtych nasypach poziom wéd zawieszonych. Ustalone zwierciadto wod
gruntowych stabilizuje sig na glebokosci 0,8 — 1,3 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 102,7 - 102,9 m
n.p.m. Poziom zwierciadta wod podziemnych okreslony w wykonanych odwiertach badawczych
jest zblizony do stanu wysokiego. W okresie glugotiwatego braku opadéw poziom wéd zawieszonych
nagromadzenych na kompleksie osad6w lodowcowych moze catkowicie zanikngg.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntow,
w podiozu projektowanej sieci wodociggowej wyodrebniono dwie zasadnicze serie geotechniczne,
charakteryzujgce si¢ odmiennymi warto$ciami parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
oraz rézng wodoprzepuszczalnoscia.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwa geotechniczna obejmuje holoceriskie, stabonosne grunty nasypowe, na ktére sktada sie
mieszanina piaskéw réznoziarnistych i glin a takze humusowej substancji organicznej,
okruchow gruzu i zuzla. Nasypy charakteryzuja sie spadkiem stopnia zageszczenia wraz ze
wzrostem gigbokosci. Migzszo$é osadéw nasypowych rozpoznana w wykonanych
wierceniach badawczych waha sie od 1,1 do 1,7 m. Nasypy sg kwalifikowane do grupy
gruntéw o stabej zageszczalnosci a takze gruntéw bardzo wysadzinowych.

Il seri¢ geotechniczna stanowia spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Warty,
reprezentowane przez gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw. Migzszosé glin zwatowych,
podscielajgcych przypowierzchniowg warstwe nasypow przekracza 1,4 m. Spoiste utwory
morenowe sg zaliczane do gruntdw bardzo wysadzinowych, ktére w warunkach
przemarzania mogg powodowaé powstawanie deformacji mrozowych (wysadzin).
Jednoczesnie sg to grunty o malej przydatno$ci do formowania nasypow.
Ze wzgledu na naturalne zroznicowanie wilgotnosci i zwigzane z tym zréznicowanie
konsystencji w obrebie serii spoistych gruntéw lodowcowych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:

v lla warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,
wystgpujace w stanie plastycznym, dla ktérych u$redniona wartodé stopnia
plastycznosci I jest réwna 0,40. Plastyczne gliny zwatowe zalegajg w stropowych
partiach kompleksu spoistych utworéw lodowcowych.

¥ lIb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe, znajdujace
si¢ w stanie twardoplastycznym. Uogéiniona wartosé stopnia plastyczno$ei I
osigga 0,20. Strop glin zwalowych w stanie twardoplastycznym zalega na
gtebokosci 1,8 - 2,1 mp.pt.
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Przestrzenny ukfad warstw geotechnicznych wyodrgbnionych w podtozu projektowanej sieci
wodociggowej przedstawiono na profitach wiercen badawczych zamieszczonych w zatgczniku 2.

Wartosci charakterystyczne parametréw wytrzymatosci
warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.

Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntow

owych i odksztatceniowych wydzielonych

Nr Opis litogenetyczny Reodzaj | Stopien | Gestosé Kat | Spojnosé | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu plast/ | objetosc. | tarcia modut Scisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
L/ Iy prn) P ;f”) cﬁn )] Mé”)
IkNm’] [ ] |kPa] |MPaj
I Grunty nasypowe NN - 16,0 - - - grunty
slabonosne,
o stabej
zageszczalnosci
lla | Spoiste grunty morenowe 0,40 21,0 14,6 240 24 grunty nosne,
w stanie plastycznym G, + zZ bardzo
wysadzinowe,
llb | Spoiste grunty morenowe 0,20 21,5 18,2 32,0 37 o stabej
w stanie twardoplastycznym zageszczainosci

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x™zostaly ustalone metodg B wg PN-81/B-03020
Ty

Wartosc obliczeniowq parametru geotechnicznego nalezy wyznaczy¢ wg wzort x
niekorzystna z obliczonych wartosci

= ym - X" przyjmujac bardziej

6. Wnioski

W podiozu projektowanej sieci wodociggowe;, zlokalizowanej w ul. Rumunskiej i ul. Swierkowej
w miejscowosci Michatowice, w powiecie pruszkowskim, ponizej przypowierzchniowej warstwy
holocenskich, stabono$nych gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) stwierdzono wystgpowanie
rozlegtego kompleksu spoistych gruntéw morenowych zlodowacenia Warty, znajdujacych sie w stanie
plastycznym i twardoplastycznym (Il seria geotech). Sekwencje warstw geotechnicznych
wydzielonych w podfozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
wiercen badawczych zamieszczonych w zataczniku 2.

W strefie gleboko$ci do 2,5 m p.pt. stwierdzono obecnosé jednej warstwy wodonosnej. Wody
opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu gromadzg sig¢ w obnizeniach powierzchni
stropowej potprzepuszczalnych, spoistych gruntéw morenowych tworzgc w nadiegiych nasypach
poziom wod zawieszonych. Ustalone zwierciadio woéd gruntowych stabilizuje si¢ na giebokosci
0,8 — 1,3 m p.p.t, wystepujac na rzednej ok. 102,7 — 1029 m n.p.m. Poziom zwierciadta wéd
podziemnych okreSlony w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do stanu wysokiego.
W okresie diugotrwatego braku opadéw poziom wod zawieszonych nagromadzonych na kompleksie
osadow lodowcowych moze catkowicie zaniknagd.

Dominujgce w podiozu analizowanego terenu esady spoiste o genezie morenowej (I seria geotech.)
charakteryzujg sig matg przydatnoscig do formowania nasypow a takze sg kwalifikowane do grupy
gruniéw bardzo wysadzinowych.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
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zlokalizowanej w ul. Rumuiiskiey i ul. Swierkowey w migjscowodci Michalowice, powial pruszkowshy

warunki gruntowe a projektowana sieé¢ wodociggowa, przebiegajaca wzdiuz ul.

i ul. Swierkowej w miejscowosci Michatowice moze by¢ zakwalifikowana do drugi
geotechnicznej.

Rumunskiej
ej kategorii

mgr Jaﬂ?adg
#

uprt,_ geol” nr VII-1722

pr._ge5
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P.B.G. "GEOBUD" s.c KARTA OTWORU ARCHIWALNEGO b2
D5-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 otw. nr 1 stirice:
Miejscowo$c: Michatowice Obiekt: Sie¢ wodociggowa System wiercenia: okretny
Gmina: Michatowice Inwestor: e
Powiat; pruszkowski Wiercenie: Sz. Bakowski Spec 1P mapm.
Wojewodziwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1: 15 I Data wiercenia: 2017-12-08
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PD5-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 otw.nr 2
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