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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach |-V kategorii i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robét ziemnych i

obejmuja:

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z budowg uzbrojenia
sieci wodociggowej i kanalizacji,

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, nasypy) zwigzane z makroniwelacjg
terenu,

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
obiektow liniowych (kanalizacji sanitarnej, rurociggéw ttocznych, i linii kablowych nn) i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych kategorii | do V i ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogdine.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami
Kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o scianach pionowych.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o glebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest
dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

Glebokos$¢é wykopu. Réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki. Wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni. Wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki. Wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno. Grunt organiczny nasycony wodg o0 matej nosnosci charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie pasa robot.
Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robot.

Odktad. Miejsce wbudowania Ilub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wykopéw. Umocnienie $cian wykopow zgodne z wymogami przepiséw bhp
gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robét dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju
gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:

IS = pa / pas
gdzie:
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pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
pss - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
[Mg/m?].

Wskaznik réznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych
okreslona wedtug wzoru:

U =dgo/ dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektow oraz
pozostatych sieci i urzgdzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i
sktadowania oraz postepowania z materiatami nieodpowiadajgcymi wymaganiom podano w punkcie 2
ST-00 Wymagania ogoine.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:

grunt z wykopu,

grunt z dokopu
o piasek sredni
o piasek gruby
o Zwir
wg PN-86/B-02480,
— grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej
weglowej St3Scu4, stosowane do budowy scian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.
— cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.
— materace i kosze gabionowe

o wykonanie z siatki stalowej zgrzewanej lub podwajnie skreconej galwanizowanej cynkiem
lub cynkiem i aluminium,

o wypetnienie otoczakami lub kamieniami tamanymi.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatobw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.
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3. SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 3.

3.1. Sprzet do robét ziemnych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

v do odspajania i wydobywania gruntéw: koparki, tadowarki, itp.,

v' do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, urzgdzenia
do hydromechanizacji, itp.,

v'do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
v'do zageszczania gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne,
v'do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, igtofiltry, szalunki, $cianki szczelne), itp.

4. TRANSPORT

Wymagania Ogodlne dotyczgce srodkoéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogodine punkt 4.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

— samochod dostawczy, skrzyniowy,

— samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10T,
— samochod ciezarowy, skrzyniowy,

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robdt i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacije Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5.  WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty przygotowawcze.
Przed ropoczeciem robot na danym Odcinku, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia Inzynierowi oraz
administracji drég plan organizacji ruchu drogowego na wszystkich ulicach, w ktérych bedg realizowane
Roboty. Po zatwierdzeniu dokumentow Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i
zabezpieczenia miejsca wykonywania Robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych

W przypadku koniecznoéci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inzyniera i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych Srodkéw w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato w wyniku robét
uniemozliwione.
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Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét — wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac¢ sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sig, ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o scianach pionowych
Z umocnieniem $cian. Sciany mogg by¢é umacniane wypraskami, grodzicami lub balami. W innych
miejscach, po uzgodnieniu z Inzynierem moga by¢ to wykopy przestrzenne z odpowiednim nachyleniem
skarp.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowac
nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mieé wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji sanitarnej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopdéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub w sposéb uzgodniony
Z Inzynierem.

Ziemia z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopoéw) nalezy
sktadowa¢ wzdluz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania
terenu.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane

Z wyrzucanej ziemi.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi
kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek
i powrét na miejsce zasypania.

Nadmiar urobku nalezy przetransportowac¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektéw
i urzgdzen towarzyszgcych rozpoczynajgc od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 —20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur PVC, PE, PP lub
zywic na osnowie widkna szklanego nalezy obsypac piaskiem do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury.
Pozostaly wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 — 30 cm sposobem
recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostang zakonczone. Oprécz ztgczy na przewodach kanalizacyjnych. Miejsca te powinny by¢
odkryte do chwili zakonczenia proby szczelnoéci i prob cisnieniowych. Nalezy podjgé szczegdle starania,
aby w czasie zasypywania wykopdéw nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé¢ zageszczarek
w odlegtoéci mniejszej niz 300 mm od rur i ztgczek.

Urobek nie nadajgcy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien by¢
przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania. Humus winien zosta¢ ponownie rozscielony
w miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.

Zaleca sie wykonywanie robo6t przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.

Po ukonhczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego. Teren po wykopach
nalezy zrekultywowac.

W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajgc obowigzujgce przepisy prawne,
uzyska:

e pozwolenie na sktadowanie odpadow, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi
jezeli sg usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji,

e aktualizacje, z wtasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktére stracity waznos¢ a byty
podstawg do wydania WziZT.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie naleznosci z tytutu prawa
wiasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze opfaty za sktadowanie odpadow, $mieci i niebezpiecznych
odpadow oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatdw niezbednych do
wykonania Robét.

W przypadku odstepstw warunkoéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymac roboty
i poinformowac Inzyniera.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wspbtczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla
warstw wierzchnich (do 1,2 m gtebokosci gruntu) i 0,90 dla warstw nizszych (ponizej 1,2 m gtebokosci).
Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie probek gruntu

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety
kanalizaciji.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy ujgé w rowy i (lub) dreny.
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Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu; rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

v' powierzchniowa,
v drenazu poziomego,
v' depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
Z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej srednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowych i wodnych
w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca dokona uzgodnieh z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z
wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne opfaty nalezy ujg¢ w cenie za
wykonanie wykopow.

Warunki gruntowo-wodne opisane sg w dokumentacji geotechnicznej (jezeli zostata wykonana przez
Zamawiajgcego), ktéra zamieszczona jest w dziale Projekt (tom 5). Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
ocena warunkow gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie Robét Tymczasowych (umocnienia
wykopow, odwodnienie wykopow, zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogélne dotyczgce kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogdlne pkt 6.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopoéw. Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

v' zapewnienie statecznos$ci $cian wykopow,

sprawdzenie jakosci umocnienia,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
dokfadnos¢ wykonania wykopéw,

wykonanie i grubos¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

NN NN

zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2. Badania do odbioru robét ziemnych
Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow:

v" Pomiar szerokosci dna: pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych i co 50 m
w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

v" Pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
w punktach watpliwych.
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v" Pomiar grubosci podsypki (30 cm, 20cm Ilub 10cm ponizej rur, zgodnie z dokumentacjg
techniczng),

Pomiar grubosci obsypki z piasku (30 cm nad rurami ),
Pomiar grubosci drenazu,
Pomiar dtugosci i Srednicy sgczkow,

Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy,

AN NN

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatbw | elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

v' Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. W przypadku niezgodnosci z. warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
Ssrodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera.

v/ Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

v' Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedtug BN-
77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

v' Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubosé¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
poditoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

Szerokos$¢ dna. Szerokos¢ dna nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej nizo £ 5 cm.

Spadek podiuzny dna. Spadek podiuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych nie moze dawac réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

Grubosé¢ warstwy podsypki. Grubo$¢ warstwy podsypki nie moze sie r6zni¢ o wiecej, niz £2 cm.
Grubos$c¢ obsypki z piasku. Grubos¢ warstwy obsypki nie moze sie rézni¢ o wiecej, niz £5 cm

Zageszczenie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty ziemne stanowig integralng czes¢ Robdt Statych i nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sie,
ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych robdt, dla ktérych sg niezbedne do prawidtowego
wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 7.
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8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zakresie robot ziemnych odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg w
szczegolnosci:

dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,
zageszczenie poszczegolnych warstw gruntéw w nasypie lub zasypki.

sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych,

8.2. Proby Koncowe
W ramach Prob koncowych nalezy wykona¢ w szczegolno$ci:

9.

sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikow badan
laboratoryjnych,

sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow wymiarowych i
technicznych,

przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

Rozliczenie Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne p.9.

Roboty ziemne nie podlegajg odrebnej zaptacie i uwaza sie je za wliczone w ceny jednostkowe tych
Robot Statych, ktérych realizacja wymaga wykonania robét ziemnych.

Ceny jednostkowe wykonanych Robét Statych zawierajgcych roboty objete niniejszg ST oraz :

— wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatéw,

zdjecie warstwy urodzajnej

wykonanie przekopow kontrolnych

wykonania wykopow recznie lub/i mechanicznie

umocnienie wykopéw,

wykonanie zabezpieczen od obcigzeh ruchu kotowego,

oznakowanie i zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, kladki, Swiatta ostrzegawcze, itp)

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggow, zabezpieczenie istniejgcego
uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

wykonanie zabezpieczen istniejgcej zieleni zgodnie z wymaganiami ST-08 Gospodarka zielenig
przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robot,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie robét wraz z
optatami za zrzut wody z odwodnienia,

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na skfadowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do
pozniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow, wyrdwnania terenu, rozplantowania,
nasypow),

usuniecie z Terenu Budowy gruntu oraz gruntu nie nadajacego sie do wykorzystania do robét oraz
zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach, wraz z wszelkimi
optatami z tym zwigzanymi,,

pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypow, nasypow
itp. jezeli zgodnie z kontraktem robét ma by¢ zastosowany grunt inny niz rodzimy,

profilowanie dna wykopu i skarp,

wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntow spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na grunty
piaszczyste oraz dowodz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpaddw,
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— zabezpieczenia rzek i kanatoéw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wéd,

— wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

— przywrocenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub
mechanicznie,

— uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

W przypadku dodatku za zasypanie wykopdéw gruntem z dokopu (m3) — w cenie jednostkowej nalezy

uwzgledni¢ réznice pomiedzy ceng za wykonanie zasypki gruntem z dokopu a ceng za wykonanie

zasypki gruntem rodzimym (ujetg w cenie wykonania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej) z

uwzglednieniem wyzej wymienionych skfadnikow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis
gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i 2zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 197-1:2002 Cement Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich poditgczenie do sieci
drenazowe;j i kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody
pobierania probek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i
badania

10.2. Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem tej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania — ,,Przebudowa ul. Radosnej w Szczecinku wraz z odwodnieniem”.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejsza SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
famanego 0 uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie
e grubosci 15 cm pod chodniki,
e grubos$ci 25 cm pod nawierzchnie jezdni oraz chodnik wzmocniony.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D -.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowa¢ zwiry i mieszanki. Kruszywo
winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100+100
16 68+93
8 5174
4 36+58
2 25+42
1 18+32
0.5 1323
0.25 7+15
0.125 4+11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wlasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i 2.
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-06102:1997 [%]

L.P. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Kruszywa famane Badania wg
Podbudowa
zasadnicza
1 2 3 4
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1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 od 2do 10 PN-EN 933-1
mm nie wiecej niz
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, nie 35 PN-EN 933-4
wigcej niz
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 1 PN-EN 1744-1
nie wigcej niz
5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8

zageszczeniu metoda 1 lub II wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)

6 [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej 35
liczbie obrotdw nie wigcej niz
b) $cieralnos¢ po 1/5 pelnej liczby 30

obrotow w stosunku do ubytku masy po
pelnej liczbie obrotow nie wigcej niz

7 |Nasigkliwos¢, nie wigcej niz 3 PN-EN-1097-6

8 |Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25 5 PN-EN-1067-1
cyklach zamrazania, nie wigcej niz

9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w 1 PN-EN 1744-1
przeliczeniu na SO3 nie wigcej niz

10 |Wskaznik no$nosci wy,e mieszanki 80 PN-S-06102;
kruszywa nie mniejszy niz przy zatacznik A

zageszczeniu Is > 1,00

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej
wg normy PN-EN 13242:2004 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Warto$é Badania wg
2 3 4
1 |Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Flss PN-EN 933-3

wartos$ci wskaznika ptaskosci,

2 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o C 50/301) PN-EN 933-5
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym; , tab. 7

3 | Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszyw LAzs PN-EN 1097-2
grubych, kategoria nie wyzsza niz

4 |Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa F. PN-EN 1667-1
8/16;

D Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 70 %
wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedng przetamana powierzchnie .

2.4. Woda
Wode wodociaggowa lub pitng mozna stosowac bez badan. Woda pochodzaca z innych zrodet winna odpowiada¢ wymogom
normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogolne wymagania stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac :
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych,
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- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- ukfadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Wydajnos$¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych, dotyczacych czasu mieszania i
zageszczania.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozklad sktadnikow. Mieszanka musi by¢
zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana zaréwno do wydajnosci
wytworni jak i sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5. oraz SST 04.00.00.

5.1. Sklad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszanke z kruszywa tamanego winna zawierac :

a) skfad mieszanki mineralnej,

b) wymagang zawarto§¢ w mieszance wody, rowng wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajacego.

5.2. Podloze pod warstwe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia podloza pod jezdnie 1s=1,00 ;
5.3. Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °C, w czasie opadow deszczu
oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Przed ulozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.

Podbudowg nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawione poprzez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos$¢ ,wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Zaggszczanie winno by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora wynosi 1,00.
Pielegnacje warstwy mozna wykona¢ poprzez:
a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciggu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w

zaleznoéci od wilgotno$ci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni,
¢) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem
Sposob pielegnacji nalezy uzgodnic z Inspektorem.

5.4. No$nos¢ podbudowy.

Nosno$¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:
- metoda obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
- metoda ugie¢ sprezystych, za pomocg ugigciomierza belkowego pod obciazeniem kotowym 50 kN wg BN-70/8931-
06
Wymagane warto$ci moduldw i ugie¢ na powierzchni zaggszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane warto$ci ugi¢¢ i nosnosci warstwy podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

- . . Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie whasciwosci
Konstrukcja nawierzchni
1 Minimalny modut odksztalcenia mierzony 120

przy uzyciu plyty o $rednicy min. 30 cm,
MPa - modut wtérny E2

- stosunek modutow E2/E1 <22

2 Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem 1,40
samochodu o obcigzeniu 50 kN mierzone za

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
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6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem o robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych probkach. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w Tablicy 1 i 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.

6.2.Badania w czasie budowy
Rodzaj i czgstotliwosé badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. |[Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badafn na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotno$¢ kruszywa 2 600

3 Zaggszczenie warstwy co najmniej 3 badan na 1000 m2

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600
obcych

6.2.1. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na probkach pobranych w sposob losowy z
roztozonej warstwy przed jej zageszcezeniem. Badania pelne kruszywa obejmujgce oceng wszystkich wlasciwosci powinny by¢
przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédla poboru materialdw w czasie robot i w innych przypadkach
okreslonych przez Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wlasciwosci i opracowaé nowa recepte.

Wilgotnos$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej okreslonej w
recepcie z tolerancja +1%, -2%.

6.2.2. No$nos$¢ i zageszczenie podbudowy

Wymagania dotyczace zageszezenia warstwy podbudowy dla jezdni i chodnikow 1,0, a oceny nosnosci podano w tablicy 3.
Nalezy wykonaé co najmniej 3 pomiary zageszczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyc¢ po jej

zageszezeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
ico25m,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé¢ + 10 %.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Rownos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatataco 25 m. Réwnos$¢ poprzeczng
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata co 25 m.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar spadkdéw poprzecznych nalezy
przeprowadzac 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w srodku i na koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu
krzywej przejsciowe;.

Dopuszczalne rdznice w stosunku do warto$ci projektowanych nie powinny przekraczaé¢ wiecej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy
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Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku i na koncu
krzywej przejsciowej. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm.

6.3.6. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa tamanego .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne warunki odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Odbidr podbudowy powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wedug
ceny jednostkowe;j.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe,
- prace pomiarowe i oznakowanie,
- zakup materiatow,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,
- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacj¢ i utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- przeprowadzenie badan i pomiarow,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania probek gruntu

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wlasciwosci kruszyw.
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych. Czgsé I:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
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