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PROJEKT ZAMIENNY

Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach
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DOKUMENTY FORMALNE, OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA.

ZAKRES | PODSTAWA PRACOWANIA.

INFORMACJE DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA PRZY REALIZACJI PROJEKTU.

OPIS TECHNCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
Opis projektowanej instalacji.

Zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Dostarczona energia elektryczna pozyskana z paneli fotowoltaicznych.
Obliczenia techniczne.

Zestawienie parametréw technicznych wiaty solarnej.
Zaprojektowane urzadzenia.

Schematy instalacji solarnej.

Stacja fadowania samochodéw elektrycznych.

Stacja fadowania rowerow elektrycznych.

Kontener techniczny.

Oswietlenie wiaty solarnej oraz parkingu.

Monitoring wizyjny wiaty solarnej, parkingu oraz kontenera technicznego.
Poziom zajetosci miejsc parkingowych.

Autonomiczna latarnia fotowoltaiczna.

Montaz rozdzielnic.

Prowadzenie kabli.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaiczne;j.
Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaiczne;.
Zabezpieczenia jednostek wytwoérczych.

Uwagi koricowe.

OPIS TECHNICZNY - BRANZA KONSTRUKCYJNA.
Konstrukcja wiaty solarnej, obliczenia.
Konstrukcja latarni fotowoltaicznej, obliczenia.
Kontener techniczny.

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
PRZEPISY ZWIAZANE

Rysunki.
Projekt zagospodarowania terenu.
Schemat blokowy instalacji fotowoltaicznej.
Wiata solarna — konstrukcja, schemat konstrukcji stalowej, izometria
Wiata solarna — konstrukcja fundamenty.
Latarnia fotowoltaiczna widok.
Latarnia fotowoltaiczna konstrukcja.
Latarnia fotowoltaiczna fundament.
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

DOKUMENTY FORMALNE, OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA.

SWIADCZENIE O POSIADANY M PRAWIE DO DYSPONOWANIA

oéwmdczam, ze pos1adam prawo dé dysponowama meruchomoécnq okreélonq w czqécl C na cele
budowlane na podstawie tytutu wskazanego w cze;écl DXt

Podplsujqcy o$wiadczenie jest swiadomy odpow1edztalno§c1 karnej za podame w mmejszym
oéwnadczemu meprawdy, zgodme z art 233 Kodeksu kamego

" U lkzlku 0s6b ubxegajqcych sig. 0 pOzwoleme na ng (rozbtérkg) lub dokonujqcych zg{oszema, kazda osoba
.iadczeme oddztelnie finngiah

Podstawa prawna ; Art 32 ust 4 pkt 2 ustawy z dnia 7 llpca 1994 r. — Prawo budowlane.

1. Data (dzien-miesigc-rok): 2. Miejscowosé:

B« 8B 8

_6 REGULY

B.L nvm; 1 NAZWISKO

b 3. Pierwsze i imie: KRZYSZTOF 4, Nazwisko: GRABKA

il

B.2. ADRES ZAMIESZKANIA|

| 5. Kraj: POLSKA 6. Wojew6dztwo: MAZOWIECKIE | 7. Powiat: PRUSZKOW

8. Gmina: MICHALOWICE 9. Ulica: SRODKOWA 10. Nr domu: 29 11. Nr lokalu:
12. Miejscowos¢: OPACZ-KOLONIA 13. Kod pocztowy: 0 5 - 8 1 6

F:B,3,:iDOKUMENT TOZSAMOSCI (dowéd osoblsty lub i 1nny dokument stw1erdzajqcy tozsamosc)

14. Rodzaj dokumentu: 15 Serla i nr dokumentu: 16. Organ wydajacy dokument
DOWOD OSOBISTY AYT 319073 WOJT GMINY MICHALOWICE

PB-3 | Stronal
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

T

17. Jednostka ewidencyjna: 18. Obregb eidecyny: S 19. Nr dziatki eidncyjnej:
MICHALOWICE REGULY 625/2

| 20. Wiasnosé
| 21. Wspétwlhasnosé (w przypadku wspdtwiasnosci nalezy wskazac informacje dotyczace 2L
| zgody wszystkich wspotwiascicieli na wykonanie robét budowlanych) D
22. Zgoda wspotwlascicieli z dnia:
| 2.
| 23. Uzytkowanie wieczyste D
24.
| 24. Trwaly zarzad D
‘ 25,
| 25. Ograniczone prawo rzeczowe D
| 26. Stosunek zobowigzaniowy, przewidujacy uprawnienie do wykonywania rob6t i 26.
/| obiektéw budowlanych I:]
gt 27.
b | 27. Inny (nalezy wskaza¢ ponizej ten tytut) D
28 Tynr: Z
Dz. nr ewid. 625/2 - WA1P/00102536/8

| (AZWISKA (NAZWA) ORAZ ADRESY‘ZAMIESZKANIA (SIEDZIBY) WLASCICIELI i
ASCICIELI). .

7 ze' JeZeh w polu nr 21 postaWtono krzyzyk, pomzej nalezy wskazac zmtona i nazwzska (nazwa) oraz
; adres zamzeszkama (siedziby) wspélwla.s‘ctczell Jezeli w Jednym z pél nr 23-27 postaw:ono h'zyzyk, pomzej
alez) kazac zmzona i nazwwka (nazWa) oraz adresy zamzeszkama (szedz:by) wla.éczctelz G

il il 29. lmlona i nazw:ska (nazwa) oraz adresy zarmeszkama (sxedznby)

R | e R S R
o3 | seona2
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

an : ‘ ' ocmctwo do z{oizma oﬁwxadczema 0 posmdanym,pv i Spo
homoscig na cele budowl e w imieniu osoby prawnej lub Jednostkl orgamzacyjhe_] niept adaJ

31. Nazwa osoby prawnej lub jednostki orgamzacyjne_]
nieposiadajacej osobowosci prawne;j:

33. Wojewédztwo: - B 34. Powiat:

35. Gmina: 36. Ulica: 37. Nr domu: 38. Nr lokalu:

39. Miejscowos¢: 40. Kod pocztowy:

41. Czytelny podpis: ] (jJT GMIN

}CHAtOWICE

e inz. S2tof Grabkg ,
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Projektant:
inz. Andrzej Panek
upr. bud. Nr E-50/76

Sprawdzajacy:
inz. Adam Sobczynski
upr. bud. Nr 81/81-Sk-ce

Oswiadczenie projektantéw w trybie
art. 20 ust. 4
Ustawy Prawo Budowlane

Oswiadczam, ze projekt budowlany zamienny w zakresie instalacji
elektrycznych, dotyczgcy budowy autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu:
,Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz budowa ul. Przytorowej w Regutach w Gminie
Michatowice", zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Opracowanie wykonano zgodnie z umowg oraz wydano w stanie kompletnym ze
wzgledu na cel, jakiemu ma stuzyc.

Wrzesien 2017 r.

Projektant: Sprawdzajgcy:

COMSERVICE Karol $witaszewski, Janéwek, ul. Stoneczna 11,05-555 Tarczyn

Strona 6z61



PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

BRANZA BUDOWLANA:

Architekt:
mgr inz. arch. Agnieszka Kups$¢
upr. bud. Nr MA/034/07

Projektant 1 (konstrukcje - wiata):
inz. Dariusz Syncerz
upr. bud. Nr 19/93 Sk-ce

Projektant 2 (konstrukcje - latarnie):
mgr inz. Janusz Zdrojewski
upr. bud. Nr 683/66

Oswiadczenie projektantow w trybie
art. 20 ust. 4
Ustawy Prawo Budowlane

Oswiadczam, ze Projekt Zagospodarowania Terenu, projekty budowlane zamienne w
zakresie branzy budowlanej, dotyczgce budowy autonomicznej wiaty solarnej w ramach
projektu
»Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach” w Gminie
Michatowice, zostaty wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Opracowanie wykonano zgodnie z umowg oraz wydano w stanie kompletnym ze
wzgledu na cel, jakiemu ma stuzy¢.

Wrzesienn 2017 r.

Architekt: Projektant 1 Projektant 2
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

IZBA ARCHITEKTOW

RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE)

MAZOWIECKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW
KOMISJA KWALIFIKACYIJNA

KK/068/07
Nr upr. MA/034/07 Warszawa, dnia 10 grudnia 2007 r.

DECYZJA/KK/057/07
Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 1 i art. 14 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118; z pézn. zmianami), art. 11 i 24 ust. 1 pkt
2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz
urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42; z p6Zn. zmianami), oraz art.104 i 107 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. - Kodeks postgpowania administracyjnego

stwierdza sie, Ze

Pani magister inzynier architekt Agnieszka Maria Kups$¢ ur. dnia 25.05.1971 r.
posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke zawodowy
i nadaje si¢ uprawnienia budowlane w specjalno$ci architektonicznej do projektowania bez
ograniczen

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od decyzji przysluguje Pani odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Izby Architektow.
Odwolanie wnosi si¢ za posrednictwem organu, ktéry wydal decyzje tj. Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej Izby Architektow, w terminie 14 dni od dnia doreczenia
decyzji.

Przewodniczacy OKK MOIA arch. Janusz Pachowski

Zastepca Przewodniczacego OKK MOIA arch. Andrzej Sowa

Sekretarz OKK MOIA arch. Elzbieta Dziubak

Czlonek OKK MOIA arch. Anna Wojterska - Talarczyk

Czlonek OKK MOIA arch. Radostaw Kowalewski

Czlonek OKK MOIA arch. Andrzej Nasfeter

Czlonek OKK MOIA arch. Stanislaw Stefanowicz

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca: Agnieszka Kupsé

2. Gdy decyzja stanie sig ostateczna: 1) Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego - w celu wpisania do centralnego rejestru
0sob posiadajacych uprawnienia budowlane, 2) Okregowa Rada Izby Architektow.,

3 aa
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Agnieszka Maria KUPSC
posiadajaca kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr MA/034/07,

jest wpisana na liste cztonkéw Mazowieckiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: MA-1959,

Cztonek czynny od: 01-04-2008 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 02-08-2017 r. Warszawa.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 28-02-2018 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Anatol Kuczynski, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

MA-1959-A841-C787-6836-ECDA

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wlasciwg Okregowa Izba Architektow RP.

COMSERVICE Karol $witaszewski, Janéwek, ul. Stoneczna 11,05-555 Tarczyn
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

™ ® POLSKA
I Z B A

= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-W5W-E3G-X6) *

Pan ANDRZEJ PANEK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0887/01

adres zamieszkania ul. ZAMIEJSKA 15/19, 03-580 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-30 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

® POLSKA

\ I 2 B A
%% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

a nume2e we ryfikacy)ry m:

MAZ-GF3-kKXI-HB2 *

Pan ADAM SOBCZYRSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/E/0297/12

adres zamieszkania ul. KPT, HALI 8 m. 6, 96-100 SKIERMIEWICE

jest cztenkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnesci cywilnej.

Miniejsze zadwiadczenie jest waine od 2017-05-01 do 2018-D4-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2016-11-02 roku przez:

Mieczystaw Grod zki, Przewodniczgey Rady Mazowieckie] Okrggowej lzby Inzynierdw Bud ownictwa.

12godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 diia L8 wi2zednia 2001 1. o podpiske e kektronkanym | Dz, U. 2001 N 130 poz. 1450] dane w postacl
elektroniana) opatizone bezprcanym podpisem elektroniany m weryfikawany m przy pomocy waznego kwalfikowanego cetyfikatu =3
idwenanvazng podwagladam skutkdwy prawnych dokumentom opatizony m pod peamivdasnorgzznymi.|

* weryfikacy poprawncdzl daryeh w niniesaym 2adwiadoeniu mazna sprawedail 23 pomocy numeruweryfikazynego 2adwiadaenia na
stronke Polskie) by In2ynierdw Budowy nictwa wwww.piib.org.pl lub kontaktu@e s, 2 biure m wizdeonve) Okragowe) by In2ynierda
Budow niztwa.

!-ﬁhlicw
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

® POLSKA
I Z B A

W7

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-Q3Z-IMQ-MCE *

Pan DARIUSZ ANDRZEJ SYNCERZ o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/7028/03

adres zamieszkania ul. PRZYBYSZ 15, 96-300 ZYRARDOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-04-01 do 2018-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-09 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

COMSERVICE Karol $witaszewski, Janéwek, ul. Stoneczna 11,05-555 Tarczyn
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

——

PREZYDIUM Warszawa, dnia A\( .Listopada 1956
RADY NARODOWE) m. st. WARSZAWY

WYDZIAL ARCHITEKTURY
NADZORU BUDOWLANEGC | GEODEZJI

Nr ewld. wprawn. . O83/68 .

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18, art. 19, ust. 1, pki. 1 i art. 20, ust. 1 ustawy
z dnia 31 stycznia 1961 r. - prawo budouwlane (Dz. U. nr 7, poz. 46) oraz § 291 §.6
ushel pal.. rozporzadzenia Przewodpiczacego Komiteta Budownictwa, Urbanistyki
i Architektnry z dnia 10 wrzesnia 1962 r. w sprawie Kwalifikacji fachoumch osob wpho-

nujacych funkcje techniczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. nr 53, poz. 266)

Ob JANUSZ UBIGNIEN ZD ROJEW S E I  s.Jézefa

.. Maglster. InZzynier budownictwa 1adoWeEO s
urodzony dnia ..BeVel957 T dukowlec  pow,Bydgoszcz

otrzymuje

strukeyjnych wszelkich obiektdéw budowlanych, projektdw in-—
stalacji i ursgdzen sanibarnych z wyjatkiem skomplilkowanych
urzadzen i instalacji oras nastgpujacych projektdw budowla-
nych architektonicznych ,

a/ wszelkich obiektéw budowlanych inzynierskich zaliczanych

do budownictwa powszechnego,

b/ obiektéw budowlanych o proste] architekbturze / § 1 ust.3/,
¢/ budynkéw przemysiowych o charakierze wyiacznie produkcyj-

nym lub skiadowym.
%?‘ﬂlﬂi‘gﬁ Arciitouta Waiszany
,.»Z ; "

mar int. arch. Stasishaw i'z*FZ_

cGalanterlas Wiknera 3 - Z. 3153 o, 10.000
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

A —® POLSKA

{ Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-K4K-YTJ-RAJ *

Pan JANUSZ ZBIGNIEW ZDROJEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/4705/02
adres zamieszkania ul. BAJANA 28, 01-904 Warszawa

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-03 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
Budownictwa.

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

COMSERVICE Karol $witaszewski, Janéwek, ul. Stoneczna 11,05-555 Tarczyn
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PROJEKT ZAMIENNY

Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

ZAKRES | PODSTAWA PRACOWANIA.

1.1 Niniejsze opracowanie dotyczy budowy autonomicznej wiaty solarnej w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowag ulicy Przytorowej w
Regutach, w ramach ZIT pod nazwa: ,,Budowa parkingu Parkuj i Jedz w Miescie Pruszkéw,
Miescie Piastéw oraz w Gminie Michatowice” na dziatce nr ew. 625/2"”.

1.2 Podstawy opracowania :

Projekt budowlany pt. ,Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu
Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz budowa ul. Przytorowej w Regutach”
opracowany przez COMSERVICE Karol Switaszewski. Grudzier 2016 r.

Umowa z Zamawiajgcym na wykonanie zamiennego projekt projektu budowlanego
wizja lokalna,

uzgodnienia techniczne z Zamawiajacym,

obowigzujgce normy i przepisy dot. zakresu opracowania.

1.3 Zakres projektu:

autonomiczna wiata solarna wraz ze stanowiskami fadowania samochoddéw i
rowerdw elektrycznych,

autonomiczne oswietlenie parkingu,

monitoring wizyjny, bezprzewodowy wiaty, parkingu oraz kontenera technicznego
poziom zajetosci miejsc parkingowych

1.4 Zakres zmian w podstawowym projekcie budowlanym

zmiana konstrukcji wiaty solarnej,

rozszerzenie zakresu projektu budowlanego o poziom zajetosci miejsc parkingowych
rozszerzenie zakresu projektu budowlanego o wspomaganie pracy wiaty solarnej przez
energie elektryczng dostarczang przez PGE o mocy 30 kW

1.5 Realizacja projektu zostata wykonana zgodnie z zasadami uniwersalnego projektowania, to

jest:

Koncepcja opracowania realizowana tak, by jej elementy byty uzyteczne dla wszystkich.
Brane byty mozliwosci zapewniania dodatkowych udogodnien dla szczegélnych grup
0s6b z niepetnosprawnosciami, jezeli jest to potrzebne i o ile tylko mozliwe do
zastosowania.

Wszystkie produkty zastosowane w projekcie sg dostepne dla wszystkich oséb, w tym
rowniez dostosowane do zidentyfikowanych potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami.

COMSERVICE Karol $witaszewski, Janéwek, ul. Stoneczna 11,05-555 Tarczyn
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

Il INFORMACJE DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA PRZY REALIZACII
PROJEKTU.

Informacja dotyczgca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia przy realizacji projektu budowlanego
zamiennego pt.:

»Budowa fotowoltaicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul.
Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach”.

W projektowanym obiekcie tj.:

— autonomicznej fotowoltaicznej wiacie solarnej,

— autonomicznych latarniach fotowoltaicznych,

— oSwietleniu wiaty solarnej,

— monitorowaniu wiaty solarnej i przylegtego parkingu,

— kontenerze technicznym

— zasilaniu stanowisk do tadowania samochoddéw oraz rowerdw elektrycznych,

— poziomie zajetosci miejsc parkingowych
charakter, organizacja i miejsce prowadzenia robdt (ogélnodostepny parking), niosg za sobg
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, szczegdlnie przy podfaczaniu
urzadzen energetycznych, wznoszeniu konstrukcji wiaty solarnej, montazu latarni
fotowoltaicznych, nalezy prowadzi¢ prace zgodnie z zasadami BHP, po wyfgczeniu napiecia.

1. Prace moga wykonywac osoby posiadajgce kwalifikacje potwierdzone zaswiadczeniem
stwierdzajgcym prawo do wykonywania robét elektrycznych na urzadzeniach o napieciu do 1
kV oraz prac pod napieciem do 1 kV.

2. Przy prowadzeniu robét wystepujg prace na wysokosci.

w

Brak jest czynnikdw chemicznych lub biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu
ludzi.

Nie zagrozenia promieniowaniem jonizujgcym.

Nie wystepuje ryzyko utoniecia pracownikdw, ani przysypania ziemia.

Prace nie bedg prowadzone w studniach ani w tunelach.

Prace nie bedg wykonywane w kesonach.

Prace nie bedg wykonywane przy uzyciu materiatéw wybuchowych.

L oo N U

Nie wystepujg prace polegajgce na montazu ciezkich elementow.

Podsumowanie:
Przy realizacji obiektéw nalezy zwracac szczegdlng uwage na warunki BHP przy pracy w ich poblizu oraz
zabezpieczy¢ teren robot przed osobami postronnymi.

COMSERVICE Karol $witaszewski, Janéwek, ul. Stoneczna 11,05-555 Tarczyn
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

Iv. OPIS TECHNCZY - BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

Niniejsza dokumentacja dotyczy sporzadzenia wniosku Gminy Michatowice dot. dotacji ze srodkéw Unii
Europejskiej na finansowanie Projektu,, Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul.
Przytorowej” a w jego ramach: ,Budowa autonomicznej wiaty solarnej” wraz ze stanowiskami do
tadowania samochodéw i rowerdw elektrycznych oraz autonomicznego oswietlenia parkingu.
Adresatem wniosku bedzie Marszatek Wojewdédztwa Mazowieckiego.

Whiosek bedzie ztozony w ramach partnerstwa gmin: Pruszkdéw, Piastow oraz Michatowice. Liderem
partnerstwa jest Miasto Pruszkow.

IV.1. Opis projektowanej instalacji.

W celu poprawnego obliczenia projektowanej instalacji sktadajgcej sie z 48 modutéw fotowoltaicznych
0 mocy 260 Wp oraz akumulatorowni zasilajgcej wybrane odbiorniki wspomaganej przez energie
elektryczng dostarczang o mocy 30 kVA przyjeto nastepujgce zatozenia wynikajgce z oferty:

IV.1.1. Zapotrzebowanie na energie elektryczna”.
a- stanowisko tadowania samochodéw
- tadowanie dwdch pojazdow,
- parametry jednego stanowiska: maksymalny prad 32A, maksymalna moc 11kW
- tadowanie 2 pojazdéw na dobe w jednym cyklu,
- zapotrzebowanie na energie dla dwdch pojazdéw — 32 kWh/24h [400V, 3-faz]
b- stanowiska do tadowania rowerdw elektrycznych:
- 2 stanowiska do tadowania 12 rowerdw (6 rowerdéw/stanowisko).
- tadowaniel2 rowerdw na dobe w jednym cyklu,
- zapotrzebowanie na energie — 250Wh x 12 = 3,0kWh/24h [230V, 1-faz]
c- zasilanie o$wietlenia
- wiata solarna 4 lampy ze zrédtem LED 10W,
- kontener techniczny 2 lampy ze zrédtem LED 10 W
- zapotrzebowanie na energie — 11Wh x 6 x 10 = 0,66kWh/24h [230V, 1-faz]
d- zasilanie monitoringu wiaty
- zapotrzebowanie na energie, nie wiecej niz 100Wh x 24h = 2,4kWh/24h [230V, 1-faz]
e- system zajetosci miejsc parkingowych
- zapotrzebowanie na energie, nie wiecej niz 450 Wh x 24h = 10,8 kWh/24h [230V, 1-faz]
f- ogrzewanie i chtodzenie kontenera technicznego
- zapotrzebowanie na energie, nie wiecej niz 750 Wh x 24h = 18 kWh/24h [230V, 1-faz]
g- straty oraz podtrzymanie zasilania nie wiecej niz 1,5 kWh/24h

Suma zapotrzebowania na energie wynosi:
- 230V 1-faz: 36,4 kWh/24h
- 400 V 3-faz: 32 kWh/24h

W przypadku niekorzystnych warunkéw nastonecznienia, w celu zapewnienia ciggtosci pracy
wszystkich komponentéw podtgczonych do instalacji elektrycznej (oswietlenia, monitoringu), w/w
instalacja fotowoltaiczna zostanie przytgczona do sieci energetycznej PGE. Umozliwi to rowniez
tadowanie pojazdéw samochodowych oraz roweréw w przypadku braku zasilania z ogniw
fotowoltaicznych.

Instalacja przytgczenia wiaty solarnej do sieci energetycznej PGE bedzie realizowana wg odrebnego
projektu.

*) - zapotrzebowanie obliczono w oparciu o karty katalogowe przyktadowych poszczegdlnych urzadzen, ich mocy pomnozonej przez czas
pracy w ciggu doby

COMSERVICE Karol $witaszewski, Janéwek, ul. Stoneczna 11,05-555 Tarczyn
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PROJEKT ZAMIENNY

Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

IV.1.2. Dostarczona energia elektryczna pozyskana z paneli fotowoltaicznych.

- ilos¢ i moc zamontowanych paneli: 48 szt. x 260Wp,catkowita moc instalacji: 12,48 kWp.
- ilo$¢ godzin stonecznych w ciggu roku w podanej szerokosci geograficznej w poszczegdlnych

miesigcach wynosi:

0,4 - 1h w miesigcach: XI, XII, i |
okoto 2h w miesigcach: X, I, Ill,
3-4h w miesigcach: 1V, IX

okoto 6h miesigcach V-VIII

Dodatkowo orientacja i nachylenie wiaty determinujg uzysk energii elektrycznej w ciggu catego roku.

W celu optymalnego wykorzystania energii stonecznej projektuje sie wykonanie jednego banku
akumulatoréw z zastosowaniem rozdziatu energii na wyjsciach oraz ustawienie priorytetdw zasilania:

l. Monitoring wiaty solarnej wraz z przylegtym parkingiem

Il. Oswietlenie wiaty solarnej i kontenera technicznego z jego ogrzewaniem (klimatyzator z

funkcjg ogrzewania)
Il tadowanie roweréw
V. Zajetos¢ miejsc parkingowych.

Wiate nalezy ustawi¢ optymalnie z nachyleniem w kierunku potudniowym.
Przewidziano nastepujace wymiary wiaty spetniajgce wymogi pokrycia 48 modutami
| efektywnego wykorzystania produkowanej przez nie energii elektrycznej:

Wymiary: 6m x 12m nachylenie nie mniejsze jak 15 st. w kierunku potudniowym. Szczegoty

konstrukcyjne w rozdziale 5.

12,000 m

£560 m

s
s
Tossm

Widok roztozenia modutéw na dachu wiaty z lotu ptaka
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Widok modutédw na dachu wiaty ze strony potudniowej
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

IV.1.3. Obliczenia techniczne.

tadowanie roweréw elektrycznych.

Dla obliczerr wybrano rowery ze srednimi wymaganiami w zakresie pojemnosci akumulatora:
Silnik 250W, akumulator 10Ah, napiecie robocze 24-36V, czas fadowania 4-5h, tadowarka 2A
Obliczenia wykonano dla zatozen zasilania i rozbioru energii w sposdb optymalny wykorzystujgc
catkowita 1 dniowg autonomie systemu.

tadowanie samochodoéw elektrycznych (wtyczki).

Zaprojektowano wykorzystanie samochoddéw elektrycznych wykorzystujgcych typ ztgcza AC Typ2 o
mocy maksymalnej 11 kW pradzie maksymalnym 32A. Dzieki zastosowaniu gniazda Typ2 mozliwe jest
tadowanie zaréwno pojazdédw wyposazonych w gniazdo Typl oraz Typ2 poprzez kabel zasilajacy
Typ2/Typ1 (tadowanie pojazdu Typl) oraz Typ2/Typ2 ( tadowanie pojazdu Typ2).

Ponizej zestawienie samochoddw dostepnych na rynku z réznych segmentdow transportowych
[osobowy / van — 7osobowy / mini van — 2osoby + cze$¢ tadunkowa] spetniajgcych w/w zatozenia.

Producent Model / typ ztacza / Moc tadowania Pojemno$¢ akumulatora
Citroén C-Zero (ACTyp 1 @ 3,7 kW) 16 kWh

Ford Focus Electric (ACTyp 1 @ 3,2 kW) 23 kWh
Mercedes Benz B250e (ACTyp 1 @ 3 kW) 28 kWh
Mitsubishi i-MIEV (ACTyp 1 @ 3,2 kW) 16 kWh

Nissan e-NV200 (ACTyp 1 @ 3,2 kW) 24 kWh

Nissan e-NV200 Evalia (ACTyp 1 @ 3,2 kW) 24 kWh

Peugeot iOn (ACTyp 1 @ 3,2 kW) 16 kWh

Smart fortwoelectricdrive (ACTyp 1 @ 3,2 kW) 16,5 kWh

VW e-Golf (ACTyp 1 @ 3,2 kW) 24,2 kWh
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Citroen C-0 mitsubishiimiev peugeot I-on

Nissan E-NV200 Nissan Leaf

Podziat samochodéw elektrycznych/plug-in wg rodzaju typu wyjsé¢ w stacjach tadowania
samochodow:

Marka Type 1 Type 2
Ay, T e

w S PP

\/ T
TESLA MOTORS y

TOYOTA

LD B

HYUNDAI

= w1 Gl

Volkswagen
LT
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Dla obliczen wybrano samochody z najmniejszymi wymaganiami w zakresie pojemnosci akumulatora:

Producent Model Typ ztacza Moc tadowania Pojemnos¢ akumulatora
Citroén C-Zero ACTyp 1 3,7 kW 16 kWh
Mitsubishi i-MiEV ACTyp 1 3,2 kW 16 kWh
Peugeot iOn ACTyp 1 3,2 kW 16 kWh

Wszystkie obliczenia wykonano dla pojazdu: Citroen C-0

Parametry elektryczne samochodu marki Citroen C-Zero

Citroén C-Zero

BB Pojazd elektryczny
H Citroeén

Dane podstawowe

C-Zero

L -Stacja fadowania

150 4
16,00 2
$

12,60

43,0 2

Citroén C-Zero

[=)- Pojazd elektryczny

370 ~

- Dane podstawowe

5 Stacja ladowania ACTyp 1
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Rozktad poszczegolnych obcigzen w ciggu doby:
Rozktad roztadowania banku akumulatoréw w ciggu doby / zapotrzebowanie na energie

—tadowanie pojazdow [2x 16kWh] —tadowanie rowerdw [1,5kWh]
— 32 kWh/24h [230V, 1-faz] -250 Wh x 12 = 3,0 kWh/24h [230V, 1-faz]

tadowanie pojazdéw 2x16 kWh
tadowanie roweréw 6x250W 1500W na dobe

7,70 kwh

. 1,60 -
7,00
6,30 1,40
5,60 120
4,90
4,20 1,00
3,50 0,80
2,80

0,60

2,10
1,40 0,40
0,70 0.20
B s T I B O B O

13 s 7 9 1113 15 17 19 21 23 e I D N Y Y B I B

Data: 1.1. 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Data: 1.1.

= Zapotrzebowanie na energie el. 32 kWh
= Zapotrzebowanie na energie el. 7,5 kWh

Rozktad roztadowania banku akumulatoréw w ciggu doby / zapotrzebowanie na energie
— zasilanie oswietlenia [0,5kWh] — zasilanie monitoringu wiaty [0,5kWh]
—0,5 kWh/24h [230V, 1-faz] w trybie nochym - 0,5 kWh/24h [230V, 1-faz] w trybie ciggtym

zasilanie monitoringu wiaty 500Wh na dobe

zasilanie oéwietlenia 500Wh na dobe KWh
o 0,200+
0040 3 ) — 00180 1
0,0400 | |
| | 00160 1
0,0360 | |
| | 00140
0,0320 | |
00280 “ | 00120
0,0240 | | 00100
0,0200 | | 00080
| |
0,0160 \‘ | 0,0060
|
o120 | | 00040
| | 4
0,0080 | |
| | 0,020 1
0,0040 | |
| | 0,0000
0,0000 e e s s B g FTTT T TTT T T T T TTTT T T TTTTTT ]
103 s 7 9 1 14 16 19 21 0 tosos 79 ;;_11” 1 oA 0
Data: 1.1. a1
—  Zapotrzebowanie na energie el. 0,48 kWh — Zapotrzebowanie na energic el. 0,48 kWh

Rozktad roztadowania banku akumulatoréw w ciggu doby / zapotrzebowanie na energie
straty oraz podtrzymanie zasilania [1,5kWh]
zapotrzebowanie na energie: nie wiecej niz 1,5 kWh/24h w trybie ciggtym

straty i stan czuwania 1500Wh na dobe

KWh
0,0660

0,0600
0,0540
0,0480
0,0420
0,0360
0,0300
0,0240
0,0180
0,0120
0,0060

0,0000
TTTT T TT TT T I T T T T T T T T
13 s 7 9 11 1416 19 21 0

Data: 1.1.

—  Zapotrzebowanie na energie el. 1,49 kWh

IV.1.4. Zestawienie parametréw technicznych wiaty solarnej”.

CALKOWITE ZAPOTRZEBOWANIE DOBOWE NA ENERGIE: 36 kWh
MOC CIAGtA: 7 053 kWh
CALKOWITE ZAPOTRZEBOWANIE ROCZNE NA ENERGIE: 15143 kWh
MOC CHWILOWA [maksymalna]: 9 024 kw
NATEZENIE PRADU CHWILOWE [maksymalne]: 40 A
BANK AKUMULATOROW [minimalna pojemnos¢]: 12 kWh
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IV.1.5.
1. Moduty fotowoltaiczne - 260Wp
2. Falownik 3 fazowy on-grid—
3. Falownik 3 fazowy hybrydowy —
4. System akumulatoréw —

Minimalne parametry paneli fotowoltaicznych:

Zaprojektowane urzgdzenia. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

- 48szt.
- 1szt.

- 1szt.

- 12kWh

Moc nominalna (Pnom) 260 Wp
Tolerancja mocy nominalne (Pnom) -0/+5 Wp
Napiecie dla mocy max (Vimp) 30,02V
Prad dla mocy max (Imp) 8,67 A
Napiecie bez obcigzenia (Vo) 37,78V
Prad zwarcia (ls) 9,02A
Sprawnos$¢ modutu (Nm) 16,24 %
Maksymalne napiecie systemu 1000V
Maksymalne znamionowe zabezpieczenie 15A

Zakres temp. pracy modutu

0d-40°C do 85°C

Minimalne parametry inwertera on-grid:

Maks. sprawnos¢ 98 %

Maks. Prad wejsciowy (Idc max1/ldc max2) 16,0 A/ 16,0 A
MMaks. prad zwarciowy dla pola modutéw 24,0 A/24,0 A
(MPP1/MPP2)

Min. Napiecie wejsciowe (Udc min) 150V
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 595V

Maks. napiecie wejsciowe (Udc max) 1.000V
Zakres napie¢ MPP (Umpp min —Umpp max) 163-800 V
Liczba trackeréw MPP 2

Liczba taricuchdéw na tracker MPP 2+2

Moc znamionowa AC (Pac,r) 5.000 W
Maks. moc wyjsciowa 5.000 VA
Maks. prad na wyjsciu (I ac max) 7,2A

Przytacze sieciowe (zakres napiecia)

3-NPE 400 V lub 3-NPE 380 V/220 V (+20%/-30%)

Czestotliwosc (zakres czestotliwosci)

50 Hz/ 60Hz (45-65 Hz)

Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych THD

<3%

Wspdtczynnik mocy (cos @ac,r)

0,85-1 ind. /poj.

Zakres temperatury otoczenia

0Od -25 do +60°C

Minimalne parametry inwertera hybrydowego:

Maks. sprawnos¢ 97,9%
Maks. Prad wejsciowy (ldc max) 1x16,0 A
Maks. prad zwarciowy dla pola modutéw 24,0 A
(MPP1/MPP2)

Min. Napiecie wejsciowe (Udc min) 150V
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 595V
Maks. napiecie wejsciowe (Udc max) 1.000 vV
Moc znamionowa AC (Pac,r) 5.000 W
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Maks. moc wyjsciowa

5.000 VA

Maks. prad na wyjsciu (I ac nom)

7,2A

Przytacze sieciowe (zakres napiecia)

3-NPE 400 V lub 3-NPE 380 V/220 V (+20%/-30%)

Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci)

50 Hz/ 60Hz (45-65 Hz)

Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych THD

<3%

Wspdtczynnik mocy (cos @ac,r)

0,85-1ind. /poj.

Zakres temperatury otoczenia

Od -25 do +60°C

Minimalne parametry banku akumulatoréw:

Pojemno$¢ znamionowa 12 kWh
Pojemnos¢ uzyteczna (80% DoD) 9,6 kWh
Liczba cyklu (80% DoD) 8000
Zakres napiecia 320-460 V
Znamionowa moc tadowania 6400 W
Znamionowa moc roztadowania 6400 W
Maks. prad tadowania 176
Wymiary banku akumulatoréow 955 x 570 x 611 mm
Technologia akumulatora LiFePO4
Stopien ochrony IP20
Zakres temperatur otoczenia 5-35°C
Dopuszczalna wilgotnosé powietrza 0-95%
Projektowana zywotnos¢ >20 lat

IV.1.6. Schematy instalacji (przyktadowe).

Podstawowy schemat blokowy projektowanej instalacji fotowoltaicznej w uktadzie 3 fazowym

SCHEMAT POLACZEN PRZY tADOWANIU AKUMULATORA OD STRONY DC | AC

PV-GENERATOR

INVERTER

GENERATOR A
FOTOWOLTAICZNY
Y
an
-3 -
)
|
\
SOLAR BATTERY ‘ o

PRZELACZANIE Gy

NA FUNKCJE

SIEC
ZASILANIA
AWARYINEGO ZASILAJACA

ODBIORNIKI ENERGII
W GOSPODARSTWIE

DOMOWYM
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System zasilania hybrydowego

MOOULY FOTOWOLTACINE

ALOWNIK HYBRYDOWY FALOWNK ON-GRID
—

DATERIA SOLAFNA

ZASHANE OSWIETLENIA

—

JASHLANIE MONITORMNGU

STRATY | POOTRIVMANIE ZASILANA

SYSTEM Z T 1 M ISC PARKINGOWYOH

 S—

OORZEWANIE ) CHLODZENSE KONTENERA TECHNICINEGO

’ —
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Rozktad okablowania modutéw dla falownika
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IV.2. Stacja fadowania samochodéw elektrycznych.

Nalezy zastosowac takie dwie stacje, aby mozna byto tadowac réwnoczesnie dwa samochody.
Opcjonalnie moze by¢ jedna, dwustanowiskowa stacja spetniajgca powyziszy warunek. Stacje ma
umozliwia¢ darmowe tadowanie samochodéw elektrycznych, w trybie wolnym lub szybkim. Stacja
powinna posiadaé¢ mozliwos¢ identyfikowania klienta za pomoca karty RFID oraz telefonu komérkowego
i przesytanie danych do zewnetrznego systemu informatycznego poprzez potgczenie GPRS. Inne funkcje
stacji beda konfigurowane zaleznie od aktualnych potrzeb. Stacja do tadowania samochoddw
elektrycznych powinna by¢ wykonana z wytrzymatych materiatéw, a jej korpus umozliwiajgcy naklejenie
materiatéw reklamowych Inwestora. Stacja musi by¢ wyposazona w tréjfazowe gniazdo (32 A), gniazdo
Typu 2 zgodne ze standardem IEC lub oba jednoczesnie. System tadowania musi sktadad sie z min. dwdch
elementow tzn. stupek/stupki oraz jednostka zarzgdzajgca wspdtpracujgcych ze sobg jednakze muszg
one by¢ zamontowane w dwodch odrebnych lokalizacjach. Jednostka zarzgdzajgca musi zostaé
zlokalizowany w pomieszczeniu kontener akumulatorowni tak aby chroniona byt przed wandalizmem
oraz dostep serwisowy byt dostepny z pomieszczenia zamknietego.

Podstawowe wymagania techniczne dot. stacji fadowania samochodéw elektrycznych:

Specyfikacja stacji tadowania:

Kabel/gniazdo tadowania Standard: gniazdo typu 2

Opcjonalnie: kabel tgczacy typu 2 lub typ 1
tadowanie Wariant: 11 kW

32A 3-fazy 300V
Autoryzacja Standard: ON/OFF przycisk

Opcjonalnie: Przetacznik kluczowy, RFID, APP
Interfejsy Standard: Ethernet RJ45 & Modbus RS485
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Bezpieczenstwo RCM Module — DC wykrywalny prad resztkowy
staty *mA zgodnie z IEC61851/Detekcja
spawania stycznikow obcigzeniowych/
Zwolnienie & blokada modutu - Bezpieczne
usuniecie wtyczki/gniazda tadujgcego podczas
utraty mocy

Zgodnosc Zgodnos¢ z IEC 61891Tryb 3 i CE
Kolorystyka Standard: biatfa

Opcjonalnie: indywidualny wyglad
Wymiary/waga Jednostka zarzadzajaca:

H35cm x W35cm x D17, ok. 12kg
Stacja tadowania:
H125cm x W56 x D20cm, ok 23 kg

Temperatura/Klasa IP -20°C~ +55°C/IP 54

Zdjecia przyktadowej stacji fadowania samochoddéw osobowych przedstawiono ponize;j.

=
Inr

IV.3. Stacja fadowania roweréw elektrycznych.

Do projektowanej instalacji darmowego fadowania rowerdw elektrycznych proponuje sie zastosowanie
dwéch stacji stupkowych w wersji wandaloodpornej, posiadajgcych prostg konstrukcje z

wyswietlaczem i czytelnymi przyciskami sterujgcymi oraz specjalnie wzmocniong konstrukcjg i brakiem
tatwych do zniszczenia elementéw (brak wyswietlacza). Dodatkowo stacje takie pokazujg aktualny stan
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pracy.
Stacja tadowania rowerdw elektrycznych powinna by¢ zasilana napieciem 230 V 50 Hz i posiadac szes¢
gniazd 6 szt. gniazd 230 V 16A z solidnymi metalowymi klapkami. Zielone wskazniki na obudowie
sygnalizujg aktywne gniazda. Stacja posiada wbudowany licznik energii elektrycznej, pokazujgcy
aktualne zuzycie energii.
Jedna stacja umozliwia fadowanie do 6 rowerdw z jednego stupka.
Stopien ochrony stacji powinien wynosi¢ minimum IP44.
Dwie stacje umozliwiajg jednoczesne fadowanie 12 rowerdéw.
Przewidywany jest parking tagcznie na 16 (12 elektrycznych i 4 standardowych) roweréw z
zabezpieczeniem przeciwkradziezowymi podpdrkami do wchodzenia dla rowerzystéw.
Podstawowe dane techniczne stacji tadowania roweréw:

- obudowa: przyblizone wymiary

(szer. x gteb. x wys.): 220x130x1750 mm
- stopien ochrony: IP65
- montaz: podstawa stacji do podtoza
- wejscie: 230V 50 Hz
- wyjscie: 6 szt. gniazd 230V 16A 50 Hz

Zdjecie przyktadowej stacji tadowania elektrycznego rowerdw przedstawiono ponizej.

Dodatkowo, przy stanowiskach do tadowania rowerdw elektrycznych przewiduje sie umieszczenie
»stacji serwisowej” dla rowerdw, wyposazonej w pompke, klucze, itp. Wyglad przyktadowej stacji
serwisowej przedstawia rysunek ponizej.

IV.4. Kontener techniczny.

Kontener techniczny wykonany z ptyty warstwowej. Jego wymiary 2,0 x 2,5 m. Wysokos¢é okoto 2 m.
umiejscowiony zostanie pod wiatg solarna.

Miescic sie bedg w nim: inwertery, bank akumulatoréw, rozdzielnice DC i AC oraz urzadzenia
monitoringu wizyjnego (switch).

Opis kontenera akumulatorowni zawarty jest w rozdziale V.3. niniejszego projektu.
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IV.5. Oswietlenie wiaty solarnej oraz parkingu.

Zewnetrzne oswietlenie wiaty solarnej oraz przylegtego parkingu przy ulicach Kuchy oraz Przytorowej
realizowane bedzie 4 autonomicznymi latarniami fotowoltaicznym z oprawami posiadajgcymi zrédta
o$wietlenia LED 24W. Zrédfo $wiatta LED w oprawie hermetycznej umieszczone bedzie na stalowym
stupie (na wysokosci 4,5 m) z prefabrykowanym fundamentem. Na konstrukcji stupa zamontowane
bedg dwa moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne 250 Wp / 24 V oraz dwa akumulatory zelowe
134Ah/12V. Sterowanie pracy lampy realizowane bedzie przez hermetyczny uktad automatyki.
Autonomia pracy lampy wynosi 3+4 dni. Szczegdtowe dane techniczne latarni fotowoltaicznej oraz
opraw LED do oswietlania wiaty solarnej wewnatrz przedstawione sg w rozdziale 1.4. Zatacznika Nr 1
do niniejszego opracowania.

Obszar wiaty solarnej oswietlany bedzie od wewnatrz (na stanowiska parkingowe i fadowania
elektrycznego rowerdw oraz samochoddw) 4 naswietlaczami hermetycznymi (IP 65) ze zrédtem LED
10W, energig elektryczng pozyskiwang z czesci modutéw fotowoltaicznych z banku akumulatoréw.
Szczegdtowe dane techniczne latarni fotowoltaicznej przedstawione sg w rozdziale V.2. niniejszego
opracowania.

IV.6. Monitoring wizyjny wiaty solarnej, parkingu oraz kontenera technicznego.

Do monitorowania wiaty solarnej z 2 miejscami tadowania samochoddéw elektrycznych oraz 12
stanowisk dla roweréw fadowanych elektrycznie wraz z przylegtym parkingiem dla samochodéw
osobowych, zastosowany bedzie system monitoringu wizualnego IP z redystrybucjg napiecia zasilania
kamer POE (Power, Over, Ethernet), posiadajgcego 8 kamer IP POE o rozdzielczosci minimum 720p.
System monitoringu wizyjnego wyposazony bedzie w rejestrator sieciowy 8 kanatowy POE z dwoma
dyskami twardymi 3 TB 3,5” SATA/600 64 MB, z przetacznikiem 8 portowym kamer (switch) wraz z
zestawem do bezprzewodowej transmisji sygnatu LAN.

Kamery zamontowane bedg na konstrukcji wiaty solarnej i latarniach fotowoltaicznych. Pie¢ kamer
przewidzianych jest do obserwacji parkingu wraz z zamontowanymi na nim latarniami solarnymi. Trzy
kamery beda monitorowac obszar pod wiatg solarng (stanowiska fadowania samochodéw i roweréw).
Kamery z przetgcznikiem POE (switchem) potgczone beda przewodem logicznym ekranowanym
kategorii 5. Switch zamontowany bedzie w kontenerze technicznym. Kamery w zaleznosci od
ustawionej ogniskowej obiektywdéw bedg obejmowaty swoim polem widzenia wiekszos$¢ powierzchni
monitorowanego parkingu.

Rejestrator sieciowy POE zamontowany bedzie pomieszczeniu monitoringu w kontenerze technicznym
wiaty solarnej. W kontenerze technicznym zamontowany bedzie réwniez monitor do ustawienia i
podgladu kamer.

Pofaczenie rejestratora do istniejgcego punktu dystrybucyjnego sieci w budynku Gminy odbywac sie
bedzie za posrednictwem zestawu do bezprzewodowej transmisji sygnatu LAN przy wykorzystaniu
protokotu 802.11ac. Dzieki zastosowaniu ulepszonej konstrukcji skupia moc uktadu radiowego w
wezszej wigzce chroni sygnat przed interferencjg innych urzadzen i sieci - jest to szczegdlnie wazne na
obszarach gdzie wystepuje duze zaszumienie. Antena charakteryzuje sie zyskiem 22dB. Urzadzanie
zostanie wyposazone w zintegrowany modut radiowy o mocy do 25dBm oraz jeden port Ethernet
10/100/1000mbps. Umozliwiaé to bedzie uzyskanie realnej przepustowosci TCP/IP dochodzgcej

do 450Mbps. Urzadzenie bedzie zasilane przez pasywne Gigabit PoE. Urzadzenie pracowaé bedzie
trybach Router lub Bridge. Interfejs WiFi wspierac bedzie tryby Access Point, Access Point WDS, Client,
Client WDS. Urzadzenie wspodtpracuje z platforma opartg na systemie MikroTikRotuerOS. Potgczenie
bezprzewodowe zestawione bedzie w oparciu o dwie anteny kierunkowe zamontowane odpowiednio
na konstrukcji wiaty solarnej i budynku gminy.
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IV.7. Poziom zajetosci miejsc parkingowych.

Gtéwne zatozenia organizacji i pracy parkingu:

- bezptatny,

- bezobstugowy,

- bez szlabanéw wjazdowych i wyjazdowych.

Do okreslenia stopnia zajetosci parkingu przy ul. Kuchy i Przytorowej proponujemy zamontowac
instalacje zapewniajgcg kontrole zajetosci parkingu oraz informacje o wolnych miejscach parkingowych
lub ich braku. Na parking mozna wjechaé i wyjecha¢ dwoma wjazdami/wyjazdami zlokalizowanymi
przy ul. Kuchy oraz na koncu ul. Przytorowej. Do zaprojektowania takiego systemu nie bedzie
konieczna zmiana organizacji ruchu na tym parkingu. Instalacja wymagac bedzie utozenia przewoddéw
(zasilajacych i LAN) tgczgcym poszczegdlne jego moduty (wjazd i wyjazd z parkingu).

Instalacja bedzie posiadata na wjazdach oraz wyjazdach z parkingu stanowiska wyposazone w petle
indukcyjne do zliczania ilosci pojazdéw wjezdzajacych oraz opuszczajgcych parking. Przy wjazdach i
wyjazdach na parking zamontowane bedg tablice informujgce o ilosci wolnych miejsc parkingowych
lub ich braku.

Stanowiska kontroli wjazdu i wyjazdu pojazdow bedg ze sobg potgczone przewodowo do komputera
PC realizujgcego funkcje zliczania pojazdéw wjezdzajgcych i wyjezdzajgcych potgczony z tablicami
informacyjnymi. Komputer umieszczony bedzie w kontenerze technicznym wiaty solarnej. Zdjecie
przyktadowej tablicy informacyjnej okreslajgcej poziom zajetosci parkingu przedstawiono ponize;j.

IV.8. Montaz rozdzielnic.
Rozdzielnice DC i AC miescic sie beda w obudowach natynkowych IP65 w kontenerze technicznym.
Wyposazone bedg zabezpieczenia nadpradowe, réznicowopradowe oraz przeciwprzepieciowych.

IV.9. Prowadzenie kabli.
Okablowanie DC i AC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potgczenia miedzymodutowe beda
realizowane poprzez fabryczne ztgczki MC4.

IV.10. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej.

Ochrong odgromowa zostang objete wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz rozstang objete
systemem potaczen wyrownawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytgczony za pomoca
przewodu miedzianego LgY 10 mm? z konstrukcjg bazowa modutu.

Projektuje sie podfaczenie instalacji PV do uziomu sztucznego szpilkowego z ztgczem kontrolnym.

IV.11. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej.

Do ochrony przeciwprzepieciowego instalacji fotowoltaicznej wiaty solarnej zastosowany bedzie
ogranicznik przepie¢ do systemdw fotowoltaicznych Typ 2.

Ogranicznik przepie¢ do systeméw fotowoltaicznych Typ 2 charakteryzuje sie nastepujgcymi cechami:
¢ odpornosé na btedy przytgczeniowe,

¢ zdolnos$¢ odprowadzania pradu do 40 kA (8/20) na pole,

* napieciowy poziom ochrony Up <1,5kV  (Umax DC = 1000 V),

¢ zamkniety, bezwydmuchowy ogranicznik warystorowy do zastosowania we wszystkich rodzajach
obudéw i rozdzielnic.
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IV.12. Zabezpieczenia jednostek wytwoérczych.

Inwertery posiadac bedg wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, do ochrony przed
obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetno fazowej.

IV.13. Uwagi koricowe.

1. Roboty wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane.

2. Instalacje wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét
budowlano- montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykonac w Scistej koordynacji z robotami budowlanymi.

4. Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzgdami
posiadajgcymi legalizacje i homologacje:
- pomiar szybkiego wytaczenia,
- pomiar opornosci izolacji przewoddw,
- pomiar ciggtosci przewodu PE,
- pomiar opornosci uziemien,
- pomiary i badania dla tablicy bezpiecznikowej.

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet.
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V. OPIS TECHNICZNY - BRANZA KONSTRUKCYJNA.
V.1. Konstrukcja wiaty solarnej, obliczenia.

Wiata solarna bedzie spetniaé funkcje parkingowa dla dwdch samochodéw tadowanych elektrycznie
oraz 12 rowerdw elektrycznych wraz ze stacjami tadowania elektrycznego tych pojazdéw oraz
konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych produkujgcych energie elektryczna ze stonca.
Projektowane parametry wiaty solarne;j:

— konstrukcja: stalowa, samonosna, wolnostojaca,
— dtugosc: 13,5m

— szerokos¢: ok.6,5m

— wysokos¢: 3+3,5m,

— rodzaj dachu: dach jednospadowy

— kat nachylenia dachu: ok. 15°

— powierzchnia dachu: ok. 88 m?

— konstrukcja wsporcza paneli: aluminiowa, systemowa.
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTUKONSTRUKCJIAUTONOMICZNEJ WIATY SOLARNE)J
Do projektu

Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z

1.

budowa ul. Przytorowej w Regutach
Czes¢ konstrukcyjna

Podstawa opracowania

- Zatozenia techniczne przedstawione w czesci IV niniejszego projektu: OPIS TECHNCZY - BRANZA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
- obowigzujgce normy projektowe

2.

Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszej czesci projektu budowlanego jest projekt konstrukcyjny obiektu.

3.

Warunki geotechniczne, warunki posadowienia.

Posadowienie obiektu zaliczam do pierwszej kategorii geotechnicznej . Z uwagi na
bardzo mate naprezenia pod projektowanymi stopami fundamentowymi (ponizej 1,5kG/cm?)
oraz na bardzo prosty uktad konstrukcyjny nie wymaga sie wykonania badan gruntowych.

Stopy fundamentowe posadowiono na gtebokosci ponizej wymaganej strefy
przemarzania, na gruncie rodzimym nieorganicznym, w przypadku natrafienia na grunty
organiczne lub nasypowe nalezy je wymienic¢ na piaski drobne i srednie zageszczane
warstwami do Is >0,98

Charakterystyka konstrukcyjna obiektu.

Wiata zostata zaprojektowana w konstrukcji stalowej w uktadzie poprzecznym, ustréj
nosny wiaty stanowig ramy stalowe w rozstawie 6,5m. Rygle ram i ptatwie z 1220PE, stupy
ram z profili zimnogietych Rk120x5 iRp150x100x5, utwierdzone w obu kierunkach w stopach
fundamentowych. Zamocowanie stupdw w stopach na cztery $ruby fajkowe M16 lub kotwienie
na kotki rozporowe typu HAS M16/190

Ptatwie z 1220PE w rozstawie co ok.2,0m potgczone doczotowo z $rodnikiem ram
poprzecznych. Gérne stopki ptatwi zlicowane ze stopkami rygla ram.

Dach zabezpieczony przed utrata ksztattu stezeniami poprzecznymi typu K z preta kw
60x3. Stezenia zaprojektowano we wszystkich polach.

Wszystkie potgczenia pomiedzy elementami Srubowe na Sruby

klasy 8.8.

Dach wiaty — poszycie dachu blacha trapezowa T-55 ocynkowana i lakierowana,
mocowana do ptatwi za pomocg Srub samowiercgcych M4 ca kazda fatde.

Fundamenty — zaprojektowano stopy fundamentowe z betonu C20/25 posadowione
na warstwie chudego betonu C8/10 grubosci 10cm. Stopy posadowiono na rzednej -1,05 m
p.p.t na gruncie rodzimym w stanie nienaruszonym. W przypadku natrafienia na grunty
organiczne lub nasypowe wykop przegtebi¢ do poziomu gruntéw rodzimych i dokonaé
wymiany gruntu na piaski drobne lub srednie zageszczone warstwami do 1s>0,98. Wykop
powinien zosta¢ odebrany przez osobe uprawniona.

Ochrona przed korozjg
Konstrukcje stalowg ocynkowac ogniowo, grubos¢ powtoki 70um

Materiaty

Stal zbrojeniowa gatunku Bst500
Stal profilowa $235

Beton C20/25

Oprac: inz. Dariusz Syncerz
Upr. 19/93 Sk-ce
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INFORMACJA DOTYCZACA BIOZ PODCZAS REALIZACJI PROJEKTU
AUTONOMICZNEJ WIATY SOLARNEJ

1) Roboty fundamentowy

2) Robdt montazowe.

3) Robdt wykonczeniowych obiektu,

4) Robét instalacyjnych zwigzanych z adaptacja istniejgcego odwodnienia.

W obrysie projektowanych obiektu nie wystepujg zadne obiekty kubaturowe . W

sgsiedztwie projektowanego obiektu nie znajdujg sie budynki kubaturowe , ktére

podlegajg adaptacji i pozostang w trakcie budowy i po w niezmienionym ksztatcie,

bez koniecznosci rozbidrki .

1. Podawanie betonu pompa

W przypadku korzystania z betonu towarowego nalezy :

- zapewnic¢ wjazd na dziatke pompie oraz specjalistycznemu samochodowi do

przewozu betonu ,

- w czasie manewrowania ramieniem pompy zachowac srodki ostroznosci, by nie
zblizy¢ sie do napowietrznej linii energetycznej 380V na odlegtos¢ mniejszg niz
2m,

- zachowaé wizualny kontakt pomiedzy operatorem a roztadowaczem betonu
obstugujacym waz wyrzutowy .

2. Roboty zbrojarskie

W przypadku wykonywania robét zbrojarskich nalezy :

- przy cieciu pretdéw zbrojeniowych szlifierkg katowa nalezy :

a) stosowac okulary ochronne ,

b) uzywac rekawic ochronnych,

c) ciety pret umocowad,

- zachowac srodki ostroznosci i koordynacje w czasie przemieszczania sie z

pretami zbrojeniowymi .

3. Roboty montazowe.

Roboty montazowe z wykorzystaniem zurawia samochodowego przy montazu elementéw stalowych

wiaty

- zorganizowac plac budowy tak , aby zapewnié bezkolizyjny wjazd zurawia samochodowego i

samochodéw dostarczajgcych prefabrykaty stalowe

- zapewni¢ bezpieczne stanowisko pracy zurawia.

- strefy pracy maszyn wygrodzi¢ przed dostepem osdéb

- zapewni¢ bezposredni kontakt pomiedzy operatorem zurawia a osobg kierujgca robotami

montazowymi

4. Roboty elektryczne

- wszelkie roboty elektryczne (np. montaz zasilania , przestawienie i naprawa

przenosnych rozdzielni budowlanych) na budowie moze wykonywac wytgcznie

osoba posiadajgca odpowiednie przygotowanie zawodowe i uprawnienia

wykonawcze elektroenergetyczne ,

- wszelkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami BHP typowymi dla

robét elektrycznych,

- dopuszcza sie samodzielny montaz i demontaz instalacji elektrycznych na

budowie tylko wtedy , gdy zastosuje sie niskonapieciowe obwody bezpieczne o

napieciudo 24 V.

5. Ogdlne zasady postepowania podczas realizacji inwestycji

a) wszystkie osoby dopuszczone do pracy na budowie muszg by¢ wyposazone w

ubiory robocze , rekawice i nakrycia gtowy (kaski) ,

b) wszyscy pracownicy muszg przejs¢ podstawowe przeszkolenie BHP ,

c) osoby wykonujace roboty stwarzajgce zagrozenie , muszg by¢ ponadto

wyposazone stosownie do potrzeb w srodki ochrony osobistej : okulary lub

tarcze ochronne, uprzeze wraz z linami , linowe aparaty bezpieczeristwa
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fartuchy ochronne itp.,
d) zdecydowanie zabrania sie Inwestorowi , kierownikowi budowy i majstrowi

dopuszczania do wykonywania robét budowlanych przez osoby , ktdre sg pod
wptywem alkoholu lub w stanie wskazujgcym na jego spozycie .

oprac: inz. Dariusz Syncerz
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Obliczenia statyczne:

Zestawienie obcigzen (obcigzenia charakterystyczne):
Schemat 1 - ciezar wtasny konstrukgji
Schemat 2 - state na dach

Blacha T-55 przyjeto g=0,20kN/m?2

Schemat 3 — state na dach

Panele fotowoltaniczne przyjeto q=0,20kN/m?2
Schemat 4 — obcigzenie Sniegiem

| strefa qc=0,90kN/m2, Cz =0,8,

wspotczynnik korekcyjny dla wiat 1,2

gc= 0,90xz0,8x1,2= 0,86kN/m?2

Obcigzenia wiatrem

Przyjete parametry:

Potaé dachowa - kat nachylenia pofaci o =14°; tg14°=0,25
wsp. porywow B=2,20

wartos¢ charakterystyczna cisnienia gk=0,3kN/m2

Wsp. ekspozycji Ce=0,65 (teren B)
Schemat 5

Dach po +X

Wsp. aerodynamiczny /zawietrzna/: Cz=-2,00 krawedz a

Cz=-0,25 krawedz b
gc =0,30x(-2,0) x 2,2 x 0,65 = -0,86 kN/m2 odcinek a
gc =0,30x(-0,25) x 2,2 x 0,65 = -0,11 kN/m2 odcinek b
Szeroko$¢ obrzeza 0,5m

Nawietrzna gc=0,30x0,7 x 2,2 x 0,65x0,5 = 0,15 kN/m?2
Zawietrzna gc=0,30x0,3x1,8x0,65x0,5=0,06kN/m2
stupy: gc=0,30x2,0x2,2x0,65x0,12=0,10 kN/m2
Schemat 6

Dach po -X

Wsp. aerodynamiczny /zawietrzna/: Cz=-2,00 krawedz a

Cz=0,25 krawedz b
gc=0,30x2,0x 2,2 x 0,65 =0,86 kN/m2 odcinek a
gc=0,30x0,25 x 2,2 x 0,65 = 0,11 kN/m2 odcinek b
Szeroko$é obrzeza 0,5m

Nawietrzna gc=0,30x0,7 x 2,2 x 0,65x0,5 = -0,15 kN/m2
Zawietrzna gc=0,30x0,3x1,8x0,65x0,5=-0,06kN/m2
stupy: gc=0,30x2,0x2,2x0,65x0,12 =-0,10 kN/m2
Schemat 7

Wiatr na obrzeze od szczytu (po Y)
Wsp. Aerodynamiczny

nawietrzna Cz=0,7,

Zawietrzna Cz=-0,30

Szeroko$¢ obrzeza 0,5m

Nawietrzna gc=0,30x0,7 x 2,2 x0,65x0,5 = 0,15 kN/m?2
Zawietrzna gc=0,30x0,3x1,8x0,65x0,5=0,06kN/m2
stupy: gc=0,30x2,0x2,2x0,65x0,12=0,10 kN/m2

Oprac: inz. Dariusz Syncerz
Upr. bud 19/93 Sk-ce
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schemat konstrukcji wiaty

Przypadek
1

2
3
4

]

© & N e

Obciazenia - Przypadki

Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka liniow a
STA2 STA2 Keonstrukcyjne Statyka liniow a

EKSP1 EKSP1 Kategoria A Statyka liniow a
SN1 SN1 $nieg Statyka liniow a
KOMBA Kombinacja Ilmo\.»rE-I

WIATR1 WIATR1 po +X wiatr Statyka liniow a
WIATR2 WIATR1 po -X wiatr Statyka liniow a
WIATR3 WATR1po Y wiatr Statyka liniow a
KoMB2 Kombinacja I|mow;

KOMB3 Kombinacja |II'HDW;

KOMB4 Kombinacja ||mow;

KOMBS Kombinacja |II'HOW;

KOMBS Kombinacja ||mowa-

WIATR4 WIATR po y-mimosrod wiatr Statyka liniow a
MOD15 Modalna Modalna

Obciazenia - Wartosci

Przypadek

Typ obciazenia

IFE 220
—— RK 120x120x5
— RK G0x4
RP 150x100x5

FZ WG
Przypadki: 1 (STA1)

Lista

1

cigzar wiasny 1do18 23do43

2

{ES) jednorodne 23
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Przypadek Typ obciazenia Lista

3 (ES) jednorodne 23
4 (ES) jednorodne 23
6 (ES) pow ierzchniow e 23
6 obcigz. jednorodne 1516

6 obciaz. jednorodne
6 obgcigz. jednorodne 13 14
6 obcigz. jednorodne 1do3 5do7 9do11
7 (ES) pow ierzchniow e 23
7 obciaz. jednorodne 13 14
7 obcigz. jednorodne 15 16
7 obcigz. jednorodne 1do3 5do7 9do11
8 obciaz. jednorodne 8 24do26 29 30
8 obgcigz. jednorodne 1do3
14 obgcigz. jednorodne 824

Przypadek Wartos¢ obcigzenia
1 PZ Minus Wsp=1,00
2 PZ=-0,20(kN/m2)
3 PZ=-0,20(kN/m2)
4 FZ=-0,85(kN/m2)
. PZ1=-0,86(kNinm2) FZ2=-0,86(kN/m2) FZ3=-0,11(kN/2) lokalny N1X=-0,80(m) N1Y=0,0(m) N1Z=2,80(m) N2X=-0,80(m) N2Y=1-
2,00(m) N2Z=2,80(m) N3X=5,20(m) N3Y =12,00(m) N3Z=4,30(m)
6 PX=0,15(kN'm)
6 PY=0,15(kN/m)
6 PX=0,06(kN'm)
6 PX=0,10(kN'm)
. PZ1=0 86(kN/m2) PZ2=0 86(kN/m2) PZ3=0,11(kN/m2) lokalny N1X=5,20(m) N1Y =0,0(m) N1Z=4 30(m) N2X=5,20(m) N2Y=13,00-
(m) N2Z=4,30(m) N3X=-0,80(rr) N3Y =13,00(m) N3Z=2,80(m)
7 PX=-0,15(kN'm)
B t przyt - beiaz

—IPEZ0D
— RK 120x120x5
RK 60x4
— RP 131005

W wra
FZ_ WG
L& o e
% Przypadki: 11 (KOMB4)
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przekréj poprzeczny; numery pretéw, sily reakcji(kN);Momenty reakcji(kN*m); Przypadki: 5 9do13
‘ L & L & 1. E L. & I 7 L F O . F ol & & & L&
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PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

Widok - Deformacja; Przypadki: 15 (Modalna ) Postacie: 1

—IPFE20

——— RK 120x120x5

RI 80x4

RP 150x100x5
Castolliwoss: 2,38 (Hz)

Przypadki: 15 (Modalna )

rygiel ramy, pret 44

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 44 Pret_l PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=033L=206m

OBCIAZENIA:
Decydujgey przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 (1+2)*1.35+3+4+6)%1.50

MATERIAL:
§235 (5235) fy=21500MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 1PE 220

h=22.0cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=11.0 cm Ay=22.92 cm2 Az=1591 cm2 Ax=33.40 cm2
tw=0.6 cm [y=2770.00 cm4 12=205.00 cmd 1x=9.10 cmd

t=0.9 cm Wply=285.41 cm3 Wplz=58.11 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-41.10 kN My .Ed = -36.85 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nt,Rd = 718.10 kN My plRd =61.36 kN*m  MzplRd=1249 kN*m  Vy T.Rd=284.51kN

My,c.Rd=61.36 KN*m  Mzc,Rd= 1249 kN*m  Vi,Ed =-27.25 kN
MN,y,Rd =61.36 KN*m  MN,zRd = 1249 kN*m  VzT.Rd = 197.50 kN
Mb,Rd = 49,05 kN#m TtEd = 0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU = |
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PROJEKT ZAMIENNY

Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

zastrzal, pret nr 7

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 7 Pret_7

PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x =0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 (142)%1.35+(3+4+6)*1.50

MATERIAL.:

$235 (5235)  fy=215.00 MPa

aay
182

h=15.0 cm
b=10.0 cm
tw=0.5 cm
tf=0.5 cm

PARAMETRY PRZEKROJU: RP 150x100x5

gM0=1.00 eMI1=1.00

Ay=9.48 cm2 Az=14.22 cm2 Ax=23.70 cm2
Iy=739.00 cm4 1z=392.00 cm4 [x=790.63 cm4
Wply=119.00 cm3 Wplz=90.10 cm3

N.Ed = 63.94 kN
Ne,Rd = 509.55 kN
Nb.Rd = 266.41 kN

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My,Ed = -0.00 kN*m Mz,Ed = 3.68 kN*m Vy.Ed =251 kN
My,Ed.max =-0.00 kN*m Mz, Ed,max =-5.49 kN*m Vy,T.Rd=117.68 kKN
My.c.Rd=2559kN*m  Mzc.Rd=1937kN*m  VzEd=0.00 kN
MN.y.Rd=2559 kN*m MN.,zRd=1937kN*m  VzT.Rd=176.51 kN
Tt.Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

. PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

E wzgledem osi y: E wzgledem osi z:

Ly=484m
Ler,y =4.84 m
Lamy = 86.63

Lam_y = 0.88 Lz=4.84m Lam_z=1.21
Xy =075 Lerz=4.84m Xz=0.52
kzy = 0.60 Lamz = 118.94 kzz = 1.07

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosei przekroju:

N.Ed/Ne,Rd=0.13 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.69 + (Mz,Ed/MN,z.Rd)*1.69 = 0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy.Ed/Vy,TRd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Vz.Ed/Vz.T.Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty. Ed/(fy/(sqri(3)*aM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda.y = 86.63 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 118.94 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*MzEd,max/(MzRk/gM1) = 0.35 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N.Rk/gM1) + kzy*My,Ed. max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.54 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!!
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zastrzal, pret nr 6

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 71993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Werylikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 6 Prct 6 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=192m

OBCIAZENIA:
Decydujgey przypadek obcigzenia: S KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4+6)*1.50

MATERIAL.:
$235 (8235) fy=215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5

h=12.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=11.35em2 Az=11.35cm2 Ax=22.70 cm2
tw=0.5 cm Ty=498.00 cm4 12=498.00 cm4 Ix=760.44 cm4
t=0.5 cm Wply=97.60 cm3 Wplz=95.45 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.Ed = 63.13 kN My.Ed = 0.06 kN*m

Nc,Rd = 488.05 kN My.Ed.max = 0.06 kN*m

Nb,Rd = 378.17 kN My,c,Rd = 20.98 kN*m

MN,y.Rd = 20.98 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IE] wzgledem osi y: El wzgledem osi z:

Ly=384m Lam_y = 0.84 Lz=384m Lam_z =0.84
Ler,y =3.84m Xy =077 Ler,z=3.84 m Xz=0.77
Lamy =82.02 kyy = 1.00 Lamz = 82.02 kzy =0.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N.Ed/Nc,Rd=0.13< 1.00 (6.2.4.(1))

My.Ed/My.c.Rd=0.00<1.00 (6.2.5.(1))

My, Ed/MN,y,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = §2.02 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = §2.02 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N.Ed/(Xy*N.Rk/gM1) + kyy*My.Ed, max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.17 < .00 (6.3.3.(4))
N.Ed/A(Xz#N,Rk/gM1) + kzy*My, Ed, max/(XLT*My Rk/gM1) = 0.17 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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stupek pret nr 5

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 5 Pret_s PUNKT: | WSPOERZEDNA: x =0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgey przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 (1+2)#1.35+3+4+6)%1.50

MATERIAL:
§$235 (S235)  fy=215.00 MPa

oy

S| pARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5

h=12.0 cm £M0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=11.35ecm2 Az=11.35 ¢cm2 Ax=22.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=498.00 cm4 17z=498.00 cm4 Ix=760.44 cm4
tf=0.5 cm Wply=97.60 cm3 Wplz=95.45 em3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.Ed=13.61 kN My.Ed = 4.52 kN*m Mz.Ed = -0.00 kN*m Vy.Ed =-0.00 kN
Ne,Rd = 488.05 kN My.Ed,max = -9.88 kN*m Mz Ed max = 0.00 kN*m Vy,TRd = 140.89 kN
Nb,Rd = 424.12 kN My,c,Rd = 20.98 kN*m Mz,c,Rd = 20.52 kN*m Vz,Ed =-4.57T kN

MN.y.Rd =2098 kN*m  MN,zRd=20.52 kN*m  VzT,Rd= 140.89 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

=
|§| wzglegdem osi y: wzgledem osi z:
Ly=3.00m Lam_y = 0.65 Lz=3.00m Lam_z =0.65
Lery =3.00 m Xy =0.87 Xz=0.87
Lamy = 64.05 kyy =091 kyz =0.55
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrrymalosci prrekroju:

N.Ed/N¢,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz, Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy.Ed/Vy, T.Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz.Ed/Vz,T.Rd=0.03 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqri(3y¥gM0)) = 0.00 < 1.00  (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*eM0) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 64.05 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 64.05 < Lambda,max = 210,00 STABILNY

NLEd/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT#*My.Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed max/(Mz,Rk/gM1) = 0.46 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(X 7N RK/gM 1) + kzy*My, Ed, max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed, max/(Mz,Rk/gM 1) = 0.29 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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platew pret nr 4

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: |
PRET: 4 rygiel c100/40_4 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=325m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 (1+2)%1.35+(3+4+6)%1.50

MATERIAL:
S$235 (8235) fy =215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 220

h=22.0 cm gMO0=1.00 eMI=1.00

b=11.0 cm Ay=22.92 cm2 Az=1591 cm2 Ax=33.40 cm2

tw=0.6 cm Ty=2770.00 cm4 12=205.00 cm4 1x=9.10 cm4

tf=0.9 cm Wply=285.41 cm3 Wplz=58.11 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.18 kN My.Ed = -26.14 kN*m Mz,Ed = 1.19 kKN*m Vy,Ed =-2.06 kN

Nc,Rd=T718. 10 kN My, Ed.max = -26.14 kN*m Mz,Ed,max = 1.19 kN*m Vy.,c,Rd = 284.53 kN
Nb.Rd = 287.64 kKN My.c.Rd=61.36 KN*m  MzcRd=1249kN*m  VzEd=-0.13kN

MN,y.Rd=61.36 kN*m MN,z.Rd = 1249 kN*m  Vz.c.Rd = 197.50 kN
Mb,Rd = 42.60 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Mcr = 57.32 kN*m Krzywa, LT - b XLT =0.68
Ler,low=3.30 m Lam_LT=1.03 fi.LT =1.01 XLT,mod = 0.69

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: EI wzgledem osi z:

Lz=330m Lam_z =136
Ler,z=330m Xz =040
kzy = 1.00 Lamz = 133.20 kzz = 0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N.Ed/Nc,Rd=0.00<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.28 < 1.00  (6.2.9.1.(6))

Vy.Ed/Vy,c,Rd=0.01 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,z = 133,20 < Lambda,max = 210,00 STABILNY

My.Ed,max/Mb,Rd = 0.61 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM 1) + kzz*Mz,Ed, max/(MzRk/gM1) = 0.70 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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stezenie, pret nr 41

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel siructures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 41 Stup 41

PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x =0.00 L.=0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujgey przypadek obcigzenia: 5 KOMB1 (142)%1.35+(3+4+6)%1.50

MATERIAL:

S§235 (S§235)  fy=215.00 MPa

rﬁ\‘
88)

h=6.0 cm
b=6.0 cm
tw=0.4 cm
tf=0.4 cm

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x4

eMO=1.00 eMI=1.00

Ay=4.28 cm2 Az=4.28 cm2 Ax=8.55 cm2
Iy=43.55 cm4 [z=43.55 cm4 Ix=72.64 cmd
Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

N.Ed=527kN
Ne.Rd = 183.82 kN
Nb,Rd = 52.97 kN

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My,Ed = -0.78 kN*m MzEd = 0.14 kN*m Vy,Ed = 0.06 kN

My, Ed,max =-0.78 kN*m Mz Ed,max = (.14 kN*m Vy,T,Rd=51.52 kN

My.c.Rd =3.79 kN*m Mz,c,Rd = 3.79 kN*m Vz.Ed = 0.48 kN

MN,y,Rd = 3.79 kN*m MN,z,Rd = 3.79 kN*m Vz,T.Rd =51.52 kN
Tt,Ed = -0.09 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

1 =

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
r=3.85m

Ly=3.85m Lam_y = 1.74 Lz= Lam_z = 1.74
Ler,y =3.85m Xy =029 TLer,z=3.85m Xz =0.29
Lamy = 170.53 kyy =097 Lamz = 170.53 kyz=10.58
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N.Ed/Nc,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My, Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01 < 1L.00 (6.2.6-7)

Tau,ty Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz. Ed/(fy/(sqri(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 170.53 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 170.53 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N.Ed/(Xy*N.Rk/gM1) + kyy*My.Ed max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.32 < 1.00  (6.3.3.(4))
N.Ed/(Xz*N ,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My Rk/gM1) + kzz*Mz.Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.25 < [.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

COMSERVICE Karol $witaszewski, Janéwek, ul. Stoneczna 11,05-555 Tarczyn

Strona 48 z 61



PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

fundament srodkowy

0.60 m

0.35m

Fundament srodkowy - rezultaty : 2

142kPa

' H42kPa
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PROJEKT ZAMIENNY

Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

1 Stopa fundamentowa: Fundament18 llos¢: 1
1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

* Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020
* Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)

» Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

A=1,20(m)a=0,60(m)
B=1,20(m)b=0,35(m)

h1=0,35 (m) ex= 0,00
h2 = 0,60 (m) ey= 0,00

(m)
(m)

h4 = 0,05 (m)
a'=50,0 (cm)
b'=24,0 (cm)
c¢1=5,0(cm)
c2=5,0(cm)
1.1.3 Materiaty
e Beton :

 Zbrojenie podtuzne :

* Zbrojenie poprzeczne :

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura
Grupa

KOMB1 obliczeniowe ----
KOMB2 obliczeniowe ----
KOMB3 obliczeniowe ----
KOMB4 obliczeniowe ----
KOMBS obliczeniowe ----
KOMBS6 obliczeniowe ----
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN :
2/ SGN :
3/ SGN :
4/ SGN :
5/ SGU :
6/ SGU :

(kN)
106,50
33,92
32,59
72,73
54,19
61,73

3

B25;

wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

typ A-IlIN (RB500)

wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
typ A-1 (PB240)
wytrzymatosé charakterystyczna = 240,00 MPa

(kN)
10,18
0,10
-7,64
6,79
0,28
9,86

Fy

(kN)
0,00
0,34
0,00
0,00
0,23
0,00

Mx
(kN*m)
-0,00
-1,35
-0,00
-0,00
-0,90
-0,00

My
(kN*m)
3,68
1,17
1,34
2,51
1,80
2,23

KOMB1 N=106,50 Mx=-0,00 My=3,68 Fx=10,18 Fy=0,00
KOMB2 N=33,92 Mx=-1,35 My=1,17 Fx=0,10 Fy=0,34
KOMB3 N=32,59 Mx=-0,00 My=1,34 Fx=-7,64 Fy=0,00
KOMB6 N=61,73 Mx=-0,00 My=2,23 Fx=9,86 Fy=0,00
KOMB4 N=72,73 Mx=-0,00 My=2,51 Fx=6,79 Fy=0,00
KOMBS N=54,19 Mx=-0,90 My=1,80 Fx=0,28 Fy=0,23
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7/* SGN : KOMB1 N=106,50 Mx=-0,00 My=3,68 Fx=10,18 Fy=0,00
8/* SGN : KOMB2 N=33,92 Mx=-1,35 My=1,17 Fx=0,10 Fy=0,34
9/* SGN : KOMB3 N=32,59 Mx=-0,00 My=1,34 Fx=-7,64 Fy=0,00
10/* SGN : KOMB6 N=61,73 Mx=-0,00 My=2,23 Fx=9,86 Fy=0,00
11/* SGU : KOMB4 N=72,73 Mx=-0,00 My=2,51 Fx=6,79 Fy=0,00
12/* SGU : KOMB5 N=54,19 Mx=-0,90 My=1,80 Fx=0,28 Fy=0,23

1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.2.1 Zatozenia
» Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
» Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- B@= 1,00
Przesuniecie
Obrot
* Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N1 =-0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =0,00 (m)
Piasek drobny

® Poziom gruntu: -0.10 (m)

e Ciezar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)

* Ciezar wihasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

» Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)
eIL/ID: 0.40

¢ Symbol konsolidacji: -

¢ Typ wilgotnosci: mokre

* Mo: 52.00 (MPa)

o M: 65.00 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=106,50 Mx=-0,00 My=3,68 Fx=10,18 Fy=0,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr= 31,02 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=137,53 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 13,35 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB=0,10 (m) eL=0,00 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu: B_=1,01 (m) L_=1,20 (m)
Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 0,85 (m)
Wspodtczynniki nosnosci:
NB=4.62
Nc=23.85
ND=13.13
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB=0.76
ic=0.84
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iD=0.89
Parametry geotechniczne:

cu=0.00 (MPa) Blu = 26,95

BD=1743.71 (kG/m3) BB =1743.71 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 520,83 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.11 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=3.068>1

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca
SGU : KOMB4 N=72,73 Mx=-0,00 My=2,51 Fx=6,79 Fy=0,00

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=27,14 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g =0,07 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,80 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: Bzd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: RzRR= 0,05 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1 (cm)

- wtdrne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE $=0,1 (cm) < Sadm = 7,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 69.99 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB6 N=61,73 Mx=-0,00 My=2,23 Fx=9,86 Fy=0,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-0,49

Slim = 0,50
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB3 N=32,59 Mx=-0,00 My=1,34 Fx=-7,64 Fy=0,00
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 24,43 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =57,02 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =-5,93 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,20 (m)B_=1,20 (m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: B= 0,40

Kohezja: C=0.00 (MPa)
Wspétczynnik redukcji spéjnosci gruntu =0,20
Wartosc sity poslizgu F=7,64 (kN)
Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 22,96 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m /F=2.162>1
Obrot
Wokdt osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB2 N=33,92 Mx=-1,35 My=1,17 Fx=0,10 Fy=0,34
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 24,43 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=58,34 (kN) Mx=-1,68 (kN*m) My =1,27 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 35,00 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 1,68 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: Mstab*m /M =15.03>1
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Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB6 N=61,73 Mx=-0,00
My=2,23 Fx=9,86 Fy=0,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 24,43 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 86,15 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 11,60 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 51,69 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 11,60 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: Mstab*m /M =3.208>1

1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatozenia

« Srodowisko : X0

1.3.2 Analiza przebicia i Scinania

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=106,50 Mx=-0,00 My=3,68 Fx=10,18 Fy=0,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 130,93 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 13,35 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,20 (m)
Sita scinajaca: 11,78 (kN)
Wysokos¢é uzyteczna przekroju heff=0,29 (m)
Powierzchnia $cinania: A=0,35(m2)

fctd = 1,03 ( MPa)

Stopien zbrojenia: EE=0.15 %
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: 17.59>1
1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN: KOMB1 N=106,50 Mx=-0,00 My=3,68 Fx=10,18 Fy=0,00 My = 4,73 (kN*m)
Asx=4,26 (cm2/m)

SGN: KOMB1 N=106,50 Mx=-0,00 My=3,68 Fx=10,18 Fy=0,00 Mx = 6,76 (kN*m)
Asy=4,26 (cm2/m)
Asmin=4,26 (cm2/m)

gorne:
A'sx=0,00 (cm2/m)
A'sy=0,00 (cm2/m)
Asmin= 0,00 (cmZ/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =6,79 (cm2) A min= 6,30 (cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2,26 (cm2) Asy = 1,13 (cm2)
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V.2. Konstrukcja latarni fotowoltaicznej, obliczenia.
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji no$nej autonomicznej lampy ulicznej

doswietlajgcej o wysokosci Zzrédta swiatta na wysokosci 4,5m.
Wysokos$¢ od poziomu ulicy do spodu zrédfa swiatta wynosi4,5 m. Usytuowanie lampy na obszarze |
strefy wiatrowej, posadowienie na gruncie rodzimym nosnym.
W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty nienosne, nalezy je usung¢, a wyrobisko
wypetnic piaskiem zageszczonym mechanicznie do 1D>0,95 lub betonem B7,5.
2. OPIS KONSTRUKCIJI.
Konstrukcja wsporcza paneli stonecznych powinna byé wykonanaw postaci stelazu gotowego do
montazu na lokalizacji. Proponowanym materiatem jest profil zamkniety 20x20x2 stalowy ZG ze stali
klasy S235. Wykonczenie antykorozyjne: ocynk.

Pionowy element no$ny stanowi stup z rury D=168,3 mm o grubosci $cianki 6,3mm.

Podstawa stupa z blachy stalowej S235 o wymiarach 350 x 350 mm i grubosci 20 mm z zebrami z blach
grub. 10 mm, mocowanie stupa do podstawy spoinami pachwinowymi ciggtymi 5 mm.

Fundament typowy (B150) w postaci stupa betonowego, z betonu B20 o wymiarach 430 x 430 m i
wysokosci 1,50 m. Zbrojenie: kotwy opasane 6 strzemionami z preta zebrowanego 8 mm 34Gs.
Kotwienie podstawy stupa do stopy fundamentowej za pomocg 4 srub kotwowych M24 klasy 8,8.(lIl) o
dtugosci catkowitej réwnej wysokosci fundamentu + 100 mm, dtugo$¢ gwintul50 mm. Nakretki z
podktadkami klasy j.w.

Wysiegnik lampy z rury D=50 i grubosci $cianki 3mm o dfugosci ok.1,00m zakonczony redukcja
dostosowang do gniazda w oprawie lampy

Catosc¢ stupa wraz z wysiegnikiem zabezpieczona antykorozyjnie ocynkiem.

Opracowat:
Mgr inz. Janusz
Zdrojewski,

upr bud. 683/66
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LAMPA OSWIETLENIOWA Z 2 PANELAMI FOTOWOLTAICZNYMI
Obliczenia sprawdzajace

F=3,0m? H=5,30m; Q=120 kg
Wiatr strefa I; q,=30 daN/m?; cpn=1,8 B=1,8; y=1,5; teren A; m-1,0 ¢,,=1,2

W,=30x1,8x1,8x1,5x1,0=145,8 daN/m?
W,=145,8x3,0=437,4daN

5300
5184
4500

Ma=437,4x5,30+15x5,0°x0,5=2507,72 daNm
Mg=10x1,2x1,4=16,8 daNm
(Zose W, =30x1,2x1,8=43,74 daNm
A W,=145,8x0,3=43,74 daNm
M,=43,74x1,400x145,8x1,5x2,0x0,15=126,85 daNm

j

1. Trzon - rura D=168,3 mm; g=6,3 mm; F=32,1 cm?
8,=300:32,1+250,772:135+12,685:250=9+2006+51=2066 daNm/cm’< 2150 — dop.

1]

B

8,= 9£1680:125+ = 9+13+51 = 13 daN/em>< 2150 — dop.

8,= V2066x2066 + 73x73 = 2067 daN/cm2 < 2150 - dop.
2. Podstawa stupa — Bl. 20 x 350 x 350
4,= 400 : 35%+ 250,772 / : 35° = 0,33 £ 35,09 = + 35,42 / -34,76

50

daN/cm?

P, = 34,76 x 35° x 0,5 = 21,29 daN

250
350

50

4 $ruby M24, minimumkl 5.8(11); F, = 3,52 cm?
o L 8= 21291 /: 2 x 3,53 = 3,016 daN/cm2 < 3,50 — dop.

350

M, = 35,42 x 9,085% x 0,5 = 1,462 daNcm; W, = 0,67 cm®
Sp= 1,462 : 0,67 = 2,182 daN/cm2 = 2,150 — dop.

3. Fundament B-150: 43 x 43 x 150 cm; q = 310 kg
M, = 437,4 x 6,05 + 15 x 5,30 x 3,40 = 2916,57 daNm
Pg =2916,57 : 1,0 =2916,57daN
dgrp=2916,57 /: 43 x 75x 0,5 =1,81 daNcm2<dop.
dgro= (300 + 310) /: 43? = 0,33 daN/cm?<dop.
Grunt wokoét nalezy starannie zagesci¢ do M > 0,95, panele i konstrukcje montowac po

zageszczeniu gruntu.

Opracowat:
Mgr inz. Janusz
Zdrojewski,
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upr bud. 683/6

V.3. Kontener techniczny.

Kontener techniczny wykonany z ptyty warstwowej. Jego wymiary 2,0 x 2,5 m. Wysokos¢ okoto 2 m.
umiejscowiony zostanie pod wiatg solarna.

Miescic sie bedg w nim: inwertery, bank akumulatoréw, rozdzielnice DC i AC oraz urzadzenia
monitoringu wizyjnego (switch).

Zdjecie tego rodzaju kontenera zamieszczono ponizej.

Widoki kontenera:

Whnetrze Widok z przodu Widok przekroju z boku
Ptyta $cienna: 100mm styropian
Ptyta dachowa: 100mm(130mm) styropian
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Ptyta podtogowa styropianowa 100mm
Drzwi 90x200

Klimatyzator

Projektowang lokalizacje kontenera technicznego przedstawiono na mapie zasadniczej obszaru wiaty,
parkingu i Urzedu Gminy Michatowice (rysunek PAO1.Rozmieszczenie na mapie do celéw projektowych

elementdw autonomicznej wiaty solarnej).
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VI. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

COMSERVICE Karol $witaszewski, Janéwek, ul. Stoneczna 11,05-555 Tarczyn

Strona 58 z 61



PROJEKT ZAMIENNY
Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu przy ul. Kuchy wraz z budowa ul. Przytorowej w Regutach

Budowa autonomicznej wiaty solarnej w ramach projektu Rozbudowa parkingu wraz z budowg
ul. Przytorowej w Regutach

INFORMACIJE OGOLNE

Lokalizacja:
Teren parkingu przy ul. Kuchy i ul. Przytorowej, dziatka ew. nr 625/2 Reguty.

Inwestor:

Gmina Michatowice

Urzad Gminy Michatowice

Reguty, ul. Powstancéw Warszawy 1, 05-816 Michatowice

Podstawa opracowania:

Wytyczne Inwestora

Wizja lokalna

Obowigzujgce normy i Prawo Budowlane

OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Po dokonaniu analizy w zakresie formy oraz w zakresie formalno-prawnym okreslono nastepujacy
obszar oddziatywania obiektu — dziatka, na ktérej zlokalizowany bedzie obiekt.

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Przedmiot inwestycji

Tematem projektu jest budowa autonomicznej wiaty solarnej z dwoma stanowiskami tadowania
samochodéw i rowerdw elektrycznych oraz rozmieszczenie czterech autonomicznych latarni na terenie
istniejgcego parkingu na dziatce 625/2 w regutach.

Stan istniejgcy

Obecnie teren catej dziatki zajmuje parking. Wzdtuz wszystkich granic dziatki parking otacza niewielki
pas zieleni. Na zakonczeniach ciggdw miejsc postojowych usytuowane zostaty niewielkie wyspy zieleni.
Na nich pojedyncze drzewa. Kilka drzew znajduje sie dodatkowo przy zachodniej granicy dziatki.

Projektowane zagospodarowanie dziatki

Zagospodarowanie dziatki nie ulegnie zasadniczej zmianie. Projektowana autonomiczna wiata solarna
zajmie 9 istniejgcych miejsc parkingowych. Pozostaty zakres — uktad miejsc postojowych, ukfad
komunikacji, powierzchnia terenéw zielonych pozostang bez zmian.

Obok wiaty umieszczony zostanie systemowy, ocieplony kontener o wymiarach ok. 2,0x2,5m z
pomieszczeniem akumulatorowni.

Na terenie parkingu rozmieszczone zostang dodatkowo 4 autonomiczne latarnie fotowoltaiczne.

Bilans terenu

Powierzchnia zabudowy — 85,05 m2

Wysokos¢ obiektu (max) — 3,608 m

Powierzchnia utwardzona drég i chodnikéw — bez zmian;
Powierzchnia biologicznie czynna — bez zmian.
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Odprowadzenie wod opadowych

Przewiduje sie odprowadzenie wéd opadowych na teren dziatki, a nastepnie poprzez odpowiednio
wyprofilowane spadki terenu woda opadowa zostanie odprowadzona tgcznie z wodg deszczowg z
terenu parkingu.

Dane informujqce, czy dziatka lub teren, na ktérym jest projektowany obiekt budowlany, sq wpisane
do rejestru zabytkéw oraz czy podlegajg ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego

Nie dotyczy — dziatka nie jest wpisana do rejestru zabytkdw ani nie podlega ochronie na podstawie
planu miejscowego.

Dane okreslajgce wplyw eksploatacji gorniczej na dziatke lub teren zamierzenia budowlanego,
znajdujgcego sie w granicach terenu gérniczego
Nie dotyczy

Informacje i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska
oraz higieny i zdrowia uzytkownikow projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia w
zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi

Nie dotyczy

Opracowanie: mgr inz. arch. Agnieszka Kups¢
upr. nr MA/034/07
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VII PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016 r poz. 290 z pdzn. zm.)

— Prawo energetyczne (Dz. U. z 2016 r, poz. 266, 831, 925, 1052, 1165, 1823).

— PN-HD 60634 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN-EN 60445: 2011 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewoddéw

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. Nr 2013 poz. 492).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

— PN-HD 60364-5-551/2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie, zespoty prgdotwdrcze.

— PN-HD 60364-5-53/2016 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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