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Projekt geotechniczny sieci kanalizacji sanitarnej w ul, Drozdéw
oraz ulicach bez nazwy - drogach dojazdowych do ul. Skowronkéw w Pecicach Malych, gmina Michatowice

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny sieci kanalizacji sanitarnej
w ul. Drozdow oraz ulicach bez nazwy - drogach dojazdowych do ul. Skowronkéw w Pecicach Matych,
gmina Michatowice, powiat pruszkowski.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

V' Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badari podfoza grunfowego dla potrzeb projektu sieci
kanalizacji sanitarnej w ul. Drozdéw oraz ulicach bez nazwy - drogach dojazdowych do ul. Skowronkéw
w Pecicach Mafych, gmina Michalowice w miejscowosci Pecice, gmina Michafowice” opracowana

przez P.B.G. ,GEOBUD" s.c. w czerwcu 2017 r.,
obowigzujgce normy okreslajgce warunki posadowienia obiekiow budowlanych,

&

v' wymagany zakres opracowania okreslony przez Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

3. Ogdina charakterystyka terenu

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej przebiega w ul. Drozdéw oraz ulicach bez nazwy -
drogach dojazdowych do ul. Skowronkéw, znajdujacych sie w Pecicach Matych, gmina Michatowice,
powiat pruszkowski.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest pofozony
na pograniczu Rowniny Warszawskiej oraz Réwniny towicko-Btoniskiej, tworzacych zdenudowang
powierzchnig akumulacji lodowcowej, uksztattowang zasadniczo w wyniku procesow peryglacjalnych
zachodzacych w okresie zlodowacenia potnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym
jest to ptaska wysoczyzna morenowa. Aktualne uksztattowanie powierzchni badanego terenu jest
efektem dziatalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskie;j.

4. Charakterystyka podfoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentagji
badan podioza gruntowego, w poditozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Pecice Mate, gmina Michatowice wyodrebniono nastepujace serie geotechniczne:

| warstwe geotechniczng budujg holoceniskie, stabonosne grunty nasypowe, zalegajgce w strefie
przypowierzchniowej. Nasypy skiadajg sie przewaznie z mieszaniny piaskéow
réznoziarnistych oraz humusowej substancji organicznej, lokalnie z domieszkg okruchéw
gruzu. Ich migzszo$¢ rozpoznana w wykonanych wierceniach badawczych waha sie
od 0,3 do 0,7 m. Z uwagi na miejscami duze zawartosci humusowej substanciji
organicznej utwory nasypowe sg kwalifikowane do grupy gruntéw wysadzinowych a takze
gruntow o matej przydatnosci do formowania nasypow.

Il warstwe geotechniczng tworzg holocenskie grunty organiczne, stanowigce prochniczy poziom
glebowy. Pod wzgledem litologicznym sg to piaszczyste grunty préchnicze. Utwory
organiczne zalegajq miejscami przy powierzchni terenu a takze lokalnie podscielajg
nasypy, wystepujac w formie warstwy o grubosci nie przekraczajgcej 0,3 m. Ich spag
rozpoznano na gtgbokosci 0,3 — 0,6 m. Holoceriskie osady organiczne sg klasyfikowane
do grupy gruntow nieno$nych a takze gruntéw o stabej zageszczalnosci.

lll warstwe geotechniczng stanowig sypkie grunty zastoiskowe, znajdujace sie w stanie $rednio
zaggszczonym. Sypkie osady o genezie zastoiskowej sg reprezentowane przez zapylone
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Projekt geotechniczny sieci kanalizacji sanitarnej w ul, Drozdéw

oraz ulicach bez nazwy - drogach dojazdowych do ul. Skowronkéw w Pecicach Matych, gmina Michalowice

piaski drobnoziarniste oraz piaski pylaste. Uogéiniona wartosé stopnia zageszczenia Ip
wynosi 0,50. Piaski zastoiskowe wystepujg w formie ciggtej warstwy o grubosci 04 — 1,2
m. Osady te charakteryzujg sie dobrg zaggszczalno$cig a takze sg zaliczane do grupy
gruntéw o watpliwej wysadzinowosci.

IV warstwa geotechniczna jest zbudowana ze spoistych, nieskonsolidowanych gruntéw

zastoiskowych, wystepujgcych w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem
litologicznym sg to pyly piaszczyste i pyly. Grubosé warstwy spoistych utworéw
zastoiskowych nie przekracza 0,4 m. Pyly i pyly piaszczyste cechujg sie stabg
zageszczalnoscig oraz silng tiksotropia, przejawiajgcy sie skfonnoscig do silnego
uplastyczniania si¢ w warunkach duzej wilgotnosci pod wplywem oddziatywan
dynamicznych (drgar). Ponadto sg klasyfikowane do grupy gruntéw bardzo
wysadzinowych.

V seri¢ geotechniczng budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia

Warty, reprezentowane przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny piaszczyste
zwigzte, przewaznie z domieszkg 2Zwiréw. Obecnosé nieskonsolidowanych glin
zwatowych stwierdzono na gtebokosci przekraczajacej 1,3 — 2,4 m p.p.t. a ich migzszosé
przekracza 2,6 m. Spoiste utwory morenowe sg zaliczane do gruntéw
potprzepuszczalnych, ktére tworzg naturalng warstwe izolacyjng. Piaski gliniaste i gliny
lodowcowe sg kwalifikowane do gruntéw bardzo wysadzinowych, ktére w warunkach
przemarzania mogg powodowaé powstawanie deformacji mrozowych (wysadzin).
Jednocze$nie sq to grunty o matej przydatnosci do formowania nasypow. Ze wzgledu
na naturalne zréznicowanie konsystencji w obrebie serii spoistych utwordw morenowych
wyodrebniono trzy warstwy geotechniczne:

» Va warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,

A

znajdujgce si¢ w stanie plastycznym, dla ktorych usredniona warto$é stopnia
plastycznosci I, wynosi 0,40. Spoiste utwory lodowcowe w stanie plastycznym
dominujg

w stropowych partiach glin zwatowych.

» Vb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe,

wystepujace w stanie twardoplastycznym. Usredniona wartosé stopnia
plastycznosci I, osigga 0,20.

» Ve warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie

potzwartym. Uogodlniona warto$é stopnia plastycznosci I, jest réwna 0,0.
Obecnos¢ pétzwartych glin  zwalowych stwierdzono jedynie w otw. 1,
na gtebokosci przekraczajacej 2,8 m.

VI serie geotechniczng tworzg sypkie grunty morenowe, znajdujgce sie w stanie S$rednio

\.;

o
>

Via

Vib

zaggszczonym. Uogdlniona warto$é stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,60. Pod wzgledem
litologicznym sg to przewaznie zaglinione piaski o duzej zmiennosSci uziarnienia. Sypkie
otwory lodowcowe wystepujg w formie izolowanych przetawicen zalegajacych w obrebie
kompleksu glin zwatowych zlodowacenia Warty. Maksymalna grubos$¢ przewarstwien
piaszczystych dochodzi do 0,6 m. Piaski morenowe cechujg sig dobrg zageszczalnoscig.
Ponizej gtgbokosci 2,1 — 2,4 m p.p.t. piaski lodowcowe $g nawodnione i budujg warstwe
wodonosng pierwszego poziomu wdd gruntowych. Naturalna zmienno$é sktadu
granulometrycznego  stanowita podstawe do wyodrgbnienia dwdch  warstw
geotechnicznych:

warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone, zaglinione piaski
drobnoziarniste o genezie morenowej, rozpoznane w otw. 5, w strefie
gtebokosci 1,8 - 2,4 m p.pt.

warstwa geotechniczna obejmuje piaski gruboziarniste z domieszkg zwirdw,
nawiercone w otw. 3, na gtebokosci przekraczajgcej 2,6 m p.p.t.
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Projekt geotechniczny sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Drozdéw
oraz ulicach bez nazwy - drogach dojazdowych do ul. Skowronkéw w Pecicach Malych, gmina Michalowice

W strefie gtebokosci do 4,0 m p.pt. jedynie lokalnie stwierdzono obecnosé jednego,
nieciagtego poziomu woéd gruntowych. Warstwe wodonosng budujg Srednio i dobrze
wodoprzepuszczalne, sypkie grunty o genezie morenowej (VI seria geotech.). Nawodnione piaski
lodowcowe nawiercono wyfacznie w otw. 3, na gtebokosci przekraczajacej 2,6 m p.p.t. Zwierciadto
wod gruntowych ma charakter naporowy i po nawierceniu stabilizuje si¢ na gtebokosci 2,1 m p.p.t.,
wystepujgc na rzednej ok. 104,5 m n.p.m. Poziom zwierciadta wod gruntowych pierwszej warstwy
wodonosnej okreslony w wierceniach wykonanych dla potrzeb niniejszego opracowania jest zblizony
do stanu $redniego. Uogdlniona warto$¢ wsp6tczynnika filtracji ko sypkich osadéw lodowcowych
tworzgacych warstwe wodonosng osigga 15 — 20 m/d. W czasie intensywnych opadow
atmosferycznych oraz podczas szybkiego topnienia pokrywy $niegowej wody infiltrujgce
od powierzchni terenu mogg okresowo gromadzi¢ si¢ w obnizeniach powierzchni stropowe;j
poiprzepuszczalnych, spoistych gruntéw morenowych (V seria geotech), tworzac poziom waéd
zawieszonych.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoza

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych wskazujg, ze warstwy gruntowe zalegajgce
w podtozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej cechujg sig poziomym uwarstwieniem a ponadto
nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projektowana sie¢ kanalizagji sanitarnej w ul. Drozdéw oraz ulicach bez nazwy -
drogach dojazdowych do ul. Skowronkéw w Pecicach Matych, gmina Michatowice moze by¢
zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wfasciwosci podfoza gruntowego w czasie

W warunkach normalnej eksploataciji projektowanej instalacji nie przewiduje sie zmian
wiadciwos$ci gruntow zalegajacych ponizej dna wykopow pod warunkiem prawidfowego wykonania
robét ziemnych. Projektowana sieé kanalizacyjna nie spowodujg pojawienia si¢ dodatkowych
naprezefi w osrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztatcenie oraz struktura gruntdow w strefie
zasypek wykopow, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntdw zalegajacych w podtozu analizowanego
terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W praktyce nie ma mozliwosci odtworzenia pierwotnego
uktadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopow. Przeksztaicenia gruntéw, ktore
wystapia powyzej wbudowanej instalacji nie spowodujg zmian warunkow infiltracji wod gruntowych
jak réwniez zmiany wtasciwosci filtracyjnych osadow mineralnych.

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podtoza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspolczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
nr 1+ 2z punktu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspéfczynnikow bezpieczernstwa do obliczen
geotechnicznych

CzesSciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zatacznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspdtczynniki czgsciowe y do stanéw granicznych no$nosci w trwatych i przejsciowych sytuacjach
obliczeniowych oraz wspétczynniki korelacyjne € we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami.
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Projekt geotechniczny sieci kanalizacyi sanitarne w ul. Drozdéw
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Tabela nr 1 - Wspbiczynniki cze$ciowe yy do sprawdzania stanéw granicznych
konstrukeyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw
Parametr gruntu Symbol
M1 M2

Kat tarcia wewnetrznego ? Ve 1,0 1,25
Spojnosce efektywna Vo 1,0 1,25
Wytrzymalosé¢ na scinanie bez

Yeu 1,0 1,4
odplywu
Wytrzyn:sa{osc na sciskanie i 1.0 14
jednoosiowe
Cigzar objetosciowy Vs 1,0 1,0
?  Wspdiczynnik ten stosuje sie do wartoéci tan ¢’

Tabela nr 2 - - Wspofczynniki czgSciowe yr dotyczgce skarp i statecznosci ogéine;j

Zestaw
Opor Symbol
R1 R2 R3
Opdr scinania gruntu YRe 1.0 1.1 1.0

9. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zostanie wbudowana na gtebokosci przekraczajgce;j
maksymalng gtebokos$¢ przemarzania, ktéra na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.p.t.,
a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia sie ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
mrozowych. Oddziatywania od gruntu na projektowane przewody kanalizacyjne po ich wbudowaniu,
zwigzane z obcigzeniem zasypkg gruntowa, nie przekroczg wartoSci typowych i dopuszczalnych dla
tego rodzaju przewodéw a wiec nie bedg mialy istotnego wplywu na warunki bezpiecznego
uzytkowania projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej.

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego
Model podtoza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zafaczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.
Uogolniony uktad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji sieci kanalizacji sanitarne;j
w ul. Drozdow oraz ulicach bez nazwy - drogach dojazdowych do ul. Skowronkéw w Pecicach Matych,
gmina Michatowice przedstawia sig nastepujgco:

0,0 — 0,6 m — grunty nasypowe (warstwa 1)
0,6 — 1,3 m — sypkie grunty zastoiskowe (warstwa IlI)
1,3 = 1,7 m — spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe (warstwa V)
1,7 — 2,6 m — spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe (seria V)

2,6 — 3,0 m — sypkie grunty morenowe (seria VI)
3,0 — 4,0 m — spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe (seria V)




Projekt geotechniczny sieci kanalizacyi sanitarmej w ul. Drozdow
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Ustalone zwierciadto wody gruntowej stabilizuje sie na gtebokosci przekraczajgcej 2,1 - 2,4 m
p.p.t.

11. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zlokalizowana w ul. Drozdéw oraz ulicach bez
nazwy - drogach dojazdowych do ul. Skowronkdow w Pecicach Matych, gmina Michatowice nie
spowoduje pojawienia si¢ dodatkowym naprezen w otaczajgcym osrodku gruntowym. Usuniety grunt,
w miejsce ktorego zostang wbudowane projektowane instalacje cechuje sig wigksza gestoscig
objetosciowa a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen nosnosci a takze osiadan
podtoza gruntowego.

12. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odstoniete dno wykopow nalezy chronié przed zawilgoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa wykopow pod sie¢ kanalizacyjng powinna byé
wbudowywana warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajacego (zwykle
nie wigcej niz 0,2 — 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogescié do wymaganej wartosci wskaznika
zageszczenia Is. W przypadku wykonywania rob6t w pasie drog i chodnikéw warto$é wskaznika
zageszczenia s formowanych nasypow powinna wynosié minimum 1,00.

Kontrola zageszczenia gruntow zasypki moze by¢ prowadzona dla kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidacji
wykopdw — za pomocg sondowarn dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drég nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem piyty statycznej (metoda VSS; lub ptyty dynamiczne;j.

13. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania wéd gruntowych na projektowang sie¢ kanalizacji
sanitarnej w ul. Drozdéw oraz ulicach bez nazwy - drogach dojazdowych do ul. Skowronkow
w Pecicach Matych, gmina Michatowice nie wystapi. Ustalone zwierciadto wéd podziemnych pierwsze;j
warstwy wodono$nej stabilizuje sie na gtebokosci przekraczajgcej 2,1 — 2,4 m p.pt. a przedmiotowe
instalacje zapewniajg bezawaryjng eksploatacje w warunkach petnego nawodnienia os$rodka
gruntowego.

14. Monitoring projektowanego obiektu

W podiozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej w ul. Drozdow oraz ulicach
bez nazwy - drogach dojazdowych do ul. Skowronkéw w Pecicach Matych, gmina Michatowice,
ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntow nasypowych (I warstwa geotech.)
oraz nieno$nych osadow organicznych (Il warstwa geotech.) o tacznej grubesci dochodzaeej do 0,7 m
stwierdzono wystepowanie serii sypkich osadow zastoiskowych, znajdujgcych sie w stanie $rednio
zagegszczonym (Il warstwa geotech.), wérdd ktorych spotyka sig przetawicenia spoistych gruntow
zastoiskowych w stanie twardoplastycznym (IV warstwa geotech.). Utwory o genezie zastoiskowe
sg podscielone przez kompleks spoistych gruntéw morenowych zlodowacenia Warty, wystepujace
w stanie plastycznym, twardoplastycznym i pétzwartym (V seria geotech.), wsréd ktérych na réznych
gtebokosciach spotyka si¢ przewarstwienia sypkich gruntow morenowych w stanie $rednio
zageszczonym (VI seria geotech.). Rodzime grunty mineraine charakteryzujgce sie stosunkowo
wysokimi wartoSciami parametréw wytrzymatoéciowych oraz niewielkg odksztatcalnoscig. Wykopy pod
sie¢ kanalizacji sanitarnej znajdujg sie na tyle daleko od sasiadujgcych obiektow budowlanych,
ze nie bedg na nie oddziatywaé. W zwigzku z tym, nie przewiduje sie specjalnych dziatan
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monitorujgcych. Powyzsze zalecenie dotyczy robot ziemnych prowadzonych zgodnie ze sztukg
budowlang, co oznacza m.in. wykonywanie wykopéw pod ostong konstrukgji rozporowych
oraz w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie poziom zwierciadia wéd gruntowych stabilizuje

sie powyzej dna wykopow.
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