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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OosT

1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Ogodlna specyfikacja techniczna ST-0 odnosi sie do wspdlnych wymagan dla poszczegdlnych specyfikaciji technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Budowa ul NIEZAPOMINAJKI w Nowej Wsi gm. Michatowice”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne (ST) s dokumentem przetargowym obowigzujgcym przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robdt i konstrukcji drugorzednych
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod na podstawi do$wiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Charakterystyka inwestycji
1.3.1. Ogodlna charakterystyka inwestycji

Zaprojektowano przebudowe drogi - wykonanie jej nawierzchni z kostki betonowej, przebudowe istniejacej infrastruktury podziemnej znajdujacej sie w

granicach pasa drogowego

Roboty zwigzane z wykonaniem nowych nawierzchni nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiedniego korytowania oraz koniecznych rozbidrek.

1.3.2. Ogolny zakres robot

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu ze specyfikacjami szczegdétowymi na wymienione roboty (wedtug Wspdlnego Stownika
Zamowien — CPV)

- 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

- 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

-45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

- 45233222-1 Roboty w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania

- 45233260-9 Roboty w zakresie drég pieszych

- 45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drég

-45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw

- 45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania wody burzowej

- 45232150-8 Roboty w zakresie rurociggdéw do przesytu wody

- 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych

- 45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw komunikacyjnych

- 45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego

- 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

1.4. Okreélenia podstawowe

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno — uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Jezdnia — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca catos$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia
ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Koleina — odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdéw, w $ladach najczestszych przejazddéw kot samochodowych,
spowodowane odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych lub odksztatceniem warstw nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych
odksztatcen.

Kosztorys ofertowy — wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

Kosztorys $lepy — opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do
ruchu.

Warstwa Scieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe,

warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy. Lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

Podbudowa — jedna lub wiecej warstw stanowigcych noéng czes¢ konstrukeji nawierzchni.

Obiekt matej architektury — niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

* Kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figurki;

* Posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej;

* Uzytkowe stuzace rekreacji codziennej utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, Smietniki, tawki, sitownie zewnetrzne.

Tymczasowy obiekt budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do tymczasowego Uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany niepotaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane — prace polegajace na budowie, przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remont - wykonanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

Roboty rozbiérkowe - roboty budowlane majgce na celu demontaz elementéw wchodzacych w skfad istniejgcego obiektu budowlanego.



Urzadzenia budowlane — urzadzenie techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ Uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowy —tytut prawny wynikajacy z prawa wtasnosci, Uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzanego, przewidujacego uprawnienia do wykonania robét budowlanych.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym opisem technicznym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koricowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operat geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu — takze dziennik
montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

Wrtasciwy organ — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno — budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

Wyréb budowlany —wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng catos¢ Uzytkowa.

Organ samorzadu zawodowego — organ okreslony w ustawie z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr5, poz. 42 z pdzn. zm.)

Obszar oddziatywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Optata — kwota naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonania,
przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu
, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Rejestr obmiaréw — akceptowana przez Zamawiajacego lub ustanowionego Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzagca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora nadzoru budowlanego.

Czeé¢ obiektu lub etap wykonania — cze$¢ wykonania obiektu budowlanego zdolng do spetnienia przewidywanych funkcji techniczno — Uzytkowych i mozliwg do
odebrania i przekazania do eksploatacji

Ustalenie techniczne — ustalenie podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Laboratorium — laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw przeprowadzonych robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Opisem Technicznym i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Materiaty Uzyte do wykonania robdt powinny by¢ nowe i petnowartosciowe, za wyjatkiem materiatéw Uzywanych do odtworzenia czesci chodnikow, kraweznikow,
nawierzchni z ptyt betonowych, w pozycjach kosztorysu, w ktérych zostato to wskazane jako ,materiat z odzysku”.

Odpady - kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza pozby¢ lub do ich pozbycia jest obowigzany.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Roboét budowlanych.

Polecenie Zamawiajacego lub ustanowionego Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora
nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robodt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant (Zamawiajacy)- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Opisu Technicznego.

Przedmiar robdt — zestawienie przewidzianych do wykonania robdt wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w
ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowania i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.
Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do stosowania w okreslonych warunkach,
wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego
1995r. P0z.48, rozdziat 2).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobdéw do-puszczonych do
obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym. Skata— jest definiowana jako wszystkie materiaty wymagajace —
zdaniem Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora Nadzoru — wysadzenia lub zastosowania klindw metalowych i mtotéw dwurecznych, lub zastosowania
wiercen pneumatycznych w celu ich usuniecia, ktérych to materiatéw nie mozna wydoby¢ poprzez zrywanie ciggnikiem o mocy uzytecznej rownej, co najmniej 150
KM z pojedynczg, wysokowydajng zrywarka zamontowana z tytu.

2. PROWADZENIE ROBOT
2.1 Og6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (Inspektora).
Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami, przepisami. Wykonawca przedstawi Inwestorowi,
Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robdt, wykaz materiatdw, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonaniu robdt okreslonych
kontraktem.

2.2. Teren budowy
2.2.1. Charakterystyka terenu budowy

Terenem budowy bedzie plac, znajdujacy sie na dziatce nalezacej do Inwestora, w granicach opracowania.
2.2.2. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperdw, przekaze Dziennik Budowy, jeden egzemplarz Projektu



Technicznego i jeden komplet ST. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujgce oraz wtascicieli
terendw, na ktérych prowadzone bedg prace. Przed rozpoczeciem robot Wykonaweca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich zainteresowanych
stron (wtascicieli lub administratorow terendw, wiascicieli urzadzen, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami opisu technicznego) o terminie rozpoczecia prac oraz o
przewidywanym terminie zakoriczenia. Koszty zwigzane z nadzorami witascicieli terendw lub urzadzen na jakich uzgodniono dokumentacje opisu technicznego nalezy
poda¢ w formie jednostkowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne, Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

2.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw uzytych do realizacji zamdwienia od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru robot w trakcie realizacji robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne urzadzenia takie jak: barierki ochronne (dla
zabezpieczenie otwartych wykopdw) itp. Zastosowane urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego /Inspektora nadzoru.

2.2.4. Ochrona wiasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych sie w obrebie placu budowy takich
jak chodniki, rurociagi, kable itp. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktdére sg wtascicielami instalacji i urzadzen, informacje
zawarte w projekcie przekazanym przez Zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje, aby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robét. Wykonawca natychmiast poinformuje zamawiajacego przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie
wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla przeprowadzenia naprawy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnych naniesionych na planie dostarczonym przez Zamawiajgcego.
2.2.5. Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robot.

W trakcie realizacji robdt Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych z zakresie
ochrony Srodowiska. W okresie realizacji do czasu zakoriczenia robét, wykonawca bedzie podejmowat kroki, aby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywoéw
w zakresie ochrony Srodowiska na placu budowy oraz poza nim, unikaé dziatari szkodliwych dla innych jednostek wystepujagcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu i innych czynnikéw powodowanych dziatalnoscia.

Wszystkie drzewa i krzewy rosngce w odlegtosci do 3 m od rejonu prowadzenia prac budowlanych oraz od rejonu poruszania sie pojazdéw o masie
przekraczajacej 1 tone powinny by¢ zabezpieczone przed urazami czesci nadziemnej oraz zageszczeniem i zanieczyszczeniem gruntu w rejonie stref korzeniowych.

Pnie drzew, na czas budowy, nalezy obtozy¢ deskami tagczonymi ze sobg za pomocg sznura badz drutu - w zadnym wypadku nie wolno wbija¢ w pien
elementéw mocujgcych (np. gwozdzi czy wkretdw). Deski umieszczone wokét pnia zabezpieczanego drzewa muszg szczelnie do niego przylegac, wysokosé
oszalowania 150-200cm, dolna czes¢ kazdej deski musi by¢ lekko wkopana w ziemie, oszalowanie nalezy przymocowac¢ opaskamiz drutu lub tasmy stalowej, minimum
trzy na pniu (w odlegtosci 40-60cm od siebie), w miejscach, gdzie ptaszczyzna desek nie przylega do pnia powstatg przestrzer miedzy pniem i deskami nalezy wypetnic¢
torfem lub juta.

W obrebie koron nalezy maksymalnie ograniczy¢ poruszanie sie pojazdéw, nie wolno parkowac, sktadowaé materiatdéw budowlanych, zwtaszcza kruszyw,
betonu, cegiet oraz ptynnych chemikaliéw. Inne materiaty wolno sktadowac¢ jedynie na paletach — czas sktadowania ograniczy¢ do minimum. Wszystkie prace
prowadzone w zasiegu koron drzew nalezy wykonywac recznie. Powierzchnie wokdt drzew nalezy pokry¢é 20cm warstwg zwiru, w strefie narazonej na wieksze
obcigzenia (ruch pojazdéw mechanicznych) warstwe zwiru nalezy przykry¢ prefabrykowanymi ptytami betonowymi.

Zasieg korony mozna ograniczy¢ czesSciowo na czas budowy poprzez odgiecie cienszych gatezi ku gérze. Grubsze gatezie kolidujgce z pracami mozna
réwniez odgiaé ku gorze i podwigzac szeroka tasma ogrodnicza do wyzszych konardw lub pnia. Pod zadnym pozorem nie wolno cigé zdrowych gatezi!

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z wykopami w sgsiedztwie drzew, ich korzenie nie powinny pozostawac odkryte podczas nocy - prace w wykopach
otwartych powinny by¢ prowadzone etapowo — odcinki wykopdw powinny by¢ na tyle krétkie, aby mozliwe byto ich wykopanie i zasypanie w ciggu jednego dnia. W
przeciwnym razie Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ ekran korzeniowy.

W przypadku koniecznosci pozostawienia odkrytego wykopu przez kilka dni w bliskim sagsiedztwie drzewa (do 2m) strefe korzeniowa drzewa nalezy
zabezpieczy¢ trwatym ekranem korzeniowym z desek.

Prace ziemne w obrebie koron drzew najlepiej wykonywac jesienig w okresie od pazdziernika do listopada, nalezy unika¢ prowadzenia tego typu prac
wiosng i latem. Prace ziemne w obrebie koron drzew powinny by¢ wykonywane recznie.

Po zakonczeniu prac budowlanych wszystkie drzewa i krzewy powinny by¢ doktadnie podlane. Docelowy projektowany poziom gruntu wokét
adaptowanych drzew nie moze réznic sie od istniejgcego poziomu o wiecej niz +10 i -5cm.

Drzewa wymagajace zabezpieczenia i ekrandw zostang wskazane przez Inspektorow robdt ogrodniczych i budowlanych. W przypadku kolizji
projektowanych nawierzchni z korzeniami drzew istniejacych nalezy kazdorazowo zgtosi¢ problem Inspektorowi Nadzoru.

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek obiektéw o charakterze fenomendw przyrodniczych (np.
gtazéw narzutowych, skamielin, itp.) nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ o tym Konserwatora Przyrody, Wydziat Ochrony Srodowiska, Mazowiecki Urzad Wojewddzki,
Pl. Bankowy 3/5 WARSZAWA, tel.: 695-67-02, fax.: 620-45-38.

2.2.6. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na plac budowy i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wykonawca bedzie stosowat sie do
wszystkich przepisow prawnych w zakresie bezpieczerstwa i ochrony zdrowia. W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich
obowigzujgcych przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowy.
2.2.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

2.2.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organdéw administracji pafistwowe;.

2.2.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej na zasadach ogdlnych.
2.2.10. Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Roboét. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy.



W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzeti odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczeristwa okreslonych powyzej sa uwzglednione w cenie realizacji.
2.2.12. Ochrona Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od rozpoczecia do odbioru robét przez
Inwestora oraz bedzie utrzymywac Roboty do tego czasu.

Ochrona roboét winna réwniez objac¢ zabezpieczenie majgtku Zamawiajgcego zwigzanego z Robotami od skutkéw dziatania stron trzecich lub Wykonawcy.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.
2.2.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwigzane
sg z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas wykonywania robot.

2.3. Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe do realizacji robét
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji przekazanej przez Zamawiajacego lub jest to niezbedne do dostosowania jej
do poleconych przez Inspektora zmian, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki na wtasny koszt w 2 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

24. Zarzadzajacy realizacjg umowy — Inspektor nadzoru Inwestorskiego/ Zamawiajacy

Inspektor nadzoru - a w razie nie powofania inspektora nadzoru — przedstawiciel Zamawiajagcego reprezentuje interesy Zamawiajacego na budowie przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt z dokumentacja, specyfikacjg techniczng, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
umowy.

3. MATERIALY

3.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych .Wszystkie
materiaty i urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone PN, aprobatami technicznymi i certyfikatami.

3.2 Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznej

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom, zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i nieoptaceniem.

3.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagarn ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty,
a w tym: optaty, wynagrodzenia, licencje i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdt.

34. Atesty materiatéw i urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Materiaty uznane przez Zamawiajacego za niezgodne za szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi musza byc
niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy.

Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Zamawiajgcego bedzie wykonany na wtasne ryzyko
Wykonawcy.

3.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni warunki, aby tymczasowo sktadowanie materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Zamawiajgcym lub poza
Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.6. Stosowanie materiatéw zamiennych
Jezeli Wykonawca zamierza uzy¢ materiaty zamienne inne niz przewidywane w specyfikacji technicznej poinformuje o takim zamiarze Zamawiajacego na
przynajmniej 1 tydzien przez ich uzyciem lub wczesniej, jezeli wymagane jest badanie materiatu przez Zamawiajgcego.

4. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. Liczba i wydajnosé sprzetu
biedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to  wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

5. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie biedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw sprzetu nai z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
pozwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa. $rodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzert na osie mnogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod



warunkiem przywrdécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONYWANIE ROBOT
6.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robodt zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢ . Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robodt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéow

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny
za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw oraz robdt. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

7.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, mozna stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru przed przystapieniem do pomiaréw lub
badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

7.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, zaaprobowanych przez niego.

7.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celdow kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéow u Zrodta
ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych
badan wykazg , ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badarn pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1/ Certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami  technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych.
2/ Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normga lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s3 objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.1 ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
3/ W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajgce w
sposob jednoznaczny jej cechy.
4/ Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru
5/ Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7.7. Dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie:

(1) Dziennik Budowy

1/Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

2/Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data, jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
3/Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru .

4/Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,



- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzania wstrzymania robdét, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbioru koricowego robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robodt podlegajacych, ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do stosunkowania sie . Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawniern do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w  programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Powinny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3), nastepujace dokumenty:
- pozwolenie lub zgtoszenie robdt na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianejz prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznac za wykonane pod
warunkiem, ze wykonano je zgodnie z dokumentacja projektowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiarurobdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych roboti o terminie obmiaru co najmniej
3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostania poprawione wedtug instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

8.2 Zasady okre$lania ilosci Robét i Materiatéw
8.2.1. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wedtug linii osiowej, jesli ST wtasciwe dla danych robdt
nie wymagaja tego inaczej.

8.2.2. Objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

8.2.3. Powierzchnie bedg wyliczone w m? jako dtugos$¢ pomnozona przez szerokosé.

8.2.4. llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie wymaganiami ST.
8.2.5. llosci, ktore wystepujg jako sztuki, beda liczone zgodnie z wymaganiami ST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania robot.

8.4, Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

9, ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi koricowemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2, 0Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem



do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru .Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

9.3. Odbiér koricowy robét
Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt
oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST .
W toku odbioru korcowego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét uzupetniajgcych ,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umownych.

10. PODSTAWA PEATNOSCI
10.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w Polsce normamii normatywami. Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace
danego asortymentu robdt sg wyszczegdlnione w pkt.11 kazdej szczegdtowej specyfikacji technicznej.

11.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i
wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.

Do podstawowych przepiséw naleza:

. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U. nr 80 poz. 717 z 2004).

. Ustawa prawo budowlane z dnia 07.07.1994r. (tekst jednolity — Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 03.11.1998 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U 1998

nr 140 poz. 906 z poprawkami ).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 26.02.1999 w sprawie metody i podstawy  sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego.

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robdt

budowlanych, oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. 2000 nr 114 poz. 1195 z poprawkami ).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 31.07.1998 w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 1998 nr 113 poz.728).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 10.03.2000 w sprawie procedur certyfikacji towaréw (Dz.U. 1998 nr 17 poz.219).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. O odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112 poz. 1206).
Ustawa z dnia 16.10.1991r. O ochronie przyrody (Dz. U. Nr 114 poz. 492 z 1991r. — tekst jednolity Dz. U. Nr 99 poz. 1079 z 2001r.).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy odpaddw, ktére posiadacz odpaddw moze przekazywaé osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym (...) do wykorzystania na ich wifasne potrzeby (Dz. U. Nr 74 poz. 686).
. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24.09.2002r. W sprawie okreslenia przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz
szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. Nr 179 poz. 1490).
. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.Nr 80/2003) z pdZniejszymi zmianami
. Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r.(Dz.U. Nr 109/2000
p0z.1157)
. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 15 lica 1989 r. (Dz.U.Nr 30/1989 p0z.163_) z pozniejszymi zmianami
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 roku w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
nowych materiatéw oraz metod wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995 ,p0z.48m
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie okreslenia szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét oraz programu uzytkowego (Dz.U.z 2004 r. Nr 202 poz.2072)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowa. (Dz. U. 2002 r. Nr108,p0z.953 wraz z pdzniejszymi zmianami).
Przepisy i normy branzowe zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robét s wymienione w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 001
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.  WSTEP
11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach
rozbiérek elementéw drég.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
— Sciekéw,

— chodnikdw,

— przepustow,

— znakéw drogowych.

1.4, Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,,Ogdlna specyfikacja techniczna” pkt 3.

2.2, Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (al. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakow (al. 7,6 x 7,6 cm), stezen (al. 3,2 x
12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (al. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (al. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych
szczeblach (al. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (al. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 4.

3.2, Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— Zzurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.
4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 5.

4.2, Og6lne wymagania dotyczace transportu
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogd6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 6.

5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesdli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej
dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ wymogi pozwalajgce na poddaniu skrawanego materiatu
recyklingowi.
W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (al. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym
usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych al. Przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkdéw betonu, izolacji al.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 7.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 0golne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest: zgodnie z warunkami umowy

— dla nawierzchnii chodnika —m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy — m (metr),
— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych — m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych —m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 9.

9, PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robot - zgodnie z warunkami umowy.

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 10.

9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

9.4. Dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

10.

Normy

=

LN A WN

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

Dla rozbidrki $cieku:
odstoniecie $cieku,
reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbidrki chodnikéw:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

Dla rozbidrki ogrodzeri:
demontaz elementdw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

Dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
odkopanie i wydobycie stupkdw,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbidrki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien al.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
rozebranie elementéw przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OST 002
ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robdt ziemnych wystepujacych w obiekcie
objetym kontraktem.
W zakres tych robét wchodza:
- Wykopy.
- Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

- Nasypy.
- Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
14.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni—nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
14.7. Wykop ptytki —wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni —wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki —wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potfozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pd
=L
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pal. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
le
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| E,
0 = —=
El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, ggomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
Do wykonania robdt wg SST 002 materiaty nie wystepuja poza wykonaniem wykopdw w ostonie Scianek szczelnych.

2.1. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.2 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST 002, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw
na odkfad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty do wykonania podsypki wg SST
Do wykonania podsypki nalezy stosowac piasek zwykty.

2.4. Grunty do zasypania wykopdéw wg SST
Do zasypania wykopdw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna czy odpadki
materiatéw budowlanych.

2.5. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢
to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnosciag do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  wietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta, glina

—  swir gliniasta pylasta zwiezta
—  pospétka —  rumosz gliniasty — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek sredni — pospotka gliniasta —  piasek gliniasty

—  pyt, pyt piaszczysty

— piasek drobny
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta

—  uzel

nierozpadowy — itwarwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos$¢ bierna Hkb
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Podziat gruntéw

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 4.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne, lance powietrzne
al.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji al.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi al.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne al.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4, TRANSPORT
4.1, Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0Ogdlna specyfikacja techniczna” pkt 5.

4.2, Transport gruntéw

15



Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczernn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogd6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 6.

5.2. Doktadnoéé wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntdw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdédw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw waod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i
nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robot ziemnych.

5.5. Ukfadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réowna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowac uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy wg SST
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 7.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w OST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowdéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100

m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réownosci powierzchni

korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy
6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz£5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nierédwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.1
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

6.4. Badania geosyntetykdw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany
geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 8.

7.2, Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 9.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowos$¢ danej czesdci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwfocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ogd6lne zasady ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robot - zgodnie z warunkami umowy.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 10.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST.

— Wykopy — ptaci sie za m? gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:
wyznaczenie zarysu wykopu,
odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem; Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce wywozu mas ziemnych,
odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
— Wykonanie podktadéw i nasypdw — ptaci sie za m* podktadu po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
dostarczenie materiatu, uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.
— Wykonanie zasypania wykopow — ptaci sie za m3 zasypki po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
dostarczenie materiatéw, zasypanie, zageszczenie i wyréwnanie terenu.
- Transport gruntu — ptaci sie za m? wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci transportu.
Cena obejmuje:
. zatadowanie gruntu na $rodki transportu
. przewdz na wskazang odlegtos¢
. wytadunek z rozplantowaniem z grubsza
. utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

18



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 003
KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod nawierzchnie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem :
- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi,
- profilowanie i zageszczanie podfoza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST , Ogdlna specyfikacja techniczna”

pkt 1.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 2.
2 MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 4.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 5.
4.2. Wywdz ziemi
Wyw0z ziemi na odlegtos¢ ustalona przez Wykonawce
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 6.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtfoze na gtebokos¢ zaakceptowana
przez inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy.

Do profilowania podfoza nalepy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia przyjetego zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie podtoza

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek

zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt.7 .

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza :
- Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
- Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
- Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
- Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
- Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
- Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowa fata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy. Jesli jako kryterium
dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwfocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 10 .
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta lub podtoza,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 004
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

. WSTEP
11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie
wykopdw w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w OST.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
(Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych dréog
korpusu idrog kategoria ruchu KR3-KR§ kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych
Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogescic¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy
podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie
z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac
sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktdre nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST.
9. PODSTAWA PATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
9.2. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST.
9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdow zwigzanych podano w OST.

23



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 006
USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWIE Z OPOREM Z BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawianiem kraweznikdéw
betonowych na fawie z oporem z betonu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie, kontrole i odbidér kraweznikdéw
betonowych. W zakres robot wehodzi ustawienie kraweznikdw prostokatnych, scietych 15x30x100 cm oraz 12x25x100cm, na fawie betonowej B-15
z oporem. Szczegdtowa lokalizacja kraweznikdéw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

i z definicjami podanymi w OST. ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (kraweznikdw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2 Krawezniki betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku 1. Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

—  klasa nie nizsza niz B 30,

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

— mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150,

— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3mm.
—  nos$nos¢ minimum 31,6 kN.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementdéw powinny byé rowne i proste. Tekstura i kolor
powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

— dlawysokosci +3mm,
— dla szerokosci i dtugosci £ 8mm.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzeri wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan oraz PN-EN-13369
,Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu” . W razie wystagpienia watpliwosci Inzynier moze zmienic¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materiaty do posadowienia kraweznikéw
Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-B-06250.
Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,
- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
- wody wg PN-B-32250,
- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek
i przekfadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajéw i frakcji.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na fawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania skfadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST. ,Wymagania ogdlne”.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w
kierunku osi podtuznej Srodka transportowego. Sposodb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byc
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczac
w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawierac¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwarni,

- date produkcji.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
5.1. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwdch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.

Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej
pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy
betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:
a)  krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b)  materiaty do posadowienia kraweznikdw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$c na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co drugg partie betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki
dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu — przy kazdym zatadunku,

- wtasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos¢ jej wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy
zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) — 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci;
wytrzymatos$¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 Mpa, R28 > 14Mpa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a)zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne odchytki niwelety tawy # 1 cm na kazde 100mb,
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b)odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
c)  wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowanej.
d) réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 1 cm na kazde 100 mb.
6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
a)  zgodnosé niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne odchytki niwelety =1 cm na kazde 100 mb,
b)  usytuowanie w planie — odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5 cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w przypadkach watpliwych. Wytrzymatosé na sciskanie zaprawy
powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 Mpa.

Szerokos¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwfocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w
wymaganiami OST ,0gdlna specyfikacja techniczna”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawe ,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowsa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,
- przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu,
- ustawienie kraweznikdw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejsza ST

10. PRZEPISY WIAZANE
10.1. Normy
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Betonowe elementy drogowe

Lp. Cechy i metody badawcze
2

Metoda badar wedtug
3

Betonowa kostka brukowa — ksztait
i wymiary

PN-EN 1338:2005p. 5.2.,
zatacznik C

2 | Betonowa kostka brukowa — odporno$é na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacej

PN-EN 1338:2005, zatacznik D

3 | Betonowa kostka brukowa — nasigkliwo$¢

PN-EN 1338:2005, zatacznik E 3

4 | Betonowa kostka brukowa — wytrzymatosé

PN-EN 1338:2005, zalacznik F

na rozlupywanie

1 2 3

5 | Betonowa kostka brukowa — odpornos$é na PN-EN 1338:2005, zatagcznik H
$cieranie

6 | Betonowa kostka brukowa — wyglad PN-EN 1338:2005, zatacznik J

7 | Betonowe plyty brukowe — ksztalt i wymiary PN-EN 1339:2005 p. 5.2.,

z2atgcznik C

8 | Betonowe plyty brukowe — odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1339:2005, zatacznik D
odladzajgcej

9 | Betonowe piyty brukowe — nasiakliwo$¢ PN-EN 1339:2005, zatacznik E

10 | Betonowe plyty brukowe — wytrzymato$é na | PN-EN 1339:2005, zatacznik F
zginanie

11 | Betonowe plyty brukowe — odpornosé na PN-EN 1339:2005, zatacznik H
$cieranie

12 | Betonowe piyty brukowe — wyglad PN-EN 1339:2005, zatacznik J

13 | Krawezniki betonowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1340:2004, p. 5.2.

zatacznik C

14 | Krawezniki betonowe — odporno$é na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1340:2004, zalacznik D
odladzajgcej

15 | Krawezniki betonowe — nasiakliwosé PN-EN 1340:2004, zatacznik E

16 | Krawezniki betonowe - wytrzymato$¢ na PN-EN 1340:2004, zatgcznik F
zginanie

17 | Krawezniki betonowe — odporno$é na PN-EN 1340:2004, zatgcznik H
$cieranie

18 | Krawezniki betonowe — wyglad PN-EN 1340:2004, zatgcznik J
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 007

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem betonowych obrzezy
chodnikowych.

1.2 Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego betonowych
obrzezy chodnikowych, polegajacego na naprawie uszkodzen powstatych na okreslonej dtugosci obrzeza, metoda jego przestawienia.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.3.2. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego — naprawa pojedynczych uszkodzer ciggdw obrzeza o dtugosci do okoto 10 m, metodg ich
przestawienia.

1.3.3. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (obrzezami), wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST , Ogdlna specyfikacja

techniczna”

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” .
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna”
2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do remontu czastkowego (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzy¢:
— obrzeza, uzyskane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania,

— nowe obrzeza, odpowiadajgce wymaganiom OST D-08.03.01 [2], jako materiat zastepujacy istniejgce obrzeza uszkodzone, o podobnych wymiarach,
ksztatcie i wygladzie.
2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to mozna stosowac nastepujace materiaty, odpowiadajagce wymaganiom OST

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— wode,
— ewentualne materiaty do remontu tawy pod obrzezem (al. zwir).
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z: dragéw
stalowych, skrobaczek, szczotek, ftomdw, konewek, wiader do wody, szpadli, fopat al.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” .
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Obrzeza betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu. Warunki transportu
materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) betonowego obrzeza chodnikowego,
roboty wykoriczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

W e

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. usunac przeszkody, al. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen al.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot naprawczych,

— ustali¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdt.
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5.4. Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych
5.4.1. Zasady przestawiania obrzezy
Podstawowe czynnosci przy przestawianiu obrzezy obejmuja:
— odkopanie zewnetrznej $ciany obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza strefe robdt,
— wyjecie obrzezy i odtozenie poza strefe robdt,
— oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowe;j,
— uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem (wzglednie naprawienie tawy),
— ustawienie obrzezy,
— zasypanie ziemig zewnetrznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi,
— wypetnienie spoin,
— roboty koricowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin obrzezy, utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie trawnika
5.4.2. Roboty rozbiérkowe
Zakres remontu obrzeza powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementdéw oraz czesci do niego przylegajacych.
Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwtaszcza jesli wymagana jest rozbidorka czesci chodnika,
przylegajaca do obrzeza.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.
Odkopanie zewnetrznej Sciany obrzeza i wyjecie elementow obrzeza mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak:
topat, szpadli, oskardow, dragdw stalowych al. Ewentualne roboty remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykonac zgodnie z wymaganiami OST
Obrzeza otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy dokfadnie oczysci¢, posortowac i sktadowac w miejscach nie kolidujacych
z wykonywaniem robot.
Po usunieciu obrzezy sprawdza sie stan podsypki i ewentualnie taw. Stwardniata starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie. Natomiast
starg podsypke piaskowa lub naturalne podtoze piaszczyste, w zaleznosci od stanu, albo pozostawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczong gérng warstwe.
5.4.3. Ewentualna naprawa faw
W przypadku istnienia taw, nalezy zbada¢ ewentualne ich uszkodzenia i usung¢ je w sposdb wiasciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw
zwirowych, nalezy w miejscach uszkodzonych zasypa¢ koryto zwirem i zagesci¢ z polewaniem woda.
W przypadkach szczegdlnych, przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac ja chudym betonem o zawartosci al.
od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.
5.4.4. Podsypka pod obrzeze
Podsypke piaskowa lub naturalne podtoze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo:

— spulchni¢ w przypadku pozostawienia przy rozbidrce, albo

— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej starej warstwy,
a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na podtozu.
5.4.5. Ustawienie obrzeza
Do remontu nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania. Obrzeza uszkodzone lub
zniszczone nalezy zastgpi¢ nowym uzupetnionym materiatem, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2.2.
Niweleta gornej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkéw sprzed rozbiérki.
Zewnetrzna sciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym,
piaskiem lub zwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.
5.4.6. Wypetnienie spoin
Spoiny obrzezy nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem podobnym do materiatu uzytego przed remontem, al.
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg (1:2).
Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ wodg.
Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawa nalezy wykonac przez polewanie ich woda.
Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom OST .
5.5. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych, al. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie terenu pod trawnik przy obrzezu,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow al.),
— wykonac badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L ) Czestotliwos¢ L
Lp. Wyszczegdlnienie robdt badar Wartosci dopuszczalne
1 Roboty rozbiérkowe lraz Wg pktu 5
2 Podsypka (ew. tawa) pod obrzeze Ocena ciggta Al.
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3 Ustawienie obrzeza Al. Al

4 Wypetnienie spoin Al. Al
5 Roboty wykorczeniowe Al. Al
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeza. Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich OST, podanych w
pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
9.2 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obrzeza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie robot rozbidrkowych,

— naprawe podsypki (fawy),

— ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin wedtug wymagan specyfikacji,

— wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robodt
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot al.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
3. D-08.02.01a Remont czgstkowy chodnika z ptyt betonowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 008
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych
pod nawierzchnie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych stanowigcych czesc¢
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie wykonanie i zageszczenie mechaniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w , Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ warunki okreslone wymaganiami normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1
2. zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna”.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4.  TRANSPORT

4.1, Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna”.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne” oraz ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczenia kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych zageszczenia warstwy odsgczajacej i odcinajacej:
- Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
- Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
- Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
- Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
-Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
-Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
- Zageszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?. Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i
uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moga sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy
odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata
wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ t3czna grubos¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10
cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy od 1. jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBGT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ,, Wymagania ogdlne” .
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowos$¢ danej czesdci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwfocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . $wir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 009
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych, ktére zostang wykonane w
ramach odtwarzania(wyznaczania) tras punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja odtworzenie w terenie :
- trasy rowerowej,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

" uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

" wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

" zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.
1.4, Okreslenia podstawowe
14.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koricowe punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacja techniczna.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dot. Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 3.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec srednice od 0,15
do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 4.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

u teodolity lub tachimetry,

b niwelatory,
b dalmierze,
- tyczki,

b taty,

u tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 5.
4.2, Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 6.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtdownych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéow Wykonawcy.

53. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych,
a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym
i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 7.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt. 8.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdélna specyfikacja techniczna” pkt. 9.
8.2, Sposob odbioru robdt

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST. Ptatnosci za | km (kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje :

" sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
" uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
" wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

" wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw, zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona

ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983. Wytyczne techniczne G-3.1.
Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OST 003
PODBUDOWA Z KRUSZYW — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST ,,Ogédlna specyfikacja

techniczna” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2.2. Whtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegdlnienie Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- zasad- pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza
nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od2do | od2 do [ 0d2do10 | od2 do PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 12 12 -15 (3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 . B -16 [4]

4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- od 30 0d 30 do [ od30do | od30do70 . . BN-64/8931
04481, % do 70 70 70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
liczbie obrotéw, nie wiecej niz -42 [12]
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarto$¢  zwigzkdw  siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 9]

11 Wskaznik nosnosci wno¢ mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.2.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.2.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.2.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-5-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.2.6. Woda Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
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3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
Przygotowanie podfoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D
=15 <5 (1)
d 85
w ktérym:
D1s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci
geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50
O90

<12 (2)

w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.2, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” .
Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

inimalna liczb Maksymalna
T , I\/Ilmr,na na l|cz a‘ powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-

dziafce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$é mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg
+10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzer ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

=2 < 22

E:
6.2.5. Whtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1 km
) L, . w sposoéb ciagty planografem albo co 20 m tfatg na kazdym pasie ruchu
2 Réwnos¢ podtuzna
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢
wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik
z kruszywa o wskazniku | zageszczenia ls nie o ) Minimalny modut odksztat-cenia
Waos Nie Mniejszym mniejszy niz Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, mm mierzony piyta o érednicy 30 cm, Mpa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PATNOSCI
8.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
8.2 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Ogdlna specyfikacja techniczna”
Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S5-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
9.2, Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 010

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1, WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przygotowawczych zwigzanych z budowa wg punktu 1.1.
- wykonanie dolnej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 Mpa mieszanego w betoniarce o grubosci warstwy 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem —jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, al. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, al. popiotdw lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa

podbudowy. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D 00.00.00

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

2.2. Cement
Do wykonania robdt wg niniejszej SST nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg. PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
Tablica 1. Wymagane wilasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wediug PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wrytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach. nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

-cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na Sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, h 1

- koniec wigzania, najpdzniej po uptvwie, h 12
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300[1]
2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrédto
dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewnic zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia
ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca
/producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okre$li¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.
2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywac sie w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie
w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie powinien przekraczaé 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

2.3.1. Wymagania dla gruntow

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych
w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty

odpowiadajgce nastepujagcym wymaganiom: a. uziarnienie

- ziarna przechodzace przez sito #40
- ziarna przechodzace przez sito #20
- ziarna przechodzace przez sito #4

- ziarna pozostajgce na sicie #2 mm
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- ziarna przechodzgce przez sito 0,075 mm - <15% (zalecany)

- zawartos$¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo

b. granica ptynnosci -<40%

c. wskaznik plastycznosci -<15%

d. odczyn pH -5+8

e. zawartos¢ czesci organicznych -<2%

f. zawartos¢ siarczanéw -<1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)

h. wskaznik réznoziarnistosci - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé
probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 2. Grunty nie spetniajgce w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji
cementem s wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi zwatpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa
i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.3.3. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg. PN-5-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.3.4. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg. PN-S-96012 [17], powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalo$é na sciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa R.=2.5 MPa od1,0do 1.6 | od 1,5do 2.5 0.7
2 | Podbudowa R,=5.0 MPa od 1.6do 2.2 | od 2.5do 5.0 0.7
2.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 2, przy jak najmniejszej zawartosci cementu. Zawartos$¢ wody
w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” .
4.2, Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke cementowo-gruntowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposdb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” p. 6.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temp. Ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢
na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera
po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byé¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakornczone przed
uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17] i ST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, przez okres co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed

zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie war. Piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie min. 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” p. 7.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do

wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku
potwierdzenia nieprawidtowosci).
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé badan i pomiaréw podczas wykonywania warstw podbudowy

Czestotliwosc badan
. ; Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba 3
; gaviE g ; % ; . | podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej : 2
¥ = 5 = podioza przypadajaca
dzialce roboczej 2 s
: na jedno badanie
| | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m”
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 1 28-dniowa 6 probek 400 m°
- rzy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Mrozoodpornosé PAE R przyp BRI
7 | Badanie cementu przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazde;j
zmianie
3 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
9 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20 % jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od
projektowanej o wiecej niz £1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-S-96012 [17]. Trzy prébki nalezy badac po 7
dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa

Whasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakresy badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
Szerokosé 10 razy na I km

2. Réwnosc podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

kazdym pasie ruchu

& Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne*’ 10 razy na lkm

5. Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztaltowanie osi w planie*’

7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, 5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
technicznej.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm (warstwa dolna) oraz
10 mm (warstwa goérna).
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi

0$ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%.
6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonac przez bezposrednie ogledziny.
Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i tuszczacych sie.
Ztgcza poprzeczne technologiczne powinny by¢ Scisle zwigzane i réwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy i ulepszonego podtoza stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
materiatu z rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca sie sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prébkach
wycietych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajgcych nosno$é¢ metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci
lub no$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,, Ogdlna specyfikacja techniczna” p. 8.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza o okreslonej grubosci z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,, Ogdlna specyfikacja techniczna” p. 9. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. P. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwfocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
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Jakos¢ i ilos¢ robodt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
9.2. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” p..
9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[12] PN-B-30020 Wapno
[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtfoze z gruntu stabilizowanego cementem [18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty
lotne.
[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
[23] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podfoza nawierzchni podatnych [24] BN-73/8931-10 Drogi
samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
[25] PN-B-04481 (BN-77/8931-12) Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
[26] BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 011

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru, ktére dadza uziarnienie zgodne z tablica 1.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714.15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63

31,5 100

20 78 - 100

16 70-95

8 51-75

4 37-58

2 25-42

0,5 13-23

0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Lp Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714.15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714.15
3 Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714.16

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych PN-B-06714.26

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg

PN-B04481, % 0d30do 70 BN-64/8931-01
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Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 35
Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz

6 $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do PN-B-06714.42
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30

7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714.18

. I

3 Mroz;)odpomosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania. % (m/m), 5 PN-B-06714.19
nie wiecej niz
Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na

9 1 PN-B-06714.28
SO3 %(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

10 przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
przy zageszczeniu Is > 1,00 80

Warto$ci podane w tablicy 2 Ip 10 a) dotycza nawierzchni o kategorii ruchu KR 3-6.
Wartosci podane w tablicy 2 Ip 10 b) dotyczg nawierzchni o kategorii ruchu KR 1-2.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podtfoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usung¢ w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 22 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 2.

5.5. Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykonac, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uty¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy.

Wielkos¢ i lokalizacje odcinka probnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

Prébki materiatow przeznaczonych do wykonania podbudowy Wykonawca (lub na polecenie Inzyniera — Laboratorium Zamawiajacego) pobiera i dostarcza do
Laboratorium Zamawiajacego celem sprawdzenia zgodnosci cech z ST.

6.3. Badania w czasie roboét

Wykonawca powinien wykonac¢ petny zakres badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedng aparature i przyrzady pomiarowe
umozliwiajace przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania kontrolne jakosci materiatéw dla Inzyniera wykonuje Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Miirtralme ledbse hadkd ma Maksymalna powierzchnia podbudowy

dziennej dziatce robocze] przypadajaca na jedno badanie [m2]

1 Uziarnienie mieszanki
o 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m2
Badanie wiasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4
2.3.2

Wartosci podane w tablicy 3 nie dotycza drég zbiorczych (dojazdowych). Dla drég zbiorczych zakres i czestotliwo$¢ badan zostang uzgodnione z Inzynierem i zapisane
w PZJ.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytwdrni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg+10% -20% jej
wartosci. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia IS oznaczonego wg BN-77/8931-12. Alternatywnie
dopuszcza sie okreslenie IS metoda ptyty dynamiczne;j.

W przypadku kontroli zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia |0 pomiar nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,, Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt 2.4.4, wykonujac badania nie rzadziej niz 10 razy na 10000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
E2
<22
El
Badania zageszczenia i nosnosci podbudowy dla celéw odbiorczych przeprowadza Laboratorium Wykonawcy, a badania kontrolne Laboratorium Zamawiajacego.
Do odbioru wykonanych odcinkéw podbudowy nalezy wykonac co najmniej po 2 badania dla kazdego odcinka.
W szczegdlnych przypadkach Inzynier decyduje o przeprowadzeniu dodatkowych badan kontrolnych.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
w sposdb ciaggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
2 Réwnos¢ podtuzna
3 Réwnos¢ poprzeczna 20razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 20razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:
7 Grubos¢ podbudowy w 3.punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2 Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
8 modut odksztatcenia 1000 m
ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Wartosci podane w tablicy 4 nie dotycza drég zbiorczych (dojazdowych). Dla drég zbiorczych zakres i czestotliwo$¢ badan zostang uzgodnione z Inzynierem i zapisane
w PZl.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang na

przekroju normalnym.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

ROwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg , zgodnie z BN-68/893104. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cze$¢ 2 pkt. 2.4.4 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5.

Dopuszcza sie wyznaczenie modutu odksztatcenia E2 w badaniu metoda ptyty dynamiczne;j.

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Maksymalne ugiecie sprezysta pod| Minimalny modut odksztatcenia mierzony

1 kruszywa o wskazniku L. | kotem, mm ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
% W Wskaznik zageszczenia d drusi
) L - ; od drugiego
nie mniejszym niz, % IS nie mniejszy niz A0 KN 50kN od pierwszego obciazgnif
obcigzenia E1
E2

1 120 1,03 1,10 1,20 100 180
2 80 1,00 1,25 1,40 80 140

Wartosci podane w tablicy 5 Ip 1 dotyczg nawierzchni o kategorii ruchu KR 3-6.
Wartosci podane w tablicy 5 Ip 2 dotyczg nawierzchni o kategorii ruchu KR 1-2.
Jezeli nie uzyska sie wymaganego wskaznika no$nosci (CBR) to decydujgcym jest wynik badania modutu odksztatcenia E2 i 10 dla wykonanej warstwy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do

gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

wykonanie odcinka prébnego,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych
PN-B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag
PN-B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714.28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714.39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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PN-B-06714.42

PN-B-06731
PN-B-11112
PN-B-32250
PN-5-06102:1997
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes$¢ 2, IBDiM - Warszawa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 012
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki betonowej ktdre zostang wykonane w ramach zadania: Przebudowa ul. Wiejskiej

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa w/w inwestycji.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z:
- kostek betonowych, grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3cm

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwadch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa —wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajgcych Wyrdb do robdt
budowlanych.

2.2.2. Aspekty wizualne
Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PNEN 1338, punkt 5.4.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Kolorystyke oraz wzér kostki Wykonawca uzgodni z Inwestorem przed przystgpieniem do wykonywania robdt. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PNEN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1-3).

2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Betonowa kostka brukowa powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 1338
Whasciwosci i klasy dla kostki brukowej betonowej:

- nasigkliwos¢ - nie wieksza 5%.

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych- klasa 3

- odporno$¢ na scieranie- klasa 4

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-EN 1338

2.2.5 Podsypka cementowo piaskowa
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke cementowo piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa
drobnego, cementu powszechnego uzytku 32,5N spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008)

2.3.5 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.7. Materiaty na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2]

2.4 Kruszywo do wypetnienia spoin
Kruszywo drobne do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt.3.
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3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
-recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach
-mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; -urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
5.2.1 Koryto pod nawierzchnig
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Podtoze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa zasadnicza: - z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
grubosci 20 cm, wykonana zgodnie z SST D.04.04.01

5.2.4. Podsypka
Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypek cementowo-piaskowa grubosci 3cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztattki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm.
Ksztattke nalezy uktadac ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztattke nalezy
uktadad tak by wypetnic szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem.
Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycigé na wymiar.
Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem

i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze byc¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.)

- sprawdzi¢ cechy zewnetrze gotowych materiatow

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, SST i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

. gtebokosci koryta:
- oszerokoscido3m:+1cm, - oszerokosci powyzej3 m:+2cm,
. szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.  Badanie prawidtowosci uktadania

Badanie prawidtowosci uktadania polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie wykonanej powierzchni.
6.3.3.  Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie wizualnie.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwnosé
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.6. Gruboé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla wykonywanych nawierzchni przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 15 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety i nie mniej niz 5 na badany
odcinek

2 Rzedne wysokosciowe 15 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety i nie mniej niz 5 na badany
odcinek

3 Uksztattowanie osi w planie 15 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety i nie mniej niz 5 na badany
odcinek

4 Szerokos¢ nawierzchni 15 razy na 1 km i nie mniej niz 5 na badany odcinek

5 Grubos¢ podsypki 15 razy na 1 km i nie mniej niz 5 na badany odcinek

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest dla:
-wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 6 i 8cm jest — metr kwadratowy (m2), podsypce cementowo - piaskowej 1:4 grubosci 3 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 5i 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podtoza
-wykonanie podsypki

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwfocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora

Jakos¢ i ilos¢ robodt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni:
3 z kostek brukowych betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem

- utozenie i zageszczenie (ubicie) kostek

- wypetnienie spoin

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiardw, préb i sprawdzen
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- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
N-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 013

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania pionowego trasy.

1.4. Podstawowe okreslenia

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki/wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie al. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne. Pozostate okredlenia s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY
2.1 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczng.
2.2. Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-

79252 [2], a ponadto by na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw.

2.4. Przepisy okre$lajagce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.5, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-
97” [4].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog
2.5.1. Materiaty do 59wykonania oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowad w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
2.5.2. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawartosc sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak al. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wiekszej
niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.5.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (al. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].
Decyzje o koniecznosci stosowania materiatu uszorstniajgcego podejmie Inzynier.

2.5.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres

co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4.  TRANSPORT
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchnii powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$é¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecer producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych —zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed
lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” p. 7.

6.2. Badanie przygotowania podtoza.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
Ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ oznakowania poziomego (10 m?) Inzynier moze odstgpi¢ od szczegdtowych badar jakos$ciowych wykonanego
oznakowania (zachowujgc kontrole dokumentdw dotyczgcych jakosci stosowanych materiatéw i wizualnego odbioru wykonanego oznakowania).
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.  Widzialnos$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Q= L/E, gdzie:
Q- wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2 Ix?, L — luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?, E — o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97[4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosic¢
dla oznakowania Swiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1.
Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji , wg POD-97 [4]. Wartosc
wspodtczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.
Wartos¢ wspdtczynnika powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny: 1 2 3 4
0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biate:
0,4 0,3 0,3 0,34

6.3.1.2.

Widzialno$¢ w nocy




Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co
najmniej 100 mcd m2 Ix%.
6.3.1.3.  Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4.  Trwato$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji co najmniej 6.
6.3.1.5.  Czas schniecia oznakowania (wzgl. Czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania

nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6.  Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez
kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

L.p Whasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do oznakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- Inikd t h % (m/m) <8

rozpuszczalnikdédw aromatycznyc % (m/m) 0

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

2 Whasciwosci kulek szklanych
= wspotczynnik zatamania Swiatta - 21,5

. ) % 20

- zawartos¢ kulek z defektami

3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjgo znakach drogowych poziomych” [3],
powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom: szerokosé linii moze rozni¢ sie od wymaganej o 5 mm, dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej
0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” p. 9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania, z zachowaniem tolerancji
wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé dokonany po oczyszczeniu powierzchni
nawierzchni.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikdéw badarn laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97
[4]. Wymaga sie stosowanie dla oznakowania grubowarstwowego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PYATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

Cena 1 m?wykonania robdt obejmuje: prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni), naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i
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,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét, przeprowadzenie pomiardw i badan
laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE

9.2. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

9.3. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa (Zat. Nr 2).
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,

1"

— Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 014

OZNAKOWANIE PIONOWE

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego trasy i obejmuja:
-ustawienie znakow w celu zapewnienia wtasciwej i zgodnej z przepisami organizacji ruchu

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

14.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal,
aluminium, tworzywa syntetyczne al.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub
nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy 63ie zelbetowe63 — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik al., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do
przymocowania tarczy ($ruby, zaciski al.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.38. Znak drogowy oswietlany — znak, ktdrego lico jest oswietlane Zzrédtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 3.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
®  prefabrykaty betonowe,
® 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,
®  zbetonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2000. Nalezy zastosowac¢ beton B15

(C12/15).

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 1971:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa 0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda PN-EN 1008:2004
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

24. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z ocynkowanych rur, zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w
gatunkach dopuszczonych przez normy (al. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn al.), takze elementdw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
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gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakédw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych
do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji — gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, musza wykazywaé petng odpornosé na
oddziatywanie $wiatfa, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy: a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.7. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,
= inne materiaty, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.8. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
= z blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm, @ z blachy z aluminium dla tarcz
ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic¢:

= dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 Mpa, @ dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 Mpa.

2.9. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci al.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie al.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym
tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.
Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow
stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.10. Znaki odblaskowe
2.10.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Whtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.10.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne
sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny
by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty
wieksze niz:
2 mm dla znakéw matych i Srednich, 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
2 mm dla znakéw matych i $rednich, 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej
niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem,
7e zarysowania te nie znieksztafcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu
nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno — szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie
to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.11. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie
zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm al.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentdw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.

Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde
— w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajagcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnosé¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych.
W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen al. Miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu. Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty
naklejone.

2.12. Tylna strona znakdw

Tylna strona tarczy znakdéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji
0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 @m.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga
pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo — krawedzie tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.13. Stupek przeszkodowy U5a

Wykonany ze spienionego PCV, laminatu poliestrowego lub polipropylenu oklejonego folig Il generacji, montowany na stupku lub kotwach. Musi
odpowiadaé wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2.14. Materiaty do montazu znakdéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy,
wkrety, nakretki al. Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw. taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.15. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujagco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,0gdlna specyfikacja techniczna”.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.

4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe —
do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatdéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki al.) powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie. Nalezy przestrzegac zalecen producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w OST.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia
lokalizacji znakdw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa.

53. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, al. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig @ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B15 (C12/15).

Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, al. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i
ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

u odchytka od pionu, nie wiecej niz@ 1 %,
u odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @2 cm,

u odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz @ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéow
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — musza byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczeristwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere.
5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy
lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére
znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezier drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi al.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po
zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
0d 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow al.)
umieszczanych na dwdch stupach lub podporach — odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa — odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego al. Lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania
sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania
potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej
lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentow
lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Montaz stupka przeszkodowego U-5a
Roboty wykona¢ nalezy zgodnie z instrukcja producenta i wskazaniami Inzyniera.
Zwrdci¢ nalezy szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ elementéw odblaskowych zestawu.
5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajagce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami ponizszej tablicy.

Lp. Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

Rodzaj badania

1 Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (al.

od 5 do 10 badar z wybranych liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw al.

Sprawdzenie losowo elementéw w kazdej| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi| Wyniki badar powinny|
2 wymiaréw dostarczonej partii  wyrobdw| lub sprawdzianami (al. by¢ zgodne Z
liczacej do 1000 elementow liniatami, przymiarami al.) wymaganiami punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

®  zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakdéw),
®  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

®  prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

®  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

®  poprawnos$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

®  przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

®  ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane
wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

®  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
®  zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBGT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 8.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa: szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Og6lne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji

wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2

Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2

i5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

9.2.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdélna specyfikacja techniczna”

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

®  zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw do wykonania robot,
" oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

" rozbidrka istniejgcych pionowych znakéw drogowych,

" wykonanie niezbednych robdt przygotowawczych, umozliwiajacych montaz znakdw aktywnych,

®  wykonanie fundamentdw i osadzenie w nich stupkéw znakéw drogowych,

" zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych,

®  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

®  zamocowanie tarcz znakéw drogowych na stupkach,

" ustawienie stupkdw wraz z tablicami (materiat nowy i z rozbiérki),

" montaz tablicy drogowskazowej (z rozbiorki),

= zatadunek i odwiezienie gruzu z wykopow pod fundamenty,
®  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

®  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.

10.1. Normy
PN-76/C-81521
PN-83/B-03010

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005

prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998

PN-EN ISO 2808:2000

PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych

PRZEPISY ZWIAZANE

Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej

na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy os$wietleniowe — Wymagania szczegétowe — Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 015

BETON

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betoniarskich.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych
objetych kontraktem.

- Betony konstrukcyjne.

- Podbetony.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy C12/15
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz C16/20
b)  Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalert normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym
sktadem:
Zawartosc¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
Zawartosc alkaliow do 0,6%
Zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
Zawartos$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c¢) Opakowanie
Cement wysyfany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosic¢ 25,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
. oznaczenie
. nazwa wytwaorni i miejscowosci
. masa worka z cementem
. data wysytki
. termin trwatosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cemento somochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie
do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypdw i wysypdw.
d)  Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
e)  Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000:1990.Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania
podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawartosci grudek (zbryler) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:
dla cementu pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).
Podtoza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajagce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres
przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwdrce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrédznienie.
2.1.2. Kruszywo
a)  Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
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Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa
betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
. sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
. ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
. zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
. zawartosci zanieczyszczer obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci
zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania dla betonu konstrukcyjnego
C-20/25 dla wykonania konstrukcji fundamentéw i pozostatych elementéw konstrukeyjnych.
Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
nasigkliwos¢ nie wieksza jak 4%
mrozoodpornosé przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
C8/10 dla podbetondw i podktaddw
Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.
Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na sciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

pospétka kruszona 0/40,

cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotno$¢ optymalna 8%.

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. SPRZET
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolno spadowych).

4, TRANSPORT
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
4.1.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.1.2. Czas transportu i wbudowania mieszanki

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalecenia ogdlne
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251. Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2, Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.2.1. Dozowanie skfadnikow
Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikdéw powinno sie uwzgledniac¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnosé¢
wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokosé ta jest wieksza nalezy
mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy ukfadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych
gora i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.
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5.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w
czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw
nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno byc¢ trwate i sztywne.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno byé uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

Obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego
prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.7. Pobranie prébek i badanie
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badar dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

. badanie sktadnikow betonu

. badanie mieszanki betonowej

. badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —=5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
5.3.2. Zabezpieczenie podczas opaddéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie
odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
5.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej
15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie
ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4, Pielegnacja betonu
5.4.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa
betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej,
a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.2. Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywacd w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejagcego nalezy rozpocza¢ po
24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-
06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.
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5.5. Wykariczanie powierzchni betonu
5.5.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomoéw i wybrzuszer ponad powierzchnie,
pekniecia sa niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany, rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

5.5.2. Faktura powierzchnii naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
. wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
. raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez
dotkow i poréw,
. wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac wilgotna szczotkg aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu
Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ réwne,
czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.
6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa:
— 1 m? wykonanej konstrukcji.
—1 m? wykonanego podbetonu.
8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete SST 008 podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych wg zasad podanych powyzej.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowos$¢ danej czesdci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla SST 008:

. dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

. oczyszczenie podtoza

. wykonanie deskowania z rusztowaniem

. utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordw, zabetonowaniem zakotwier i marek, zageszczeniem

i wyréwnaniem powierzchni

. pielegnacje betonu

. rozbidérka deskowania i rusztowan

. oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbidrkowych poza granice obiektu.
Podbeton na podtozu gruntowym.
Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m* betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie podtoza, przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu,
oczyszczenie stanowiska pracy.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996  Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996  Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 016
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i
remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny —kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.
1.4.2.6. Kanat 73 zelbetowe73 — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
14.2.7. Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.2.8. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.2.9. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatéw.
1.4.2.10. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.2.11. Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.
1.4.2.12. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytrgcenie
nadmiaru energii Sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.2.13. Studzienka bezwtazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potaczeniowe;.
1.4.2.14. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.2.15. Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.
1.4.2.16. Komora spadowa (kaskadowa) — komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytragcenie nadmiaru energii sciekdw
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.2.17. Wylot sciekdw — element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
1.4.2.18. Przejscie syfonowe — jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.2.19. Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci $ciekdw
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.2.20. Przepompownia $ciekdw — obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.2.21. Wopust deszczowy — urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.3. Elementy studzienek i komor
1.4.3.1. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.3.2. Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.3.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore roboczg.
1.4.3.4. WHtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.35. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.3.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,,0Ogdlna

specyfikacja techniczna”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Ogdlna specyfikacja techniczna” pkt 3.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2 Rury kanatowe

2.2.1. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.2, Rury zelbetowe kielichowe , Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.3. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
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Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.4. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym CFW[1]-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3 Studzienki kanalizacyjne
23.1 Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazowa, zgodna z aprobata techniczng nadana
przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, al. klasy B30, wodoszczelnosci
W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

- kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19], -  rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m
zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.3.4. Wtazy kanatowe
WHtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych potgczeniowych i kaskadowych
24.1. Komora robocza
Komora robocza z ptytg stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;j.

24.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych wymaganiom BN86/8971-08 [19].
2.4.3. WHtaz kanatowy Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe — Slepe

2.5.1. Komora potfaczeniowa
Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wopusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6)
[22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, al. PN-B-06712 [10], PN-EN
13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze byc¢ nizsza niz klasa betonu (al. B-30 — marka min. 30, B-20 —
marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza
warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojgce;j i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadad rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi
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Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie waéd
opadowych.
Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosc przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” .
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu, - wciggarek mechanicznych, -  beczkowozéw.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”.
4.2, Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do
dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadac
materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw
Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegty kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktadac na
$rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt. Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek. Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za pomocga urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy,
widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych.

4.5, Transport wtazow kanatowych
Whtazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu
ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustdéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

47. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 6.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdéw swiadkow i kotkdw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt —wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu,
do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4 Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W
gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z
utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonac¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy?2 zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5 Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m — 3 %o,

- dla kanatow i kolektoréw przelotowych — 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur
zelbetowych 5 m/s).

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z
15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koricowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania
obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z , Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura
nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m, -  zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3
i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur

- sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m. Pofgczenia kanatéw stosowac
nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg — $lepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego — zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90o.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8o C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy podfaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekrdéj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna
stosowac $rednice 0,15 m),

- dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600), -  wigczenie przykanalika do kanatu
poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosé spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wtaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
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Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego (m) przelotowej potaczeniowej spadowejkaskadowej
0,20
0,25 1,20
1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do
0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu, - studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego
lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki al.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowekaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wtgcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Rdznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-

4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w , Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- komina wtazowego,

- dna studzienki, - wfazu kanatowego, -  stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0. Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy
obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw
betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez
kominow wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1]. Dno studzienki
nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna miec¢
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN
124 [1]. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe
Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,
- ptyty stropowej nad komorg,
- komina wtazowego srednicy 0,8 m,
- ptyty pod wtaz,
- wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
- wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar poétki po stronie
witazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komdr potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielko$ci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m —réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.  Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet
podano w pkt 5.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw al.) [27], Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang
przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu, - badanie odchylenia osi
kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £+ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 8.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna” pkt 9. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot. Dtugosé
odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy
9.2.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdlna specyfikacja techniczna”
9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkdw,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek $ciekowych,
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- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

9.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8371-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukeji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
4, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .
5. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy al.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy —sierpiert 1984 r.

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do

ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 017
STUDNIE CHtONNE | RURY DRENARSKIE

1 WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze studniami chtonnymi i rurami drenarskimi

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonania warstw odsaczajgcych i drenazu wraz z odprowadzeniem wod
do kanalizacji deszczowej lub studni chtonnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednim: normami oraz okresleniami podanymi w ST-Ogdlnej.

Sie¢ kanalizacyjna -uktad pofaczonych przewoddw i obiektdw inzynierskich, znajdujacych sie poza budynkami z odprowadzeniem $ciekdw do wylotow kanatow
deszczowych do odbiornikdéw;

Kanat -liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wéd opadowych lub sciekow;

Rura drenarska -kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatdéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika;

Geowtdknina — materiat wytworzony zwykle metodg zgrzebiania i igtowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wtékien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych, polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia;

Studzienka rewizyjna -przeznaczona do kontroli prawidtowego dziatania instalacji;

Studnia chtonna — wykop jamisty lub studzienka z kregdéw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej i wchfaniania jej przez podtoze gruntowe.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Dokumentacja robét

Dokumentacje robdt stanowia:

a) projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133);

b) projekt wykonawczy (jezeli taka potrzeba wystepuje);

c) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamoéwien

publicznych), zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. (Dz. U.z 2004 r. nr 202, poz. 2072);

d) dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzagdzeniem MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz.
29);

e) aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych
wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami);

f) protokdty odbioréw czesciowych, koricowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokdétami z badan kontrolnych;

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw zasypki oraz warstw odsgczajacych jest zwir ptukany g8+32mm i piasek 8-16mm.

2.1. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ warunek :

- szczelno$é 5;

- wskaznik réznoziarnistosci U.5;

- umozliwiaé uzyskanie wskaznika zageszczenia Is warstwy odsgczajacej rownego 1,0 wg normalnej préby Proctora (PN-88/B-044481) badanego zgodnie z norma
BN-77/8931-12;

- wskaznik piaskowy WP>35 nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen obcych i organicznych;

- piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2;

2.2. Rury kanatowe
- rury drenarskie karbowane (z otworami) z tworzywa sztucznego PVC-U bezcisnieniowe wg PN-C-89221:1998;

2.3. Geowtoknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i

przerw ciagtosci z dobrg czepnoscia z gruntem drogowym o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa aprobatami technicznymi i SST.

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej geowtdkniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej

nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobate Techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo badawczego nadzorujacego wdrazanie
wyrobu w warunkach przemystowych

2.4. Studzienki chtonne — z tw. sztuczngo

- Typ produktu Studzienka osadnikowa
Srednica — zgodnie z dokumentacja projektowa
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Materiat - PP

2.5. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach chtonnych

e Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:

- dla studni gruntowych -materiaty filtracyjne,

- dla studni z kregdéw -kregi betonowe lub zelbetowe i materiaty filtracyjne;

e Materiat filtracyjny w studni chtonnej
Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje sie studnie chtonna, stosuje sie ttuczen i zwir o frakcjach, od 8 do 32mm, wg PN-B-01100 oraz piasek gruby wg PN-B-
02480. Wskaznik wodoprzepuszczalnoéci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw
siarki w przeliczeniu na SOs3 wiekszej niz 0,2 % masy, wg PN-B06714-28 [5].

2.6. Kregi betonowe i zelbetowe
Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 i podanym w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm

$rednica wysokos¢ kregu grubosc¢ Scianki

wewnetrzna Srednicy wysokosci grubosci
kregu betonowego zelbetowego

800 300 80 +3
1000 500 100 +8 +5

1200 lub 120 5
1400 600 120

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregéw betonowych i zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy
wewngtrzna whoskowate jednego elementu ztacza -nie pozostatej -nie wigcej niz 5 uszkodzen
kregu. skurczowe na wiecej niz 3 uszkodzenia
mm dowolnej
powierzchni o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wiekszej niz cm?
800 10 100
1000 nie ogranicza 12 125
1200 sie 15 150
1400 18 175

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 30. Kregi przeznaczone na studnie, do ktérej wprowadza sie wode powierzchniowa

z rowu powinny by¢ ,typu I” wg BN-86/8971-08, bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek $ciekowych powinny
by¢ ,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kregdw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, pekniec, ubytkow i rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno,
odtamki cegty itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztgcza sa
niedopuszczalnalne. Prostopadto$¢ czota mierzona réznica wysokosci kregu powinna wynosi¢ £ 5 mm. Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac
przeciekow wody.

Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel. Sktadowanie kregdw powinno odbywac sie na terenie
utwardzonym z mozliwos$cig odprowadzenia wdd opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na
grunt nie przekroczag 0,5 MPa.

Kregi moga by¢ sktadowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktaddw lub prostopadle do pozycji
wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunieciem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST — Wymagania Ogdlne.

3.2 Sprzet i narzedzia do wykonywania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu;
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych;

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych;

- koparek;

- koparek chwytakowych;

- spycharek kotowych;

- sprzetu do zageszczania gruntu;

3.3. Sprzet do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne moga by¢ wykonane czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inspektora
Nadzoru:

- koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
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- zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregdw studni w gotowym wykopie,
- innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarska, ubijakami recznymi, sprzetem do transportu kregéw i materiatow
filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST — Wymagania Ogdlne.

4.2. Warunki dostawy
Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ — okreslona w petnej charakterystyce technicznej
wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien:
- dokonac¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji jakosci catej zamawianej ilosci kruszywa;
- dokonac¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robot;
- zagwarantowac sobie dostep do wynikow badan petnych i niepetnych oraz specjalnych, wykonanych przez producenta;
- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej, jednorazowo wysytanej ilosci kruszywa, zawierajacej nastepujace dane:
a) nazwe i adres producenta;
b) date i numer kolejnych badan;
c) oznaczenie wg PN-B-06712;
d) ilo$¢ kruszywa;
e) piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badan

4.3. Transport

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (Np.
innych klas, gatunkow itp.). W/w zasad nalezy przestrzegac przy zatadunku i wytadunku.

4.4, Sktadowanie kruszywa

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem, rozfrakcjonowaniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

4.5. Rury PVC

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi

widetkami lub dZwignig z belkg umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub taricuchéw. Gdy rury fadowane sg

teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne”. Z uwagi na specyficzne

wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach
ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5
cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod taricuchy spinajgce boczne $ciany skrzyri samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczaé po pochylni,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.6. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej
Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze goérna
warstwa kregdéw nie moze przewyzszac $cian $rodka transportowego o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w OST — Wymagania Ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana
instalacja systemu odwadniajacego.

5.2. Przygotowanie podtoza

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.

0$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbic¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki-$wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajagce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy odwodnienia nalezy udroznic istniejgca instalacje odprowadzajacg kanalizacji deszczowej, do ktdrych przewidziano podtgczenie
projektowanych kanatéw.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

5.3. Whbudowanie i zageszczenie kruszywa
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Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jego zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang. W miejscach, w ktérych widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczaé od krawedzi stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
osi.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi wg normy proby Proctora. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczania wg normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong

iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym
do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych. Technologia budowy sieci musi gwarantowac
utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B10735 [6].
Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.
Do wykopu nalezy opuscic recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadac zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku
nie moze przekraczaé +1 cm.
Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub
opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadac przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem,

nalezy:

- wstepnie rozmiescic¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury, z wytgczeniem odcinkdw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur musza sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

- Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego
przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowad rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

® przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koricéw rur iich oznaczenie.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie
weciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Do weciskania bosego korca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowo$é tgczonych elementéw.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.6. Przygotowanie podtoza pod studnie

W gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospofki, zwiru lub ttucznia.

5.7. Roboty montazowe drenazu
Spadki i gtebokosci posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ warunki dokumentacji projektowej. Zmiany dopuszcza sie wytacznie na zgoda Inspektora Nadzoru.

5.8. Udroznienie istniejgcej kanalizacji
Przed podtaczeniem kanatéw do istniejacych ciggdw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.
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5.9. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng powinien by¢ wykonany w sposéb dostosowany do gtebokosci, danych
geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu do gtebokosci 3 m. Studnia powinna by¢ zagtebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego. Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokoscil m ponizej poziomu
izometrycznego wdd gruntowych. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezé na miejsce odktadu lub rozplantowaé przy studni. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wdd z otaczajgcego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.

5.10. Wykonanie studni chtonnej z kregéw

Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystapi¢ do wypetnienia go materiatem filtracyjnym. Materiat filtracyjny powinien sktadac sie z warstw wg
dokumentacji projektowe;j.

Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubic.

Studnie chtonne z kregdw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego inaczej, zagtebi¢ w gruncie albo metoda studniarska
albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregdw. Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym stawianiu kregdw jednego na drugim, w
miejscu lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare pogtebiania studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje sie od wewnatrz
studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwraca¢ uwage na réwnomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu kregu, zeby nie spowodowac pochylenia studni.
Wyciaganie gruntu odbywa sie:

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinietg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny byé uwigzane na linie, a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na
bezpieczenstwo pracy,

b) poprzez wycigg wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sie stosowac w gruncie, w ktérym mozna spodziewac sie grubych korzeni, kamieni, resztek starych fundamentdw, konstrukcji itp.
Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zaktada wykonanie wykopu w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto
przystgpi¢ do ustawiania kregdéw. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze
bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:

a) w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych -2:1,

b) w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych -1:1,25.

Ustawienie kregdw w wykopie wykonuje sie za pomoca zurawia o udzwigu do 4t lub innym sposobem uzgodnionym przez Inspektora Nadzoru. Nalezy zwracaé uwage
na doktadne ustawienie poszczegdlnych kregdw ze ztgczami prawidtowo dopasowanymi.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien byé uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu
mierzony wg BN-77/8931-12. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby nie spowodowac

uszkodzenia kregow.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogodlne zasady
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-Ogdlne;j.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan
Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatéw.

6.3. Kontrola kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest do oceny jakosci kruszywa dostarczonego przez producenta i jego zgodnosci z wymaganiami ST na podstawie:

- rezultatéw badan petnych wykonanych przez producentach najmniej raz w roku i przy kazdej zmianie potozenia ztoza na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru;
- rezultatéw badan niepetnych wykonanych przez producenta dla kazdej partii kruszywa;

- rezultatéw badan specjalnych wykonanych przez producenta na zagdanie Wykonawcy dotyczgcych reaktywnosci alkalicznej;

-atestu (zaswiadczenia o jakosci);

- oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kruszywa;

- dodatkowych badan laboratoryjnych wykonanych na koszt Wykonawcy w przypadku zgtoszenia przez Inspektora Nadzoru watpliwosci co do jakosci kruszywa.

6.4. Badania w czasie roboét
6.4.1. Badania w czasie robot -warstwa

- szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokos$ci projektowanej.

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg, zgodnie z BN68/8931-04 i nie mogg przekraczaé 2cm;
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Réznice miedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -1cmi-2cm;
- 0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-5cm;
- grubos¢ warstwy wg rysunkdw z tolerancjg +1 cm;
- wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1;

6.5. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Kregi betonowe powinny posiadac $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedtug zasad ustalonych w BN-86/8971-08 [7].
Materiat filtracyjny (ttuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:

- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [4],

- zawartosci zwigzkdéw siarki, wg PN-B-06714-28 [5],

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [3].

6.6. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbada¢:
- zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacja projektows;
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- prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z projektem,
- poprawnos¢ zasypki wykopu wokot studni z kregdw;

- chtonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie);

- zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajgcego terenu;

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST -Ogdlne;j.

7.2. Zasady obmiarowania

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej i warstwy zasypowe;.

Jednostka obmiarowa drenazu jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy.

Jednostka obmiarowa studzienki kanalizacyjnej jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.
Jednostka obmiarowa studni chtonnej jest -szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.

Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady

Ogolne zasady odbioru Robot podano w OST — Wymagania Ogdlne.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét, dane geotechniczne obejmujgce:
zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntdw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien
agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;

- dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenikaé w grunt, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego
przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

8.2.1. Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,
- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopier agresywnosci, wilgotnosci),
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,
- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
- jako$ci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
- dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;
- szczelnosci przewodow i studzienek,
- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
- izolacji przewoddw i studzienek.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci .
Dtugos$c odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna byé mniejsza niz odlegtos¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbiér techniczny koficowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowier dotyczacg usuniecia usterek;

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu.

8.4. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego);

- ustawione kregi;

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady
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Ogdlne zasady dotyczace warunkdw ptatnosci podane sa w ST —0gdlnej.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg za wykonane systemu odwadniajgcego bedzie dokonana wedtug nastepujacego sposobu:

Wynagrodzenie bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym;
Kwota jednostkowa uwzgledniaja rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich niezbednych robdt pomocniczych i towarzyszacych
takich jak np. bariery zabezpieczajace, oswietlenie tymczasowe, wywdz, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikéw, zuzycie energii elektrycznej i
wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczert pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca sprawy te muszg zostac
szczegotowo ustalone w Umowie.

9.3. Cena jednostki obmiarowej studni chfonnej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
- wyznaczenie studni;
- dostarczenie materiatow;
- wykopanie studni z opuszczeniem kregéw (lub bez) lub umieszczeniem studzienki z tworzywa sztucznego, z ewentualnym umocnieniem scian;
- wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja techniczng;
- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z rozplantowaniem;
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 018

SKRZYNKI RETENCYJNO ROZSACZAJACE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze skrzynkami retencyjno-rozsaczajacymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakresem robdt objetych SST jest montaz: montaz zespotdw skrzynek retencyjno-rozsaczajacych. Warunki zawarte w tej czesci Specyfikacji Technicznej
dotycza prowadzenia prac zwigzanych z posadowieniem, potaczeniem z kanalizacjg deszczowg i wyposazeniem w elementy dodatkowe zbiornikéw retencyjnych.

W zakres robdt wchodzg:

Roboty przygotowawcze,

Roboty montazowe,

Roboty uzupetniajace,

Kontrola jakosci.

1.4. Definicje

1.4.1. Zbiornik retencyjno - rozsaczajgcy — urzgdzenie przeznaczone do zmagazynowania wody opadowej a nastepnie jej rozsgczenia do gruntu.
Zbiornik posiada budowe modutowa, otwartg o wysokiej pojemnosci wodnej (co najmniej 95%) . Wtaczenie do zbiornika mozliwe jest
poprzez kréciec podtgczeniowy o srednicy DN/OD 160, 200, 315, 400. Ponad 70% zbiornika moze by¢ poddane inspekgji.

1.4.2. Skrzynki retencyjno - rozsaczajagce— podstawowe elementy uktadu z ktérych zbudowana sg zbiorniki wielkogabarytowe do
przetrzymywania i rozsgczania wod opadowych z kanatami dwukierunkowymi, inspekcyjnymi minimalna szeroko$¢ kanatu 370 mm oraz
260 mm. Skrzynka w dolnej warstwie montowana jest do dna (osobny element), w pozostatych warstwach skrzynki zabudowywane sa
bezposrednio na poprzedniej warstwie.

1.4.3. Studzienka inspekcyjna — jedna lub kilka studzienek inspekcyjnych stuzacych do kontroli i czyszczenia kanatdéw przeptywowych zbiornika,
przeznaczony do wktadania i wyjmowania sprzetu do eksploatacji systemu, np. czyszczenie, inspekcja CCTV.
1.4.4. Inne podstawowe definicje sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami lub innymi aktami prawnymi oraz z definicjami podanymi w OST

"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace metody prowadzenia robét
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podane sa w Specyfikacji Technicznej OST, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i przechowywania podane sg w OST ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca zobowigzany jest:
. dostarcza¢ materiaty zgodnie z wymaganiami opisanymi w Dokumentacji Projektowej i ST,

. informowad Inzyniera Kontraktu o proponowanych Zrddtach pozyskiwania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy oraz uzyskac jego
akceptacje.
2.2. Skrzynki retencyjno — rozsaczajace

Skrzynki retencyjno — rozsgczajace sg elementami systemu stuzgcymi do przetrzymania a nastepnie rozsgczania wody opadowej do gruntu. Ich modutowa
budowa umozliwia tworzenie zbiornikéw dowolnej wielkosci dostosowanej do lokalnych potrzeb. W przypadku zmiany sytuacji obcigzenia hydraulicznego mozliwa
jest rozbudowa uktadu. Modut podstawowy — skrzynka posiada wymiary (LxBxH) 1200x600x600 mm. W najnizszej warstwie stosuje sie ptyty denne o budowie
azurowej lub petnej. Kolejne warstwy skrzynek zabudowywane sg bez stosowania ptyt bezposrednio na warstwie dolnej. Konstrukcja zbiornika posiada budowe
otwarta, ptyty boczne stosowane sg tylko na zewnatrz zbiornika.

Budowa skrzynek - kanaty dwukierunkowe, inspekcyjne o minimalnej szerokosci kanatu 370 mm oraz 260 mm - umozliwia wykonywanie okresowej kontroli wizualnej
uktadu poprzez zastosowanie inspekcji CCTV oraz czyszczenia cisnieniowego wodg dla wyptukania ewentualnie zgromadzonych osadéw.

2.3. Studzienki kontrolne

W zaleznosci od rozwigzania projektowego nalezy zastosowac studzienki kontrolne inspekcyjne zintegrowane ze zbiornikiem, zamontowane na zbiorniku retencyjno
— rozsgczajgcym oraz studzienki inspekcyjne wstepne na sieci kanalizacyjnej. Studzienke wstepna mogg stanowi¢ gotowe rozwigzania modutowe. Studzienka
zintegrowana jest zbudowana z elementéw skrzynek oraz rury wznosnej karbowanej DN/ID425.

2.4. Wiazy
Wrtazy zeliwne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 124 i by¢ dobrane zgodnie z przewidywanymi w projekcie klasami obcigzenia zewnetrznego.

2.5. Elementy dodatkowe
Elementami dodatkowymi sg :

— ptyta denna o budowie azurowej

— ptyta denna o budowie petnej

—  plyta boczna

—  plyta przytaczeniowa

—  przytacze rurowe DN315

— adaptery przyfaczeniowe do studzienek zintegrowanych DN/ID425.
— rury karbowane wznos$ne DN/ID425.

— geowtdknina
Elementy dodatkowe powinny spetnia¢ wymagania dostawcy skrzynek.
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2.6. Studzienki filtrujgce
Studzienki wyposazone w filtry czesci statych stuzgce do podczyszczenia wod opadowych celem zabezpieczenia uktadu skrzynek retencyjno —
rozsaczajacych przed zamuleniem.

2.7. Filtry wirowe
Filtry wykorzystujace ruch wirowy do spowolnienia czastek statych wewnatrz studzienki. Konstrukcja posiada odseparowany osadnik. Filtry stuza do podczyszczenia
waod opadowych celem zabezpieczenia uktadu skrzynek retencyjno — rozsgczajacych przed zamuleniem.

2.8. Przechowywanie materiatéw
Wszystkie produkty powinny by¢ sktadowane zgodnie z ich przeznaczeniem rozmiarem i gatunkiem w sposéb zapewniajgcy ich trwatos¢ i tatwy dostep do
poszczegdlnych grup lub pojedynczych elementdw. Powierzchnia, na ktérej sg one sktadowane powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych i Sciekdw.

2.9. Odbiér materiatéw na placu budowy
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wtasciwymi dokumentami odniesienia, np. deklaracja zgodnosci producenta lub certyfikatem potwierdzajgcym
zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami.
Materiaty dostarczane na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich kompletnosci i zgodnosci z danymi otrzymanymi od producenta,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizualng inspekcje dostarczonych materiatéw celem kontroli i wykluczenia wyrobéw wadliwych.

3. SPRZET
1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu opisane s3 w OST "Wymagania ogodlne .

w

3.2 Sprzet niezbedny do prowadzenia robét:
- Dzwig (dla p. 2.2, 2.3, 2.5 oraz 2.6 nie jest wymagane),
- Sprzet do zageszczania gruntu,
- Ciezaréwka skrzyniowa,
- Samochdd samowytadowczy (dla p. 2.2, 2.3, 2.5 oraz 2.6 nie jest wymagane),

&>

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich srodkéw transportu, aby zabezpieczyé transportowane materiaty przed zniszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty
do celéw konstrukcyjnych powinny byé przewozone zgodnie z regutami dotyczgcymi ruchu drogowego i zasadami bezpieczeristwa. Rodzaj i ilo$¢ Srodkow
transportu powinny zapewni¢ prowadzenie prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i z zaleceniami Inzyniera Kontraktu oraz
zgodnie z terminem ostatecznym podanym w Kontrakcie.

Transportowane materiaty powinny leze¢ réwno i byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie podczas transportu. Kruszywa moga by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT
1. Og6lne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt opisane sg w OST "Wymagania ogdlne".

Ry

5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wytyczenie trasy lub obiektu i punktéw wysokosciowych

Podstawy do wytyczenia obiektow okreslone s3 w Dokumentacji Projektowej i dokumentacji Prawnej oraz w Specyfikacji SST. Potozenie i wymiary powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Wytyczenie obiektu z oznaczeniem potozenia przy uzyciu osiowych tyczek z gwozdziem (wbijanych). Po wbiciu tyczek Wykonawca powinien zamocowa¢ na
przedtuzeniu linii tyczek wyznaczajacych obrys obiektu jednej badZz dwdch tyczek (Swiadkow), zeby umozliwi¢ odtworzenie linii skrajnych obiektu po rozpoczeciu
robot ziemnych. Wytyczenie obiektu powinny wykonad stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Wykonawca powinien zamocowac state repery, a w przypadku nieodpowiedniej ich jako$ci wymieni¢ na tymczasowe o rzednych sprawdzonych przez stuzby
geodezyjne.
W miejscach gdzie wystepuje niebezpieczeristwo wypadku roboty konstrukcyjne powinny zosta¢ odgrodzone od strony ruchu ulicznego a w nocy dodatkowo
o$wietlone (zgodnie z zasadami bezpieczerstwa i zasadami ruchu drogowego).

5.2.2. Usuwanie warstwy humusu
Humus nalezy zgarngé¢ sprzetem mechanicznym lub recznie z powierzchni odpowiadajgcej skrajni gory przewidywanego wykopu.
Humus zgromadzi¢ w rejonie otoczenia placu budowy, w miejscu niepowodujacym kolizji z istn. zagospodarowaniem i pracg sprzetu, aby po zakorczeniu prac
wykorzysta¢ go do rekultywacji terenu budowy.

5.2.3. Istniejgce uzbrojenie terenu
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkopac istniejace uzbrojenie.

5.2.4. Ocena technicznego stanu budynkéw.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien oceni¢ techniczny stan budynkdéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 20m i przygotowac odpowiedni raport.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne zawarte w Przedmiarze pod hastem "Roboty ziemne" powinny by¢ prowadzone recznie badZz mechanicznie, generalnie w wykopach
szerokoprzestrzennych razem z drenazem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST. W przypadku wystepowania trudnych warunkow gruntowych
(wystepowanie wod gruntowych, ruchomych piaskow itp.) i zaleznie od gtebokosci wykopu nalezy wykonaé wzmocnienia wykopow.
Dla prawidtowego posadowienia obiektu (zbiornika retencyjno — rozsaczajgcego) wykop nalezy poszerzy¢ o co najmniej 0,5 m w stosunku do wymiarow
zewnetrznych zbiornika.

5.4. Przygotowanie podtoza (podsypki) - stabilizacja podtoza

88



Podtoze nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem rodzaju gruntu. W przypadku wystepowania piasku suchego, gruntu zwirowo-
piaskowego i piaskowo-gliniastego podtoze stanowi grunt naturalny z nienaruszong strukturg dna wykopu.

Dno wykopu budowlanego powinno by¢ gtadkie i bez wystajacych punktow (np. kamieni) i ostrych progéw. Wyréwnana warstwe podsypki o grubosci ok. 40cm
nalezy wykonac ze zwiru o granulacji 8- 16 lub 16-32mm.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ na podtozu suchym. Do miejsca prowadzenia robodt nie moze naptywac¢ woda (zaréwno powierzchniowa jak i gruntowa). W
przypadku wystapienia wody nalezy zaprojektowac i zainstalowa¢ odpowiednie systemy drenazowe, ktére powinny dziataé przez caty czas prowadzenia robot
montazowych, prowadzenia zasypki i zageszczania.

Montaz nalezy prowadzi¢ w czasie pory bezdeszczowej. W przypadku wystagpienia deszczu montowany ukfad skrzynek nalezy bezwarunkowo zabezpieczy¢ przed
flotacja, np. przysypujac gruntem. W takim przypadku uktad skrzynek musi by¢ zabezpieczony co najmniej warstwa geowtdkniny przez zanieczyszczeniem ukfadu.
Szczegdtowy opis postepowania powinien znalez¢ sie w Dokumentacji Projektowej. Zageszczenie warstw podtoza, obsypki i zasypki zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Montaz skrzynek retencyjno — rozsgczajacych

Dla prawidtowego przeprowadzenia montazu skrzynek nalezy wczesniej przygotowac podtoze zgodnie z zaleceniami punktu 5.4 niniejszej SST. Montaz skrzynek
nalezy rozpocza¢ od utozenia warstwy geowtdkniny stuzacej jako zabezpieczenie skrzynek przed zamuleniem przez otaczajacy je grunt. Podczas montazu wtdkniny
nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na to, zeby utozy¢ ja odpowiednio na ,zaktad” bez rozdaré i wolnych przestrzeni. Geowtdknine uktada sie na warstwie podsypki
oraz na $cianach bocznych zbiornika, a nastepnie, po zakoriczeniu montazu skrzynek, réwniez na gérnej powierzchni catego ukfadu. ,Zaktad” kolejnych warstw
geowtokniny powinien wynosi¢ co najmniej 20-30 cm. Poszczegdlne elementy skrzynek nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg zatrzaskéw lub zblokowanych uchwytéw
. Szczegbtowy opis montazu znajduje sie w Instrukcji producenta. Zbudowany uktad nalezy wyposazy¢ w ptyty boczne i ptyty przytaczeniowe zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Nalezy pamietac o starannym zabezpieczeniu miejsc podtgczeniowych geowtdkning.

5.5.2. Montaz studzienek kontrolnych.
Montaz studzienek kontrolnych wstepnych przeprowadza sie tak jak studzienki filtrujgce (patrz p. 5.5.2 niniejszej SST).
W przypadku stosowania studzienki kontrolnej zintegrowanej nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami producenta skrzynek retencyjno — rozsaczajgcych oraz
wytycznymi Dokumentacji Projektowej.
Zamkniecie studzienki, wtaz kontrolny, jego klase obcigzenia nalezy dostosowa¢ do lokalnych warunkéw. Konkretny typ zwienczenia, zgodny z PN-EN 124
powinien zosta¢ podany w Dokumentacji projektowej.

5.5.3. Montaz odpowietrzenia zbiornika
Kazdy zbiornik retencyjno — rozsaczajacy nalezy wyposazy¢ w odpowietrzenie uktadu.
Odpowietrzenie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy pamietac¢ o wystawieniu kominkéw wentylacyjnych na wysokos¢ ok. 1,0m powyzej
poziomu terenu, chyba, ze projekt zaktada inaczej.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jako$ci robét
Kontrole jakosci robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego rodzaju robét .

6.2. Kontrola, pomiary i testy
6.2.1. Testy przed rozpoczeciem robdt
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien przeprowadzic¢ testy materiatow -betonu, zapraw, podktadéw i obsypek oraz opracowac laboratoryjnie wymagany
sktad mieszanek.
6.2.2. Kontrola, pomiary i testy podczas robodt
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ stata i systematyczna kontrole prowadzonych prac w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w ST i uzgodniong z Inzynierem.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- Sprawdzenie rzednych zatozonych celownikéw w odniesieniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,
- Sprawdzenie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- Sprawdzenie i pomiar szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- Sprawdzenie i pomiar szerokosci i grubosci wykonanego podtoza,

- Sprawdzenie poprawnosci utozenia warstw geowtdkniny

- Sprawdzenie zgodnosci zainstalowanego sprzetu z Dokumentacjg Projektows,

- Sprawdzenie wodoszczelnosci potgczen obiektu z innymi elementami systemu,

- Sprawdzenie wspotfczynnika zageszczenia wszystkich warstw zasypki,

- Sprawdzenie pokryw wtazéw,
6.2.3. Dopuszczalna tolerancja i wymagania:

- Odchytka w odlegtosci pomiedzy krawedzig wykopu na dnie i osig wykopu w rzucie nie moze by¢ wieksza niz £ 5 cm,

- Odchytka w ptaskosci dna ,,na gotowo” przed utozeniem geowtdkniny nie moze przekracza¢ + 1 cm,

- Odchytka wymiaréw w rzucie nie moze przekroczy¢ 0,1m,

- Odchytka grubosci warstwy podtoza nie moze przekroczyé + 3 cm,

- Odchytka szerokosci warstwy podtoza nie moze + 5cm,

- Wspodtczynnik zageszczenia zasypki wykopu okreslony w trzech miejscach, powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

- Rzedne pokryw studzienek powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do £ 5mm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét
Roboty uwaza sie za wykonana zgodnie z Dokumentacja. Projektowg, SST i zaleceniami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i testy z uwzglednieniem
tolerancji zgodnie z pkt.6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr roboét zanikajacych
Przedmiotem odbioru robdt zanikajacych sa:

89



- podtoze, podsypka,

- warstwy geowtdkniny,

- montaz elementéw zbiornika retencyjno - rozsaczajacego,

- zasypki wykopdw,

- elementy wyposazenia zbiornikdw jak np. studzienki kontrolne, podtgczenia rurociggow.
Odbidr robot zanikajgcych powinien odbyc¢ sie w czasie umozliwiajacym dokonanie poprawek bez opdzniania ogdlnego postepu robot.

8.1.

8.
9.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o
Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czes¢ 1:0gdlne wymagania i
wiasciwosci Uzytkowe
PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o
Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czes¢ 2: Specyfikacja techniczna
dla rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A
PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o
Sciankach strukturalnych z 5. nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$¢ 3: Specyfikacja
techniczna dla rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B
PN-EN 124-1:2015 Zwieniczenie wpustdw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Czesc¢1: Klasyfikacja, ogdine
zasady projektowania , wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci
PN-EN 124-2:2015 Zwiericzenie wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego Czes¢ 2: Zwiericzenia wpustow i
studzienek wtazowych wykonane z zeliwa
PN-EN 124-6:2015 Zwiericzenie wpustdw i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego Czes¢ 6: Zwienczenia wpustow i
studzienek wtazowych wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)
PN-EN 681-1: 2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma
PN-EN 681-2: 2003 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé
2: Elastomerytermoplastyczne.
PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN 476:2001 — Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Doktadne wymagania dla podziemnych studzienek wtazowych i niewtazowych z tworzyw termoplastycznych (PVC-U, PP i polietylenu PE)
okreslajg normy:

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

8.2

PN-EN 13598-1:2005 , Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi”
PN-EN 13598-2:2009 , Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen(PP) i polietylen (PE). Czes¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewtazowych w
obszarach obcigzonych ruchem kotowym i gteboko przykrytych instalacji”.
PN-ENV 1046 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i Sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli.
Praktyczne zalecenia uktadania przewoddéw podziemig i nad ziemia”.
PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne
PN-EN 1401-1 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”.
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia graficzne
PN-EN 206:2014-04- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

Inne dokumenty Ustawy:
Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne z dnia 11 pazdziernika 2001 r. (tekst ujednolicony Dz.U. z dnia 2012 r. poz. 145) z pdzniejszymi
zmianami: Dz.U z 2012 r. poz. 951 1513, 2 2013r. poz. 21i 165 oraz z 2014r. poz. 659, 822, 8501146
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw (Dz. U. z 2006r. nr 123, poz. 858) z
pdzniejszymi zmianami: Dz.U. z 2007 nr 147 poz. 1033, 2 2009 nr 18, poz.97, z 2010r. nr 47, poz. 278, nr 238, poz. 1578, z 2012r. poz. 951, 1573, z
2014r. poz. 822,z 2015r. poz. 139
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst ujednolicony Dz.U. z 2013r poz. 1232) z pdzniejszymi zmianami Dz.U z 2013r
1238, z 2014r. poz. 40,47, 457, 822, 1101, 1146, 1322, 1662 z 2015r. poz. 122, 151, 277, 478, 774, 881,933

Rozporzadzenia:

4.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu éciekdw do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 Nr1800 z dnia 16 grudnia 2014 r.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r. w sprawie sposobu wyznaczania obszaru i granic aglomeracji Dziennik Ustaw 2014 r.
poz. 995

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 12 pazdziernika 2015 r. w sprawie optat za korzystanie ze srodowiska - Dz.U. 2015 poz. 1875

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno — budowlanych dotyczacych autostrad
ptatnych Dz.U 2002 nr 12 poz. 116 ze zmianami: Dz.U. 2010 nr 65 poz. 409. Dz.U.2014.857

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U. z dnia Nr 75 poz. 690 z 15 czerwca 2002 r.) z pdznieszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 lutego 2014 r.w sprawie wykazow zawierajacych informacje i dane o zakresie korzystania ze
Srodowiska oraz o wysokosci naleznych optat (Dz. U.poz. 274 z dnia 5 marca 2014 r.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST 019

ZASADY POMIARU POWYKONAWCZEGO ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Zasady pomiaru powykonawczego zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami
powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych.
1.2. Zakres stosowania
Zakres prac ujetych w niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych i obejmuje :
—  prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kameralne.
1.3. Okreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujgco:
1.3.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czesc
nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci,
1.3.2. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkdw prostych taczacych punkty graniczne;
przebieg Ig nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentaciji
rozgraniczenia nieruchomosci),
1.3.3. Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000 lub 1:25000 zawierajace
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu. Mapa ta,
w zaleznosci od skali i tresci stuzy do:
- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,
- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,
- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

1.3.4. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkdw) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapg
numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mk stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

1.3.5. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczna reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,

1.3.6. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje 0 przestrzennym rozmieszczeniu
obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementow ewidencji gruntéw i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.3.7. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.3.8. Osnowa  geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbior punktow, ktérych wysokosé w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata
okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.3.9. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy

1.3.10. i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych,

1.3.11. Punkt graniczny - punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajduja sie na zatamaniach linii granicznej,

1.3.12. Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe,
cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

1.3.13. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym
punkcie.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze w instrukcjach i wytycznych technicznych

obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. SPRZET
2.1. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac dotyczacych pomiaru powykonawczego i zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20« oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci min 10 mm + 10 mm
- teodolity o doktadnosci pomiaru kgtow min 20,
- niwelatory o doktadnos$ci pomiaru min 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

3. WYKONANIE PRAC
3.1. Prace przygotowawcze
3.1.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow
wykonywania pomiaréw powykonawczych.
3.1.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
informacyjnej o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
3.1.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic¢ :

- klasy i doktadnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspdtrzednych i poziomdw odniesienia,

- zakresi  sposéb  aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

3.2. Prace polowe
3.2.1. Wywiad szczegdtowy w terenie
3.2.2. Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

- ogodlne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych,
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- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowej.
3.2.3. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4
»,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drég,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatto, skrajnie),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytkii pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne drég co 20 + 50 m,

- - inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg byc
stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych,
granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

3.3. Prace kameralne
Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng
prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy automatéw kreslgcych
(ploterow).
Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 3.2.2 tg sama
technika, z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).
Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej", z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji. Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz

forme dokumentdéw nalezy uzgodnic z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna byé skompletowana, zbroszurowana,
badZ oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartos$ci oraz numeracjg stron.
Wykonawca uwzgledni i zastosuje Standard Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach GDDKIA - zgodnie z Zarzadzeniem nr 36 Generalnego Dyrektora Drég
krajowych i Autostrad z 07 maja 2010 r. w sprawie stosowania Standardu Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach, ktdry jest opisem wymagarn, dotyczacych
zakresu i formy zapisu gromadzonych danych przestrzennych i opisowych, w celu zasilania Systemu Informacji o Nieruchomosciach GDDKIA.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty :
1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w pkcie 3.2.2,

3) kopie wykazéw wspodtrzednych punktéow osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci ptyty CD i wydruku na papierze,

4) kopie protokétéw przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicéw polowych,

7) ptyte CD z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie, 8) inne materiaty zgodnie

Z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w ST.
4, PODSTAWA PtATNOSCI
4.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

4.2. Cena obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszym zatgczniku do OST ,0gdlna specyfikacja techniczna” i jest ujeta w pozycji

,Geodezyjna i budowlana dokumentacja powykonawcza”.

5. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005 r. Nr 240 poz. 2027, z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80 poz. 717, z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowarn geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych
i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do pafistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.
U. Nr 33, poz. 195).
Polskie Normy :
PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju, w szczegdlnosci: O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac
geodezyjnych,
0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,
G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
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G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),

K-1 System informaciji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),
K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéow, K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i
modernizacja.
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