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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru dla budowy kablowej linii oswietlenia ulicznego $ciezki rowerowej
zlokalizowanej wzdtuz kolejki WKD na odcinku od ul. Powstaricédw Warszawy do ul. Zielonej oraz
fragmentu ul. Btekitnej w m. Reguty, gm. Michatowice.

w Nowej Wsi przy ul. Brzozowej

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robdt obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie budowy oswietlenia ulicznego
$ciezki rowerowej zlokalizowanej wzdtuz kolejki WKD na odcinku od ul. Powstancéw Warszawy
do ul. Zielonej oraz fragmentu ul. Btekitnej w m. Reguty, gm. Michatowice.

W zakres prac wchodzi wykonanie nastepujgcej grupy robét:

Grupa robot: (CPV 45316110-9) Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne

detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Przewod kabelkowy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego pracujgcy w stupie i w wysiegniku. p

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oSwietleniowego w pozycji pracy

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2, Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukgji
okreslone s3 w PN-80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu
stupa, nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10 cm i wymiarach
w poziomie wiekszych o 10 cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug dokumentacji projektowej, zgodnie z
JInstrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” Sktadowanie prefabrykatéow
powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe - rury

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur AROT z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
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dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Zaleca sie stosowania kabli o przekroju 35 mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla os$wietlenia
drogowego stosowal zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze
wzgledu na wysokg skutecznos¢ $wietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny
charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych
stosowaC nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100

2.3.5. Przewod kabelkowy
Przewdd uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, skfada sie z zyty, izolacji zyty i

powtoki ochronnej. Zyty powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?, izolacja
przewodu oraz powtoki ochronne powinny byé z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé
przewdd YDY 3 x 2,5 mm? na napiecie znamionowe 750V. Miejsce sktadowania przewoddéw
powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi.
Nalezy unikngé przechowywania przewodéw o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze
nizszej niz -5°C

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Stupy powinny przenieS¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czeSci odpowiedniej Srednicy rure
aluminiowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka
powinna byC przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A i pie¢ zaciskdw do podigczenia pieciu zyt kabla o
przekroju do 50 mm?2.

2.3.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wysiegniki
wykonywac¢ z aluminium. Grubosc¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Skfadowanie wysiegnikdbw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.



2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery lub piec zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju
do 35 mm?2,

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskal akceptacje
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robét:

e koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

e zuraw samochodowy,

e spawarka transformatorowa do 500A,

e zageszczarka wibracyjna spalinowa,

e wibromtot elektryczny,

e ubijak spalinowy,

e drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materialow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtuzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platformag i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.



Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwdrce dla poszczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Wykopy pod fundamenty stupow i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywac recznie
dobierajgc wielko$¢ wykopu do gabarytéw urzadzenia. Zasypanie fundamentu, dotu pod
urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powioki antykorozyjnej,
ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w przypadku braku
powtoki pokry¢ fundament.

Stup ustawial nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdcic
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z
haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki Srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
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strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej
czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami,
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokfadnoscig £2° do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne
wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej
jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?. Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ ukfadane w
sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £5cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, kabel nalezy uktadac w
rurach ostonowych o $rednicy nie mniejszej niz 75 mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan
kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu. Przepust pod drogami wykonywac na gtebokosci 1m.

Kabel po stupach linii napowietrznej nalezy uktada¢ do wysokosci 3m od poziomu gruntu
w rurach ostonowych odpornych na dziatanie promieni stonecznych typu BE, a w gornej czesci
stupa bezposrednio po jego boku. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien



posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy stupach os$wietleniowych i przepustach
kablowych pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych
odcinkdw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mnigjsza niz 20 MQ/m.

5.7. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur AROT o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 75 mm dla kabli do 1 kV

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne.

W jednym przepuscie powinien byC utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustdw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkdw okreslonych przez zarzadce drogi dla danego
odcinka.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
droég. Pod urzadzenie przepustowe wykonaé wykopy pionowe. Miejsca wprowadzenia kabli do
rur powinny byC uszczelnione nasmofowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zaleca sie wykonywanie uzioméw tasmowych z uzyciem bednarki FeZn 25x4 mm
uktadanej w trasie rowu kablowego, ktérg nalezy wprowadzi¢ do poszczegdinych stupow
oSwietleniowych, a nastepnie tgczy¢ ze wszystkimi metalowymi elementami stupdw, oprawami i
zaciskiem PEN na tabliczce.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi sie w stupach oSwietleniowych nalezy tgczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
Wszystkie potgczenia bednarki wykonywac w sposéb trwaty przez spawanie.

5.9. Zabezpieczenie kabli

Zabezpieczenia kabli energetycznych nN i SN lub trakcyjnych nalezy wykonywaé z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Zaleca sie wykonanie prébnych przekopdw w celu
ustalenia przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopaé recznie. Odkopane kable na odcinku
zabezpieczanym nalezy oczysciC z resztek gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacja
projektowa nie moéwi inaczej kable linii nN nalezy zabezpiecza¢ po przez natozenie oston z rur
dwudzielnych o $rednicy 110 mm za$ kable SN i trakcyjne o $rednicy 160 mm. Po montazu rur
ostonowych nalezy ich wyloty uszczelni¢ materiatem widknistym, a nastepnie pianka
poliuretanowa.

5.10. Rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni chodnikow
Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywaé recznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile



uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw chodnikéw, znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy pod kable i
maszty, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej. Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywac
ze starannoscig gwarantujgcg przywrdcenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego.

Po zakonczeniu robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykona¢ badania
kontrolno-pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu. Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych
z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzatnac i zgtosi¢ do odbioru Zarzadzajgcemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” .

6.2. Wykopy pod fundamenty, kable, urzadzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Po zasypaniu fundamentow, wykopdw pod urzadzenie przepustowe lub kable
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposOb usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow os$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
e prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,
e jakosci pofaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
e jakosci pofaczen Srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania oraz rezystancje uzioméw. Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiescic
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.



6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
obiektdbw obcych, mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzagdéw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego
W urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej, montazu uziemien jest - m (metr), a dla stupdw
o$wietleniowych, montazu osprzetu kablowego, montazu wysiegnikdw i opraw jest — szt.
(sztuka). Dla wykopdw i zasypki zwigzanych z robotami kablowymi — m3? (metr szesScienny),
kanalizacji kablowej w tym przepustdw — m (metr), rozbidrki i odtworzenia chodnikéw — m?
(metr kwadratowy), montazu przewoddw zasilajgcych oprawy — kpl. przew. (komplet
przewodu), badan i pomiarow — odc. lub szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemontowanych
materiatéw — t (tona)
Przy demontazach o$wietlenia nalezy przyjac jw.
Jednostki nieujete w ww. opisie nalezy przyjmowac jak w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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e wykopy pod fundamenty i kable,
e montaz fundamentdw,

e ufozenie kabla

e montaz uziomow

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:

e protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosSci zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

1) BN-68/6353-03

2) BN-73/3725-16
3) BN-74/3233-17
4) BN-79/9068-01

5) PN-55/E-05021
6) PN-60/H-74219
7) BN-80/C-89205
8) PN-61/E-01002
9) PN-72/E-06102
10) PN-74/E-04500
11) PN-75/E-05100
12) PN-76/D-79353
13) PN-76/E-05125

14) PN-76/E-90301

15) PN-77/E-05030/00 i 01

16) PN-78/E-06400

17) PN-79/E-06314
18) PN-80/C-89205
19) PN-81/C-89203
20) PN-81/E-06101

21) 21. PN-83/E-06305

22) PN-84/E-02032
23) PN-86/0-79100

24) PN-88/E-08501
25) PN-88/B-06250
26) PN-88/B-32250
27) PN-90/E-05023

28) PN-90/E-05030

winylu suspensyjnego
Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Prefabrykaty budowlane z betonu.

Elementy  konstrukgji

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Urzadzenia  elektroenergetyczne.
przewodow i kabli.
Rury stalowe bez
zastosowania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Wyznaczanie

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe

zanurzoniowe chromianowane.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Bebny kablowe.

obcigzalnosci

szwu walcowane na gorgco ogdlnego

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

badania. Ochrona metalowych czeSci podziemnych.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i
badania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania
i badania.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Oswietlenie drog zaktadowych.

Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Beton zwykty

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami
lub cyframi.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa wspdlne wymagania i
badania.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
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29) PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

30) PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
prgdem przetezeniowym.
31) PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.
32) PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i
przewody ochronne.
33) PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
34) PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami.
35) PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego.
36) PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.
37) PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
6,6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

38) PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

39) PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

40) PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

41) PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

42) PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

43)

44)
45)
46)
47)
48)
49)

50)

51)

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studidow i Projektdw Energetycznych "Energoprojekt”
Poznan lub Krakéw.
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacii
robot. PBE "Elbud" Krakdw.
Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatdow Budowlanych w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB - instalacje elektryczne.
Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;j.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - CzeS¢ V.
Instalacje elektryczne.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i Higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie Normy Europejskie lub miedzynarodowe w
zakresie przyjetym przez polskie prawo.

12



