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| Wstep i zakres prac

Niniejszg Opinie geotechniczng dla projektowanej trasy sciezki
rowerowej po stronie pétnocnej rzeki Raszynki na odcinku: od ulicy Aleja Powstancow
Warszawy w Regutach do ulicy Kasztanowej w Michatowicach - Wsi
(gm. Michatowice, pow. pruszkowski, woj. mazowieckie), opracowano na zlecenie
inwestora: Gmina Michatowice, z siedzibg przy ul. Aleja Powstancow Warszawy 1
w Regutach.

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, 1276, 1496, 1669, 2245, z 2019 r.
poz. 51, 630, 695, 730) oraz Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

Celem opracowania jest opis i ocena warunkéw gruntowo - wodnych
podioza terenu dla =zaprojektowania posadowienia trasy Sciezki rowerowej.

PN .

rowerowe;j.

Projektowany obiekt =zaliczony =zostat do pierwszej kategorii
geotechniczney.

Zatgczona do niniejszego opracowania Mapa dokumentacyjna (szkic
Sytuacyjny) opracowana zostata na podktadzie sytuacyjno — wysokosciowym,
dostarczonym przez Zleceniodawce, na ktéorym naniesiono wykonane wyrobiska
badawcze.

Prace polowe przeprowadzono w dniu 22 lipca 2019 roku i wykonano:
B 10 otworow zestawem recznym Eikelkamp ¢@ 60 mm do gtebokosci
3,0 m p.p.t., tgcznie odwiercono 30,0 m b. gruntdw.

Nadzor prac polowych sprawowat uprawniony geolog mgr Marcin Pawlak,
wyrobiska zostaty wytyczone w terenie metodg GPS. Rzedne wykonanych otworéw
zostaty okreslone na postawie analizy dostarczonej mapy zasadniczej na podkfadzie
wysokosciowym.

W oparciu o wykonane badania polowe opracowano niniejszg Opinie
geotechniczng. Zawiera ona tekst z wnioskami oraz zatgczniki graficzne wymienione
w Spisie tresci. Opinie wykonano w pieciu egzemplarzach, z czego cztery otrzymat
Zleceniodawca, a jeden egzemplarz wraz z materiatami zrodtowymi pozostat
w archiwum Przedsiebiorstwa Geotechnicznego GeoGT.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2018 r. poz. 1191, 1293, 1668, 2245, 2339)
— wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



1] Polozenie i geomorfologia

Badania wykonano na odcinku od ulicy Aleja Powstancéw Warszawy
w Regutach do ulicy Kasztanowej w Michatowicach — Wsi (gm. Michatowice,
pow. pruszkowski, woj. mazowieckie), po pétnocnej stornie rzeki Raszynka.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany rejon jest fragmentem
doliny rzecznej, wyniesionej w miejscach badan do rzednych ca 96,2 — 99,1 m n.p.m.

Omawiany teren w znacznej czesci stanowi droga serwisowa wzdtuz rzeki
Raszynki. Na pozostatym terenie szczegdlnie od strony ulicy Kasztanowej w Regutach,
omawiany teren stanowi nieuzytki.

lll___ Opis budowy geologicznej

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podtozu
omawianego terenu wystepujg utwory wieku holocenskiego, pochodzenia rzecznego
('Qn), wyksztalcone w postaci namutéw gliniastych, glin oraz piaskéw drobnych
i piaskdw Srednich, ktérych nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t.
Dodatkowo (w otworach nr 1, 2 6 — 9) w obrebie gruntdw rzecznych stwierdzono
wystepowanie osaddéw pochodzenia bagiennego ('Qp), wyksztatconych w postaci torfow,
0 udokumentowanej migzszosci 0,3 — 1,5 m.

Stropowg czesé podtoza przykrywa warstwa nasypéw niekontrolowanych

(mineralno — gruzowych) oraz gleby (piaskéw drobnych humusowych), o tgcznej
udokumentowanej migzszosci 0,5 — 0,9 m.

IV  Opis warunkéw wodnych

W czasie prowadzenia prac polowych (lipiec 2019’) w badanym podtozu
stwierdzono wystepowania wody gruntowej, o zwierciadle swobodnym, napietym oraz
sgczen. Poziomy wystepowania zwierciadta wédd gruntowych w danych otworach
przedstawia tabela nr 1 (na nastepnej stronie).

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2018 r. poz. 1191, 1293, 1668, 2245, 2339)
— wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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Tabela 1 Rzedne wystepowanie zwierciadta wody gruntowe;j
Obserwacje wod podziemnych
Numer otworu Zwierciadto wody podziemnej; Saczenia
m p.p.t./rzedna m p.p.t./rzedna
nawiercona ustabilizowana
-/- -/- 1,4 /94,80

1,23 /94,57 1,283 /94,57 -/-
1,53 /95,37 1,58 /95,37 -/-
1,73/ 95,17 1,73/ 95,17 -/-
1,03/ 95,37 1,08/ 95,37 -/-
1,55/ 95,22 1,55/ 95,22 -/-
1,4/ 95,60 1,28/ 95,72 -/-
2,2/ 95,00 1,60/ 95,60 -/-
1,50/ 96,30 1,30/ 96,50 -/-
2,9/ 96,20 2,83/ 96,27 -/-

Nalezy nadmienic¢, iz badania wykonano w okresie srednich stanéw waod
gruntowych, w czasie gwattownych opaddéw atmosferycznych i/lub roztopéw zwierciadto
wody gruntowej moze ulec podwyzszeniu o ca 0,2 - 0,6 m, a w porze suchej obnizeniu.

Utwory budujace podtoze posiadajg zréznicowang
wodoprzepuszczalnos¢. Do gruntéw o matej wodoprzepuszczalnosci nalezy zaliczy¢
piaski drobne (warstwy V), charakteryzujgce sie wspéiczynnikiem filtracji
- k1o wynoszgcym ca 3 - 8 m/dobe. Do gruntéw o dobrej wodoprzepuszczalnosci nalezy
zaliczy¢ piaski srednie (warstwy VI), charakteryzujgce sie wspétczynnikiem filtracji - kig
wynoszacym ca 10 - 30 m/dobe. Do gruntdw stabej i bardzo stabej
wodoprzepuszczalnoscig, nalezy zaliczy¢ grunty spoiste i organiczne, charakteryzujgce
sie wspotczynnikiem filtracji wynosi ki < 1x 107 ~ 10® m/s (wg. Z. Pazdry
,Hydrogeologia ogdélna”).

vV Ocena technicznych wiasnosci podioza gruntowego

Na podstawie wynikow prac polowych w podtozu badanego terenu
wydzielono zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne warstwy geotechniczne. Ich zasieg zilustrowano na zatgczonych
Kartach otworow geotechnicznych.

tacznie w podtozu omawianego terenu wydzielono szesé warstw
geotechnicznych.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2018 r. poz. 1191, 1293, 1668, 2245, 2339)
— wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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Cechg wiodaca warstw wydzielonych w obrebie wystepujacych w podtozu
gruntéw niespoistych (piaskow) byt stopien zageszczenia ,Ip”, ktérego wartos¢ ustalono
na podstawie oporu podczas wiercenia. Natomiast cechg wiodgca warstw wydzielonych
w obrebie wystepujagcych w podtozu gruntéw spoistych (mad rzecznych) byt stopien
plastycznosci I.”, ktérego wartosci ustalono na podstawie badan terenowych (metoda
wateczkowania i wytrzymato$¢ na Scianie wykonane scinarkg obrotowg).

Majgc na uwadze rodzaj i geneze badanych gruntéw spoistych przyjeto
dla nich zgodnie z zaleceniami normy odpowiedni dla gruntow nieskonsolidowanych
symbol skonsolidowania ,C”.

Nasypy niekontrolowane, ktérych rodzaj i stan nie odpowiadajg
wymaganiom budowli ziemnych Ilub podtoza pod budowle, zostaty wytgczone
z podziatu geotechnicznego ze wzgledu na duzg zmienno$¢ przestrzenng wartosci
parametréw geotechnicznych.

Z podziatu geotechnicznego wytgczone rowniez glebe.

Pozostate parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw
ustalono tzw. metodg ekspercka, wspierajgc sie parametrami podanymi w tabelach
i wykresach zawartych w normie PN-81/B-03020 i zestawiono w zatgczniku nr 4.
Podziat geotechniczny.

Podziat geotechniczny przedstawia sie nastepujgco:

/ utwory bagienne /

% warstwal - torfy, wilgotne, dostatecznie roztozone H6 — prawie zupetnie
roztozonych H9 wg skali v. Posta — grunty stabonosne;

/ utwory rzeczne /
s warstwalll - namuty gliniaste, wilgotne, plastyczne - grunty stabonos$ne;
s warstwa lll - gliny, mato wilgotne, twardoplastyczne, o usrednionej

wartosci stopnia plastycznosci I = 0,20;

% warstwalV - gliny, mato wilgotne, twardoplastyczne, o usrednionegj
wartosci stopnia plastycznosci I = 0,10;

% warstwa V - piaski drobne, mato wilgothe i nawodnione, $rednio
zageszczone, o uogélnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2018 r. poz. 1191, 1293, 1668, 2245, 2339)
— wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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% warstwa VI - piaski S$rednie, mato wilgotne i nawodnione, srednio
zageszczone, o uogélnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,40;

Z powyzszego podziatu wynika, ze grunty warstw | i Il sg stabonosne,
z kolei grunty pozostatych wydzielonych w podtozu warstw geotechnicznych nalezy
uznac za nosne.

Zaznacza sie, iz wykonane badania miaty charakter punktowy
o znacznych odlegtosciach miedzy sobg, moga istnie¢ réznice miedzy przedstawionym
modelem geologicznym podtoza, a rzeczywistg zmiennoscia oraz rozktadem
i wielkosciami parametrow fizyczno - mechanicznymi wydzielonych w podtozu warstw
geotechnicznych.

VIl  Wnioski

1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze w podtozu omawianego terenu wystepujg
utwory wieku holocenskiego, pochodzenia rzecznego ('Qy), wyksztatcone w postaci
namutdw gliniastych, glin oraz piaskéw drobnych i piaskéw $rednich, ktérych nie
przewiercono do gtebokosci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t. Dodatkowo (w otworach
nr 1, 2 6 — 9) w obrebie gruntéw rzecznych stwierdzono wystepowanie osadéw
pochodzenia  bagiennego  ('Qn), wyksztatconych ~w  postaci  torféw,
o udokumentowanej migzszosci 0,3 — 1,5 m. Stropowg czes$¢ poditoza przykrywa
warstwa nasypdw niekontrolowanych (mineralno — gruzowych) oraz gleby (piaskow
drobnych humusowych), o tgcznej udokumentowanej migzszosci 0,5 — 0,9 m.

2. W omawianym podfozu wydzielono szes¢ warstw geotechnicznych, ktérych grunty
warstw | i Il sg stabonos$ne, z kolei grunty pozostatych wydzielonych w podtozu
warstw geotechnicznych nalezy uznaé¢ za nosne.

3. W czasie prowadzenia prac polowych (lipiec 2019’), w badanym podtozu
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej, o0 zwierciadle swobodnym
i napietym, ustabilizowanej na gtebokosci 1,03 — 2,83 m p.p.t., tj. na rzednych
94,57 — 96,30 m n.p.m. Dodatkowo w otworze nr 1 stwierdzono wystepowanie
sgczenia, nawierconego na gtebokosci 1,4 m p.p.t. Szczegdtowe zestawienie
gtebokosci wystepowania zwierciadta wody gruntowej przedstawia tabela nr 1 (na
stronie 5).

4. Istniejgce warunki gruntowo — wodne biorgc pod uwage charakter projektowanego
obiektu pozwalajg na bezposrednie posadowienie $ciezki rowerowej, po wykonaniu
czesciowej wymiany gruntdéw na podioze nosne o parametrach dobranych przez

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2018 r. poz. 1191, 1293, 1668, 2245, 2339)
— wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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Konstruktora obiektu budowlanego. Prace ziemne zaleca sie wykonywaé w porze
suchej. Gtebokosci przemarzania gruntéw, na tym terenie wynosi 1,0 m (wg PN-
81/B-03020).

. Wartosci obliczeniowe oporu granicznego podtoza - Rg, okresli¢é mozna na
podstawie normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie Geotechniczne
i parametrow geotechnicznych podanych w zatgczniku nr 4. Podziat geotechniczny.

. Projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechniczne;.

. W podtozu wystepujg proste warunki gruntowe, na odpowiednio przygotowanym
nasypie budowlanym.

. Ostatecznie zakwalifikowanie do formalnych warunkéw gruntowych moze podjg¢
Projektant konstrukcji wykonujgcy obliczenia statyczne.

. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywa¢ tacznie z zaleceniami  norm:
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 i PN-B-06050:1999 (Roboty ziemne).

10.Ostateczng decyzje odnosnie sposobu posadowienia podejmie Konstruktor

w porozumieniu z Projektantem.

OPRACOWAL:

/ mgr Marcin Pawlak /

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2018 r. poz. 1191, 1293, 1668, 2245, 2339)

— wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



Zat. nr 1

Michatowice Wies

LEG E N DA Ge.GT Przedsiebiorstwo Geotechniczne GeoGT

rrasoszmmonsrwo ceoreenmcne()2-486 \Warszawa, Al.Jerozolimskie 200 lok. 516, tel. (22) 240 32 12

1 . . .
@ - miejsce i numer otworu geotechnicznego - o : - A .
T E M AT Reguty - Michatowice Wies, gm. Michatowice, pow. pruszkowski, woj. mazowieckie,

- budowa $ciezki rowerowej wzdtuz rzeki Raszynki w gminie Michatowice
od ul. Powstanncow w m. Reguty do ul. Kasztanowej w m. Michatowice Wie$

Skala 1: - Mapa dokumentacyjna (szkic sytuacyjny)

OPRACOWAL: | mgr Marcin Pawlak | Data | 07.2019 |Podpis
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- budowa $ciezki rowerowej wzdtuz rzeki Raszynki w gminie Michatowice
od ul. Powstanncow w m. Reguty do ul. Kasztanowej w m. Michatowice Wie$

Skala 1: - Mapa dokumentacyjna (szkic sytuacyjny)

1 . . .
@ - miejsce i numer otworu geotechnicznego

OPRACOWAL: | mgr Marcin Pawlak | Data | 07.2019 |Podpis




Zat. nr 2

Ge®GT

PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNE |

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

STOSOWANYCH

W ZAtACZNIKACH GRAFICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw
wg Polskiej Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
i symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

ORGANICZNE

MINERALNE,
KAMIENISTE

MINERALNE,
GRUBOZIARNISTE

4 - numer punktu badawczego
15,75 - rzedna punktu badawczego

H - humus (wskazuje na grunt préchniczy o
zawartosci czesci organicznych lom = 3-5%,
glebe lub domieszke humusu)

Nm - namut organiczny (lom = 5-30%)

K - kamienie (symbol
ogolny)

KW - zwietrzelina
KWsg - zwietrzelina

Z - zwir

2g - zwir gliniasty

Po - pospdtka

Pog - pospotka gliniasta

OPIS GRUNTOW:

+... zdomieszka
//... z przewarstwieniami

T - torf (lom = > 30%) gliniasta /... na pograniczu

KR - rumosz (...) opis dodatkowy (domieszki, sktady

Krg - rumosz gliniasty nasypow)

KO - otoczaki

INNE NIETYPOWE MINERALNE, MINERALNE, WODA GRUNTOWA:
(NIE OBJETE NORMA) DROBNOZIARNISTE, DROBNOSPOISTE,
NIESPOISTE SPOISTE h 4 ustabilizowany w czasie
211 wiercenia (piezometryczny)

kr - kreda (jeziorna)
gy - gytia

cd - wegiel brunatny
ck - wegiel kamienny
kp - kreda piszaca

Pr - piasek gruby
Ps - piasek $redni
Pd - piasek drobny
P - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Mp - pyt piaszczysty
N - pyt

Gp - glina piaszczysta
G -glina

poziom wody gruntowej,
jego gtebokos¢ (m p.p.t)

nawiercony poziom wody
gruntowej i jego gtebokosé

. . . R (m p.p.t)
oraz zwykte jako domieszki: Gmt - glina pylasta
M - muszle Gpz - glina piaszczysta 3,52
D - drewno zwiezta
Korz - korzenie Gz - glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezta | grunt nawodniony
Ip - it piaszczysty
I-it
Im - it pylasty e .
sgczenie
GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE SONDOWANIA:

ST - skata twarda

SM - skata miekka

DPL - sonda dynamiczna lekka
DPM - sonda dynamiczna $rednia
DPH - sonda dynamiczna ciezka
DPSH - sonda dynamiczna b. ciezka
CPT - sonda statyczna

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

nB - nasyp budowlany (ktérego rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub podtoza

pod budowe)

nN - nasyp niekontrolowany - nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym

charakterystyczne domieszki:

C - gruz ceglany Bet - beton

o - odpady ($mieci)

2l - zuzel

INNE OZNACZENIA:

g
Qp - symbol wiekui genezy
- granica stratygraficzna

@ - nr warstwy geotechnicznej

- granica warstwy geotechnicznej




G 2@ G T KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH Zahr: 3

PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNE

Ootwornr 1 Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowosé: Reguly - Michatowice Obiekt: Budowa Sciezki rowerowej System wiercenia: reczny
Gmina: Michatowice Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geotechniczne GeoGT ]
Powiat: pruszkowski Nadzér geologiczny: mgr Marcin Pawlak Rzgdna: 96.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-22
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNE

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Ootwérnr 3

Zat.nr: 3a

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Reguly - Michatowice
Gmina: Michatowice

Powiat: pruszkowski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Budowa Sciezki rowerowej
Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geotechniczne GeoGT
Nadzér geologiczny: mgr Marcin Pawlak

System wiercenia: reczny

Rzedna: 96.60 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-22
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Otwor nr4  Rzedna: 96.90 m n.p.m. Data: 2019-07-22
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNE

Ootwérnr 5

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zat.nr: 3b

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Reguly - Michatowice
Gmina: Michatowice
Powiat: pruszkowski

Obiekt: Budowa Sciezki rowerowej
Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geotechniczne GeoGT
Nadzér geologiczny: mgr Marcin Pawlak

System wiercenia: reczny

Rzedna: 96.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-22
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Ootwérnr 7

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zat.nr: 3c

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Reguly - Michatowice
Gmina: Michatowice

Powiat: pruszkowski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Budowa Sciezki rowerowej
Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geotechniczne GeoGT
Nadzér geologiczny: mgr Marcin Pawlak

System wiercenia: reczny

Rzedna: 97.00 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2019-07-22
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Ge®GT

Ootwérnr 9

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zat.nr: 3d

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Reguly - Michatowice
Gmina: Michatowice
Powiat: pruszkowski

Obiekt: Budowa Sciezki rowerowej
Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geotechniczne GeoGT
Nadzér geologiczny: mgr Marcin Pawlak

System wiercenia: reczny

Rzedna: 97.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-22
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNE

PODZIAL GEOTECHNICZNY

Zatacznik nr 4

Temat: Reguly — Michalowice Wies, gm. Michalowice, pow. pruszkowski, woj. mazowieckie — budowa $ciezki rowerowej

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

warto$¢ charakterystyczna x

/n/

wspodtczynnik materialowy Y

warto$é obliczeniowa x"

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wedlug PN-81/B-03020

mato wilgotne / nawodnione

* parametry okres§lone metodg ,,A”

Profil Symbol Symbol STAN GRUNTU Wilgot— ) Spii- Kat C]ig}o]mrﬁggl—ﬁ Modut Wspdicz. no$nosci
Wiek lito- Opis Geneza I;:O\:;—;}_] gruntu wg | konso- ZOPIS‘:’Zfi Sltggliﬁz n:tOuS;_ objg?()sggis(fwa no$¢ | tarcia Scisliw oilizzrt)zilife
stratygra | litologiczny nicznej Pgﬁg@- lidacji ng;ia Lv_nosyCi Ina o (tm?) Cu | wewn pierwo- | otnego | IND Nc Np
. geol. o (kPa) @ (") tnej
-ficzny I L Wa (%) M, (kPa) | Eo(kPa)
%
nasypy
niekontrolowane/ nN/Gb
gleba
t utwory
Qh torfy bagienne I T
grunty stabono$ne
namuly gliniaste 1I Nmg
Z * 169 : 14.8
84 th 111 0.20* 0.9 0.9 29400 20600 3,36 @ 9,97 0,42
Q 1,10 2,15 1521 133
8 gliny G C 16 9.0 22,1 | 164
s 1,94 221 ¢ 164
o uwory |y 0.10% 05 0 09 37200 26000 387 1085 0,57
T rzeczne 1,10 19,9 14,8
1,65/1,90 304
piaski drobne v Pd %% 624 0.90 09 61900 46200 13,78 - | 497
fQ i 1,49/1,71 27,4
h 1,70/2,00 324
piaski rednie VI | Ps %% 522 090 09 | 79300 66900 1664 - | 653
’ 153/1,80 29,1




