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| 1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres robét budowlanych

111 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie kottowni,
wewnetrznych instalacji grzewczych c.o. i ct oraz wewnetrznych instalacji chtodu

1.1.2  Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwier (CPV)

Kody CPV: 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331230-7 Instalowanie urzadzen chtodzacych

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji instalacii c.o. i c.t. oraz
wewnetrznych instalacji chtodu, zwigzanych z budowg Budynku Ustugowego - Centrum Inicjatyw Kulturalnych w Komorowie
wraz z przylaczami i zagospodarowaniem terenu.

1.3 Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie nowej instalacii
kottowni, wewnetrznych instalacji grzewczych c.o. i ct oraz wewnetrznych instalacji chtodu w projektowanym obiekcie.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

—  montaz kottow z osprzetem i kominami,

— montaz pompy ciepta,

— montaz wodnych urzadzen technologicznych: wymiennikéw ciepta, pomp obiegowych, naczyn wzbiorczych,

—  montaz rurociggow,

— montaz armatury odcinajacej, regulacyjnej i pomiarowe;j,

— montaz wodnych urzadzen grzewczych i chtodzacych, grzejnikéw, klimakonwektoréw, nagrzewnic i chtodnic kanatowych

i wehodzacych w skfad central wentylacyjnych,

—  montaz elektrycznych urzadzen grzewczych: kurtyn powietrznych,

— badania instalacji,

—  zabezpieczenie antykorozyjne,

—  wykonanie izolacji termicznej,

—  wykonanie izolacji pozarowej i przej$¢ pozarowych,

— regulacja dziatania instalacji,

— roboty budowlane poinstalacyijne,

— rozruch instalacj,

— odbidr robét.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Ogolinej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 1.6.
Pozostate okreslenia podstawowe:

Klimakonwektor - urzadzenie grzewczo-chtodzace, w ktérym medium stanowi woda: grzewcza (klimakonwektor moze pracowaé
z instalacjg wysoko- i niskoparametrowg) lub woda lodowa. Woda jest przygotowywana zewnetrznie i przeptywa przez wymiennik
z rur miedzianych ilamel aluminiowych, zapewniajac szybkie ogrzanie lub schiodzenie powietrza w pomieszczeniu. Powietrze
wewnetrzne moze by¢ podsysane przez strumien powietrza pochodzacy zwykle z centrali wentylacyjnej i kierowane na wymiennik
ciepta (klimakonwektor indukcyjny — bez wentylatora) lub powietrze nawiewane jest na wymiennik i przettaczane do pomieszczenia
przez wewnetrzny wentylator (klimakonwektor wentylatorowy)

Klimakonwektory dwururowe - klimakonwektory pracujace w jednym trybie (grzanie lub chfodzenie, z mozliwo$cig sezonowego
przetaczania migdzy trybami) wyposazone w jeden wymiennik ciepta.

Klimakonwektory czterorurowe — uniwersalne klimakonwektory fgczace obydwa tryby pracy — grzanie ichtodzenie, dzieki
obecnosci dwdch wymiennikéw (nagrzewnicy i chfodnicy), zasilanych oddzielnie z wodnych instalacji ciepta i chtodu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST AR-0 pkt 1.7.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami
nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” i ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych” wyd. Instytutu Techniki Budowlanej: Zeszyt E2: Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne (2017) , Polskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji..

Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
0 zblizonych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacii, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych w Dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.6.1 Informacje ogoéline.

W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie Zarzadzajacego
realizacjg umowy nastepujacych dokumentow:

—  rysunki robocze;

—  aktualizacja harmonogramu robét i finansowania;

— dokumentacja powykonawcza;

— instrukcja eksploatacii i konserwacji urzadzen.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢ z dokumentami wchodzacymi w skiad
umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur
ztozonych lub wnioskowanych przez Wykonawce nie beda miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszt
ponoszony bedg wytacznie przez Wykonawce.

1.6.2 Rysunki robocze.

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktdrych zarzadzajacy realizacjg umowy wyda polecenie przedtozenia wykazdw, rysunkéw lub
opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio
oznaczonych ostatecznych rysunkow roboczych. Zarzadzajacy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdlnych
warunkow projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.
Zarzadzajacy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami moZliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je do
Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwloka wynikajaca z ewentualnej konieczno$ci ponownego sktadania
dokumentow nie powoduje przedtuzenia termindw okreslonych w umowie.
Wykonawca przedktada zarzadzajacemu realizacjq umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w
formacie A4 lub A3. W przypadki wiekszych rysunkow ktdre nie mogg byé fatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej
kserokopiarki, Wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedg
przedktadane Zarzadzajgcemu realizacjg umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwyklych dni
roboczych na ich przeanalizowanie.
Dostarczanie rysunkdw roboczych elementéw i urzadzen wspotzaleznych ze soba, nalezy koordynowaC w taki sposéb, aby
Zarzadzajacy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mégt poza przeanalizowaniem poszczegdlnych
elementéw, dokonaé przegladu ich wzajemnych powigzan.
Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne
oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym
dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujace informacie:

—  nazwa inwestycji;

—  nrumowy;

—  ilos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu;

—  tytut dokumentu;

—  numer dokumentu lub rysunku;

—  okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy;

—  numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element;

— data przekazania;
O ile Zarzadzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez Wykonawce, ktdry potwierdzi
swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposob, ze sprawdzit on (Wykonawca) je
i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiardw i
powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajgcy realizacjq umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé
akceptaciji sktladanych dokumentow przez nadzér autorski.
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1.6.3  Aktualizacja harmonogramu rohét i finansowania.

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejnosci robét oraz sposoby realizacji winny
zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie. Wykonawca we wstepnej fazie robét przedstawia do zatwierdzenia
szczegbtowy harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miare postepu robét moze
by¢ aktualizowany przez Wykonawce i zaczyna obowigzywac po zatwierdzeniu przez Zarzadzajacego realizacjg umowy.

1.6.4 Dokumentacja powykonawcza.

Wymagania odnos$nie formy i zawartosci dokumentacji powykonawczej przedstawiono w OST AR-0 pkt 1.7.12.17.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatow, urzadzen,
lokalizacji i wielko$ci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkow, wytacznie do tego przeznaczonych. Wykonawca
winien przedktada¢ Zarzadzajacemu realizacjg umowy aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w
miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakoriczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkoéw zostanie przekazany
Zarzadzajacemu realizacjg umowy.

1.6.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen.

W ramach dokumentacji powykonawczej, Wykonawca dostarczy, przed zakoriczeniem robot, po sze$¢ egzemplarzy kompletnych
instrukcji w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu, mechanicznego, elekirycznego lub
elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang
uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.

Instrukcje te powinny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za wykonane roboty przekraczajace poziom
75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez zarzadzajacego realizacjg umowy w dostarczonych instrukcjach zostang
uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po

zawiadomieniu przez Zarzadzajacego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.

Wymagania odnos$nie formy i zawartosci Instrukcji eksploatacji i konserwacji urzadzen przedstawiono w OST AR-0.

Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzgledniaé cato$¢ urzadzenia, uktadow sterujacych, akcesoriow i elementéw dodatkowych.

2. MATERIALY | URZADZENIA

21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 2.1.

Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone w OST AR-0 pkt 2.1.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

22 Przewody

— Instalacja c.o. i c.t. oraz wody lodowej: rurociagi prowadzone po wierzchu z rur stalowych ze szwem przewodowych,
czarnych wg PN-H-74244

—  Rury z usunietym wyptywem wewnetrznym szwu. Rury powinny posiadac atest producenta i Swiadectwo odbioru przez
Osrodek Badania Jako$ci Wyrobow Hutniczych ,ZETOM”.

— Instalacje glikolowe, instalacje wody lodowej w szachtach i rozprowadzenie instalacji ogrzewania podtogowego dla rur
prowadzonych po wierzchu: z rur stalowych bez szwu wg PN-H-74246.

—  Wszystkie ksztattki (trojniki, redukcje, tuki) prefabrykowane fabrycznie lub na placu budowy. Wyjatek stanowig tuki o
$rednicach DN 15, 20, ktére mogg by¢ wykonywane przez wygiecie rury na zimno. Niedopuszczalne jest wykonywanie
tréjnikéw badz redukcji metodg spawania ,rury w rure”.

—  Przewody prowadzone w szlichtach podtogowych (rozprowadzenie instalacji i instalacja ogrzewania ptaszczyznowego)
wykona¢ z PE-RT/AL./PE-RT Ultraline Stabi taczonych przez zaprasowywaniu lub zaciskanie wykonanych w klasie
ci$nienia min. PN10.

— Instalacja: rury w warstwach podtogowych

—  Zalecane do stosowania rury instalacyjne stalowe:

DN | DZxg DN DZxg DN DZxg DN DZxg DN | DZxg

100 | 114.3x3,6 80 88.9x3,2 | 50 57.3x2,9 | 32 424x26 | 20 26.9x2.3
65 76.1x2,9 | 40 48.3x2,6 | 25 33.7x2,6 15 21.3x2.0

Rozdzielacze instalacji grzewczej i chtodu — wykonywane indywidualnie z rur jw. — wykonanie wiasne Wykonawcy robot.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste lub w firmowych zwojach, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.
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2.3 Zrédto ciepta — kottownia i pompa ciepta

Jako zrédto ciepta dla budynku zaprojektowano uktad sktadajacy sie z kotta kondensacyjnego z zamknigta komora spalania 0 mocy
60kW oraz sprezarkowg powietrzng pompe ciepta powietrze woda o mocy 20kW.
Uktad hydrauliczny kottowni podzielono na dwa obiegi: pierwotny i wtdrny. Obieg pierwotny obejmuje kociot oraz pompe ciepta
potgczone do wspolnego rozdzielacza oraz sprzegto hydrauliczne. Kazde urzadzenie bedzie wyposazone w dedykowang dla niego
pompe obiegowg ze zmienng charakterystykg pracy utrzymujacq statg roznice cisnienia. Uktad pierwotny bedzie oddzielony od
obiegdw budynkowych sprzegtem hydraulicznym. Kociot oraz pompa ciepta bedg pracowaty na indywidualnych parametrach wody
grzewczej:

—  obieg kotta Tz/Tp - 551C/401C,

—  obieg pompy ciepta Tz/Tp - 481C/400C
W uktadzie wtérnym kottownia bedzie wyposazona w poszczegolne obiegi grzewcze a kazdy z nich bedzie pracowat na
indywidualnych parametrach wody grzewczej:

— obieg C.O. grzejnikowy Tz/Tp - 500C/400C,

— obieg C.0. ogrzewania podiogowego Tz/Tp - 321C/271C,

—  obieg C.T. ciepta do nagrzewnic central Tz/Tp - 500C/401C,

—  obieg CWU.
Kazdy z obiegdw bedzie wyposazony w dedykowang dla niego pompe obiegowa ze zmienng charakterystykq pracy utrzymujaca
stalg réznice ciénienia. Dodatkowo na obiegach C.O. i CT. zainstalowano tréjdrogowe zawor mieszajace.
Dopust wody do instalacji zaktada sie z przewodu zimnej wody poprzez licznik wody, zawdr zwrotny antyskazeniowy oraz przewo6d
elastyczny z zachowaniem technologii dopetniania instalacji. Do napetniania instalacji przewidziano zawér napetniajacy. Sktada on
sie z zaworu odcinajacego, zaworu antyskazeniowego typu BA, kosza wyrzutowego, kréécdw kontrolnych, reduktora cinienia, filtra
siatkowego i manometru. Wbudowany reduktor cisnienia stuzy do utrzymywania wiasciwego i statego.
Kociot oraz pompa ciepta zabezpieczone bedq przed wzrostem cisnienia zaworem bezpieczenstwa ustawionym na ci$nienie
otwarcia 3.0bary. Cata instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem ci$nienia przeponowymi naczyniami wzbiorczymi.
W celu oszczedzania energii cieplnej kottownia gazowa oraz pompa ciepta wyposazona bedzie w petng automatyke pogodowa.
Odprowadzenie spalin z kotla obywa¢ sie bedzie indywidualnym systemowym kominem koncentrycznym dla kotta typu
kondensacyjnego. Ze wzgledu na zastosowanie kottdw z palnikami wentylatorowymi dobrano przewody kominowe koncentryczne
stuzace do wyprowadzenia spalin @80 oraz do poboru powietrza o $rednicy @150 wykonane z blachy stalowej kwasoodpornej
izolowane. Przewody wyprowadzone bedg nad dach budynku na wysoko$¢ 0.3m ponad przeszkody w odlegtosci do 10m. Przewody
poziome (czopuchy) nalezy utozy¢ z minimalnym spadkiem w kierunku kotta wynoszacym 0.3% w celu umozliwienia sptywu
kondensatu. Powietrze potrzebne do spalania dla kotta dostarczane bedzie przewodami koncentrycznymi. Uktad ksztattek
przewodow powietrznych nalezy ustali¢ w naturze biorac pod uwage ewentualne kolizje z innymi instalacjami przechodzacymi przez
kottownie.
Przy kotle nalezy dodatkowo zainstalowaé neutralizator skroplin, a przewdd skroplin sprowadzi¢ nad posadzke w okolice wpustu
podiogowego.

24  Urzadzenia technologiczne kottowni
Wykaz urzadzen technologicznych przewidzianych do montazu w kottowni:

K-1- KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY Qd=60kW

AUTOMATYKA- KOMPLETNY UKLAD REALIZUJACY FUNKCJE KOTLOWNI + WSPOLPRACA
Z AUTOMATYKAPOMPY CIEPLA

Pcwu-PODGRZEWACZ CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ BIWALENTNY VITOCEL 300B TYP EVB BIWALENTNY
Pco-1 POMPA CO-KOCIOL STRATOS MAXO 25/0,5-8 V=3,50m3/h dP=60kPa

Pco-2.1 POMPA CO-GRZEJNIKI YONOS PICO 30/1-8 V=1.58m3/h dP=40kPa

Pco-2.2 POMPA CO-PODLOGOWKA YONOS PICO 30/1-8 V=1.40m3/h dP=35kPa

PcT-1 POMPA CT-CENTRALE STRATOS MAXO 25/0,5-10 PN10 V=3,8m3/h dP=60kPa

Pcwu-1 POMPA £ ADUJACA ZASOBINIK YONOS PICO 15/1-4 V=0,7m3/h dP=25kPa

Pcyrk-1 pompa cyrkulacji PICO D 25-40 V=1.3m3/h dP=30kPa

ZB1- ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR 1915-3/4", p=3.0bara - szt. 3

ZB2- ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR 2115-1/2", p=6.0bara - szt. 1

NW1- NACZYNE WZBIORCZE PN10 NG18 18litrowe przytacze dn20 + ZOdn20 (zawér zabezp.)
NW2- NACZYNE WZBIORCZE PN10 N140 140litrowe przytacze dn25 + ZOdn25 (zawor zabezp.)
NW3- NACZYNE WZBIORCZE PN10 REFIX DD 33 litry przytacze dn20 + ZOdn20

UKLAD DETEKCJI GAZU Z CZUJKA SYRENA | MODULEM STERUJACYM+PRACA

Z AUTOMATYCZNYM ZAWOREM ODCINAJAYM MAG3

SUW-PODSTAWOWA STACJA UZDATNIANIA WODY WRAZ Z UKLADEM UZUPELNIANIA WODY UZDATNIONEJ CALOSC W
DOSTAWIE Z KOTLEM

NS-NEUTRALIZOATOR SKROPLIN W DOSTAWIE Z KOTLEM

OISm-MAGNETOODMULACZ TYP OISm 50p SPAWTEST

SP - SEPARATOR POWIETRZA ZEPARO ZCD50

SPH - SPRZEGLO HYDRAULICZNE SH/OM65/219
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ZR1a- ZAWOR ROWNOWAZACY TA STAD DN40 q=3,8m3/h - szt.2
ZR1b- ZAWOR ROWNOWAZACY TA STAD DN40 q=3,5m3/h - szt.1
ZR2a- ZAWOR ROWNOWAZACY TA STAD DN32 g=1,58m3/h - szt.2
ZR2b- ZAWOR ROWNOWAZACY TA STAD DN32 g=2,1m3/h - szt.1
ZR2¢c- ZAWOR ROWNOWAZACY TA STAD DN32 g=1,7m3/h - szt.1
ZR3a- ZAWOR ROWNOWAZACY TA STAD DN25 q=1,4m3/h - szt.2
ZR3b- ZAWOR ROWNOWAZACY TA STAD DN25 q=0,7m3/h - szt.1
ZRg1- ZAWOR REGULACYJNY TROJDROGOWY CV316 DN32 Kvs=10,0
ZRg2- ZAWOR REGULACYJNY TROJDROGOWY CV316 DN20 Kvs=4,0
ZRg3- ZAWOR REGULACYJNY TROJDROGOWY CV316 DN25 Kvs=6,3
ZRg4- ZAWOR REGULACYJNY TROJDROGOWY W DOSTAWIE Z POMPA CIEPLA
Z1 - ZAWOR ODCINAJACY DN50 - szt. 11

Z2 - ZAWOR ODCINAJACY DN40 - szt. 15

Z3 - ZAWOR ODCINAJACY DN32 - szt. 12

Z4 - ZAWOR ODCINAJACY DN25 - szt. 2

Zt-1 ZAWOR ODCINAJCY TWORZYWOWY dz50 z AT. PZH - szt.1

Zt-2 ZAWOR ODCINAJCY TWORZYWOWY dz40 z AT. PZH - szt.1

Zt-3 ZAWOR ODCINAJCY TWORZYWOWY dz25 z AT. PZH - szt.3

ZZ1 - ZAWOR ZWROTNY DN50 - szt. 2

272 - ZAWOR ZWROTNY DN40 - szt. 4

ZZ3 - ZAWOR ZWROTNY DN32 - szt. 4

ZZ4 - ZAWOR ZWROTNY dz25 z AT. PZH - szt. 1

F1 - FILTR SIATKOWY DN50 3000cz. - szt. 1

F2 - FILTR SIATKOWY DN40 300ocz. - szt. 3

F3 - FILTR SIATKOWY DN32 3000cz. - szt. 2

F4 - FILTR SIATKOWY dz25 z AT. PZH - szt. 1

S1- ZAWOR SPUSTOWY DN20 - szt. 16

M1- MANOMETR TECHNICZNY 0-10bar - szt. 28

T1- TERMOMETR TECHNICZNY 0-100°C - szt. 24

01- ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY Z ZAWOREM STOPOWYM DN15 - szt. 14
ROZDZIELACZE DN100 - szt. 4

Stacja uzdatniania wody kottowej.
Woda surowa powinna by¢ wstepnie oczyszczana przez filtr mechaniczny w celu zatrzymania i usuwania zawiesiny. Po tej operacii
wode nalezy skierowa¢ na zmigkczacz o parametrach:
—  dla kottowni 0 mocy do 500 kW
o  Maksymalne natezenie przeptywu: 1,2 m3/h
o  Objetos¢ ztoza: 15 dm3
o Pojemnos¢ jonowymienna: 100 m 3 x °’f
Stacje uzdatniania nalezy dostarczy¢ z niezbednym wyposazeniem dodatkowym i podtaczy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy.

Szczego6towe dane techniczne i parametry urzadzen wg wykazéw i zestawient w opisie technicznym w Dokumentacii.

2.5  Zrédto chtodu - agregat wody lodowej i pompa ciepta

Zrédtem chiodu dla budynku bedzie agregat wody lodowej chiodzony powietrzem, umieszczony w przestrzeni technicznej w
zagtebieniu dachu budynku. Agregat wytwarza¢ bedzie wode lodowa (roztwoér glikolu 35%) o parametrach 7/13°C. Agregat bedzie
zasilat ptytowy wymiennik ciepta zlokalizowany w pomieszczeniu pomp ciepta na poziomie -1 gdzie chtod bedzie transferowany do
uktadu wody lodowej o parametrach 8/14°C. Dodatkowym zrédtem chtodu dla budynku bedzie rewersyjna pompa ciepta
sprezarkowa typu powietrze woda. Pompa ciepta wytwarza¢ bedzie wodg lodowa (roztwor glikolu 35%) o parametrach 7/13°C.
Pompa ciepta bedzie zasilata ptytowy wymiennik ciepta zlokalizowany w pomieszczeniu pomp ciepta na poziomie -1 gdzie chtod
bedzie transferowany do uktadu wody lodowej o parametrach 8/14°C. Czynnikiem chtodniczym w obiegu pierwotnym woda
instalacyjna z glikolem. Czynnikiem chfodniczym w obiegu wtérnym bedzie woda instalacyjna.

Uktad hydrauliczny w pompowni wody lodowej podzielono na dwa obiegi: pierwotny i wtdrny. Obieg pierwotny obejmuje agregat
wody lodowej oraz pompe ciepta potaczone do wspélnego zasobnika buforowego. Kazde urzadzenie bedzie wyposazone w
dedykowang dla niego pompe obiegowg ze zmienng charakterystykg pracy utrzymujgcg statg réznice cisnienia po stronie
urzadzenia, wymiennik ciepta glikol/woda oraz pompe obiegowg ze zmienng charakterystyka pracy utrzymujacq statg roznice
ciSnienia po stronie pierwotnej pompowni (za wymiennikiem). Uklad pierwotny bedzie oddzielony od obiegéw budynkowych
sprzegtem hydraulicznym — zasobnikiem buforowym. Agregat oraz pompa ciepta beda pracowaty na takich samych parametrach
wody lodowe;:

- obieg agregatu po stronie urzadzenia Tz/Tp - 70C/13IC,

- obieg agregatu po stronie pierwotnej pompowni za wymiennikiem Tz/Tp - 81C/14(C,

- obieg pompy ciepta po stronie urzadzenia Tz/Tp - 70C/13(C,

- obieg pompy ciepta po stronie pierwotnej pompowni za wymiennikiem Tz/Tp - 81C/14(C,
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W uktadzie wtornym pompownia bedzie wyposazona w poszczegoine obiegi chtodnicze a kazdy z nich bedzie pracowat na
indywidualnych parametrach wody lodowej:

- obieg WL. Klimakonwektory Tz/Tp -81C/141C,

- obieg WL. do chtodnic central Tz/Tp -81C/14(C,

Kazdy z obiegdw bedzie wyposazony w dedykowang dla niego pompe obiegowa ze zmienng charakterystyka pracy utrzymujaca
stalg réznice ci$nienia. Dodatkowo przy odbiornikach przewiduje sie zainstalowanie tréjdrogowych zaworéw mieszajacych
zapewniajacych minimalny przeptyw medium.

Regulacja hydrauliczna bedzie przeprowadzona przy pomocy zaworéw réwnowazacych z funkcjg odciecia zlokalizowanych na
magistralach rozprowadzajacych. Przy kazdym z zaworéw regulacyjnym zlokalizowanym na powrocie nalezy zamontowaé zawor
odcinajacy na zasileniu, pozwoli to sekcyjne odigczanie instalacji w przypadku awarii.

2.6 Urzadzenia technologiczne zrédia chiodu
Wykaz urzadzen technologicznych przewidzianych do montazu w pompowni wody lodowe;j:

AGE-1- AGREGAT WODY LODOWEJ Qch=75kW Tz/Tp=7°C/13°C (GLIKOL 35%)
PC-1 - POMPA CIEPLA REWERWSYJNA POWIETRZE/WODA

Qch=35kW Tz/Tp=7°C/13°C (GLIKOL 35%)

Qg=20kW (DLA -20°c) Tz/Tp=50°C/42°C

Pwl-1 POMPA Stratos MAXO 32/0,5-16 PN16 V=11,0m3/h dP=40kPa

Pwl-2 POMPA Stratos MAXO 25/0,5-8 PN10 V=5,1m3/h dP=40kPa

Pwl-3 POMPA Stratos MAXO 32/0,5-16 PN16 V=11,0m3/h dP=55kPa

Pwl-4 POMPA Stratos MAXO 30/0,5-12 PN10 V=6,6m3/h dP=50kPa

PcoPC-1 POMPA Stratos MAXO 25/0,5-8 PN10 V=2,2m3/h dP=50kPa

Zas-1 ZASOBNIK BUFOROWY V=200dm3 - 6 kréécow DN50

ZB1- ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR 1915-3/4", p=3.0bara - szt. 1

ZB3- ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR 2115-1/2", p=6.0bar - szt. 2

NW4- NACZYNE WZBIORCZE PN10 NG25 25litrowe przytacze dn15 + ZOdn15 (zawor zabezp.)
NW5- NACZYNE WZBIORCZE PN10 NG18 18litrowe przytacze dn15 + ZOdn15 (zawoér zabezp) - szt.2
ZR1a- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN40 q=6,56m3/h - szt.1

ZR1b- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN40 q=5,10m3/h - szt.1

ZR2a- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN32 q=2,20m3/h - szt.1

ZR4a- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN50 g=10,95m3/h - szt.2

ZRg5- ZAWOR REGULACYJNY TROJDROGOWY W DOSTAWIE Z POMPA CIEPLA
Z1 - ZAWOR ODCINAJACY DN50 - szt. 12

Z2 - ZAWOR ODCINAJACY DN40 - szt. 5

Z3 - ZAWOR ODCINAJACY DN32 - szt. 2

26 - PRZEPUSTNICA ODCINAJACA DNG65 - szt. 13

ZZ1 - ZAWOR ZWROTNY DN50 - szt. 2

772 - ZAWOR ZWROTNY DN40 - szt. 1

775 - ZAWOR ZWROTNY DNGS5 - szt. 2

F1 - FILTR SIATKOWY DN50 3000cz. - szt. 2

F2 - FILTR SIATKOWY DN40 3000cz. - szt. 1

F5 - FILTR SIATKOWY DN65 3000cz. - szt. 2

T1- TERMOMETR TECHNICZNY 0-100°C - szt. 4

T2- TERMOMETR TECHNICZNY 0-40°C - szt. 13

S1- ZAWOR SPUSTOWY DN20 - szt. 9

M1- MANOMETR TECHNICZNY 0-10bar - szt. 19

01- ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY Z ZAWOREM STOPOWYM DN15 - szt. 10
ROZDZIELACZE DN125 - szt. 2

Wykaz urzadzeri technologicznych przewidzianych do pracy z glikolem 35%:

W1 WYMIENNIK CIEPLA PLYTOWY GLIKOL/WODA 7°C/13°C // 8°C/14°C q=11m3/h

W2 WYMIENNIK CIEPLA PLYTOWY GLIKOL/WODA 7°C/13°C // 8°C/14°C g=5,1m3/h

W3 WYMIENNIK CIEPLA PLYTOWY GLIKOL/WODA 50°C/42°C // 48°C/40°C q=2,2m3/h
Zas-2 ZASOBNIK BUFOROWY V=400dm3 - 4 kro¢coce DN5SO

Zas-3 ZASOBNIK BUFOROWY V=200dm3 - 4 kro¢coce DN5O

Zas-4 ZASOBNIK BUFOROWY V=150dm3 - 4 kro¢coce DN40

ZBg4- ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR 8115-1/2", p=6.0bara - szt. 6

Pwl-GL-1 POMPA Stratos MAXO 32/0,5-16 PN16 V=12,2m3/h dP=60kPa

Pwl-GL-2 POMPA Stratos MAXO 32/0,5-12 PN16 V=5,7m3/h dP=80kPa

NW6- NACZYNE WZBIORCZE PN10 S18 18litrowe przytacze dn15+ ZOdn15 (zawor zabezp.) - szt.2
NW7- NACZYNE WZBIORCZE PN10 S25 25litrowe przytacze dn15 + ZOdn15 (zawér zabezp.)
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ZRg1b- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN40 q=5,7m3/h - szt.1
ZRg2a- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN32 q=2,6m3/h - szt.1
ZRgda- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN50 q=12,2m3/h - szt.1
Zg1 - ZAWOR ODCINAJACY DN50 - szt. 10

Zg1 - ZAWOR ODCINAJACY DN40 - szt. 4

Zg6 - PRZEPUSTNICA ODCINAJACA DNB5 - szt. 10

7295 - ZAWOR ZWROTNY DN65 - szt. 1

ZZg1 - ZAWOR ZWROTNY DN50 - szt. 2

7Zg2 - ZAWOR ZWROTNY DN50 - szt. 1

Fg1 - FILTR SIATKOWY DN50 3000cz. - szt. 1

Fg5 - FILTR SIATKOWY DN65 3000cz. - szt. 1

M3- MANOMETR TECHNICZNY 0-10bar - szt. 14

T3- TERMOMETR TECHNICZNY 0-80°C - szt. 9

Sq1- ZAWOR SPUSTOWY DN20 - szt. 8

Og1- ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY Z ZAWOREM STOPOWYM DN15 - szt. 7

Wszystkie elementy instalacji wody lodowej winne by¢ wykonane w klasie ci$nienia nie nizszej niz PN10.
Szczegotowe dane techniczne i parametry wg wykazow i zestawien w opisie technicznym w Dokumentacji.

2.7 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja zasila¢ bedzie odbiorniki tj. grzejniki ptytowe, grzejniki konwektorowe kanatowe podtogowe dwu rurowe (grzejniki)
i czterorurowe (Klimakonwektory grzewczo chiodzace podtogowe). Grzejniki plytowe instalowane beda w pomieszczeniach
technicznych, klatkach schodowych, magazynach, pomieszczeniach w.c., sanitariatach, pom. zaplecza. Grzejniki konwektorowe
instalowane bedg w pomieszczeniach biurowych oraz w sali multimedialnej. Klimakonwektory podfogowe instalowane bedg w sali
wielofunkcyjnej, sali warsztatowej, kawiarni, sali zaje¢ ruchowych.

Rozprowadzenie instalacji nalezy wykona¢ z rur stalowych przewodowych taczonych przez spawanie w miejscach prowadzonych
nawierzchniowo oraz z PE-RT/AL/PE-RT Ultraline Stabi fgczonych przez zaprasowywanych rur prowadzonych warstwach
podtogowych.

Zaprojektowano instalacje dwururowa pracujaca w uktadzie zamknietym. Ci$nienie dyspozycyjne zostanie wytworzone przy pomocy
pomp obiegowych. Zaprojektowano pompy obiegowe elektroniczne. Pompy wyposazone beda w przetwornice czestotliwosci
utrzymujace statg roznice cisnienia. Przetwornice pozwolg na redukcje zuzycia energii elektrycznej oraz pozwolg na dostosowanie
sie do warunkéw hydraulicznych instalacji. Instalacja zostata zaprojektowana jako zmiennoprzeptywowa. Instalacje nalezy po
wykonaniu dokfadnie przeptukac, odpowietrzy¢ oraz wyregulowac hydraulicznie.

W obiekcie zaprojektowano regulacje statyczng opartg na zaworach réwnowazacych z kréécami pomiarowymi oraz zawory
termostatyczne ze zmienng nastawa wyposazone w glowice termostatyczng dla grzejnikdw ptytowych oraz zaworéw regulacyjno
réwnowazacych z nastawa wstepng dwudrogowych z sitownikami dla ogrzewania dynamicznego w konwektorach podtogowych. W
pomieszczeniach, gdzie temperatura obliczeniowa jest réwna lub wieksza niz 200C gtowice termostatyczne powinny umozliwic
uzytkowanie w temperaturze nie nizszej niz 160C w my$l par. 134 pkt. 6 Dz. U. nr 75/2002 wraz z p6zniejszymi zmianami. Grzejniki
konwektorowe kanatowe oraz klimakonwektory grzewczo chtodzace podtogowe nalezy dostarczy¢ z kompletem automatyki w
postaci regulatoréw, nastawnikow, okablowania i sitownikéw. Na kazde pomieszczenie nalezy przewidzie¢ co najmniej jeden
nastawnik. Montaz automatyki sterujacej jest w zakresie rob6t wykonawcy instalacji sanitarnych. Lokalizacje nastawnikéw nalezy
uzgodni¢ z nadzorem autorskim architektonicznym oraz montowa¢ zgodnie z DTR producenta.

Przed odbiornikami nalezy zamontowa¢ zawory termostatyczne oraz zawory powrotne z funkcjg odciecia lub podwéjne zawory
odcinajace w przypadku grzejnikow zaworowych. Zawory termostatyczne nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne lub sitowniki
on-off. Czujniki temperatury montowa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw. Odwodnienie instalacji c.0. mozliwe bedzie przez zawory
spustowe umieszczone na odgatezieniach oraz zawory spustowe w pomieszczeniu pomp ciepta oraz przy odbiornikach.

W projekcie przyjeto nastepujace rodzaje klimakonwektordw czterorurowych i grzejnikéw ptytowych:

Symbol Wielkos¢ L N
m szt.
Klimakonwektory
F4C 17 34-2 1,600 m 1,60 8
F4C 17 34-1 1,600 m 1,60 3
F2C 17 34-2 1,600 m 1,60 1
F2C 17 34-1 2,100 m 2,10 1
Grzejniki ptytowe
CV33-90 0,900 m 0,90 2
CV22-60 0,900 m 0,90
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CV22-60 0,700 m 0,70 1
CV22-60 0,600 m 0,60 2
CV22-60 0,500 m 0,50 3
CV11-60 0,600 m 0,60 2
CV11-60 0,400 m 0,40 3

W instalacji zostanie zastosowana armatura odcinajaca dla centralnego ogrzewania o parametrach Prob=0,6 MPa, Trob
=110°C. Przy rozdzielaczach gtownych kotnierzowa, na podejsciach i pod pionami armatura gwintowana.

Materiaty - Armatura instalacji centralnego ogrzewania- tabela zbiorcza

Typ Symbol dn N Opis

mm szt.

Filtr siatkowy, oczka siatki 0.32 x 0.2 mm (przyjmowac tylko w
FILTR 40 1 . L
przypadku braku urzadzenia konkretnej firmy).

ROZDZIEL RUR 40x5 2 Rozdzielacz rurowy.

REGULUX-K 15 13 Regulux - Grzejnikoy\{y za,m{ér odgingjqcy, poqutm{ , k.qtowy,‘z. nastawg
wstepng z mozliwoscig odciecia oraz oprdznienia grzejnika.

Zawér kulowy (przyjmowac tylko w przypadku braku urzadzenia

ZAW KUL 20 2 konkretnej firmy).

Zawér kulowy (przyjmowac tylko w przypadku braku urzadzenia

ZAW KUL 25 6 konkretnej firmy).

Zawor kulowy (przyjmowac tylko w przypadku braku urzadzenia

ZAW KUL 32 2 konkretnej firmy).

Zawér kulowy (przyjmowac tylko w przypadku braku urzadzenia

ZAW KUL 40 3 konkretnej firmy).

Zawor rownowazacy skosny STAD* wykonany z Ametalu®, gw. wewn,
PN25, nr kat. 52 851-0**, z cyfrowg ptynng nastawg wstepna, z
STAD 10 1 kroécami pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar spadku ci$nienia,
przeplywu i temperatury. Z mozliwoscig wykonania blokady nastawy
oraz

Zawoér rownowazacy skosny STAD* wykonany z Ametalu®, gw. wewn,
PN25, nr kat. 52 851-0**, z cyfrowg ptynng nastawg wstepna, z
STAD 15 1 kré¢cami pomiarowymi umozliwiajacymi pomiar spadku cisnienia,
przeplywu i temperatury. Z mozliwoscig wykonania blokady nastawy
oraz

Zawoér rownowazacy skosny STAD* wykonany z Ametalu®, gw. wewn,
PN25, nr kat. 52 851-0**, z cyfrowg ptynng nastawg wstepna, z
STAD 20 2 kré¢cami pomiarowymi umozliwiajacymi pomiar spadku cisnienia,
przeplywu i temperatury. Z mozliwoscig wykonania blokady nastawy
oraz
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Zawor rownowazacy skosny STAD* wykonany z Ametalu®, gw. wewn,
PN25, nr kat. 52 851-0**, z cyfrowg plynng nastawg wstepng, z
STAD 25 1 kro¢cami pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar spadku ci$nienia,
przeptywu i temperatury. Z mozliwo$cig wykonania blokady nastawy
oraz

Zawor termostatyczny V-exact Il, katowy, z bezstopniowa nastawg
: i wstepng od 1 do 8, dostepne nastawy posrednie (np. 3.5), wartosci Kv
V-EXACTII-K 15 13 dla nastaw przy xp 2 K dla gtowicy termostatycznej, typ 3711, braz
niklowany, kapturek ochronny biaty. Bardzo niski poziom

Szczegotowe dane techniczne i parametry wg wykazow i zestawien w opisie technicznym w Dokumentacii.
Armatura wg. norm PN-76/M-75001, PN-82/M-74001, PN-85/M-75002.

28 Instalacja ogrzewania podiogowego

Rozprowadzenie instalacji nalezy wykonaé¢ z rur stalowych przewodowych, bez szwu taczonych przez spawanie w miejscach
prowadzonych nawierzchniowo oraz z PE-RT taczonych przez zaciskanie lub zaprasowywanych rur prowadzonych warstwach
podtogowych.

Ogrzewanie ptaszczyznowe zastosowane bedzie w obszarach: holu wejsciowego budynku, toalet oraz szatni na parterze.
Zaprojektowano instalacje dwururowa pracujaca w uktadzie zamknietym. Ci$nienie dyspozycyjne zostanie wytworzone przy pomocy
pomp obiegowych. Zaprojektowano pompy obiegowe elektroniczne. Pompy wyposazone bedg w przetwornice czestotliwosci
utrzymuijace statg réznice cisnienia. Przetwornice pozwolg na redukcje zuzycia energii elektrycznej oraz pozwolg na dostosowanie
sie do warunkéw hydraulicznych instalacji. Instalacja zostata zaprojektowana jako zmiennoprzeptywowa. Instalacje nalezy po
wykonaniu dokfadnie przeptuka¢, odpowietrzy¢ oraz wyregulowa¢ hydraulicznie.

Czynnik ogrzewczy bedzie doprowadzany do rozdzielaczy, a nastepnie przewodami do poszczegélnych sekcji ogrzewania
poditogowego. Przed kazdym z rozdzielaczy nalezy umiesci¢ zawér regulacyjny rownowazacy oraz dwudrogowy z sitownikiem.
Zawér dwudrogowy z sitownikiem nalezy potaczy¢ z regulatorem i czujnikiem temperatury wewnetrznej. Ogrzewanie podtogowe
nalezy dostarczy¢ z kompletem automatyki w postaci regulatoréw, nastawnikow, okablowania i sitownikdw. Na kazde pomieszczenie
nalezy przewidzie¢ co najmniej jeden nastawnik a w pomieszczeniu holu i kawiarni przewidzie¢ 3 nastawniki. Montaz automatyki
sterujacej jest w zakresie rob6t wykonawcy instalacji sanitarnych. Lokalizacje nastawnikow nalezy uzgodni¢ z nadzorem autorskim
architektonicznym oraz montowa¢ zgodnie z DTR producenta.

Odwodnienie instalacji ogrzewania powierzchniowego utozonego w posadzce mozliwe bedzie przez zawory spustowe przy
rozdzielaczach w przestrzeniach technicznych. Sie¢ przewodow zasilajacych rozdzielacze oraz ogrzewanie bedzie mozna odwodni¢
grawitacyjnie oraz sprezonym powietrzem, poprzez zawory spustowe w pomieszczeniu pomp ciepta na kondygnacji -1 oraz przy
rozdzielaczach.

Szczego6towe dane techniczne i parametry armatury wg wykazéw i zestawien w opisie technicznym w Dokumentacji.

29 Elektryczne urzadzenia grzewcze

Dla obszaru holu gtéwnego, przy drzwiach wejSciowych przewidziano cztery kurtyny powietrzne. Przy wejsciu zachodnim
i wschodnim przewidziano kurtyny ciepte elektryczne. Wejcie pdinocne i potudniowe zostanie uzbrojone w kurtyny elektryczne
zimne.

W projekcie przyjeto nastepujace rodzaje kurtyn powietrza:
Zestawienie kurtyn powietrza
Nr . Przyktadowy iy .
Lp. Referencyjny Opis Typ Producent llos¢ Uwagi
. Elektryczna zimna - w
2 KP-1 Kurjcyna ELIS T-N- Flowair 1 dostawie z kompletem
powietrza 150 .
automatyki
. Elektryczna zimna - w
3 KP-2 Kurjcyna ELIS T-N- Flowair 1 dostawie z kompletem
powietrza 200 .
automatyki
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Elektryczna ciepfa - w
dostawie z kompletem
automatyki

Kurtyna

4 KP-3 .
powietrza

ELiS T-E-150 Flowair 2

Kurtyny nalezy dostarczy¢ z kompletem automatyki w postaci regulatorow, nastawnikéw, okablowania i sitownikéw. Na kazda kurtyne
nalezy przewidzie¢ jeden nastawnik. Montaz automatyki sterujgcej jest w zakresie robot wykonawcy instalacji sanitarnych.
Lokalizacje nastawnikow nalezy uzgodni¢ z nadzorem autorskim architektonicznym oraz montowa¢ zgodnie z DTR producenta.
Szczegbtowe dane techniczne i parametry wg wykazow i zestawier w opisie technicznym w Dokumentacii.

2.10 Instalacja ciepta technologicznego

W obiekcie zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego zasilajacg nagrzewnice w centralach wentylacyjnych. Czynnikiem
grzewczym bedzie woda o parametrach w warunkach obliczeniowych wynoszacych tz/tp=50/40°C. Jako$¢ wody winna odpowiadac
PN-93/C-04607. Rozprowadzenie instalacji nalezy wykonaé z rur stalowych przewodowych fgczonych przez spawanie.
Zaprojektowano instalacje dwururowa pracujacq w uktadzie zamknietym. Cisnienie dyspozycyjne zostanie wytworzone przy pomocy
pomp obiegowych. Zaprojektowano pompy obiegowe elektroniczne. Pompy wyposazone bedg w przetwornice czestotliwosci
utrzymujace statg réznice cisnienia. Przetwornice pozwolg na redukcje zuzycia energii elektrycznej oraz pozwolg na dostosowanie
sig do warunkdéw hydraulicznych instalacji. Instalacja zostata zaprojektowana jako stato przeptywowa dla nagrzewnic. Instalacje
nalezy po wykonaniu doktadnie przeptukaé, odpowietrzy¢ oraz wyregulowaé hydraulicznie.

Odwodnienie instalacji c. t. mozliwe bedzie przez zawory spustowe umieszczone na odgatezieniach oraz zawory spustowe w
pomieszczeniu pomp ciepta oraz przy odbiornikach.

Przed kazdg z central wentylacyjnych zaprojektowano wezet regulacyjny sktadajacy sie z zaworu 3-drogowego w dostawie z
centralg, pompy obiegowej oraz armatury regulacyjno-odcinajacej, odpowietrzenia oraz odwodnienia, manometrow i termometrow.
Detal podtaczenia zostat pokazany w czesci rysunkowej. Nagrzewnice zabezpieczone bedq przed zamrozeniem poprzez
zastosowanie termostatu przeciwzamrozeniowego, dostarczanego wraz z uktadem automatyki centrali. W przypadku
niebezpieczenstwa zamarzniecia nagrzewnicy w centralach wentylacyjnych nastapi¢ powinno catkowite otwarcie zaworu
regulacyjnego z réwnolegtym zataczeniem pompy obiegowej nagrzewnicy oraz rdwnoczesne zatrzymanie pracy wentylatoréw i
zamkniecie przepustnic powietrza z jednoczesng sygnalizacjg alarmu. Przewody ciepta technologicznego prowadzone poza
budynkiem i w strefach narazonych na ujemne temperatury nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ kablem grzewczym.

Regulacje instalacji nalezy wykona¢ przy pomocy zaworéw rownowazacych z kré¢cami pomiarowymi. Instalacje i armature nalezy
obja¢ elektryczng instalacjg wyréwnawcza.

Wykaz armatury w instalacji ciepta technologicznego:
Z1 - ZAWOR ODCINAJACY DN50 - szt. 2

ZESTAWIENIE ARMATURY DO NAGRZEWNIC PRZY CENTRALACH WENTYLACYJNYCH
OPIS NW-1 NW-2 NW-3 NW-4 NW-5 NW-6
1 NAGRZEWNICA W ngima=1 2,41kW ngima=3,9kW ngima=8,50kW ngwma=7,82kW ngima=3,2kW ngima=2,1 kw
CENTRALI , q=1080dm3/h, | , , Q=742dm3/h, | , g=680dm3/h, | , ,
MOC, PRZEPLYW, | dP=12,1kPa q=337dm3/h, | dP=16,1kPa dP=29,4kPa q=276dm3/h, | q=187dm3/h,
OPOR dP=4,0kPa dP=6,44kPa
dP=14,57kPa
2 SREDNICA ZASILENIA | | DN32 DN25 DN32 DN32 DN20 DN20
POWROTU
3 SREDNICA SPINKI DN15 DN15 DN15 DN15 DN15 DN15
4 POMPA OBIEGOWA Pompa ct Yonos | Pompa ct | Pompa ct | Pompa ct | Pompa ct | Pompa ct
PICO  25/1-6 | Yonos PICO | Yonos PICO | Yonos PICO | Yonos PICO | Yonos PICO
(dostawa poza | 15/1-4 25/1-6 25/1-6 15/1-6 15/1-6
centralg): (dostawa (dostawa poza | (dostawa poza | (dostawa (dostawa
poza centralg): centrala): poza poza
centralg): centralg): centralg):
5 ZAWOR Zawor zawor Zawor zawor Zawor zawor
REGULACYJNY regulacyjny w | regulacyjny w | regulacyjny w | regulacyjny w | regulacyjny w | regulacyjny w
dostawie z | dostawie z | dostawie z | dostawie z | dostawie z | dostawie z
centralg TBVL- | centralg centralg centralg centralg centralg,
3-025-1 TBVL-3-016- | TBVL-3-016-1 | TBVL-3-016-1 | TBVL-3-016- | TBVL-3-016-
Kvs=2.5 1 Kvs=1 Kvs=1.6 Kvs=1.6 1 Kvs=0.6 1 Kvs=0.4
6 ZAWOR IMI STAD 25, | IMI STAD 20 | IMI STAD 25, | IMI STAD 25, | IMI STAD 15 | IMI STAD 15
ROWNOWAZACY q=1080dm3/h q=337dm3/h, | q=742dm3/h q=680dm3/h q=276dm3/h, | q=187dm3/h,
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7 ZAWOR . IMI" STAD 25, | IMI STAD 20 | IMI STAD 25, | IMI STAD 25, | IMI STAD 15 | IMI STAD 15
ROWNOWAZACY q=1080dm3/h q=337dm3/h, | q=742dm3/h q=680dm3/h q=276dm3/h, | q=187dm3/h,

8 | FILTR SIATKOWY POLNA  FS-1 | POLNA FS-1 | POLNA FS-1 | POLNA FS-1 | POLNA FS-1 | POLNA FS-1

] DN32 DN25 DN32 DN32 DN20 DN20

9 | ZAWOR ODCINAJACY | DN32x6 DN25 x6 DN32 x6 DNA40 x6 DN20 x6 DN20 x6

10 | ZAWOR ZWROTNY DN32 x2 DN25 x2 DN32 x2 DN32 x2 DN20 x2 DN20 x2

11 | ZAWOR ODCINAJACY - | DN20 DN20 DN20 DN20 DN20 DN20
NORMALNIE
ZAMKNIETY

12 | ZAWOR ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY Z ZAWOREM STOPOWYM DN15 x12
ODPOWIETRZAJACY Z
ZAWOREM
ODCINAJACYM

13 | ZAWOR SPUSTOWY

14 | TERMOMETR
TECHNICZNY
15 | MANOMETR

TECHNICZNY

GWINTOWANY DN20 x12
0°C-100°C x12

0-10bar 0-10 bar (100°C) x24

Szczegotowe dane techniczne i parametry wg wykazow i zestawien w opisie technicznym w Dokumentacii.

211 Instalacja wody lodowej

Instalacja zasila¢ bedzie odbiorniki tj. dwururowe klimakonwektory kanatowe oraz konwektorowe kanatowe podtogowe czterorurowe
(Klimakonwektory grzewczo chtodzace podiogowe).

Klimakonwektory kanatowe instalowane bedg w pomieszczenia typu kawiarnia, hol wejsciowy w pomieszczeniach biurowych w sali
multimedialnej, sali warsztatowej. Klimakonwektory kanatowe montowane bedg w przestrzeniach nad sufitem podwieszonym.
Klimakonwektory podiogowe instalowane beda w sali wielofunkcyjnej, sali warsztatowej, kawiarni, sali zaje¢ ruchowych.
Zaprojektowano instalacje dwururowa pracujaca w uktadzie zamknietym. Ci$nienie dyspozycyjne zostanie wytworzone przy pomocy
pomp obiegowych. Zaprojektowano pompy obiegowe elektroniczne. Pompy wyposazone bedg w przetwornice czestotliwo$ci
utrzymujace statg roznice cisnienia. Przetwornice pozwolg na redukcje zuzycia energii elektrycznej oraz pozwolg na dostosowanie
sie do warunkéw hydraulicznych instalacji. Instalacja zostata zaprojektowana jako zmiennoprzeptywowa. Instalacje nalezy po
wykonaniu dokfadnie przeptuka¢, odpowietrzy¢ oraz wyregulowa¢ hydraulicznie.

W obiekcie zaprojektowano regulacje opartg na zaworach rGwnowazacych z kréécami pomiarowymi oraz na zaworach regulacyjnych
z sitownikami i regulacyjnych ze zmienng nastawg potgczonymi oraz zawordw regulacyjno rbwnowazacych z nastawg wstepng
dwudrogowych z sitownikami dla ogrzewania dynamicznego w konwektorach podtogowych.

Przed odbiornikami nalezy zamontowa¢ zawory termostatyczne oraz zawory powrotne z funkcjg odcigcia lub podwojne zawory
odcinajace w przypadku grzejnikow zaworowych. Zawory termostatyczne nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne lub sitowniki
on-off. Czujniki temperatury montowa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw. Odwodnienie instalacji c.0. mozliwe bedzie przez zawory
spustowe umieszczone na odgatezieniach oraz zawory spustowe w pomieszczeniu pomp ciepta oraz przy odbiornikach.

Zestawienie armatury w instalacji:

Z1 - ZAWOR ODCINAJACY DN50 - szt. 1

Z2 - ZAWOR ODCINAJACY DN40 - szt. 1

Z5 - ZAWOR ODCINAJACY DN25 - szt. 1

Z6 - ZAWOR ODCINAJACY DNB5 - szt. 2

ZR1- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN40 - szt.1

ZR4- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN50 - szt.1

ZR5- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN15 - szt.2

ZR6- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN20 - szt.4
ZAWOR ODCINAJACY DN20 - szt. 30

ZAWOR ROWNOWAZACY REGULACYJYTBV-CM szt. 15
ZAWOR ROWNOWAZACY REGULACYJY V-EXACT II K - szt. 15
ZAWOR ODCINAJACY Regulux - szt. 15

Wykaz armatury do podtaczenia klimakonwektoréw dwururowych:
Wezet regulacyjny nr 3:

1- ZAWOR ODCINAJACY KULOWY DN 20 GLOBO
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2 - ZAWOR REGULUJACO-ROWNOWAZACY TBV-CM DN15 NF WRAZ Z SILOWNIKIEM EMO-TM 24V/NO 0-10V
3 - ZAWOR SPUSTOWY GWINTOWANY DN15

4 - ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY Z ZAWOREM STOPOWYM DN15

5 - POLACZENIE ELASTYCZNE DN20

6 - STEROWNIK

Wezet regulacyjny nr 4:

1-ZAWOR ODCINAJACY KULOWY DN 20

2 - ZAWOR REGULUJACY TROJDROGOWY MIESZAJACY DN15 WRAZ Z SILOWNIKIEM EMO-TM 24V/NO 0-10V
3 - ZAWOR SPUSTOWY GWINTOWANY DN15

4 - ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY Z ZAWOREM STOPOWYM DN15

5 - POLACZENIE ELASTYCZNE DN20

6 - STEROWNIK

7 - ZAWOR ROWNOWAZACY TBV DN15 NF

Szczegotowe dane techniczne i parametry wg wykazow i zestawien w opisie technicznym w Dokumentacii.

2.12 Instalacja chtodu technologicznego

W obiekcie zaprojektowano instalacje chtodu technologicznego zasilajaca chtodnice w centralach wentylacyjnych. Czynnikiem
chtodniczym bedzie woda lodowa o parametrach w warunkach obliczeniowych wynoszacych tz/tp=8/14°C. Jako$¢ wody winna
odpowiada¢ PN-93/C-04607. Rozprowadzenie instalacji nalezy wykonac z rur stalowych przewodowych faczonych przez spawanie.
Zaprojektowano instalacje dwururowa pracujaca w uktadzie zamknietym. Ci$nienie dyspozycyjne zostanie wytworzone przy pomocy
pomp obiegowych. Zaprojektowano pompy obiegowe elektroniczne. Pompy wyposazone beda w przetwornice czgstotliwosci
utrzymujace statg roznice cisnienia. Przetwornice pozwolg na redukcje zuzycia energii elektrycznej oraz pozwolg na dostosowanie
sie do warunkdéw hydraulicznych instalacji. Instalacja zostata zaprojektowana jako stato przeptywowa dla nagrzewnic. Instalacje
nalezy po wykonaniu doktadnie przeptuka¢, odpowietrzy¢ oraz wyregulowaé hydraulicznie.

Odwodnienie instalacji WL mozliwe bedzie przez zawory spustowe umieszczone na odgatezieniach oraz zawory spustowe w
pomieszczeniu pomp ciepta oraz przy odbiornikach.

Przed kazdg z central wentylacyjnych zaprojektowano wezet regulacyjny sktadajacy sie z zaworu 3-drogowego w dostawie z
centralg, pompy obiegowej oraz armatury regulacyjno-odcinajacej, odpowietrzenia oraz odwodnienia, manometrow i termometrow.
Detal podtaczenia zostat pokazany w czesci rysunkowej. Nagrzewnice zabezpieczone beda przed zamroZzeniem poprzez
zastosowanie termostatu przeciwzamroZzeniowego, dostarczanego wraz z uktadem automatyki centrali. W przypadku
niebezpieczenstwa zamarznigcia nagrzewnicy w centralach wentylacyjnych nastgpi¢c powinno catkowite otwarcie zaworu
regulacyjnego z réwnolegtym zatgczeniem pompy obiegowej nagrzewnicy oraz rdwnoczesne zatrzymanie pracy wentylatoréw i
zamkniecie przepustnic powietrza z jednoczesng sygnalizacjg alarmu. Przewody ciepta technologicznego prowadzone poza
budynkiem i w strefach narazonych na ujemne temperatury nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ kablem grzewczym.

Instalacje nalezy prowadziC¢ przy wykorzystaniu samokompensacji tzw. ,U-,, ,L-,, ,Z- ksztattek’. Dopuszcza sie stosowanie
kompensatoréw mieszkowych w miejscach, gdy nie mozliwe jest zastosowanie samokompensacji. Instalacje mocowac do przegréd
przy pomocy uznanych, renomowanych i dopuszczonych do stosowania w budownictwie zawiesi. Odlegtosci poszczegoinymi
zawiesiami nie moga_ przekracza¢ odlegtosci wyznaczonych przez COBRTI Instal. Wszystkie elementy instalacji (przewody i
armature) nalezy zaizolowac termicznie. Grubo$¢ izolacji zgodnie z DZ. U. 75/2002 wraz z pdzniejszymi zmianami. Regulacje
instalacji nalezy wykona¢ przy pomocy zaworéw réwnowazacych z kroécami pomiarowymi. Instalacje i armature nalezy objgé
elektryczng instalacjq wyrdwnawcza.

Wykaz armatury w instalacji:

Z6 - PRZEPUSTNICA ODCINAJACA DNG5 - szt. 2

ZR3- ZAWOR ROWNOWAZACY STAD DN25 - szt.1

ZESTAWIENIE ARMATURY DO CHLODNIC PRZY CENTRALACH WENTYLACYJNYCH
OPIS NW-1 NW-2 NW-3 NW-4 NW-5 NW-6
1 CHt.ODNICA W | Qch=32,03k | Qch=12,0kW, | Qch=5,52kW, | Qch=7,28kW, | Qch=12,0kW, | Qch=3,0kW,
CENTRALI ) W, g=1720dm3h, | gq=788dm3h, q=1040dm?h, | g=1720dm%h, | gq=468dmq/h,
MOC, PRZEPLYW, OPOR | gq=4572dm3/ | dP=5,6kPa dP=8,9kPa dP=6,3kPa dP=5,6kPa dP=5kPa
h,
dP=3,2kPa
2 SREDNICA  ZASILENIA | DN50 DN40 DN32 DN32 DN40 DN20
POWROTU
SREDNICA SPINKI DN32 DN20 DN15 DN15 DN20 DN15
4 ZAWOR REGULACYJNY zawor Zawor Zawor zawor zawor zawor
regulacyjny regulacyjny w | regulacyjny w | regulacyjny w | regulacyjny w | regulacyjny w
w dostawie z | dostawie z | dostawie  z | dostawie z | dostawie z | dostawie z
centralg centralg centralg centralg centralg centralg
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IS-CO Instalacje grzewczo-chtodnicze

TBVL-3- TBVL-3-063-2 | TBVL-3-25-2 TBVL-3-25-2 TBVL-3-063-2 | TBVL-3-16-2
160-2 Kvs=6.3 Kvs=2.5 Kvs=2.5 Kvs=6.3 Kvs=1.6
Kvs=16
5 ZAWOR ] IMI STAD | IMI STAD 32, | IMI STAD 25, | IMI STAD 25, | IMI STAD 32, | IMI STAD 15,
ROWNOWAZACY 50, q=1720dm3/h | q=788dm3/h g=1040dm3/h | q=1720dm3/h | gq=468dm3/h
q=4572dm3/
h,
6 ZAWOR ] brak brak IMI STAD 20 brak brak brak
ROWNOWAZACY
7 FILTR SIATKOWY POLNA FS- | POLNA FS-1 | POLNA FS-1 | POLNA FS-1 | POLNA FS-1 | POLNA FS-1
1 DN50 DN40 DN32 DN32 DN32 DN25
8 PRZEPUSTNICA DN50 x 4 DN40 x4 DN32 x4 DN32 x4 DN32 x4 DN25 x4
ODCINAJACA
9 ZAWOR ODCINAJACY - | DN25 DN25 DN32 x4 DN25 DN25 DN25
NORMALNIE ZAMKNIETY
10 | ZAWOR ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY Z ZAWOREM STOPOWYM DN15 DN15 x12
ODPOWIETRZAJACY Z
ZAWOREM
ODCINAJACYM
11 | ZAWOR SPUSTOWY GWINTOWANY DN20 x6
12 | TERMOMETR 0°C-60°C x12
TECHNICZNY
13 | MANOMETR 0-10bar 0-10 bar (100°C) x24
TECHNICZNY
213 lzolacje

Instalacje ogrzewcze

— rurociggi wody grzewczej nalezy izolowaé otuling z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej, rurociggi w pom.
pomp ciepta i pomieszczeniach technicznych nalezy izolowaé jw. dodatkowo zabezpieczajac izolacje ptaszczem z blachy

stalowej ocynkowane;j,

—  rurociggi prowadzone na zewnatrz lub w pomieszczeniach nieogrzewanych lub w miejscach narazonych na zamarzniecie
nalezy izolowa¢ jw. dodatkowo zabezpieczajac wode przed zamarznieciem przez owinigcie rurociggéw samoregulujaca,
taSma grzewcza zasilong elekirycznie z dwdch zrédet; izolacje zabezpieczy¢ ptaszczem z stalowej ocynkowane;.

Instalacie wody lodowej

—  rurociggi wody lodowej izolowa¢ otuling ze spienionego kauczuku syntetycznego o strukturze zamknigtokomérkowej, w
miejscach podpar¢ stosowaé pomiedzy podporg a rurociggiem system podpér rurowych dla rur izolowanych,
— rurociggi wody lodowej prowadzone na zewnafrz lub w miejscach narazonych na zamarzniecie (niewypetnionych
glikolem) izolowaC jw. dodatkowo zabezpieczajagc wode przed zamarznigciem przez owinigcie rurociggow
samoregulujaca tasma grzewczq zasilong elekirycznie z dwéch zrédet; izolacje zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy

aluminiowej.

Instalacje ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego

— rurociggi, rozdzielacze, sprzegta hydrauliczne, zasobniki buforowe izolowa¢ otuling ze spienionego kauczuku
syntetycznego o strukturze zamknigtokomérkowej, w miejscach podpar¢ stosowa¢ pomiedzy podporg a rurociggiem
system podp6r rurowych dla rur izolowanych.

Minimalne grubosci izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;

(materiat 0,035 W/(m ¢ K))

Centralne ogrzewanie, ciepto technologiczne, ciepta woda uzytkowa

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
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4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | 2 wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewarn centralnych wg poz. 1 -4, utozone w | %2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze, nie dotyczy | 6 mm
ogrzewania podtogowego
Ogrzewanie powietrzne
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz | 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na | 80 mm
zewnafrz izolacji cieplnej budynku)
Woda lodowa
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50 % wymagan z poz. 1-4, lecz nie mniej niz 15mm
budynku 2)
1" Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na | 100 % wymagan z poz. 1-4, lecz nie mniej niz 15mm
zewnafrz budynku 2)
Uwaga:

— przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

— izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

—  catos¢ izolacji ciepinej nierozprzestrzeniajaca ognia [NRO].

2.14 Materialy do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych

— rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci St 3 zgodnie
z Polskg Norma, nastepnie pomalowanie farba podktadowa oraz dwukrotne pomalowanie farba nawierzchniowa,

— kanaly wentylacyjne z blachy czarnej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni do stopnia
czystosci St 3 zgodnie z Polskg Norma, nastepnie pomalowanie farbg podktadowg oraz dwukrotne pomalowanie farbg
nawierzchniowa,

— kanaly wentylacyjne z blachy ocynkowanej nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

— farby antykorozyjne - zaleca si¢ stosowac przewody z zabezpieczeniem wykonanym przez producenta lub wg
wytycznych producenta dla temperatur ponizej 110C.

— materialy stosowane do wykonania robét malarskich antykorozyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w normach przedmiotowych.

2.15 Materialy pomocnicze
Przeznaczenie
—  Elementy pomocnicze do montazu instalacii.

o Punkty stafe i kierunkowe dla rur stalowych — firmy Hilti lub Mefa lub réwnorzedne.
o Mocowania dla rur polietylenowych — wg zalecen dostawcy rur.
o Przepusty instalacyjne pozarowe — przepusty dla rur niepalnych 120 min i 60 min firmy Promat, Hilti
o S$ruby, wkrety, prety gwintowane, podparcia, wieszaki, itp.

Uwaga:

Oprécz materiatow wyszczegolnionych powyzej Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé i wbudowac wszelkie pozostate materiaty
dodatkowe i pomocnicze, nie wyszczegoinione w Specyfikacji, a wymagane do prawidtowego wykonania projektowanych Robdt,
zgodnego z Dokumentacja, normami i wytycznymi technicznymi oraz sztukg budowlana.

| 3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 3.

PLAN Architekci 17




Centrum Inicjatyw Kulturalnych w Komorowie — budynek ustugowy wraz z przylaczami i zagospodarowaniem terenu
PW / PROJEKT WYKONAWCZY

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

IS-CO Instalacje grzewczo-chtodnicze

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktore nie spowodujq niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

41  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiadciwosci przewozonych materiatéw.
Elementy $lusarki i urzadzenia powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony
przez producenta.
Na kazdym opakowaniu wyrobow budowlanych powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca oznakowanie znakiem CE lub znakiem
budowlanym, zawierajaca wymagane prawem informacje o producencie i o spetnieniu wymagan odpowiednich zharmonizowanych
(znak CE) lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji technicznych, wyszczegolnione w OST AR 0 pkt.2.1.
Dodatkowo na etykiecie powinny si¢ znalez¢ istotne informacje handlowe, w tym przede wszystkim:

- nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajace jego jednoznaczng identyfikacje,

- wymiary i inne istotne parametry techniczne,

- ilos¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i / lub zbiorczym,

- date produkgji i nr partii,
oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.
Do wyrobéw powinna by¢ dotaczona instrukcja przechowywania i stosowania sporzadzona w jezyku polskim.
Dodatkowo, do wyrobéw powinny byé dotaczone przez producenta wszelkie inne dokumenty, wymagane przepisami,
wyszczegblnione w OST AR-0 pkt 2.1.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatow do wbudowania powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny. Srodki iurzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét wentylacyjnych Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych
i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego
zmagazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementéw. Skitad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢
nastepujace warunki:
- znajdowac sie moZliwie blisko miejsca montazu,
- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementéw z zaktadu wytwérczego,
-mie¢ urzadzenia do fadowania i roztadowywania elementéw.
Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodéw i urzadzenia wentylacyjne kompletuje sie zgodnie z rysunkami
montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zakladzie wytwérczym. Elementy potaczen
wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potaczenia jednego typu iwielkosci powinny by¢ skompletowane
i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych elementdw potaczen powinny byé oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej
przywieszki z oznaczeniem. Elementy potaczen nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi. Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone
przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzega¢ przepisow transportowanych.
Poszczegolne warstwy przewoddw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi llo$¢ warstw przewodow
powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznosci od przekroju przewoddw i ich diugo$ci oraz masy jednostki

4.2 Agregat wody lodowej i pompa ciepta
Transport agregatow wody lodowej i pomp obiegowych powinien odbywaé sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie
w typowym opakowaniu producenta i rozpakowanie dopiero w miejscu montazu urzadzenia. Ustawienie dzwigiem w miejscu
montazu przestrzegajac miejsc powieszenia zalecanych przez producenta.
Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw, oddalone od
urzagdzen grzewczych, na utwardzonym, réwnym podtozu.

43 Rury

Rury w wiazkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

44 Urzadzenia grzewcze i chlodzace

Transport urzadzen powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie na paletach dostosowanych do ich wymiaru.
Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia jednego typu i wielko$ci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby
w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw, oddalone od
urzadzen grzewczych, na utwardzonym, rownym podtozu.
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45 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy skladowa¢ w magazynach
zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.6 lzolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych, w fabrycznych
opakowaniach, w warunkach temperatury i wilgotnosci okreslonych przez producenta

5. WYKONANIE ROBOT

51  Wymagania ogéine
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w OST AR-0 pkt 5.1.
W ramach wykonywania Robét, poza pracami zasadniczymi, Wykonawca jest zobowigzany wykonaé takze wszystkie inne prace
towarzyszace i pomocnicze oraz dostarczy¢ i wbudowac¢ wszelkie materialy pomocnicze, takze nie wymienione bezposrednio w
Dokumentaciji projektowej, Specyfikacjach lub przedmiarach, mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce zgodnie z aktualng wiedzg
i sztukg budowlang lub wymaganiami dostawcéw podstawowych materiatéw i urzadzen, niezbedne do poprawnego i zgodnego z
Dokumentacjg wykonania i odbioru Rob6t zasadniczych.

Projekt architektoniczny jest projektem nadrzednym. Wszystkie rozbieznosci z projektami branzowymi nalezy skonsultowaé z
Projektantem Generalnym. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby
byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacii niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien
wyjasni¢ z Dziatem Inzynieryjnym i Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian
lub odstepstw.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadaé
Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania,
normami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe", Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -
Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 2. -Wytyczne
projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 8. -Warunki Techniczne
wykonania i odbioru weztw cieptowniczych” oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Obowigzkiem wykonawcy jest upewnienie sie, Ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne certyfikaty zgodno$ci i/lub atesty i
mogq by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takze je$li zachodzi koniecznosé
zmiany typu badz wielkosci zamawianego urzadzenia (np. jesli w momencie skladania zamdwienia podane w projekcie urzadzenia
nie sg juz produkowane, badz nie posiadajg waznych certyfikatéw i/lub atestéw), nalezy niezwtocznie wystapi¢ o zgode na zmiane
typu (producenta) urzadzenia.

Wszystkie stosowane urzadzenia i materiaty muszg posiadacC atesty, aprobaty i certyfikaty dopuszczajace stosowanie ich, jako
materiatéw budowlanych. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do
urzadzen, ktére nie podlegaja obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodno$ci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi
do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisami.

Przy doborze urzadzen nalezy braé pod uwage zaréwno spetienie technicznych wymagan, jak i zuzycie energii przez dane
urzadzenie oraz jego sprawnos$¢. Dobrane urzadzenia powinny charakteryzowa¢ si¢ wysoka sprawnoscig oraz niskim zuzyciem
energii.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykohnczeniowymi (w tym w
szczegblnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig
powtokg zabezpieczajaca, nalezy pokryé powtoka malarska w kolorze wskazanym przez Architekta (rézne kolory w réznych
obszarach i w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej
powierzchni, zapewniajace odpowiednig trwato$¢ oraz estetyke instalacji. Elementy, ktérych typ (producent) nie zostaty okreslone
(np. rury stalowe, kanaty wentylacyjne, materiatly montazowe) muszg odpowiadac aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetnia¢
obowigzujace wymagania.

Nalezy zwréciC szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszlo do uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych
elementéw instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakoficzenia przewodéw (zaréwno przewoddw rurowych,
jak i kanatéw wentylacyjnych) nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowa¢,
aby wnetrze przewodow wolne byto od wszelkich zanieczyszczen i/lub ciat obcych.
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Widoczny osprzet instalacyjny wymaga akceptacji Architekta oraz Inwestora. Kolorystyka wszystkich widocznych elementow
instalacji powinna by¢ potwierdzona przez Architekta i, w przypadku niezgodno$ci z wytycznymi, pomalowana na wyznaczony kolor
RAL.

Wszelkie przejScia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczyé¢
przed przenoszeniem drgan i hataséw (nalezy zastosowac odpowiednie przej$cia instalacyjne). Wszystkie urzadzenia mechaniczne
nalezy odseparowa¢ od budynku oraz od instalacji w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan. W
szczegolnosci nalezy zastosowac odpowiednie podstawy, wibroizolatory i przektadki ttumiace pomiedzy urzadzeniami a elementami
budynku, krdcce elastyczne przewoddw wentylacyjnych przy wentylatorach.

Izolacje przewoddw nalezy stosowat w odpowiedniej klasie zapewniajacej nierozprzestrzenianie ognia zgodnie z Dz. U. Nr 75
paragraf 267 p.8.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spetienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow sanitarnych, przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunag¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzer mechanicznych
oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uzywac.
Kolejno$¢ wykonywania rob6t:

—  wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

—  przecinanie rur,

—  zatozenie tulej ochronnych,

—  ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.
Rurociagi z rur stalowych, poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodia ciepta lub
chtodu. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego
pionu. Rurociagi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,\Wytyczne projektowania
centralnego ogrzewania”.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych polaczen. PrzejScia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Diugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubo$ci Sciany lub stropu. PrzejScia przez przegrody okre$lone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Przewody pionowe (piony instalacji grzewczych) nalezy mocowa¢ do cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0
m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggéw poziomych
za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen
przewodow.
W ramach wykonywania Robét, poza pracami zasadniczymi, Wykonawca jest zobowigzany wykonaé takze wszystkie inne prace
towarzyszace i pomocnicze oraz dostarczy¢ i wbudowa¢ wszelkie materiaty pomocnicze, takze nie wymienione bezposrednio w
Dokumentaciji projektowej, Specyfikacjach lub przedmiarach, mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce zgodnie z aktualng wiedzg,
i sztukg budowlang lub wymaganiami dostawcow podstawowych materiatéw i urzadzen, niezbedne do poprawnego i zgodnego z
Dokumentacjg wykonania i odbioru Rob6t zasadniczych.

5.1 Instalacje grzewczo chtodnicze

— Na wszystkich pionach i odejsciach od pionéw nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace,

— W najwyzszych czesciach instalacji przewidzie¢ odpowietrzenie, a najnizszych odwodnienie instalacji, na wszystkich
odgatezienia zamontowa¢ zawory regulacyjne nawet w miejscach nie wskazanych w dokumentacji a wynikajacych
z niezbednych modyfikacji tras prowadzenia przewodéw

— Instalacje zaréwno grzewczg jak i chtodniczg nalezy wyposazy¢ w elementy pomiarowe: manometry i termometry zgodnie
ze schematami.

—  Przewody instalacji wodnych prowadzonych na zewnatrz oraz w pomieszczeniach zimnych, gdzie wystepuje ryzyko
zamarzniecia nalezy zabezpieczy¢ samoregulujgcymi kablami grzewczymi chronigc przed zamarznieciem.

—  Armature, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, montowaé tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

— Przed kazdym urzadzeniem zaréwno na zasilaniu jak i powrocie nalezy przewidzie¢ odcigcie zaworami, w celu
umozliwienia wymiany elementu w razie jego awarii badz okresowego przegladu.

—  Kierunek przeptywu wody instalacyjnej musi by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

— Armatura na przewodach podchodzacych do urzadzen powinna byé mocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé.

— Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej$ciach pionéw pod
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu) dla umozliwienia oprézniania poszczegéinych piondw z
wody, po ich odcieciu.
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— Armature spustowg lokalizowaC w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzy¢ w ztaczke do weza w sposéb umozliwiajacy
odebranie wody usuwane;j z instalacji do zbiornikéw (statych lub przeno$nych).

—  Przed oddaniem instalacji do eksploataciji, rurociggi nalezy doktadnie przeptuka¢ a nastepnie poddac prébie cisnienia.

—  Trasy przewoddw nalezy nanie$¢ w dokumentacji technicznej powykonawczej

— Préby cisnieniowe oraz badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej. Proby te mozna wykonywac fragmentami instalacji podlegajacymi zakryciu. Konieczne sa
protokoty z tych czeSciowych préb okreslajace doktadnie ich obszar.

—  Przej$cia przez sciany nalezy umieszcza¢ w tulejach ochronnych, uszczelnionych obustronnie. Przestrzef migdzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

— Instalacje nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu samokompensaciji tzw. ,U-", ,L-" ,Z-" ksztattek. Dopuszcza sie stosowanie
kompensatorow mieszkowych w miejscach, gdy nie mozliwe jest zastosowanie samokompensacji.

— Instalacje mocowacé do przegréd przy pomocy uznanych, renomowanych i dopuszczonych do stosowania w budownictwie
zawiesi. Odlegtosci poszczeg6lnymi zawiesiami nie mogg przekracza¢ odlegtosci wyznaczonych przez COBRTI Instal.

—  Zawiesia instalacji chtodu wykona¢ jako zimnochronne.

—  Wszystkie elementy instalacji (przewody i armature) nalezy zaizolowa¢ termicznie. Grubo$¢ izolacji zgodnie z DZ. U.
75/2002 wraz z pdzniejszymi zmianami.

—  Trasy przewoddw nalezy nanie$¢ w dokumentacji technicznej powykonawczej

—  Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacii
Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

— W ramach odbioru koricowego nalezy:

o -sprawdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym

-sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

-sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych

-sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych, préb cisnieniowych

-uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiggane parametry

o O O O

52  Montaz urzadzen.

Podtaczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z urzadzeniem i skreceniu ztaczek nie nastepowaty
zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie gatazki potaczonej z urzadzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem, a takze
inne dziatania mogace powodowaé deformacje urzadzenia lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Montaz urzadzen ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy oraz powinien odbywac sie we wspdtpracy
z wykonawcg zasilania w energi¢ i instalacji teletechnicznych, z uwzglednieniem uwag architektow.

Urzadzenia zlokalizowane na dachu powinny by¢ montowane na stalowej konstrukcji wsporczej. Minimalna wysokos$¢ rzadzenia
konstrukcji 30 cm ponad poziom dachu.

5.3  Montaz urzadzen grzewczych i chtodzacych

Montaz urzadzen grzewczych ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

—  wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

—  wykonanie otwordw i osadzenie uchwytéw,

—  zawieszenie urzadzenia grzewczego,

—  podtaczenie urzadzen grzewczych z rurami przytacznymi.

—  Grzejniki montowane przy $Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki z

uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.

Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych:

— od podfogi i od parapetu - 12cm.

— od bocznej Sciany, z ktorej nie jest zamontowana armatura — 15¢cm

— od bocznej ciany, z ktérej jest zamontowana armatura — 25¢cm
Urzadzenia grzewcze nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby
ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych lub by go osusza¢, urzadzenie powinno by¢ zapakowane. Jezeli opakowanie
zostato zniszczone, urzadzenie nalezy winny sposdb zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykoriczeniowych.
Gatazki podtaczeniowe do urzadzen grzewczych powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu i skreceniu ztgczek
w urzadzeniu nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje urzadzen lub
zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.4 Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunag¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych oraz zaciskowych z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej.
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Kolejno$¢ wykonywania robét:

—  sprawdzenie dziatania zaworu,

—  nagwintowanie koncowek,

—  wkrecenie potSrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajacym,

—  skrecenie potaczenia.

—  Kierunek przeptywu wody instalacyjnej musi by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory
i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.
Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaC w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi,
konserwacii i kontroli.
Armatura na przewodach powinna by¢ mocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytéw lub innych trwatych podpar¢. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.
Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejéciu pionow, a takze na gateziach powinna byC zainstalowana w takim
potozeniu, aby przy napemianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw z przeptywem wody w obu
kierunkach.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej$ciach pionéw przed elementem
zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu) dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikow
automatycznych, np. firmy TACO, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezpo$rednio pod
zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowa¢ zawdr kulowy.

5.5 Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow
musi by¢ poddana probie szczelnosci.
Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukac
woda. Niezwlocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycii
COBRTI-INSTAL.
Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.
Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.
Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
Kazde urzadzenie grzewcze sprawdzane jest szczegotowo przez producenta przy ciSnieniu probnym 13 baréw. Cisnienie robocze
w instalacji na poziomie dolnej krawedzi ztadu nie powinno przekracza¢ 6 baréw. Prébe szczelnoSci w instalacji centralnego
ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas
proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.
Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia 0 0,1 bara. Powinien
by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.
Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.
Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych — w miar¢ mozliwosci —
parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.
Proba szczelnosci na gorgco winna by¢é poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracq instalacji, podczas ktérej niezbedne
uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0.1% pojemnoéci ztadu.
Wszystkie urzadzenia powinny zosta¢ uruchomione przez autoryzowany serwis producenta wraz ze sporzadzeniem protokotu
z charakterystycznymi parametrami urzadzen,
Rozruch instalacji obejmuje:

—  programowanie sterownikéw,

— regulacje nastaw wszelkich elementéw w instalacji,

—  regulacje przeptywéw,

—  sprawdzenie wszystkich blokad, sygnalizacji recznego sterowania, pomiaréw i zabezpieczen,

— uruchomienie instalacji na 72 godziny bezawaryjnej pracy,

— oddanie instalacji do eksploatacji uzytkownikowi wraz z petng dokumentacjg powykonawczg i dokumentacjg rozruchowa.

—  Przeprowadzenie szkolenia ekipy eksploatacyjne;
Uruchomienie instalacji musi sie odbywa¢ réwnolegle z uruchomieniem instalacji elektrycznych i sterowania.
Warunkiem poprawnej i bezawaryjnej pracy instalacji oraz utrzymania wtasciwych parametréw jest eksploatacja zgodna z instrukcjg,
obstugi. Instalacja powinna by¢ przekazana pod nadzér fachowych stuzb eksploatacyjnych, ktére powinny sprawdzaé prawidtowos¢
dziatania instalacji i wykonywaé niezbedne prace konserwacyjne. Podczas eksploataciji nalezy przestrzega¢ wymogéw zawartych w
dokumentaciji techniczno-ruchowej, dostarczonej przez producentéw poszczegdlnych urzadzen.
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5.6  Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

W zaleznosci od przeznaczenia wszystkie cze$ci instalacji musza by¢ w odpowiedni i prawidtowy sposob zabezpieczone przed
korozjg. Przed naniesieniem zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przeprowadzi¢ odrdzewianie i odttuszczanie. Wszystkie
przewody wykonane z rur stalowych nalezy pokry¢ podwdjng malarska powtokg antykorozyjng (o réznych barwach warstw), takze
w obszarze stropdw i prac murarskich. Po zamontowaniu nalezy przeprowadzi¢ fachowa naprawe miejsc uszkodzonych.
Ocynkowane czesci metalowe muszg by¢ we wszystkich migjscach ocynkowane ogniowo, zgodnie z Polskg Norma. Nie wolno
przeprowadza¢ prac spawalniczych na miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca przecie¢ powinny by¢ zabezpieczone
cynkowaniem na zimno.

—  rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci St 3 zgodnie
z Polskg Norma, nastepnie pomalowanie farbg podktadowa oraz dwukrotne pomalowanie farbg nawierzchniowa,

— kanaly wentylacyjne z blachy czarnej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni do stopnia
czystosci St 3 zgodnie z Polska Norma, nastepnie pomalowanie farbg podktadowg oraz dwukrotne pomalowanie farbg
nawierzchniowa,

— kanaly wentylacyjne z blachy ocynkowanej nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Z uwagi na zawarto$¢ w farbach sktadnikéw palnych i toksycznych, podczas malowania nalezy przestrzegaé¢ obowigzujacych
przepiséw ppoz i bhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach zamknigtych.

5.7 Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakorczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby szczelnoSci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny Scisle przylegaé do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdiuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubo$ci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm.
Przewidziane w Dokumentacji materiaty izolacyjne i ich grubosci — wg pkt 2.13 Specyfikacii.

5.8 Ochrona przed hatasem i przeciwdrganiowa.

W projekcie przewidziano szereg rozwigzan technicznych w celu:
—  zapewnienia wlasciwej ochrony przed hatasem pomieszczen i ludzi w budynkach
—  zapewnienia utrzymania dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku
Podstawowe zastosowane rozwigzania techniczne:
— elementy nieprzenoszace drgan urzadzen w formie wibroizolatoréw bedacych w dostawie z agregatami wody lodowe; i
pompy ciepta i innych tlumikow drgan jak maty umieszczone pod urzadzeniami

5.9 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Zabezpieczenie przeciwpozarowe i wytyczne odnosnie klasyfikacji pozarowej obiektu, zawarto w czesSci architektonicznej
opracowania.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwoscig przenikania wody i gazu do wnetrza budynku.

Wszystkie uzyte materiaty w instalacji musza posiada¢ atesty niepalnosci.

Przy przej$ciu przewodéw PCV, PE, PP o Srednicach wigkszych niz 4 cm przez Sciany i stropy o klasie odporno$ci pozarowej REIG0,
REI 120 (przejScie przez strop) nalezy zastosowa¢ kotnierze ogniochronne o tej samej klasie odporno$ci ogniowej lub opaskami
ogniochronnymi wedtug rozwigzan systemowych.

Przy przejsciu przewodow zeliwnych, stalowych o $rednicach wiekszych niz 4 cm przez $ciany i stropy o klasie odporno$ci pozarowe;
REI120, REIGO (przejécie przez strop) nalezy zastosowaé zaprawe ogniochronng produkcji np. firmy Promat bgdz réwnowazne
tj. EI60, EI120 +masa ogniochronna o gr. 2mm na dtugosci 0,40m.

Przewody, izolacje oraz zastosowane materiaty ttumigce powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych

W miejscach przejs¢ kanatéw wentylacyjnych przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zastosowano klapy odcinajace
o0 odpornoéci ogniowej rownej odpornosci elementu oddzielenia (EIS), wyposazone w sitowniki elektryczne i sterowane samoczynnie
z systemu sygnalizacji pozaru. Przeciwpozarowe klapy odcinajace beda uruchamiane przez system sygnalizacji pozarowej,
niezaleznie od zastosowanego wyzwalacza termicznego.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe, ktdrej nie obstugujg, powinny byé obudowane elementami o klasie
odpornosci ogniowej (EIS), wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez wyposazone
w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

W przypadku pozaru w budynku wszystkie centrale wentylacji i wentylatory wytaczane bedg sygnatem z centrali systemu sygnalizacji
pozarowe;.

Odlegto$¢ nieizolowanych przewoddw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.
Przepusty instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ odporno$¢ ogniowa réwng odpornosci
ogniowej tego oddzielenia.
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Jako otuliny termoizolacyjne i akustyczne rur wodociggowych, instalacji ogrzewczej, wentylacji i klimatyzacji nalezy stosowaé
wylgcznie materiaty posiadajace ceche nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO) - klase niepalno0sci zgodnie z Rozporzadzeniem ws.
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wykrycie pozaru w strefie pozarowej powodowaé bedzie wytaczenie klimatyzacji i wentylacji bytowej i zamknigcie wszystkich
przeciwpozarowych klap odcinajacych zastosowanych w kanatach i na przewodach wentylacyjnych w granicach tej strefy pozarowe.
W przypadku wykorzystania przestrzeni sufitéw podwieszonych do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia, przewody elektryczne
powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI30 zgodnie z par. 259 pkt. 2. Dz. U. 75/2002
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich sytuowanie.
Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie z instrukcjg producenta. Po wykonaniu
uszczelnien odpowiednio je opisaC podajac typ uszczelnienia, jego odporno$¢ ogniowa i date wykonania.

Wykonanie wszelkich przejs¢ pozarowych moze zosta¢ powierzone do wykonania kompleksowo dla catego budynku specjalistycznej
firmy wybranej przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Oswiadczenie dotyczace wykonania tych uszczelnien przez odrebng firme nalezy zawrze¢ w projekcie powykonawczym.

510 Oznaczenia

— W kazdym pomieszczeniu technicznym stanowigcym maszynownie nalezy umie$ci¢ w widocznym miejscu schemat
przedstawiajacy znajdujaca sie w nim instalacje z oznaczeniem wszystkich uktadéw, przepustnic, regulatoréw, urzadzen
kontrolnych oraz numeracje odpowiadajaca tabliczkom znamionowym; schemat nalezy wykonaé w kolorze, umie$ci¢ na
sztywnym podkfadzie (np. twarda ptyta pilSniowa) za szktem; nalezy zwrdci¢ uwage, aby wydruk byt wykonany w technice
odpornej na blakniecie pod wptywem $wiatta,

—  Wszystkie gtéwne ciggi przewoddw w pomieszczeniach i przestrzeniach technicznych jednoznacznie oznakowac zgodnie
ze schematami za pomocg estetycznych, wykonanych w sposob trwaly tabliczek (szyldow),

—  Oznaczenia przewoddw nalezy wykonaé za pomoca paskéw tasmy samoprzylepnej o gwarantowanej przyczepnosci;
oznaczenie powinno pokazywac kierunek przeptywu czynnika i odréznia¢ kolorystycznie zasilenie i powr6t

— Kazde urzadzenie z napedem, filtr, regulator oraz kazda inna istotna czes$¢ instalacji musi zosta¢ zidentyfikowana
tabliczka; tres¢ tabliczki pod wzgledem symboliki i ewentualnych piktograméw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
powykonawczg opracowang przez Wykonawce oraz odpowiada¢ systemowi zdalnego dozoru i sterowania instalacii,

— Koncepcje oznaczenia, kolorystyke i wielko$¢ tabliczek oraz wysoko$¢ czcionki nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji
Z upowaznionym przedstawicielem Inwestora.

511  Wymagania sanitarno-higieniczne oraz BHP

—  Elementy ruchome muszg by¢ fabrycznie zabezpieczone przed przypadkowym dotknigciem podczas pracy.

—  Wszystkie urzadzenia — odbiorniki pradu — powinny by¢ skutecznie uziemione i zerowane.

—  Zabronione jest wykonywanie czynno$ci montazowych — eksploatacyjnych przy urzadzeniach bedacych w ruchu i pod
napieciem.

— Instalacje i montaz elementéw wykona¢ zgodnie z instrukcjami wykonawczymi i montazowymi producentéw.

—  Agregaty oraz pompy musza zosta¢ uziemione i zabezpieczone przed porazeniem,

— do wszystkich urzadzen nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep obstugi w celu okresowej konserwacji,

—  Roztwér glikolu wolno tylko spuszczaé do przeznaczonych do tego celu beczek.

—  Nie wolno odprowadzac glikolu do kanalizacji.

512 Proby i odbiory techniczne

—  Przed wykonaniem proby ci$nieniowej instalacje wodne nalezy starannie przeptukaé.
— Instalacie ogrzewcze i wody lodowej nalezy wyregulowaé hydraulicznie za pomocg  zawordw
réwnowazacych/regulacyjnych, by przeptywy rzeczywiste byly réwne projektowanym.
— Instalacje wentylacji nalezy wyregulowa¢ za pomoca przepustnic na odgatezieniach instalacyjnych i przy nawiewnikach /
wywiewnikach, by strumienie powietrza rzeczywiste byly réwne projektowanym.
Instalacje nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z:
—  Obowigzujgacymi przepisami i normami,
—  Projektami wykonawczymi opracowanymi na podstawie niniejszej dokumentacji,
—  Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ,
—  Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen,
Do odbioru technicznego Wykonawca przedstawi:
— o$wiadczenie o zgodnosci wykonania z projektem,
— dokumentacje powykonawcza,
—  protokoty pomiaréw ilosci powietrza, pomiaréw mocy chtodniczych, pomiaréw mocy cieplnych, protokoty pomiaréw
hatasu,
— atesty, dopuszczenia oraz inne dokumenty zwigzane materiatami uzytymi przy wykonaniu instalacji,
—  pisemne gwarancje,
—  pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora i Jednostkg Projektowa,
— instrukcje obstugi i uzytkowania instalacji,
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—  Dokumentacje Techniczno-Ruchowa urzadzen,
—  protokoty szkoleh personelu Uzytkownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogoinej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 6.

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Wewnetrzng kontrole robét podczas wykonywania prac powinna przeprowadzac firma wykonawcza we wtasnym zakresie. Kontrole
z ramienia Inwestora przeprowadza¢ bedzie Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Prowadzenie obmiaréw Robdt jest niezbedne tylko dla robét, ktére zgodnie z zapisami umowy rozliczane bedg na podstawie cen
jednostkowych i ilosci rzeczywiscie wykonanych rob6t i do nich sie odnosza wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okre$lenia zaawansowania Robét dla potrzeb wystawienia
przejsciowej faktury.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig ustalong w uzgodnionym harmonogramie Rob6t budowlanych.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjq projektowa i Szczegétowa
Specyfikacjq Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

Jednostki obmiaréw robot:

e m (metr) - wykonanych i odebranych elementéw liniowych,

e  kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych fragmentow, na ktérych kompletacje sktadajg sie mniejsze czesci,
e szt (sztuk) — elementy policzalne,

e  mZ(metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach powierzchni,

e  m3 (metr szeScienny) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach objetosci,

e r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robot recznych,

e m-g (maszynogodzina) - praca sprzetu i transportu,

e inne jednostki, okreslone w zestawieniu cen jednostkowych w kosztorysie ofertowym lub w odpowiednich szczegotowych
specyfikacjach technicznych.

W wycenie Robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania, w tym wszelkiego rodzaju
zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i
przepusty instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powloki malarskie i zabezpieczajace,
zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy taczace i dostosowujace, osprzet, filtry, tumiki
dzwieku i drgan, klapy przeciwpozarowe, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne,
wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne oraz wszelkie inne materiaty
pomocnicze, zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, wykonania, uruchomienia
i poprawnego funkcjonowania poszczegoinych Robot.

Przy wycenie Robét nalezy zwrdcié uwage na wszelkie wymagania, w tym ogoine, ktére mogg mie¢ wptyw na koszt wykonania,
uruchomienia lub odbioru.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci poszczegdinych elementdw zawarte w niniejszym opracowaniu podano
informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasciwe parametry i odpowiednig ilo$¢
poszczegolnych czesci skiadowych. Podstawowym kryterium doboru poszczegdinych elementéw jest spetnienie wymagan
postawionych poszczeg6linym elementom (zapewnienie standardéw jakoSciowych i iloSciowych okreslonych w niniejszym
opracowaniu oraz przepisach, normach, specyfikacjach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 8.
Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz norma PN-64/B-10400.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robét:

—  przejécia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),

—  $ciany w miejscach ustawienia urzadzen grzewczych (otynkowanie),

—  bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych

spadkéw odcinkow poziomych.

— uruchomienie instalacji
Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnos¢ robét i elementéw do
prawidtowego montazu.
Odbioru robét zanikajacych nalezy dokonywaé na biezaco, pozostate roboty czesciowo lub po zakofczeniu catosci.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac koAcowego odbioru technicznego instalacii.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

—  Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
Dziennik budowy,
dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow),
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
protokdt przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacii,
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

—  zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian

i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

—  protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

—  protokoty badan szczelnosci instalacii.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.2 Odbior ostateczny (koncowy)
Odbioru koncowego robét dokonuje si¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w Ogélnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 8.5.

8.2.1 Szczegotowe zasady odbioru koricowego

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi
podanymi w pkt. 6. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w pkt. 5. oraz dokonaé oceny wizualnej robot.
Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg
kompletne i prawidiowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny byé
przyjete W takim wypadku nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwigzan:
jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.
i przedstawi¢ roboty ponownie do odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwato$ci instalaci
i urzadzen i pozwalajg na ich prawidtows, eksploatacje, Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaler umownych,
—  w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie wykonane
roboty, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru sporzadza sie
protokdt podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:
— ustalenia podjete w trakcie prac komisj,
— ocene wynikow badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robot z zamoéwieniem.
Protokét odbioru koficowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,.

8.3  Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji

Odbioru rob6t po uptywie okresu rekojmi i gwarancji dokonuje sie zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w Ogdinej
Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 8.5.3., z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.2. ,Odbior ostateczny (koficowy)”.
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[9. ROZLICZENIE ROBOT

Szczegotowe zasady rozliczenia roboét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Dla rob6t wycenianych na podstawie ilosci i cen jednostkowych wykonanych Robot, podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe
skalkulowane przez Wykonawce za jednostki obmiarowe ustalone dla danych pozycji kosztorysu, przyjete przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych, oraz ilo$ci wykonanych rob6t, ustalone w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dla robét wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest globalna wartos¢ podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych dla danego zakresu rzeczowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

—  montaz rurociggow,

— montaz i podigczenie armatury i urzadzen;

—  montaz grzejnikéw z podej$ciami i zaworami,

—  proby szczelnosci i badania instalacji;

—  zabezpieczenie przeciwkorozyjne,

— wykonanie izolacji cieplnej,

—  wykonanie przejs¢ pozarowych,

— regulacja dziatania instalaci,

—  roboty budowlane poinstalacyijne,

— rozruch instalacji,

—  odbidr robét.,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

—  usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadow materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego,

—  utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw,

— wszystkie inne prace towarzyszace i pomocnicze, nie wymienione bezpo$rednio w Dokumentacji projektowej lub
przedmiarach, mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce zgodnie z aktualng wiedzg i sztukg budowlang i niezbgdne
do poprawnego i zgodnego z Dokumentacijg wykonania i odbioru Robét zasadniczych,

—  koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie aktualnie obowigzujace przepisy prawne wydawane zardwno przez wiadze
panstwowe, jak i lokalne, oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw, regut i wytycznych w trakcie realizacji rob6t.

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest Dokumentacja projektowa, opisujaca przedmiot zaméwienia na wykonanie robot
budowlanych. Zawartos¢ i uktad Dokumentacji projektowej przedstawiono w pkt. 1.2. Ogéinej Specyfikacji Technicznej (OST) AR-0.
Pozostate dokumenty:

10.1 Ustawy
Wykaz podstawowych ustaw zawarto w OST AR-0 pkt 10.1.

10.2 Rozporzadzenia
Wykaz podstawowych rozporzadzer zawarto w OST AR-0 pkt 10.2.

10.3 Normy

—  PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

— PN-B-02414: 1999. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

— PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych.
Wymagania.

—  PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania.

—  PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.

—  PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.

—  PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania odbiorcze.

—  PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

—  PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1).

— BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementéw budowlanych
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PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury iurzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-H-74246:1996 Rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco okre$lonego stosowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoine
wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Ogdlne wytyczne.

PN-EN ISO 12944-1 do 8: 2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich.

Pozostate dokumenty

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.
,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — wydawca Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji — Warszawa 1994r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wyd. Instytutu Techniki Budowlane;:

o Zeszyt E1: Wezly cieptownicze (2010)

o Zeszyt E2: Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne (2017)

o Zeszyt E3: Instalacje ogrzewcze (2012)
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