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| 1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres robét budowlanych

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie montazu metalowych elementéw elewacji budynkéw.

1.1.2  Klasyfikacja wg WspéInego Stownika Zamoéwien (CPV)
Kod CPV: 45262650-2 Roboty w zakresie oktadania

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji montazu metalowych

elementéw elewacji budynkéw, zwigzanych z budowa Budynku Ustugowego - Centrum Inicjatyw Kulturalnych w Komorowie
wraz z przytaczami i zagospodarowaniem terenu.

1.3  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie montazu elewacji budynkéw z paneli z plyt
widknocementowych, w tym:

—  montaz konstrukcji wsporczej na Scianach budynku dla umocowania elewacji z paneli z blachy,

— izolacje cieplng Scian ptytami z wetny mineralnej,

—  montaz wiatroizolacji z folii,

— montaz elewacji z paneli z blachy,
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwo$ci materiatéw wykorzystywanych do powyzszych robot,
wymagan w zakresie robot przygotowawczych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 1.6.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST AR-0 pkt 1.7.

2. MATERIALY

21 Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw okre$lone zostaty w OST AR-0 pkt 2.1.

Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone w OST AR-0 pkt 2.1.

Wykonawca, przed rozpoczeciem montazu elewaciji z paneli metalowych, obowigzany jest przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora
nadzoru i Projektanta przewidywane rodzaje materiatbw do wykonania powyzszych robot, wraz z probkami i projektem
wykonawczym elewacji zgodnym z wytycznymi Dokumentacji architektonicznej, z okresleniem sposobu mocowania paneli
elewacyjnych, rodzaju i kolorystyki ptyt, rozwigzania stykow paneli i wszystkimi pozostatymi szczegétami technicznymi, zwigzanymi
z doborem materiatéw i wykonaniem elewacii.

2.2 Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

2.21 Stal

Przeznaczenie
—  Elementy podkonstrukcji wsporczej dla lameli drewnianych elewacyjnych, oktadziny z blachy nad wejsciami cokoty.

Parametry
—  Elementy konstrukgi:
o  Wszystkie lezace w zimnym obszarze elementy konstrukcji i podkonstrukcji dla wentylowanych oktadzin - o ile
w opisie ogdlnym badz szczegdtowym nie podano inaczej — powinny zosta¢ wykonane ze stali nierdzewne;,
a co najmniej z materiatow trwale zabezpieczonych przed korozja.
— Zamocowania:
o  Wszystkie materiaty mocujace takie jak: Sruby, rozpory, kotki, trzpienie itd. nalezy wykona¢ za stali chromowo-
niklowej. Gdyby elementy te miaty zosta¢ uzyte w potgczeniu z innymi metalami, musza by¢ izolowane przez
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przektadki badz tulejki z tworzywa sztucznego. Mocowanie stalowych cokotéw za pomocg $rub z them
stozkowym, wpuszczonym.

—  Ochrona przeciwkorozyjna:

(¢]

Elementy stalowe — profile konstrukcyjne oraz zakotwienia i usztywnienia, o ile nie sg wykonane ze stali
nierdzewnej, powinny by¢ generalnie ocynkowane ogniowo i lakierowane zestawem antykorozyjnym wg
wskazan DIN

Profile stalowe o grubo$ci od 4 mm wzwyz, nalezy oczysci¢ z nalotu, odrdzewiC Nalezy je ocynkowac ogniowo.
Elementy konstrukcji ze stali o grubosci ponizej 4 mm mogq by¢ wykonane i wyrabiane z blachy stalowej
galwanizowanej, ocynkowanej na zimno lub ocynkowanej modyfikowang metodg Sendzimira. Warstwa cynku
na profilach musi wynosi¢ co najmniej 30 um. Niezbedne ksztattowniki mogg zostaé wykonane przez
Wykonawce metoda zaginania albo walcowania na zimno.

Elementy stalowe, np. kotwy, ktére stykajq sie w obszarze podiogi z jastrychem anhydrytowym, muszg by¢
dodatkowo zabezpieczone bitumiczng warstwg ochronna. Wykonawca musi poinformowac sie w kierownictwie
budowy o rodzaju uzywanego jastrychu.

Powierzchnie, w ktdrych dochodzi do styku elementéw z aluminium z elementami stalowymi lub innymi, nalezy
przed zamontowaniem ochroni¢ przed utworzeniem sie ogniwa galwanicznego przez uzycie odpowiednich
podktadek.

—  Spawanie stalowych elementdw konstrukcii:

o

o

Wszystkie potaczenia elementéw konstrukcji nalezy w miare mozno$ci tak zaplanowac, aby wystepowaty
w nigj tylko otwory na $ruby, wykonane przed wiasciwym zabiegiem zabezpieczenia antykorozyjnego. Na
wypadek, gdyby z jakichkolwiek powodéw spawanie podczas montazu okazato sig niezbedne, nalezy po
ukonczeniu prac spawalniczych starannie wyczysci¢ spawy szczotkg druciang, pasywowac i pomalowac je
podwéjnie chromianem cynku lub natryskiwanym pytem cynkowym. Grubo$¢ powtoki renowacyjnej w miejscu
spawania musi by¢ wigksza niz warstwa pierwotna.

Spoiny spawane pozostajace widoczne po montazu konstrukcji, powinny zosta¢ wykonane jako ciagte, takze
wowczas, kiedy nie jest to konieczne ze wzgleddw wytrzymatoSciowych. Jezeli ze wzgledéw statycznych
niemozliwe jest wygtadzenie spoiny spawu, dopuszczalne sq tylko ciggte spoiny czotowe lub pachwinowe
o rbwnomiernym utozeniu spoiwa.

Spoiny no$ne muszg by¢ wykonywane przez osoby ze stosownymi uprawnieniami. Wykonawca jest
zobowigzany przedtozy€ na zyczenie wtasciwe zaswiadczenia.

—  Zabezpieczenie powierzchni elementéw metalowych:

(0]

Wszystkie zewnetrzne powierzchnie elementow metalowych winny by¢ poddane obrébce. Nalezy uwzgledni¢
pokrycie wszystkich widocznych po zamontowaniu cze$ci aluminiowych i stalowych (o ile nie beda wykonane
ze stali nierdzewnej) ozdobng powtokg ochronng powierzchni wg uzgodnienia z Architektem.

—  Powloki lakierowane proszkowo:

(0]

(o]

Czesci aluminiowe lub stalowe przewidziane do lakierowania nalezy bardzo doktadnie odttuscié, produkty
korozyjne nalezy usuna¢. W trakcie chemicznej obrobki wstepnej nalezy wykona¢ chromianowanie aluminium
wg DIN.

Obrébke wstepng nalezy przeprowadzic w nastepujacych operacjach: odttuszczanie, wytrawianie,
dezoksydacja i chromianowanie. Miedzy kazda operacjg nastepuje ptukanie.

Czesci muszg by¢ ptukane w wodzie zdemineralizowanej i poddane ptukaniu koAcowemu. Jakiekolwiek
pozostatosci muszg zosta¢ usuniete przed suszeniem.

Gwarantowany okres niezawodno$ci malowania systemu powinien wynie$¢ 20 lat.

Wykonawca przedtozy architektowi do wyboru prébki powtok réznigce sie uziarnieniem farby, gradacjg frakcji
metalicznych oraz fakturg farby celem wyboru wtadciwego wykonczenia powierzchni elementéw aluminiowych
i stalowych lakierowanych proszkowo.

Kolor grafitowy, do decyzji Architekta.

222 Blachy aluminiowe

Przeznaczenie

— Do wykonywania kasetonéw elewacyjnych, obrébek krawedziowych, obrobek blacharskich okien i elementéw
poziomych.

Parametry

—  Wszystkie blachy musza by¢ wykonane z nawierzchnig o specjalnej jakosci zdatnej do anodowania.

—  Wszystkie elementy obudowy z blach aluminiowych (np. kasetony, pokrycia i opierzenia) nalezy wykonaé¢ o grubosci
1,5mm wzglednie podanej w opisach szczegdtowych. Profile wyciskane nalezy wykona¢ o grubosci $cianki min. 3 mm,
odpowiednio do wymogéw statycznych i funkgji.

—  Blachy, ktore beda stosowane do poziomych pokry¢ zewnetrznych, nalezy pokry¢ specjalng powtoka wygtuszajaca, min.
3 mm grubosci /70% powierzchnil.

— Nawypadek, gdyby przy elementach blaszanych o duzej powierzchni konieczne byty z powodéw statycznych lub innych
usztywnienia, muszg one zosta¢ uwzglednione i doliczone do ceny jednostkowej. Ewentualnie niezbedne usztywnienia
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223

muszq zosta¢ zamocowane w sposob niewidoczny i nie mogq prowadzi¢ do fatdowania i wypaczenia powierzchni (przy
zmianie temperatury).

Zwraca sie szczegoing uwage na gtadko$¢ pow. zewnetrznej.

Obrobka zgodnie ze wskazaniami i zaleceniami producenta. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jako$¢ krawedzi
poszczegolnych elementow. Wgniecenia i nieréwno$ci na brzegach elementéw nie beda akceptowane.

Przy obrébce i produkcji elementéw okladzin elewacyjnych akceptowane bedg tylko takie rozwigzania, przy ktérych
krawedzie (poszczegdine warstwy plyty) paneli badz kasetonéw nie bedg widoczne od zewnafrz.

Izolacja termiczna

Przeznaczenie

Izolacja termiczna elewacji wentylowanych.

Parametry

Plyty z wetny mineralnej wykonczone czarng wtoknina.
Gestos¢ > 110 kg/m3
Grubos¢ plyt z wetny mineralnej:
o Elewacja - wetna mineralna 15 i 5 cm wg rysunkéw detali;
o  Stropy i belki przykryte sufitami podwieszanymi - grubo$¢ zmienna wg rysunkéw detali,
wetna mineralna 15 cm: A = 0,033 W/mK
Nasigkliwo$¢ < 1000g/m2
Wykonczenie: czarna widknina
Mocowanie do $ciany: mechaniczne

Marka referencyjna

2.3

2.3.1

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0. lub réwnorzedna.
Elewacje metalowe

[EM-02] Obrobki blacharskie — parapety blaszane

Wystepowanie

Wneki okienne.

Parametry

232

Parapety wykonane z blachy aluminiowej w kolorze grafitowym do akceptacji Architekta.

Parapety mocowane we wrebie ramy okna, krawedz parapetu o wysokosci ok. 40-50 mm wysunieta i zlicowana z
zewnetrzng krawedzig lameli drewnianej, zgodnie z rysunkiem detalu. Przekréj kapinosu do uzgodnienia z Architektem.
Obrébka ciggta

Dopuszczalne jest stosowanie wytacznie aluminiowych, systemowych elementéw krawedziowych parapetéw w glifach.
Niedopuszczalny jest styk wyprawy elewacyjnej z powierzchnig blachy.

W przypadku konieczno$ci taczenie parapetu (na ptasko) wykona¢ w regularnych odstepach. taczenie blach na klej
oraz mechanicznie, styk obrébek zabezpieczony dodatkowo od spodu blachg ryflowana, wg detalu

Parapety uktada¢ ze spadkiem na zewnatrz elewacii.

Parapety na styku z stalowym cokotem elewacyjnym uszczelni¢ elastycznie.

[EM-03] Oktadziny z blachy

Wystepowanie

Daszki nad wejsciami do budynku, elewacje z paneli z blach aluminiowych.

Parametry

233

Okfadzina z blachy aluminiowej w kolorze grafitowym do akceptacji Architekta.
Blacha ciggta, moZliwe taczenie arkuszy tylko w pionie.

Niedopuszczalny jest styk wyprawy elewacyjnej z powierzchnig blachy.
Podziat paneli blaszanych wg szczegdétowych rys. architektury.

izolacja termiczna — wetna mineralna wg p. 2.2.3.

[EM-c1] Cokoty ze stali nierdzewne;

Wystepowanie

Na cafej diugosci elewacji na styku z gruntem i opaska zwirowa.

PLAN Architekci 5
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Parametry
—  Katowniki ze stali nierdzewnej mocowane od spodu do stupdéw drewnianych 4,5x22cm zgodnie z rysunkiem detalu.
— Do katownikéw mocowana obrdbka blacharska zgodnie z rysunkiem detalu
— Do katownikow mocowane lamele drewniane wystepujace w $wietle otwordw wg. rys. elewacii
—  Wymiary katownikéw w zaleznosci od gtebokosci fasady, zgodnie z rysunkami detali.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania skoordynowanej z innymi branzami, peinej (obliczenia, opis, specyfikacja i rysunki)
dokumentaciji warsztatowej oktadzin z paneli z blachy, uwzgledniajacej detale obsadzenia wszystkich elementow towarzyszacych,
oraz uzyskac jej akceptacje u Architekta i Inwestora.

24 Materialy pomocnicze

Jako materialy pomocnicze przy wykonywaniu elewacji wentylowanych stosowane sa;
—  podktadki termoizolacyine,
—  wkrety samowiercace, kotwy, Sruby, nity i inne elementy ztaczne,
—  tadmy uszczelniajace i izolujace samoprzylepne.

Oprocz materiatdw wyszczegdlnionych powyzej Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé i wbudowaé wszelkie pozostate
materiaty dodatkowe i pomocnicze, nie wyszczegdlnione w Specyfikacji, a wymagane do prawidtowego wykonania projektowanych
Robét, zgodnego z Dokumentacjg, normami i wytycznymi technicznymi oraz sztukg budowlana.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Sprzet do montazu elewacji — zurawie wiezowe, zurawie samojezdne i samochodowe o odpowiednim udzwigu, specjalistyczne
zawiesia, rusztowania, podnos$niki, reczny sprzet i narzedzia do mocowania elementéw obudowy i podkonstrukgji.

4. TRANSPORT

41 Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu o wymiarach skrzyni tadunkowej dostosowanych do wielkoSci
przewozonych elementéw, w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem sie podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem,
fabrycznie zapakowane.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow i urzadzen.

Wyroby do transportu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez odpowiednie opakowanie. Drobne elementy nalezy transportowaé
i przechowywa¢ skompletowane w odrebnych fabrycznych opakowaniach.

Zatadunek i roztadunek prefabrykatéw powinien odbywac sie przy uzyciu zurawi i specjalistycznych zawiesi, o udzwigu
dostosowanym do masy elementéw, w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie badz zabrudzenie.

Zatadunek i roztadunek pozostatych materiatow powinien odbywac sie w sposéb zmechanizowany przy pomocy wozka widtowego
o0 udzwigu dostosowanym do ciezaru palety lub Zurawi.

Podczas sktadowania i przemieszczania arkuszy i paneli z blach nalezy zwréci¢ uwage, aby nie ciagna¢ arkuszy po podiozu ani
tez jednego arkusza po drugim. Pozwoli to unikngé zarysowan.

4.3 Przechowywanie i sktadowanie

Elementy elewacji powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem izniszczeniem okre$lony przez
producenta.

Elewacyjne elementy betonowe nalezy magazynowaé na placu budowy nie narazajac na zabrudzenie spoiwami, zaprawami,
wapnem, mieszankg betonowa itp. z dala od miejsc w ktdrych docina sie elementy murowe. Paleta z elementami powinna by¢
zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych, przykryta ostonami przeciwdeszczowymi z jednoczesnym
zapewnieniem dostepu powietrza.

Przechowywanie elementéw powinno zapewnia¢ statg gotowos¢ uzycia ich do montazu.

Elementy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, zamknietych, suchych i przewiewnych w odlegto$ci nie mniejszej niz 1 m od
czynnych urzadzen grzewczych.
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Na kazdym opakowaniu wyrobéw budowlanych powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca oznakowanie znakiem CE lub
znakiem budowlanym, zawierajgca wymagane prawem informacje o producencie i o spetnieniu wymagar odpowiednich
zharmonizowanych (znak CE) lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji technicznych, wyszczegéinione w OST AR-0
pkt 2.1.
Dodatkowo na etykiecie powinny sie znalez¢ istotne informacje handlowe, w tym przede wszystkim:

— nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajace jego jednoznaczng identyfikacje,

—  wymiary i inne istotne parametry techniczne,

— ilo¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i/ lub zbiorczym,

— date produkcii i nr partii,
oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.
Do wyrobéw powinna by¢ dotaczona instrukcja przechowywania i stosowania sporzadzona w jezyku polskim.
Dodatkowo, do wyrobéw powinny by¢ dotaczone przez producenta wszelkie inne dokumenty, wymagane przepisami,
wyszczegdlnione w OST AR-0 pkt 2.1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w OST AR-0 pkt 5.1.
W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i urzadzen, potrzebnych do wykonania kompletnej elewaciji z cegly i
paneli z blachy powlekanej wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow
i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do wtasciwego wykonania robét.
W cenie nalezy uwzgledni¢ wszystkie konieczne do realizacji materiaty pomocnicze, izolacyjne, uszczelniajace, podktadki, Sruby,
kotwy, konsole, systemowe zbrojenie elewacji z cegly itp. oraz koszt niezbednych do wykonania prac elewacyjnych rusztowan,
podestdw, podnosnikéw itp.
Wykonawca jest zobowigzany w przypadku oferowania rozwigzan alternatywnych do zatgczenia najwazniejszych szczegoétow
konstrukcyjnych swojej oferty, niezbednych do jasnej oceny jego oferty, w skali 1:1.
Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie prac w petnym zakresie, w tym (procz samej oktadziny):

— wykonanie rysunkéw warsztatowych wraz z ze szczegétowym projektem i zestawieniem wszystkich elementéw

prefabrykowanych, mocowan, podkonstrukciji, zbrojenia $cian i nadprozy i pozostatych elementéw elewacj;

— dostarczenie, montaz i p6zniejszy demontaz niezbednych rusztowan, podestéw, podno$nikéw itp.

— montaz wszelkich izolacji;

—  montaz podkonstrukcii;

— osadzenie elementéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych;

— wykonanie stykdw z innymi oktadzinami (odpowiednie wykoriczenie bokow ptyt wokédt otworéw, w tym ukoséw -

kapinoséw ptyt nad otworami)

—  przygotowanie elementéw oktadziny do montazu innych elementéw wykoriczenia elewacii.
W ramach wykonywania Robét, poza pracami zasadniczymi, Wykonawca jest zobowigzany wykonac takze wszystkie inne prace
towarzyszace i pomocnicze oraz dostarczy¢ i wbudowaé wszelkie materiaty pomocnicze, takze nie wymienione bezposrednio w
Dokumentaciji projektowej, Specyfikacjach lub przedmiarach, mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce zgodnie z aktualng
wiedzg i sztukg budowlang lub wymaganiami dostawcéw podstawowych materiatéw i urzadzen, niezbedne do poprawnego i
zgodnego z Dokumentacjg wykonania i odbioru Rob6t zasadniczych.
Wszystkie podane w ST wymiary - na rysunkach albo w opisie ogélnym, sg pomiarami przyblizonymi. Odchytki do 5 cm nie bedg
stanowi¢ podstawy do dodatkowego wynagrodzenia.
Dla ustalenia wymiaréw elementdw elewacji zamieszczone sg w Dokumentaciji kompletne rysunki architektoniczne i konstrukcyjne
oraz detale, ukazujace rozmieszczenie elementow, szczegdty konstrukcyjne, widoki.
Do zakresu robét wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace jak rowniez wszystkie roboty, ktére w mys$l umowy
konieczne sg do wykonania kompletnego, funkcjonujacego elementu zewnetrznej powtoki budynku, takie, jak:

5.1.1.1 Dokumentacja montazowa i warsztatowa

Wykonanie wiaSciwej dokumentacji montazowej-wykonawczej dokumentujacej specyficzne szczegdtowe rozwigzania
konstrukcyjne stosowane przez Wykonawce i uszczegdtowiajacej ja dokumentacji warsztatowej, tacznie z niezbednymi
obliczeniami wytrzymato$ciowymi nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych oferty.

Po podpisaniu umowy, o ile nie uzgodniono inaczej, Wykonawca przekaze w uzgodnieniu z harmonogramem robét, rysunki
montazowe w 4 kopiach do omdwienia i zatwierdzenia (Szczegdty w skali 1:1, 1:10 i rysunki ztozeniowe oraz widoki 1:50).
Produkcje elementéw zewnetrznej powtoki budynku mozna zaczynaC dopiero, gdy zostang zwrdcone ostateczne rysunki
montazowe z adnotacjg zezwalajaca Architekta i ewentualnie przedstawiciela Zleceniodawcy. Termin przedtozenia dokumentacji
powinien zosta¢ okre$lony przez Wykonawce, w dopasowaniu do wymogdw czasowych przedsiewziecia, w uzgodnieniu z
Projektantem.

Zatwierdzenie dokumentacji przez Architekta i Projektanta nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za wiasciwe
zaprojektowanie i wykonanie kompletnych elewacji.
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51.1.2 Rusztowania

Dostawa rusztowan jest czescig sktadowa tej oferty i powinna by¢ zapewniona przez Wykonawce. Wszelkie niezbedne
rusztowania pomocnicze, rusztowania przesuwne, platformy zatadowcze, sq takze elementem zakresu robot Wykonawcy i nalezy
je uwzgledni¢ w cenach jednostkowych.

5113 Urzadzenia dzwigowe, podno$niki, pomosty
Wszystkie niezbedne do przeprowadzenia prac urzadzenia dzwigowe itp. powinny zosta¢ uwzglednione w cenach jednostkowych.

5.1.1.4 Zamocowania i zakotwienia
W cenach poszczegélnych pozycji Specyfikacji Technicznej nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty dostawy i montazu tacznikow
niezbednych do zakotwienia i zamocowania elementéw sktadowych elewacji, wymaganego projektem zbrojenia $cian z cegly,
konsol wsporczych i nadprozy otworéw, niezbednej izolacji i uszczelnien, jak réwniez wszystkie zabezpieczenia przeciwkorozyjne.
Wszystkie zakotwienia muszg zosta¢ wykonane przy zastosowaniu elementow rozwigzan systemowych posiadajgcych wiasciwe
dopuszczenia i certyfikaty.
Przy wykonaniu zakotwienia elementéw elewaciji, nalezy uwzgledni¢ wymogi okreslone w § 225 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
W ceny jednostkowe nalezy wliczy¢ $rodki kotwigce jak: nierdzewne kotwy, $ruby, profile stalowe i aluminiowe, konsole a takze
wszelkie elementy konstrukcji wsporczych.
Konstrukcja elementéw $cian ostonowych wraz ze wszystkimi elementami taczacymi oraz wszelkie oktadziny i obudowy musza w
sposéb pewny przejmowaé wszystkie dziatajace na nie sity i przenosi¢ je na no$ne elementy budowli bez niedozwolonych
odksztatcen poszczegélnych elementow lub ich uszkodzenia na skutek odksztatcen konstrukcji (obcigzenia wiatrem wedtug normy
PN-EN 1991-1-4:2008).
Obcigzenia pionowe wynikajace z ciezarow wtasnych materiatow budowlanych nalezy wyznaczy¢ wg normy PN-82/B-02001
Obcigzenia budowli. Obcigzenia state, a w przypadku braku danych w tej normie — wg danych Wykonawcéw i producentéw.
Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy sprawdzi¢ statycznie. Ugiecia maksymalne konstrukcji $cian ostonowych moga wynosié¢
maksymalnie 1/200 lub 15 mm swobodnej rozpietosci elementu (w odniesieniu do punktu zakotwienia badz zamocowania).
Zamocowania nalezy zwymiarowac tak, aby sity od obcigzen pionowych i poziomych byly z dostateczng pewnoscia przenoszone
na konstrukcje stanu surowego. Nalezy przy tym uwzgledni¢ takze dodatkowe sity powstajace na skutek mozliwego
mimo$rodowego podparcia elementéw elewacii.
Przy potaczeniach materiatow metalowych o roznych potencjatach - przy réznicach potencjatow wiekszych niz ok. 30mV - nalezy
stosowaé przektadki izolacyjne celem unikniecia kontaktowej korozji elektrochemiczne;.

51.1.5 Izolacje termiczne

Konstrukcje elementow $cian ostonowych powtoki zewnetrznej nalezy wykonaé¢ i zamontowacé jako wodo- i gazoszczelng, zaré6wno
z zewnafrz jak i z wewnatrz, odpowiednio do wymogéw aktualnego rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaC budynki i ich usytuowanie, gdzie poszczegdine wartosci zostaty sprawdzone obliczeniowo w sposéb
okreslony w PN-EN 1SO 6946 oraz PN-EN ISO 10077 i PN-EN 13947 odpowiednio do okreslonych w dalszym ciggu parametrow
szczego6towych.

Spetnienie powyzszych parametréw musi zostaé potwierdzone protokotem badawczym niezaleznej jednostki badawczej badz
kontrolnej, lub stosownymi obliczeniami przed rozpoczeciem produkcji elementéw elewacii.

51.1.6 Ochrona odgromowa

Wszystkie metalowe elementy elewacji muszg zosta¢ podtaczone do instalacji odgromowej zgodnie z wymogami PN-EN 62305-
1:2011.

Potrzebne do tego celu przedsigwziecia nie sq wykazane osobno w dokumentacii, jako Ze wymagana jest generalnie przewodzaca
konstrukcja powigzana ze sobg przez czesci metalowe.

Uziemienie budynku biegnie w konstrukcji betonowej budynku. Z pionéw uziemiajacych wychodzi bednarka (FeZn 25x4) na
poszczegolnych pietrach oraz na dach. Poziom wyprowadzenia bednarki z pionu na poziomie stropu kondygnacji. W konstrukcji
elementéw metalowych elewacji nalezy uwzgledni¢ odpowiednie zaciski przytaczeniowe z ww. siecig uziemienia.

5.2 Warunki przystapienia do robét

— Wykonawca po podpisaniu umowy jest zobowigzany takze do przedstawienia na wiasny koszt, dla wszystkich
materiatow i wyrobow, ktorych stosowanie nie jest regulowane odpowiednimi przedmiotowymi normami technicznymi,
stosownych atestéw, aprobat technicznych, certyfikatow i prébek w terminie przynajmniej 30 dni przed zamierzonym
wbudowaniem danego materiatu lub wyrobu.

—  Oile Wykonawca nie dysponuje odpowiednimi certyfikatami potwierdzajacymi osiagniecie przez oferowane konstrukcje
zadanych w ST parametréw wg. wyzej wymienionych procedur badawczych nalezy koszty ich uzyskanie uwzgledni¢ w
cenach ofertowych.

—  Wykonawca winien jest przedstawi¢ probki wszystkich materiatow i urzadzeh przewidzianych do zamontowania w
terminie pozwalajacym na ich ocene przez Architekta oraz wykonanie nowych probek bioracych pod uwage ewentualne
postulaty Architekta. Generalng zasadq jest przedstawienie probek na min. 30 dni przed rozpoczeciem ewentualne;
produkciji elementoéw lub montazu danych materiatéw w budynku. W przypadku materiatow lub urzadzen wymagajacych
specjalnych atestéw wykonawca jest zobowigzany rozpocza¢ procedure uzyskiwania atestu w odpowiednio wczesnym

PLAN Architekci 8



Centrum Inicjatyw Kulturalnych w Komorowie — budynek ustugowy wraz z przylaczami i zagospodarowaniem terenu
PW / PROJEKT WYKONAWCZY

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

AE-M Elewacje metalowe

terminie tak, aby byt on do dyspozycji Inspektora nadzoru co najmniej 30 dni przed planowanym rozpoczeciem montazu
danych materiatow iflub urzadzen.

—  Przed rozpoczeciem montazu elewacji z cegiet i blaszanych paneli elewacyjnych nalezy dokona¢ odbioru konstrukcji w
zakresie statycznym, tolerancji luzu, pionu i poziomu elementéw szkieletu stalowego budynku i Scian zelbetowych lub
murowanych, do ktérych mocowane bedg panele.

—  Zauwazone btedy i usterki nalezy naprawi¢ przed przystapieniem do montazu.

—  Wyniki Kontroli powinny by¢ wpisywane do Dziennika Budowy i przedktadane Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

—  Elementy lekkiej obudowy, jak kasety $cienne, arkusze blach trapezowych, ptyty warstwowe, obrobki blacharskie, nalezy
zamowi¢ u producenta w ilo$ciach i wymiarach zgodnych z projektem obudowy. Pozwoli to na optymalne wykorzystanie
materiatdéw i unikniecie docinania ich na wymiar na placu budowy, co pozytywnie wptynie na estetyke obiektu.

5.3  Wykonanie elewaciji

5.3.1 Ogo6Ine warunki wykonania

—  Oktadziny nalezy mocowa¢ w sposoéb niewidoczny, umozliwiajacy w razie koniecznosci nieskomplikowany demontaz.
—  Panele faczone na rabek stojacy
—  Rabki tej samej wielkosci i w rownym rozstawie
—  Kapinosy o wysoko$ci 5cm i wysuniete z przed lica elewacji o 3cm, ksztatt do uzgodnienia z architektem.
—  Wykonawca musi uwzgledni¢:
o Wykonanie prac w petnym zakresie, w tym takze wykonanie szczelnych przej$¢ przez izolacje przeciwwodng,
i jej ewentualne uzupetnienie oraz komplet zamocowan.
Montaz podkonstruki.
Osadzenie element6w instalacji wentylacji.
Wykonanie stykéw z innymi okfadzinami (szczeliny 10 x 20mm).
Przygotowanie elementow podkonstrukcji, wykonanie ram do montazu $cian lamelowych.

O O O O

5.3.2  Montaz metalowych paneli elewacyjnych

Montaz elewacji nalezy rozpoczaé od zamocowania, wypoziomowania i wypionowania elementéw systemowej podkonstrukcji
z ksztattownikow i blach ocynkowanych lub aluminiowych i zamocowania izolacji cieplnej $cian i stropéw z wetny mineralnej. Tak
przygotowane podtoze nalezy zabezpieczy¢ folig wiatroizolacyjna o duzej paroprzepuszczalnosci (projekt moze stanowi¢ inaczej).
Aby zminimalizowa¢ mostki termiczne nalezy stosowa¢ podktadki termoizolacyjne miedzy elementami podkonstrukcji a Scianami
i stropami.

W trakcie montazu nalezy doktadnie ustawia¢ mocowane panele w pionie i w poziomie, wykorzystujac mozliwosci regulacii
elementéw podkonstrukcji. Pionowe i poziome odstepy miedzy panelami muszg by¢ ustawione w jednej linii, bez widocznych
uskokdw, doktadnie w pionie i w poziomie, przy zachowaniu jednakowej szeroko$ci na catej elewacii.

W trakcie montazu i po jego zakoriczeniu montowane sg systemowe obrébki blacharskie otworéw, naroznikow i wierzchu attyki.
Obrabki attyki przykrecamy do elewacji unikajac wkrecania tacznikow od gory. Wszystkie typowe obrébki nalezy zaméwi¢ jako
elementy gotowe i zamontowac. W przypadkach szczegéblnych obrébki mozna wykonaé na budowie z blachy w odpowiednim
kolorze.

W razie konieczno$ci blachy pokryte lakierem proszkowym nalezy cig¢ stosujac nozyce reczne lub mechaniczne wibracyjne.
Zabrania si¢ uzywania narzedzi powodujgcych podczas ciecia uszkodzenia powierzchni powstajace na skutek wydzielania sie
ciepta, jak np. reczne szlifierki katowe.

Drobne uszkodzenia powloki, ktdre mogg powstaé podczas montazu lub transportu nalezy zamalowaé farbg zaprawkowa.
Powierzchnia musi wezesniej zosta¢ dobrze odtluszczona i oczyszczona.

Brud, powstajacy w czasie prac montazowych powinien by¢ usuniety za pomocg zwyktych $rodkéw myjacych.

5.4 Jakos¢ wykonania i tolerancje

—  Wszystkie elementy taczace czesci sktadowe elewacji z korpusem budowli nalezy uksztattowa¢ tak, aby mozna bylo
przeja¢ odp. tolerancje wykonania bez spowodowania odksztatcenia obudowy lub jej uszkodzenia przez obcigzenia
Sciskajace albo rozciggajace.

—  Elementy, ktére nasuwajq sie na siebie podczas zmian diugo$ci wywotanych ruchami termicznymi, muszg otrzymacé jako
podkiadki elementy po$lizgowe z tworzywa sztucznego. Nalezy uwzgledni¢ w konstrukcji szczeliny stuzace do
amortyzacji ewentualnych ruchéw korpusu budynku.

— Jako zasieg temperatur branych pod uwage przy rozcigganiu sie materiatéw, powinien zostaé przyjety przedziat od -20°C
do +80°C.

—  Sasiadujace moduty oktadzin metalowych muszg stanowi¢ jedng ptaszczyzne.

— Do montazu nalezy uzywac jedynie elementéw petnowarto$ciowych.

—  Elementy musza by¢ bez wybrzuszen, zadrapan, plam i widocznych mocowan.

— Nie dopuszcza sie wystepowania widocznych nieréwno$ci, zabrudzen lub innych nieprzewidzianych projektem efektow.

—  Odchylenia, mierzone w pionie i w poziomie nie moga by¢ wieksze niz 1mm na odcinku 1m.
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— Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na doktadnie szczelne zaizolowanie przej$¢ podkonstrukcji przez warstwe izolacji
przeciwwodnej. Nalezy naprawi¢ wszelkie pozniejsze uszkodzenia izolacji, powstate wskutek montazu.
— Tolerancje wymiarowe dla elementow lekkiej obudowy z blach i ptyt nalezy przyja¢, dla pojedynczego elementu, jak

nizej:
Wymiar liniowy L [m] Dopuszczalna odchytka [mm)]
L<3 12
3<L<6 13
6<L<30 15

W projekcie moga by¢ przyjete przez Projektanta inne tolerancje i odchytki. Warto$ci tolerancji i odchytek okre$lone w dokumentacii
projektowej sq wigzace dla Wykonawcy robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 6.

6.2 Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace
wykonanych robdt, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowag, ST i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w dokumentacii

powykonawczej,

—  jakoSci zastosowanych materiatéw i wyrobéw,

—  kompletno$ci dostaw elementdw,

—  prawidtowosci montazu paneli i izolacji termiczne;j,

—  dotrzymania dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

—  rodzaju zastosowanych materiatéw,

—  zgodnosci wygladu, kolorystyki i faktury elementdw z zatwierdzonymi wzorami.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4, wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiaru i obmiaru ilosci rob6t dokonuje sie zgodnie z zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 7.
Prowadzenie szczegdtowych obmiardw robot jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z zapisami umowy rozliczane beda na
podstawie cen jednostkowych i iloSci rzeczywicie wykonanych rob6t i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.
Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okre$lenia zaawansowania rob6t dla potrzeb wystawienia
przejsciowej faktury.

7.2 Szczegobtowe zasady okreslania ilosci robot

Montaz obudowy obmierza sie w m2 powierzchni zewnetrznej, z potraceniem okien, drzwi i otwordéw o jednostkowej powierzchni
wiekszej niz 1 m2.

WielkoSci obmiarowe okreéla sie¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

| 8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuije sie zgodnie z ogoinymi zasadami podanymi w Ogdlinej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 8.

8.1 Zgodnos¢ robét z dokumentacja

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny wynik.

8.2 Odbior czesciowy

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie zgodnie z ogéinymi zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 8.4.
8.3  Odbior ostateczny (koricowy)

Odbioru koncowego rob6t dokonuje sie zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w Ogdélnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 8.5.
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8.3.1 Szczegotowe zasady odbioru koncowego

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w pkt. 6.2. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. oraz dokona¢ oceny wizualne;
robot.
Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez Wykonawce dokumenty sg
kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. JeZeli chociazby jeden wynik badar byt negatywny roboty nie powinny by¢
przyjete W takim wypadku nalezy przyjaé jedno z nastepujacych rozwigzan:
jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.4.
i przedstawic¢ roboty ponownie do odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania, nie ograniczajg trwatosci lekkiej obudowy
i pozwalajg na ich prawidtowg eksploatacje, Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koAcowego
z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaleri umownych,
— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie wykonane
roboty, wykona¢ je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletno$ci dokumentow odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynno$ci odbioru sporzadza sie
protokét podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy. Protokdt powinien zawieraé:
— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania rob6t z zaméwieniem.
Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

8.4 Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji
Odbioru robét po uptywie okresu rekojmi i gwarancji dokonuije sie zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w Ogéinej Specyfikacii
(OST) AR-0 pkt 8.5.3., z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3. ,0dbiér ostateczny (koricowy)”.

[9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady rozliczenia robo6t i ptatnosci za ich wykonanie podane sg w Ogdlinej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 9.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie
szczegbtowych ustaleri umownych.

Cena 1 m2 obudowy obejmuje nastepujace roboty:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

—  sprawdzenie kompletnoSci elementéw obudowy,

—  ustawienie, przestawianie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow,

—  przygotowanie podtoza,

— transport pionowy elementéw elewacii,

—  zamocowanie i wzajemne potaczenie z regulacjg elementdw podkonstrukcii,

—  zatozenie wymaganych podktadek,

— montaz ocieplenia i folii wiatroizolacyjnej

— montaz paneli elewacyjnych,

— murowanie i spoinowanie oktadziny z cegiet z montazem konsol, kotew, zbrojenia itp.

— montaz obrébek blacharskich,

—  wrazie potrzeby docinanie na wymiar elementéw obudowy, wycinanie niezbednych otwordw,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

—  usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego,

—  utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw,

— wszystkie inne prace towarzyszace i pomocnicze, nie wymienione bezposrednio w Dokumentacji projektowej lub
przedmiarach, mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce zgodnie z aktualng wiedzg i sztukg budowlang i niezbedne
do poprawnego i zgodnego z Dokumentacja wykonania i odbioru Robét zasadniczych,

—  koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

‘ 10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest Dokumentacja projektowa, opisujgca przedmiot zaméwienia na wykonanie rob6t
budowlanych. Zawarto$¢ i uktad Dokumentacii projektowej przedstawiono w pkt. 1.2. Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) AR-
0.

Pozostate dokumenty:
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10.1 Ustawy

Wykaz podstawowych ustaw zawarto w OST AR-0 pkt 10.1.

10.2 Rozporzadzenia

Wykaz podstawowych rozporzadzen zawarto w OST AR-0 pkt 10.2.

10.3 Normy

Wykaz norm dotyczacych elewaciji z cegiet ujeto w SST KO-RM — Roboty murowe.
Pozostate normy:
Normy PN:

PN-EN 508-1:2010 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy stalowe;j,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Cze$¢ 1: Stal

PN-EN 10169-1:2006 Wyroby ptaskie stalowe z powtokg organiczng naniesiong w sposéb cigagly. Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdlne (definicje, materialy, tolerancje, metody badan)

PN-EN 10169-2:2008 Wyroby ptaskie stalowe z powtoka organiczng naniesiong w sposab ciagty. Cze$¢ 2: Wyroby stosowane
na zewnatrz budowli

PN-EN 10169-3:2005 Wyroby ptaskie stalowe z powtokg organiczna naniesiong w sposab ciagty. Cze$¢ 3. Wyroby stosowane
wewnatrz budowli

PN-EN 13162:2002 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja.

PN-EN 13164:2003 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja.

PN-B-6200:2002 Konstrukcje stalowe. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

PN ISO 3443: 1994 Tolerancje w budownictwie

PN-EN 13830 Sciany ostonowe — Norma wyrobu.

PN-EN 12152 Sciany ostonowe. Przepuszczalnosé powietrza. Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.
PN-EN 12154 Sciany ostonowe. Wodoszczelnoé. Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

PN-EN 13116 Sciany ostonowe. Odporno$é na obcigzenie wiatrem. Wymagania eksploatacyjne.

PN-EN 13051: 2001 Wodoszczelno$¢ — badania polowe.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia

Normy DIN:

DIN-7168  Odchytki wymiaréw elementow gotowych.
DIN 18540  Montaz i szerokos¢ fug

10.4 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wyd. Instytutu Techniki Budowlanej:
—  Zeszyt A9: Lekka obudowa z ptyt warstwowych (2019)
Instrukcja ITB nr 224 Wymagania techniczno-uzytkowe dla lekkich $cian ostonowych w budownictwie ogélnym

Instrukcije i aprobaty techniczne producenta i dostawcy materiatow.
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