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WSTEP

Dokumentacja projektowa i niniejsza Specyfikacja bedg podstawg do wykonawstwa robét elektrycznych dopiero po
zatwierdzeniu i skierowaniu do realizacji przez Inwestora. Roboty takie moga by¢ prowadzone tylko na podstawie
zatwierdzonych przez Inwestora i zesp6t projektowy projektow roboczych bedacych rozwinigciem niniejszego projektu.

W zakresie szczegdtéw technicznych obowigzujgce sg rozwigzania przedstawione w Dokumentacii.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi projektowanej
inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytaczenia, decyzjq o warunkach zabudowy, pozwoleniem na budowe itp.

w przypadku jakichkolwiek niejasno$ci Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pi$mie, najpdznie;
w terminach okre$lonych w dokumentaciji przetargowe;.

Uwaga - uzupetieniem i uszczegdtowieniem niniejszej ,Szczegotowej Specyfikacji Technicznej” jest ,Opis robét Instalaci
Elektrycznych”. Opracowania nie powinny by¢ rozpatrywane oddzielnie.

1.1 NAZWY | KODY ROBOT

Klasyfikacja projektowanej inwestycji wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV):

Kod CPV: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.2 DOSTAWA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Projektowany budynek bedzie zasilany z sieci PGE wg warunkéw przytaczenia.

Projektuje sie doprowadzenia do budynku zasilanie podstawowego ze ztgcza kablowego usytuowanego przy projektowane;
stacji trafo. Zasilanie wprowadzone bedzie ze ztacza kablowego do pomieszczenia rozdzielnicy gtéwnej w piwnicy.
Istniejace zasilanie budynku WC (przeznaczonego do rozbiérki) przeznaczone jest do demontazu.

Pétposredni pomiar energii w tablicy pomiarowej przy ztaczu kablowym.

Sieci zewnetrzne i zlacze kablowe ujete odrebnym opracowaniem (opracowuje PGE).

1.3 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji montazu instalacji
elektrycznych, zwigzanych z budowg Budynku Ustugowego - Centrum Inicjatyw Kulturalnych w Komorowie wraz
z przylaczami i zagospodarowaniem terenu.
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2. MATERIALY

21 MATERIALY INSTALACYJNE

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 2.1.

llekro¢ uzywa sie w ST nazwy materiatéw lub wyrobéw budowlanych (np. wyposazenia elektrycznego), to nalezy rozumie¢, ze
w ten sposdb okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny $rodek. Tym samym dopuszcza si¢ (za zgodg Przedstawiciela
Zamawiajacego) mozliwo$¢ zastosowania materiatéw rownowaznych lub lepszych posiadajacych wymagane $wiadectwo
dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wiasciwy organ aprobujacy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dziennik Ustaw nr 249 poz. 2496), jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerdbki projektowe, budowlane
i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania

w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone w OST AR-0 pkt 2.1.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne europejskie i polskie $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim lub jesli nie wystepujg Europejskim Normom.

w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Wykonawca
powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okre$lony aktualnymi normami.

Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw réwnowaznych o réwnorzednej jakosci jednak w tym przypadku wszystkie
niezbedne przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pismie z przedstawicielem Inwestora i z zespotem projektowym.
Oproécz materiatow wyszczegdlnionych powyzej Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé i wbudowaé wszelkie pozostate
materiaty dodatkowe i pomocnicze, nie wyszczegélnione w Specyfikacji, a wymagane do prawidtowego wykonania
projektowanych Robét, zgodnego z Dokumentacjg, normami i wytycznymi technicznymi oraz sztukg budowlana.

2.2 ROzDZIELNIA GLOWNA RG —0,4 KV

Pomieszczenie rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia w stacji zostato zaprojektowane na poziomie -1 budynku. Doprowadzenie
i wyprowadzenie przewodow niskiego napiecia bedzie od géry. w pomieszczeniu RG NN zlokalizowana bedzie rozdzielnica
gtdéwna, z ktérej bedzie sie odbywat dalszy rozdziat energii elektrycznej.

Rozdzielnice gtowna projektuje sie jako szafe przyscienng. TG wyposazona bedzie w: wytgcznik gtéwny (wytacznik kompaktowy
z cewka wybijakowa), lampki sygnalizacyjne, pierwszy i drugi stopieh ochrony przepieciowej, zabezpieczenia wiz-6w
roztacznikami bezpiecznikowymi.

Z rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia zasilane beda:

— tablice oswietleniowe i gniazd wtykowych
— tablice administracyjne
—  zasilanie o$wietlenia, gniazd wtykowych w przestrzeniach ogélnych
—  szafy sterowniczo-zasilajgce odbioréw mechanicznych (w zakresie wykonawcy instalacji mechanicznych)
— rozdzielnice odbioréw sitowych zwigzanych z obstugg urzadzen technicznych w budynku (w zakresie wykonawcy instalacji
elektrycznych).
—  zasilanie innych odbioréw administracyjnych (ogrzewania kablowe rurociggéw, ogrzewanie wpustéow dachowych wg.
wytycznych branzy mechanicznej).
—  roztaczniki
—  wylgczniki nadpradowe
—  wylaczniki przeciwporazeniowe
—  aparatura sygnalizacyjno-sterownicza
— ochronniki przepieciowe
—  wskazniki kontroli faz
Tablice odbiorow sitowych i mechanicznych instalowane bedg w pomieszczeniach technicznych zwigzanych z obstugq urzadzen
technicznych.

221 TABLICE ROZDZIELCZE OGOLNE

W budynku projektuje sie rozdzielnice:
—  TO - zasilanie obwodéw oswietlenia, gniazd wtykowych oraz cze$¢ odbiordw wentylacii i klimatyzacji na parterze,
—  TOP.- zasilanie obwoddw o$wietlenia i gniazd wtykowych w pomieszczeniach w piwnicy,
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TS - zasilanie odbioréw technologicznych w kuchni,

T-PWL - zasilanie pomp w pomieszczeniu pompowni wody lodowe;
RK - zasilanie urzadzen w kottowni

T-TT - zasilanie odbioréw instalacji niskopradowych

Projektowane rozdzielnice TO, TOP, TS, T-PWL, RK, T-TT wykonane bgda jako natynkowe z drzwiczkami.
Rozdzielnica TO zamontowana bedzie w wydzielonym szachcie elektrycznym na parterze.

Rozdzielnice zawiera beda: wytacznik gtdwny, ochronniki przepieciowe oraz zabezpieczenia obwoddw wytacznikami
nadmiarowo pragdowymi z cztonem réznicowo pradowym.

Wytyczne budowy i montaz rozdzielnic.

W projektowanych rozdzielnicach znajdowac sie beda:
—  wylaczniki gtowny,
—  lampki sygnalizacyjne obecno$ci napiecia
— 112 stopieni ochrony przepieciowej
—  zabezpieczenia obwoddw wytacznikami nadmiarowymi oraz wytacznikami nadmiarowymi z czionem réznicowopradowym o
[An=30mA.
—  za wyltacznikiem gtéwnym rozszycie na grupy obwodéw wykonaé na blokach rozdzielczych.
—  aparaty o wytrzymatosci zwarciowej 6kA

Podczas prefabrykacii tablic nalezy uwzglednic:

—  Kolorystyke przewoddw faczeniowych — zgodnie z norma

— Do potaczen wewnetrznych zamiast typowych mostkéw grzebieniowych stosowaé przewdd typu LgY dokonujac potaczen
za pomocag koricowki tulejowej rozgateznej z izolacjg i z mozliwo$cig podiaczenia aparatu oraz indywidualnego zacisnigcia
przewodu dochodzacego i odchodzacego, przekroj przewodu w zaleznosci od toru pradowego

—  Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe, zastosowaé listwy zaciskowe Phoenix Contact,
wielko$¢ stosownie do przekroju przewodu, mocowaé na typowej szynie TH

—  Wszystkie obwody od aparatoéw do listwy opisac przy listwie zaciskowej

— Na wewnetrznej stronie drzwiczek wykona¢ kieszen na dokumentacje oraz umiesci¢ aktualny schemat danej rozdzielnicy,
schemat zabezpieczy¢ przed wilgocig

—  Opisa¢ i oznakowac¢ czytelnie, trwale aparaty elektryczne zgodnie ze schematem

—  Opisa¢ i oznakowac czytelnie, trwale elewacje zewnetrzng,

— Rozdzielnice wyposazy¢ w zamek na klucz

— Kazdorazowo wyposazong rozdzielnice przed zamontowaniem przedstawi¢ do akceptaciji Inwestora

Nalezy stosowaC aparaty wskazane przez Uzytkownika np.:
o  Listwy zaciskowe:

- Phoenix Contact
e  Aparaty modutowe:

- Schrack Technik o wytrzymato$ci zwarciowej 6kA
e Rozdzielnice:

- Schrack Technik Modul2000

lub réwnorzedne.

2.3 KABLE | PRZEWODY N.N.

Wstepny dobdr kabli i przewoddw na podstawie specyfikacji technicznej i informacji zawartej na rysunkach i w zestawieniach
Ostateczny zostanie przeprowadzony przez Oferenta po skorygowaniu do rzeczywistych warunkéw instalaci.

Wszystkie kable i przewody bedace przedmiotem niniejszej ST muszg by¢ wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami.
Nalezy uzywac wytgcznie kabli i przewoddw w izolacji polwinitowej. Wszystkie kable w ukiadzie TN-S, 5-cio i 3 zytowe. Przekroje
kabli i przewodow dobrano wg normy IEC 60364 5-523. Pojedyncze kable i przewody uktadane beda w rurkach ochronnych na
uchwytach. Typy przewoddw spetniajacych te wymagania zostaty podane w Projekcie Wykonawczym.

24 UKLADANIE KABLI

241 UWAGI OGOLNE

Nalezy zachowa¢ minimalne promienie gigcia zgodnie z PN i instrukcjami wytworcy.
Nalezy zamocowac kable w sposéb zapewniajacy ich uporzadkowane utoZenie na drabinkach i w korytkach.
Kable oznacza¢ przez zastosowanie opasek kablowych zawierajacych: napiecie, przekrdj kabla i numer linii zasilajace;.
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Opaski oznaczeniowe nalezy umiescic przy koncach kabla, przy odgatezieniach od gtéwnego ciagu rozdzielczego, wzdtuz trasy
kabla w odlegto$ciach nieprzekraczajacych 10 m.

Uwaga:

W obrebie kottowni nalezy szczegéinie starannie wykonac¢ potgczenia kablowe i za pomocg szynoprzewoddw, aby wyeliminowac
zagrozenie powstania zwar.

Gtéwne przewody zasilajace bedg uktadane na korytkach kablowych na poziomie —1 oraz +1. Odbiory pozarowe prowadzi¢ na
korytkach kablowych o odpornosci ogniowej E90 lub na certyfikowanych uchwytach systemowych.

Wszystkie kable powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

Kable ognioodporne

Do zasilania i sterowania urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej zastosowane bedg kable, wraz z zamocowaniami,
zapewniajace ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru:

Pompy hydrantow zasilanie i ster. 90 minut
Klapy przeciwpozarowe 90 minut
Przeciwpozarowy wytacznik pradu 90 minut
Klapy instalacji oddymiajacej 30 minut

Na kondygnacji +1 i w pomieszczeniach biurowych na kond. -1 przewiduje sie prowadzenie przewodéw zasilajacych gniazda
wtyczkowe nad stropem podwieszonym w korytkach kablowych perforowanych. Przewody obwoddw o$wietleniowych prowadzone
beda nad stropem podwieszonym w korytkach kablowych perforowanych.

24.2 RURKI OCHRONNE

Rurki stalowe instalowa¢ dla przewodéw szczeg6linie narazonych na uszkodzenia

Rurki sztywne z tworzywa instalowa¢ na klatkach schodowych, w pomieszczeniach technicznych i w obszarach nad sufitami
podwieszanym oraz w przypadku uktadania przewoddw po wierzchu przegrod budowlanych.

Rurki elastyczne instalowaé przy uktadaniu przewodow wewnatrz $cian gipsowo kartonowych.

Puszki instalacyjne: podtynkowe o $rednicy 60 mm z tworzywa sztucznego, natynkowe do wykonania potaczen obwodéw
oSwietleniowych, szczelne IP44, wyposazone w blok odgatezny i dtawiki.

Srednice rurek: Min. 1,5 razy $rednica przewodu

Podtaczenie do puszek Przez dtawiki

Odejscia z korytek: Przez przepusty

tuki rurek: Prefabrykowane zamkniete w pomieszczeniach wilgotnych

243 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Otwory dla ciggdw kablowych przez $ciany o zatozonej wytrzymatosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ w sposob zapewniajacy
odtworzenie tej wytrzymatosci po przeprowadzeniu kabli; dopuszcza sie kazdg metode aprobowana przez Straz Pozarng —
wolno stosowac wylgcznie metody proponowane przez renomowane firmy.

Przepusty instalacyjne wystepujace w elementach oddzielen przeciwpozarowych (REI 120) [vide § 234 ust. 1 WT] oraz

w stropach tzw. ,pomieszczen zamknietych”, z zastrzezeniem § 234 ust. 3 WT, bedg mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI)
wymagang dla tych elementéw.

24.4 SPOSOB PROWADZENIA KORYTEK | DRABINEK

Rozprowadzenie gtéwnych linii zasilajgcych: w ciggach pionowych drabinki instalowane w szachtach elektrycznych, w ciggach
poziomych drabinki mocowane do stropu.

Rozprowadzenie instalacji odbiorczych: pod wykoriczeniem $cian bezposrednio lub w rurkach plastikowych migkkich, nad
sufitami podwieszonymi w korytkach perforowanych bez pokrywy i w zbiorczych uchwytach, po wierzchu w rurach instalacyjnych
winidurowych twardych, w rurach stalowych w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne, w posadzce w rurach
instalacyjnych winidurowych twardych.

25 POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej dla catego budynku bedzie zrealizowany jako pétposredni pomiar energii w tablicy
pomiarowej przy ztgczu kablowym.

2.6 POMOCNICZE SYSTEMY WYPOSAZENIA BUDYNKU
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2.6.1 SYSTEMY GRZEWCZE

Przewiduje sie nastepujace systemy:
Ogrzewanie kablowe rurociggdw — specyfikacja w ramach branzy sanitarnej
Ogrzewane wpusty deszczowe i koryta odwadniajace — specyfikacja w ramach branzy sanitarnej
Ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi w pomieszczeniach technicznych — specyfikacja w ramach branzy sanitarnej
Ogrzewanie kurtynami powietrznymi elektrycznymi nad wejsciami gtéwnymi — specyfikacja w ramach branzy sanitarne;
Napiecie zasilania:
230V
Sterowanie:
Za pomoca automatyki budynku dziatajacej na stycznik w obwodzie zasilania obwodéw grzewczych. Algorytmy zatgczenia
na podstawie odczytdw temperatury zewnetrznej (i wewnetrznej dla ogrzewania podtogowego) wediug projektu
automatyki.

2.6.2 URZADZENIA TELEKOMUNIKACYJNE | AUDIO-VIDEO

Zasilanie: obwody jednofazowe 230V/16A oraz trojfazowe 3x230/400V doprowadzone do miejsca instalacji; w obwodach
przeciwpozarowych kable E90 zachowujace okreslong wyzej ciggtos¢ dostawy energii.
Wyposazenie: sitowniki i sterowniki dostarczane i montowane poza kontraktem elektrycznym.

2.7 OSWIETLENIE

W budynku zostanie wykonana instalacja o$wietlenia ogélnego wewnetrznego oraz instalacja o$wietlenia awaryjnego.
Wymagania oswietleniowe:

PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i o$wietlenie - oéwietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzu’.

PN-EN 1838:2013 ,Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne”.

Wymagane $rednie natezenie o$wietlenia:

sale wielofunkcyjne itp. - 500Ix,
korytarze - 100Ix,

klatki schodowe - 1501,
pomieszczenia socjalne - 200Ix,
szatnia - 200Ix,

tazienki, toalety - 2001x,
magazyny - 100lx,

hol - 300Ix,

Obwody o$wietlenia wewnetrznego bedg wykonane przewodami miedzianymi w klasie B2ca reakcji na ogien np. N2XH-
J3x1,5mm2 /750V i zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowymi o odpowiedniej charakterystyce. Zasilanie z lokalnych tablic.
Przewody prowadzone bedg w przestrzeni miedzy sufitem podwieszanym a stropem, w korytkach kablowych, n/t na uchwytach
oraz p/t lub pod warstwa oktadzin $ciennych. w pomieszczeniach technicznych, sanitarnych, gospodarczych bedg zastosowane
oprawy o odpowiedniej szczelnoSci.

Dla wszystkich pomieszczen planuje sie zastosowanie opraw LED.

W pomieszczeniach: 01-hol, 02-sala wielofunkcyjna, 07-sala projekcyjna, 22-sala zaje¢ ruchowych, 23-bufet, 26-kawiarnia, 30-
magazyn3 projektuje sie system sterowania oswietleniem Dali.

Oprawy DALI zatgczane i sterowane poprzez $ciemniacze, podigczone do systemu sterowania umozliwiajacego
zaprogramowanie scen Swietlnych oraz dowolny podziat na obwody i sposéb zataczania.

Sterowanie o$wietleniem odbywaé sie bedzie z paneléw umieszczonych na $cianach przy drzwiach wejciowych
w poszczegolnych pomieszczeniach.

Do Dali doprowadzi¢ nalezy zasilanie z rozdzielnicy TO oraz obwdd sterujacy ze $ciemniacza (przewdd 2x1,5).
W sktad systemu wchodzg;

- sterownik Router DIGIDIM (905)

- sterownik Router DIGIDIM (910)

- 1 kanatowy modut przekaznikowy (zataczanie o$w. przeszkodowego w sali projekcyjnej)

- 2 kanatowy sterownik rolet — sterowanie roletami w sali wielofunkcyjnej — 3szt.

- panele kontrolne ILLUSTRS 191GB+podstawa z interfejsem DALI 290B - 7szt.

W wydzielonych pomieszczeniach zatgczanie oswietlenia lokalnymi wytgcznikami.
Na poziomych i pionowych drogach ewakuacyjnych bedzie wykonane o$wietlenie awaryjne ewakuacyjne zgodnie z normg PN-

EN. Instalacja o$wietlenia awaryjnego bedzie o$wietla¢ drogi ewakuacyjne z natezeniem 1 Ix przez co najmniej 1 godzing od
zaniku zasilania podstawowego.
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W Zadnym punkcie powierzchni drég ewakuacyjnych natezenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 1 Ix. Natomiast

w miejscach zlokalizowania sprzetu pozarniczego lub urzadzen ochrony przeciwpozarowej o$wietlenie o natezeniu nie
mniejszym niz 5 Ix. O$wietlenie ewakuacyjne powinno pojawiac si¢ w czasie nie duzszym niz 2 sek. po zaniku innych rodzajow
o$wietlenia elektrycznego. O$wietlenie awaryjne musi posiada¢ mozliwos¢ testowania opraw bez wytgczania zasilania.
Przewiduje sie zastosowanie znakdw podswietlanych, znaki rozmieszczone beda tak, aby wskazywaé najkrétszg droge do
wyjscia z budynku; czas $wiecenia — 1 godzina;. Znaki ewakuacyjne pracowac beda w trybie pracy na jasno (praca normalna

i awaryjna).

Oprawy awaryjne muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Piktogramy zgodne z normg PN-EN ISO 7010.

Do opraw pracujacych jako awaryjne nalezy doprowadzi¢ "faze" nie przerywang wytgcznikiem.

Oswietlenie zewnetrzne stanowig stupki o$wietleniowe niskie (ok.0,8m wysokosci) wzdtuz chodnikéw oraz oprawy montowane
na latarniach o wys. ok. 5m.

Oswietlenie zewnetrzne budynku bedzie sterowane za pomocg zegara lub zdalnie przez osobe z obstugi technicznej budynkéw.

Linie zasilajace oprawy ,niskie” wykonane beda kablem typu YKY3x2,5 latarnie kablem typu YKY3x4.
Kable utozy¢ na gteboko$ci 70cm, linig falista w wykopie na 10 cm podsypce z piasku.
Kable przysypa¢ 10 cm warstwa piasku a nastepnie gruntem rodzimym.
Przed uszkodzeniami mechanicznymi kable nalezy zabezpieczy¢ folig o barwie niebieskiej i grubosci co najmniej 0,5 mm.
Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ 25 cm.
Przy wejsciu do budynku przewidzie¢ zapasy kabli.
Na trasie kabla co 10 m oraz przy wyprowadzeniu kabla na stup powinny by¢ natozone opaski informacyjne z danymi:
- typ i przekréj kabla
- trasa kabla
- uzytkownik kabla
- napiecie
- rok utoZenia
Przy skrzyzowaniu lub zblizeniu kabli z innymi instalacjami kable nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych.
Jezeli w trakcie prowadzonych prac ziemnych zostang odkryte kable energetyczne lezace bezposrednio w ziemi (nieostoniete) to
nalezy je zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielna.

Zestawienie opraw — wg wykazu w Dokumentaci.

2.8 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH.

Obwody gniazd wtyczkowych jednofazowych bedg wykonane przewodami miedzianymi w klasie B2ca reakcji na ogien np.
N2XH-J3x2,5mm2 /750V i zabezpieczone wytacznikami nadmiarowymi i réznicowopradowymi o odpowiedniej charakterystyce.
Instalacje prowadzone bedg p/t, w przestrzeni miedzy sufitem podwieszanym a stropem w korytkach kablowych, w $cianach p/t
lub pod warstwg oktadzin $ciennych.

Gniazda jednofazowe beda umieszczone na $cianach. w pomieszczeniach sanitarnych bedg stosowane gniazda bryzgoszczelne
montowane na wysokosci 1,4 m od posadzki.

Obwody gniazd wtyczkowych og6lnego przeznaczenia beda zasilane z lokalnych tablic.

W bufecie zasilanie gniazd wtykowych z rozdzielnicy bufetu TS.

29 INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji obejmuje:

- centrale wentylacyjne NW1, NW3, NW4 zlokalizowane na dachu, centrale NW2, NW5, NW6 w pomieszczeniach na parterze
oraz wentylatory WW1 w piwnicy, WW2 na dachu.

Centrale wentylacyjne zasilane beda poprzez szafy automatyki dostarczane wraz z centralami went.

Zasilanie doprowadzone bedzie do szaf automatyki centrali wentylacyjnej. z szaf automatyki wyprowadzone bedzie sterowanie
do odpowiednich pomp obiegowych. Centrale wentylacyjne i pompy obiegowe zasilane beda z rozdzielnicy TG.

Wentylator WW1 pracowa¢ bedzie stale (z mozliwoscig lokalnego zataczenia), wentylator WW2 zataczany bedzie z pom.
zmywalni.

- agregat wody lodowej na dachu zasilany z rozdzielnicy TG. z szafy automatyki wyprowadzone bedzie sterowanie do pomp
obiegowych zasilanych z rozdzielnicy T-PWL w pom. pompowni wody lodowe;.

- pompa ciepta na dachu zasilana z rozdzielnicy TG. z szafy automatyki wyprowadzone bedzie sterowanie do pomp obiegowych
zasilanych z rozdzielnicy T-PWL w pom. pompowni wody lodowe;
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- klimakonwektory na parterze i w piwnicy zasilane beda odpowiednio z rozdzielnicy TO na parterze lub TOP w piwnicy,

- klimakonwektory wentylatorowe w podiodze zasilane bedg poprzez transformatory dostarczane wraz z klimakonwektorami.
Zasilanie nalezy doprowadzi¢ do transformatoréw. Instalacja od transformatoréw do termostatéw i klimakonwektoréw wg
projektu instalacji sanitarnych.

Sterowanie pracg wszystkich klimatyzatoréw odbywac sie bedzie automatycznie.

Na etapie wykonawstwa potwierdzi¢ z firma dostarczajaca centrale wentylacyjng oraz klimatyzatory sposéb zasilania oraz moce
urzadzen.

Wykonanie instalacji elektrycznych zwigzanych z zasilaniem i sterowaniem urzadzeri mechanicznych (na odcinku od szaf
sterowniczych do urzadzen), dostawa szaf sterowniczych (automatyki) wraz ze wszystkimi elementami automatyki oraz

z ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem oraz okablowaniem systemu w obiekcie, dostawa wszystkich urzadzen, w tym
czujnikéw i elementdéw wykonawczych wraz z ich podtaczeniem w szafie, nalezy do Wykonawcy wentylacii.

Zasilanie klimatyzatorow oraz wentylatoréw wyciggowych odbywac sie bedzie przez styczniki, ktore sterowane bedg z centralki
SSP - wytaczenie zasilania w przypadku pozaru

2.10 INSTALACJA OCHRONY ODGROMOWEJ.

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowa.

Na dachu przewidziano siatke zwodow poziomych. Siatke zwodéw nalezy taczy¢ na dachu do przewoddw odprowadzajacych.
Wszystkie elementy nieprzewodzace znajdujace sie nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w zwody i potaczy¢ z siatkg
zwoddw na powierzchni dachu, a wszystkie metalowe cze$ci budynku znajdujace sie na powierzchni dachu nalezy potaczy¢

z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym.

Urzadzenia elektryczne znajdujace sie na dachu chroni¢ ochrong strefowg za pomocg masztéw odgromowych.

Instalacje elektryczne na dachu prowadzi¢ na korytkach zamknigtych mocowanych na podstawach betonowych.

Przewody odprowadzajace beda wykonane drutem Fe/Zn @8.

Potaczenie przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonac przez spawanie lub zaprasowanie, wszystkie potaczenia
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Na najnizszej kondygnacji nalezy wykonac sie¢ przewoddw wyréwnawczych wykonanych ptaskownikiem 30x4 — gtéwna szyna
wyréwnawcza, potgczong z systemem uziemien budynku. Do szyny potaczen wyrdwnawczych nalezy przytaczyé rury
wodociggowe i wszystkie elementy metalowe, przytacze wody (wodomierz nalezy zbocznikowaé), elementy konstrukcji budynku,
metalowe korytka i drabinki kablowe, inne czesci przewodzace dostepne i obce.

Ptaskownik wyréwnawczy potaczy¢ z gtéwna szyng uziemiajaca GSU, ktorg potaczy¢ z szyng PE rozdzielnicy gtéwnej

i uziomem.

2.1 INSTALACJA W KOTLOWNI.

Kottownia zasilana jest z rozdzielnicy gtéwnej TG.

Z rozdzielnicy kottowni RK zasilane bedg wszystkie odbiory technologiczne kottowni, zabezpieczone wytgcznikami
nadmiarowymi i wytacznikami réznicowo-pradowymi. Sterowanie praca pomp odbywac sie bedzie automatycznie poprzez tablice
sterowania kottow.

Na etapie wykonawstwa potwierdzi¢ lokalizacje urzadzer oraz dobér przewoddw wykorzystywanych do sterowania uktadow
pompowych.

Automatyka kottowni po stronie dostawcy urzadzen. w projekcie przewidziano zasilanie poprzez styczniki pomp w kottowni
sterownych z tablicy ster. kottowni.

W kottowni przewidziano zastosowanie aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej. w sktad systemu przyjetego
W niniejszym opracowaniu wchodza;

- detektor w wykonaniu przeciwwybuchowym typ DEX-1,2

- sterujacy modut alarmowy MD-2Z

- petnoprzelotowy zawor klapowy MAG-3, Dn 50

- sygnalizator optyczno-akustyczny SL31

Detektor wykrywajacy gaz umieszczono w pomieszczeniu kottowni pod stropem.

Modut sterujacy i syrene alarmowa nalezy umiescic na Scianie przy drzwiach wej$ciowych do kottowni. Zawér MAG-3 jest
umieszczony w szafce gazowej przy punkcie redukcyjno - pomiarowym. Montaz systemu wykona¢ zgodnie z instrukcjg
wykonania i obstugi systemu.

Dystrybutorem i producentem elementéw systemu aktywnego bezpieczenstwa gazowego jest "GAZEX” .
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212  ZASILANIE DZWIGU.

Dzwig zasilany bedzie z rozdzielnicy TG.
Zasilanie dzwigu wykona¢ wg wytycznych dostawcy.

213 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Zasilanie odbioréw pozarowych:

- Zasilanie centralki sygnalizacji pozaru wykona¢ przewodami NKGs3x2,5 (ph90) z sekcji pozarowej rozdzielnicy RG — sprzed
gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika.

- zasilanie zasilaczy systemu SAP wykonaé przewodami NKGs3x2,5 (ph90) z sekcji pozarowej rozdzielnicy RG sprzed
gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika.

- zasilanie hydroforni pozarowej wykona¢ przewodem NKGs5x4 (ph90) z sekcji pozarowej rozdzielnicy RG — sprzed gtéwnego
przeciwpozarowego wytacznika.

Zasilanie prowadzi¢ na korytkach metalowych o podwyzszonej odporno$ci ogniowej lub na tynku na uchwytach pozarowych.
Dla zapewnienia wymogdw ochrony przeciwpozarowej obiektu w projekcie przewidziano nastepujace rozwigzania techniczne:

1.Sterowanie przeciwpozarowym wytacznikiem pradu bedzie realizowane przy pomoca przyciskdéw potaczonych kablami (PH90).
Przeciwpozarowe wytgczniki pradu bedg oznakowane znakiem bezpieczenstwa zgodnie z PN-N-01256-04 ,Znaki
bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe”.

Procedury i zasady dotyczace uruchomienia przeciwpozarowych wytacznikow pradu (w przypadku pozaru) ustali Inwestor
(uzytkownik) w odrebnym opracowaniu, z uwzglednieniem charakteru i specyfiki oraz standardéw obowigzujacych w odniesieniu
do tego typu budynku.

2. Przejscia kabli i przewoddw przez $Sciany i stropy.

Przepusty instalacyjne wystepujace w elementach oddzielen przeciwpozarowych (REI 120) [vide § 234 ust. 1 WT] oraz
w stropach tzw. ,pomieszczen zamknietych”, z zastrzezeniem § 234 ust. 3 WT, beda mie¢ klase odpornosci ogniowej (El)
wymagana dla tych elementow.

3. O$wietlenie ewakuacyjne i pod$wietlane znaki ewakuacyjne (kierunkowe).

Dla zapewnienia bezpiecznej ewakuacji ludzi w czasie zagrozenia pozarowego w obiekcie przewidziano instalacje oswietlenia
ewakuacyjnego. Oswietlenie to realizowane bedzie oprawami z wbudowanymi akumulatorami (czas $wiecenia po zaniku
napiecia 1 godz.). Do opraw tych nalezy prowadzi¢ dodatkowa zyte dla kontroli napiecia.

Przewody i kable wraz z ich zamocowaniami (tzw. zespoly kablowe) stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ ciagto$¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach
pozaru przez wymagany czas dziatania urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut. Powyzsze przewody
i kable elektryczne oraz ich zamocowania bedg posiadaé stosowane Swiadectwa dopuszczenia CNBOP-PIB i/lub deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

Przewody i kable wraz z ich zamocowaniami (tzw. zespoly kablowe) stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ ciagto$¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach
pozaru przez wymagany czas dziatania urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut. Powyzsze przewody
i kable elektryczne oraz ich zamocowania bedg posiada¢ stosowane Swiadectwa dopuszczenia CNBOP-PIB i/lub deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

Kable o odpornosci ogniowej prowadzi¢ w korytach stalowych o odpornosci ogniowej 90 minut lub mocowaé bezpo$rednio do
stropu lub $cian przy pomocy atestowanych systeméw mocowan o odporno$ci ogniowej 90 minut. Instalacje wykonac tak, aby
W wymaganym czasie, nie nastapita przerwa w dostawie energii elektrycznej lub przekazie sygnatu spowodowana
oddziatywaniami elementéw budynku lub wyposazenia.

UWAGA!

Ocena zespotow kablowych w zakresie ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z uwzglednieniem rodzaju
podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami okreslonymi w Polskiej
Normie dotyczacej badania odporno$ci ogniowe;.

214 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako dodatkowy $rodek od porazen przewiduje sie¢ samoczynne wytaczenie zasilania: dla obwodow rozdzielczych - przez
zabezpieczenia przetezeniowe (w czasie nie diuzszym niz 5 sek.); dla obwoddw odbiorczych - przez wytaczniki
przeciwporazeniowe réznicowopradowe.
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Wszystkie obudowy urzadzen rozdzielczych, korytka kablowe, bolce ochronne gniazd wtykowych, zaciski ochronne urzadzen
elektrycznych nalezy taczy¢ do przewoddw ochronnych PE. Nalezy zachowa¢ barwe zéto - zielong przewodu ochronnego PE
na catej jego dtugosci.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢, potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznosci przyjetej ochrony od porazen.

Na najnizszej kondygnacji nalezy wykona¢ sie¢ przewoddw wyréwnawczych wykonanych ptaskownikiem 30x4 — gtéwna szyna
wyréwnawcza, potaczenia wyréwnawcze linkg LgY50, potaczong z systemem uziemien budynku. Do szyny potaczen
wyréwnawczych nalezy przytaczy¢ rury wodociggowe, wszystkie elementy metalowe, przytacze wody (wodomierz nalezy
zbocznikowac), elementy konstrukcji budynku, metalowe korytka i drabinki kablowe, inne cze$ci przewodzace dostepne i obce.
Ptaskownik wyrdwnawczy potaczy¢ z gtéwng szyng uziemiajaca GSU, ktorg potaczy¢ z szyng PE rozdzielnicy gtéwnej

i uziomem.

215 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.

2.15.1 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

Instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 13 kWp zostanie potaczona z instalacjg elektryczng obiektu w rozdzielnicy gtowne;.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna typu ON-GRID bedzie miata mozliwo$¢ oddawania nadmiaru energii elektrycznej do sieci
elektroenergetyczne;j.

Wyprodukowana energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne. Nadwyzki beda oddawane do gestora sieci w ramach
systemu net-metering, przy zatozeniu posiadania przez Inwestora umowy kompleksowej na dostawe i sprzedaz energii.

Moduty fotowoltaiczne o tacznej mocy 13 kW zostang zainstalowane na dachu ptaskim budynku.

Koncepcja roztozenia modutéw na dachu ptaskim budynku pokazana na rzucie dachu.

2.15.2 MONOKRYSTALICZNE MODULY FOTOWOLTAICZNE

Zaprojektowano 40 szt modutéw Winaico WST325M6 o nastepujacych parametrach pojedynczego modutu w standardowych
warunkach testowania STC:
STC - Nastonecznienie 1000W/m2, temp. Modutu 25 °C, liczba masowa atmosfery AM 1,5

2.15.3 INWERTER FOTOWOLTAICZNY

Dla instalacji dobrany zostat inwerter trojfazowy SolarEdge SE17k o mocy 17,0kW lub réwnorzedny. Zadaniem inwertera bedzie
przeksztatcanie wygenerowanej energii przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny i dostarczenie do sieci Inwestora.
Inwertery powinny posiadac¢ nastepujace zabezpieczenia:

+ ochrone przed niewtasciwg biegunowoscig DC (dioda zwarciowa)

* bezpiecznik na wejsciu (roztacznik izolacyjny DC)

+ kontrola za pomocg inteligentnego zarzadzania energig

Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen
odbywac sie bedzie bezzwlocznie lub z krétkg zwlokg czasowg ponizej 0,2 s.

Minimalne parametry inwertera powinny by¢ nie gorsze niz podane w opisie technicznym instalacji fotowoltaicznej
w Dokumentacji.

2.15.4 OPTYMIZERY MOCY

SolarEdge oferuje fotowoltaiczny system pozyskiwania mocy sktadajacy sie z optymalizatoréw mocy poditgczonych do kazdego
z modutdéw, falownika PV oraz systemu monitoringu na poziomie modutu. Dodatkowo systemy SolarEdge posiadajg
zintegrowang funkcje bezpieczefstwa SafeDC™ minimalizujacg zagrozenia bezpieczehstwa. Gdy podtaczone sg optymalizatory
mocy, moduty dziatajg jedynie wowczas, gdy sygnat z falownika jest stale ponawiany. Jezeli z falownika nie wychodzi zaden
sygnat lub falownik nie pracuje, funkcja SafeDC™ w systemie SolarEdge automatycznie wytacza prad DC oraz napiecie

w przewodach modutu i fancucha.

Parametry pojedynczego optymizera mocy nie powinny by¢ gorsze niz podane w opisie technicznym instalacii fotowoltaicznej

w Dokumentacji.

2.15.5 KONSTRUKCJA MONTAZOWA

Do zamontowania modutéw fotowoltaicznych w sposéb trwaty nalezy wykorzysta¢ system konstrukcji wsporczej przeznaczonej
na dach ptaski firmy Energy5. Konstrukcja wsporcza bedzie zamontowana w sposdb bezinwazyjny na dachu budynku dzigki
systemowi balastowemu AERO-S. Wszystkie konstrukcje musza posiada¢ wymagane certyfikaty jako$ci oraz posiadac
o$wiadczenie producenta do mozliwosci zastosowania w okreslonej lokalizacji.
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2.15.6 CZESC DC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Potaczenia poszczegoinych grup modutdéw do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji
statopradowych fotowoltaicznych typu Flex-Sol-Evo o przekroju zyt roboczych 6 mm2. Kable taczace poszczegélne moduty
fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomigdzy taczeniami
modutéw PV a falownikiem prowadzi€ na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy
czym rury ostonowe lub korytka kablowe musza by¢ przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych i by¢ odporne na
promieniowanie UV.

2.15.7 CZESC AC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Za falownikiem w rozdzielnicy zamontowa¢ wytacznik nadpradowy 3p B32A.
Potaczenie pomigdzy falownikiem a rozdzielnicg gtéwng wykonaé za pomocg przewodu YDYZo5x10mm2.
Przekroje przewodow nalezy dobiera¢ tak, aby ograniczy¢ spadek napiecia ponizej 1%.

2.15.8 UZIEMIENIE | POLACZENIE WYROWNAWCZE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

W celu wyrdwnania potencjatéw ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykonac¢ potaczenia wyréwnawcze, ktérych
odprowadzenie nalezy poprowadzi¢ do uziemienia mikroinstalacji fotowoltaicznej za pomocg przewodu LgY min.16 mm2 Cu.
Przewody te nalezy prowadzi¢ réwnolegle i jak najblizej przewodéw instalacji AC i DC. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie
powinna by¢ wieksza niz 10Q.

2.15.9 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Ochrone przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano stosujac
ochronniki przepie¢ klasy 1+2. Sg to ograniczniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik przepigé
instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce przytaczeniowej przed falownikiem oraz przy modutach.

Do uziemienia ogranicznikdw przepie¢ nalezy stosowaé przewod miedziany o przekroju min. 16mmz2.

2.16 INNE MATERIALY

Oprécz materiatow wyszczegdlnionych powyzej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ i wbudowaé wszelkie pozostate
materiaty dodatkowe i pomocnicze, nie wyszczegdlnione w Specyfikacji, a wymagane do prawidtowego wykonania
projektowanych Robét, zgodnego z Dokumentacjg, normami i wytycznymi technicznymi oraz sztukg budowlang.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu i maszyn, ktdre nie spowodujg niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Sprzet do montazu elementéw — reczny sprzet budowlany i elektronarzedzia, rusztowania, podnosniki, dzwigniki, zurawie, miary
zwijane lub sktadane, poziomice
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4. TRANSPORT

4.1 TRANSPORT MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w OST AR-0 pkt 4.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem sie podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.

Wyroby do transportu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez odpowiednie opakowanie. Osprzet i inne elementy luzem
transportowac i przechowywa¢ skompletowane w odrebnych fabrycznych opakowaniach.

Wyroby do transportu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez odpowiednie opakowanie ilub umocowanie. Drobne elementy
nalezy transportowaé i przechowywaé skompletowane w odrebnych fabrycznych opakowaniach.

Zatadunek i roztadunek materiatéw przewozonych na paletach powinien odbywac sie w sposéb zmechanizowany przy pomocy
wozka widtowego o udzwigu dostosowanym do ciezaru palety lub zurawia wyposazonego w zawiesie z widtami.

Zatadunek i roztadunek pozostatych materiatow powinien odbywac¢ sie recznie lub przy uzyciu zurawi, zaleznie od masy
elementow.

4.2 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE

Elementy wykonczone powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony
przez producenta.
Na kazdym opakowaniu wyrobéw budowlanych powinna znajdowac¢ sie etykieta zawierajaca oznakowanie znakiem CE lub
znakiem budowlanym, zawierajgca wymagane prawem informacje o producencie i 0 spemieniu wymagan odpowiednich
zharmonizowanych (znak CE) lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji technicznych, wyszczegélnione w OST AR-0
pkt 2.
Dodatkowo na etykiecie powinny sig znalez¢ istotne informacje handlowe, w tym przede wszystkim:

—  nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajace jego jednoznaczng identyfikacje,

—  wymiary i inne istotne parametry techniczne,

— ilo¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i/ lub zbiorczym,

— date produkcji i nr partii,
oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.
Do wyrob6éw powinna by¢ dotaczona instrukcja przechowywania i stosowania sporzadzona w jezyku polskim.
Dodatkowo, do wyrobéw powinny byé dotaczone przez producenta wszelkie inne dokumenty, wymagane przepisami,
wyszczegblnione w OST AR-0 pkt 2.
Materiaty i konstrukcje powinny by¢ pakowane przy uzyciu folii, drewna, tektury, styropianu. Naroza i wiotkie elementy nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i zniszczeniem powtok.
Przechowywanie elementéw powinno zapewnia¢ statg gotowos¢ uzycia ich do montazu.
Elementy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, zamknietych, suchych i przewiewnych w odlegto$ci nie mniejszej niz 1 m
od czynnych urzadzenh grzewczych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w OST AR-0 pkt 5.1.
Przed przystapieniem do zaprojektowania i wykonania badz zaméwienia elementéw nalezy doktadnie sprawdzi¢
wymiary i geometrig miejsca ich montazu. w przypadku stwierdzenia rozbieznosci w wykonaniu w stosunku do projektu,
nalezy, w uzgodnieniu z Architektem i dostawcg elementéw, dokona¢ adaptacji projektu elementéw lub przerdbek
miejsca montazu.
—  Przy przemieszczaniu elementéw instalacii elektrycznych nie wolno wyrzadza¢ szkéd w pracach juz wykonanych.
— Prace zasadnicze i pomocnicze zwigzanie z wbudowaniem, osadzaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznych
nalezy przygotowa¢ wtaki sposéb, aby bylo zapewnione bezpieczefstwo ihigiena pracy oséb, zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.
— Nalezy zatwierdzi¢ wzory wszystkich montowanych elementéw.
W ramach wykonywania Rob6t, poza pracami zasadniczymi, Wykonawca jest zobowigzany wykonaé takze wszystkie inne prace
towarzyszace i pomocnicze oraz dostarczy¢ i wbudowac wszelkie materiaty pomocnicze, takze nie wymienione bezposrednio
w Dokumentaciji projektowej, Specyfikacjach lub przedmiarach, mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce zgodnie z aktualng
wiedzg i sztukq budowlang lub wymaganiami dostawcéw podstawowych materiatow i urzadzen, niezbedne do poprawnego
i zgodnego z Dokumentacjg wykonania i odbioru Robét zasadniczych.

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:

—  Catosc¢ prac elektrycznych wykona¢ zgodnie z normami (w szczegdlnosci z norma wieloarkuszowa PN IEC 60364, PN
I[EC62305).

— Do wykonania instalacji elektrycznej powinni przystapi¢ elektrycy z odpowiednimi waznymi uprawnieniami
elektrycznymi.

— Uwzglednia¢ wymagania okre$lone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania iodbioru
technicznego robot elektrycznych

—  Uwzglednia¢ wymagania Zaktadu Energetycznego RWE STOEN SA

—  Uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych

— Instalacje zasilania elementdw wentylacji i klimatyzacji wykonac na podstawie wytycznych montazu i podtaczenia
dostawcy urzadzen.

—  Zastosowane urzadzenia przeciwpozarowe, przewody i kable elektryczne stosowane do zasilania i strefowania
urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej oraz zamocowania tych przewoddw i kabli elektrycznych bedg
posiadac stosowane $wiadectwa dopuszczenia CNBOP-PIB i/lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

—  Korytka kablowe i widoczne przewody prowadzone nad rastrowym stropem podwieszonym malowac¢ na kolor czarny.

Cato$¢ robét powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

—  Przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

—  Przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej

—  Przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

6.1.1 WYSOKOSC MONTAZU | LOKALIZACJA WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO

Wysoko$¢ montazu wyposazenia elektrycznego oraz doktadna lokalizacja ujeta jest w projekcie aranzacji
Dla pomieszczen nieobjetych aranzacjg (magazyny, techniczne, na kondygnacjach ujemnych) przyjmuije sie nastepujace
wysoko$ci montazu:

taczniki oSwietleniowe: 1.10/1,40m
Kinkiety $cienne: 1,7-2,3m
Gniazdka wtyczkowe gospodarcze: 0,30 m
Gniazdka wtyczkowe w kuchenkach: 1,10/0,30 m
Gniazdka wtyczkowe w toaletach: 1.10/1,40 m
Gniazdka wtyczkowe na promenadach: 1.10/1,40 m
Regulatory i termostaty: 1,50 m
Czujniki ruchu: >21m

Wysoko$¢ nalezy liczy¢ od poziomu wykoriczonej podtogi do $rodka puszki instalacyjne;.
6.1.2 DOSTEP DO URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Drzwi i pokrywy urzadzen elektrycznych, ktérych otwarcie umozliwia dotkniecie czesci elektrycznych pod napieciem nalezy
oznaczy¢ napisem ostrzegawczym — tabliczki musza mie€ napisy grawerowane i by¢ trwale przymocowane do podtoza, system
oznaczen wedtug przyjetego ogélnie dla budynku na podstawie opisu architekta.

Czesci, ktdre pozostajg pod napieciem pomimo otwarcia roztacznika gtéwnego nalezy ostoni¢ w sposéb wykluczajacy
przypadkowe dotknigcie

Ostateczne ustawienie urzadzen musi byc¢ takie, aby zapewni¢ odpowiednie odstepy dla ich naprawy i obstugi

Na catej diugosci obstugi gtéwnych rozdzielnic n.n. i SN nalezy utozy¢ chodniki dielektryczne o szerokosci 1,0 m.

Stacje transformatorowa, (rozdzielnie SN — cze$¢ Odbiorcy) wyposazyé w sprzet BHP i PPOZ. zgodnie z wymaganiami
przepisow eksploatacji.

Elementy systeméw zwigzanych z ochrong przeciwpozarowa i bezpieczenstwem ludzi, stuzace wykrywaniu, sterowaniu

i komunikacji w okresie zagrozenia moga by¢ dostepne tylko w ograniczonym zakresie dla wyszkolonego personelu.

6.1.3 OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE

Wszystkie czesci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne.

Oznaczenia muszg zapewnic¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu, do ktérego nalezy dany element.

Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznacza¢ tabliczkami z laminatu do grawerowania trwale przytwierdzonymi do podioza —
elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic mogg by¢ oznaczone przy pomocy innych profesjonalnych systeméw
oznaczeniowych.

Kable i przewody oznaczaé¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi w miejscach ich zakoriczeh oraz we wszystkich
studzienkach lub puszkach, przez ktére przechodza.

Elementy nalezace do obwodéw odbiorczych obstugujacych powierzchnie publicznie dostepne bedg identyfikowane przez
dokfadny opis pomieszczen dla obwoddw o$wietlenia lub opis rodzaju obcigzenia w wykazie obwodéw odpowiedniej tablicy
rozdzielczej.

Nie dotyczy to elementdw, ktére zasilone sg w inny sposéb niz pozostate w obrebie tego samego pomieszczenia np sprzed
wytgcznika gtéwnego instalacji. Elementy takie musza by¢ specjalnie oznaczone.

6.1.4 SEGREGACJA OBWODOW

Przewody roznych instalacji elektrycznych musza by¢ od siebie skutecznie oddzielone przez utozenie w odpowiednich
odstepach lub w oddzielnych systemach korytek, rurek i kanatéw instalacyjnych

Przewody elektryczne prowadzone réwnolegle do rur wodnych nie moga by¢ prowadzone blizej niz 150 mm od rur wody goracej
i 75mm od rur wody zimnej

6.1.5 ELEMENTY MOCUJACE

Wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. muszg by¢ systemowe, wykonane z materiatow trwatych, odpowiednio
zabezpieczonych— nie dopuszcza sie elementéw wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu.

6.1.6 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

1. Pomieszczenia, szachty i trasy elektryczne przechodzace przez drogi ewakuacyjne oddzielone bedg od reszty budynku
$cianami o okre$lonej przepisami odpornosci ogniowej. Przej$cia tras kablowych przez Sciany stanowigce przegrode ogniowg
nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy odtworzenie zatozonej odpornosci ogniowe;.
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2. Kable i przewody nalezace do urzadzen, ktore musza by¢ czynne w okresie zwalczania pozaru muszg spetnia¢ dodatkowe
wymagania, co do ciggtosci dostawy energii elektrycznej (P) — obudowy i przepusty kablowe, co do szczelnosci (E)
i izolacyjno$ci (1) ogniowe;.
3. Jakiekolwiek zmiany warunkéw uktadania kabli i przewodoéw, ktére moga prowadzi¢ do pogorszenia odprowadzania ciepta
muszg by¢ poprzedzone wykonaniem obliczen potwierdzajacych prawidtowo$¢ doboru przekrojéw przewodoéw w zmienionych
warunkach.
4. Dopuszcza sie wytacznie rozwigzania techniczne posiadajace odpowiednie certyfikaty wydane przez uprawnione instytucje
panstwowe. Zastosowane technologie muszg umozliwia¢ przeprowadzenie kabli pojedynczych, wigzek kabli oraz korytek
i drabinek kablowych w réznych uktadach. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego odtwarzania wykonanych uprzednio przepustow
w przypadku konieczno$ci doktadania kolejnych kabli.
Zastosowac nalezy metody oparte na wykorzystaniu:

Pyt z niepalnej wetny mineralnej i odpowiednich powtok

Ksztattek kablowych

Elastycznych ksztattek do otwordw

Zapraw ogniochronnych

Kitéw ogniochronnych

Innych certyfikowanych rozwiazan, zaaprobowanych zgodnie z procedurami umownymi
Wszystkie ognioodporne przejécia kablowe musza by¢ odpowiednio oznaczone zgodnie z wymaganiami Strazy Pozarne.

6.1.7 ELEMENTY PRZEWODZACE KONSTRUKCJI | WYPOSAZENIA BUDYNKU

Przewiduje sie wykorzystanie konstrukcji budynku jako elementéw instalacji piorunochronnej (zgodnie z PN-IEC 61024)
i uziemiajacej. w tym celu wykonane bedg wypusty uziemiajace podtaczone do zbrojenia w nastepujacych punktach:
Na wybranych stupach konstrukcyjnych budynku.
W stacji transformatorowej, pomieszczeniach elektrycznych, wszelkiego rodzaju maszynowniach i winnych punktach
okreslonych w Dokumentaciji dla wigczenia w system potaczen wyréwnawczych.
Wykonawca robét elektrycznych zapewni wspotprace wykonawcow budowlanych dla realizacji powyzszego zakresu robot.
Do innych elementow przewodzacych, ktdre musza by¢ wigczone w system potaczen wyréwnawczych nalezy zaliczy¢:
Rurociagi chtodu i centralnego ogrzewania
Kanaty wentylacyjne
Ruszty sufitdw podwieszonych
Inne przewodzace elementy konstrukcji i wyposazenia budynku
Ponadto w system uziemien nalezy wiaczy¢ wszystkie metalowe rurociagi przytaczy zewnetrznych.
Wykonawca zbada technologicznie uzasadnione mozliwosci wykorzystania elementéw konstrukcji budynku, w tym réwniez
konstrukcji pomocniczych, do budowy instalacji piorunochronnych i uziemiajacych.

6.1.8 PROJEKTY WARSZTATOWE SPORZADZANE PRZEZ \WYKONAWCE

Sporzadzane przez Wykonawce instalacii elektrycznych projekty warsztatowe majg zawierac, co najmniej nastepujace elementy:
Rysunki montazowe weztéw poszczegdlnych instalacji wraz z koordynacjg miedzybranzowa
Detale instalacyjne podiaczenia i mocowania urzadzen i przewodoéw, rysunki prefabrykacji urzadzen rozdzielczych i tras
kablowych itp.
Schematy obwoddw wtérnych automatyki zabezpieczen zgodnie z faktycznie zainstalowanymi produktami
Dokumentacje realizacyjng wykonang przez firmy wykonujace specjalistyczne systemy w budynku np. automatyczna
regulacja i BMS, systemy telekomunikacyjne, wezet cieplny, systemy ogrzewania elektrycznego wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.
Obliczenia obcigzen ciagtych oraz pradéw zwarciowych wraz z doborem koordynacji zwarciowej i selektywnos$ci dziatania
zabezpieczen.
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7. OBMIAR ROBOT

71 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiaru ilo$ci robét dokonuje sie zgodnie z zasadami podanymi w Ogélnej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 7.

Prowadzenie szczegétowych obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z zapisami umowy rozliczane bedg na
podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego
punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okre$lenia zaawansowania robét dla potrzeb
wystawienia przejéciowej faktury.

7.2 SZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT

Montaz urzadzen i osprzetu instalacji elektrycznej obmierza si¢ w sztukach i kompletach.

Montaz kabli i przewodow, rur ochronnych, drabinek, korytek obmierza sie w metrach w podziale na rodzaje.

Wielko$ci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1

ODBIORY ROBOT

Poprawno$¢ wykonania i zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej specyfikaciji dla cze$ci i catosci projektowanych instalacji musi byé
stwierdzona na pismie przez przedstawiciela Inwestora oraz zespot projektowy.

Odbidr czeSciowy dotyczy w szczegdlnosci elementdw instalacii, ktore ulegaja zakryciu przez wykoriczenie budowlane.

W przypadku niezadowalajacej jako$ci robét lub uzytych materiatéw wykonawca bedzie musiat wykonaé na wiasny koszt
niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

8.2

KOMPLETNOSC INSTALACJI

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnych, w petni sprawnych i spemiajacych wszystkie wymagania
techniczne, formalne i estetyczne.

Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktdre nie sg wprost
wymienione w zataczonych zestawieniach materiatowych takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe, rurki instalacyjne i dtawiki
kablowe na doprowadzeniach, wktadki bezpiecznikowe, zrodfa Swiatta itp. Ponadto wykonawca dostarczy komplet sprzetu BHP
dla stacji transformatorowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

8.3

ROZGRANICZENIE POMIEDZY ROBOTAMI SANITARNYMI | ELEKTRYCZNYMI

Przyjmuje sie, ze do wykonawcy robét sanitarnych / automatyki nalezy:

Dostawa i montaz szaf zasilajaco-sterowniczych wraz ze wszystkimi elementami automatyki wraz z ustawieniem, regulacjg
i uruchomieniem (w tym zasilanie i sterowanie: central wentylacyjnych, pomp obiegowych dla central wentylacyjnych),
Dostawa imontaz wszystkich elementdw automatyki wtym czujnikdw ielementéw wykonawczych wraz zich
podtaczeniem w szafie i na obiekcie.

W obrebie maszynowni dostawa iutozenie kabli iprzewodow elektroenergetycznych pojedynczych odbiornikow
pracujacych w instalacjach sanitarnych, wraz z utozeniem tras kablowych

Montaz regulatoréw predkosci obrotowej dla silnikow elektrycznych, tacznikow serwisowych i sterowniczych

Do wykonawcy robot elektrycznych nalezy:

Przygotowanie zrodet zasilania klap przeciwpozarowych wraz zniezbednymi transformatorami i zasilaczami
z podtrzymaniem bateryjnym (instalacja obwoddw zasilania i sterowania klap pozarowych wykonana bedzie w ramach
instalacji SAP)

Dostawa i utozenie elektroenergetycznych kabli zasilajacych do szaf zasilajgco-sterowniczych dostarczanych zaréwno
przez Wykonawce instalacji sanitarnych jak tez bedacych w zakresie wkasnym.

Wykonanie zasilania do niewielkich odbiornikow instalacji sanitarnych zlokalizowanych poza maszynowniami
(klimakonwektory, ogrzewanie kablowe i podobne).

Wykonawca robét elektrycznych powinien by¢ ponadto przygotowany na przyjecie zlecenia na:

Dostawe i utozenie kabli i przewodéw zasilania, sterowania i sygnalizacji zwigzanych z instalacjami sanitarnymi wraz
z przygotowaniem tras zbiorczych w szczegdlnosci uktadanych poza maszynowniami.

Wykonawca robét elektrycznych powinien uwzglednic¢ koszty uczestnictwa w pracach rozruchowych instalacji sanitarnych
i technologicznych.

8.4

DOKUMENTACJA ROBOCZA | POWYKONAWCZA

Wykonawca sporzadzi uzgodniong z Inwestorem ilo$¢ kompletéw wykonawczej dokumentacii projektowej. Jeden z kompletéw
powinien znajdowac sie w biurze budowy i stuzy¢ do roboczego dokumentowania:

Odstepstw od rozwigzan projektowych
Uzupetniajacych informacji, co do sposobu i miejsca montazu elementow instalacji oraz ich parametréw technicznych
Stanu zaawansowania rob6t.

Po zakoriczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

Plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkédw roboczych

Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym
Dokumenty w sprawie dostawy energii elektryczne;

Gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami
Protokoty prob i pomiaréw pomontazowych

Instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznych i systeméw telekomunikacyjnych

Protokoty szkolen personelu uzytkownika

Dokumenty powyzsze majg zosta¢ przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy, w czytelnej, opracowanej graficznie formie, ze
spisem tresci, w twardej oprawie.

8.5

POKOJ PROBEK
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Na zyczenie inwestora wykonawca dostarczy materialy elektryczne dla wyposazenia pokoju probek.
Moga to by¢ przede wszystkim elementy wykonczeniowe tzn. oprawy i osprzet elektryczny, tablice obwodowe montowane
w widocznych miejscach itp.

8.6 UWAGI KONCOWE

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowaé jako minimalne. Moga one ulec zmianom i rozszerzeniom w ramach ogélnych
i szczegblowych warunkow kontraktowych.
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9. ZASADY PLATNOSCI

Ogolne zasady rozliczenia robét i ptatnosci za ich wykonanie podane sa w Ogéinej Specyfikacji (OST) AR-0 pkt 9.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie
szczegbtowych ustaleri umownych.

Ceny jednostkowe elementow instalacji elektrycznych obejmuja nastepujace roboty:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

—  sprawdzenie kompletno$ci montowanych elementéw,

—  ustawienie, przestawianie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw,

—  przygotowanie podtoza,

— transport pionowy elementéw,

— montaz i regulacja ewentualnych konstrukcji wsporczych, zawiesi itp.,

— montaz elementow instalacji, kabli, przewoddw, opraw, osprzetu, urzadzen itp.,

—  sprawdzenie poprawno$ci montazu,

— wykonanie i przedstawienie wynikéw wszystkich wymaganych préb i testéw,

— wykonanie niezbednych korekt i poprawek niewtasciwie wykonanych robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

—  usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadow materiatéw,

— likwidacje stanowiska roboczego,

—  utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

— wszystkie inne prace towarzyszace ipomocnicze, nie wymienione bezposrednio w Dokumentacji projektowej lub
przedmiarach, mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce zgodnie z aktualng wiedzq i sztukg budowlang i niezbgdne
do poprawnego i zgodnego z Dokumentacjg wykonania i odbioru Robét zasadniczych,

—  koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
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10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest Dokumentacja projektowa, opisujaca przedmiot zaméwienia na wykonanie robét
budowlanych. Zawarto$¢ i uktad Dokumentaciji projektowej przedstawiono w pkt. 1.2. Ogéinej Specyfikacji Technicznej (OST)
AR-0.

Pozostate dokumenty:

10.1 UsTAWY

Wykaz podstawowych ustaw zawarto w OST AR-0 pkt 10.1.

10.2 ROZPORZADZENIA
Wykaz podstawowych rozporzadzen zawarto w OST AR-0 pkt 10.2.

10.3  NORrRmY
Rok
Lp. Numer normy wprowadzenia Tytut normy
1 2 3 4
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.
1. BN-84/8984-10 Instalacje wewnetrzne.

Ogolne wymagania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
2. BN-89/8984-17/03 Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania

3. PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

4 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobor $rodkow ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych.

Wybor Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych

5. PN-IEC 364-4-481 1994

2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

6. PN-IEC 60364-1 Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

7 PN-IEC 60364-3 2000 Ustalenie ogélnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
8. PN-IEC 60364-443 1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami.

Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

9. PN-IEC 60364-4-442 1999
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Lp.

Numer normy

Rok
wprowadzenia

Tytut normy

1

2

3

4

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-443

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

1999

2001

2001

2001

2000

2000

2000

2000

2002

2001

2000

2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami.

Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo.

Postanowienia ogoine.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobér $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywdw
zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogéine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
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Lp.

Numer normy

Rok
wprowadzenia

Tytut normy

1

2

3

4

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-551

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60445

PN-B-02431-1

PN-EN 50310

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-441

PN-IEC 60364-442

PN-IEC 60364-4-482

1999

1999

2001

2003

1999

2000

2002

1999

2002

2000

2000

1999

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do oditgczenia izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego.
Inne wyposazenie.

Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen

i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady
systemu alfanumerycznego

Ogrzewnictwo.

Kottownie wbudowane na paliwa gazowe 0 gestosci
wzglednej mniejszej niz 1.

Wymagania

Stosowanie potaczen wyréwnawczych
i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa
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Lp.

Numer normy

Rok
wprowadzenia

Tytut normy

1

2

3

4

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-IEC 60364-5-559

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-702

PN-IEC 364-703

PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-705

PN-IEC 60364-7-706

PN-IEC 60364-7-707

PN-IEC 60364-7-714

PN-EN 60529

PN-IEC 61239

PN-E-04115

PN-91/E-05010

2003

1999

1999+Ap1
2002

1993

1999

1999

2000

1999

2003

2003

2000

2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie.

Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub
lokalizacji.

Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji.

Baseny ptywackie i inne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacii

i lokalizaciji.

Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do
sauny

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacj.

Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji.

Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych
i ogrodniczych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji.

Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji.

Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji.

Instalacje oswietlenia zewnetrznego

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod
IP)

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych
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PW / PROJEKT WYKONAWCZY
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
IE-EL Instalacje elektryczne

Rok
Lp. Numer normy wprowadzenia Tytut normy
1 2 3 4

48 PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne.
Tablice i znaki bezpieczenstwa

49, PN-IEC 61024-1 2001/Ap1 2002 Ochrona O(Ijgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogdlne
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

50.  PNIEC61024-1-1  2001/Ap1 2002 22sady egolne. ,
Wybér poziomdw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogdlne.

5. PN-IEC 61024-1-2 2002 Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja
i sprawdzanie
Ochrona przed piorunowym impulsem

52. PN-IEC 61312-1 2001 elektromagnetycznym.
Zasady ogdlne
Ochrona przed piorunowym impulsem

i : elektromagnetycznym.

5. PN-IEC 61312-2 2003 Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia
wewnatrz obiektéw i uziemienia

54 PN-86/E-05003.01 Ochrona ngromowa obiektéw budowlanych.
Wymagania ogélne

55, PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona obostrzona

56. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgrqmowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna

57 PN-N-01256-5 1998 Zasady umieszczania zngkéw bezpie(_:zer']stwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
Ochrona przed elektrycznoscig statyczna.

58. PN-E-05204-1994 Ochrona obiektdw, instalacii i urzadzer.
Wymagania

104  POzZOSTALE DOKUMENTY

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wyd. Instytutu Techniki Budowlane;:

Zeszyt D2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej (2012)
Zeszyt D4: Linie kablowe niskiego i $redniego napiecia (2018)
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