D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIROB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBy svymagania dotycice wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej w aam
zadania ,Remont ul. Wiejskiej w Regutach”.

1.2. Zakres stosowania STWIROB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdid&wvlanych (STWIORB) jest stosowana, jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizd®pb6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIROB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techneg (STWIORB) dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej grétialOcm zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projg&jo

1.4. Okre&slenia podstawowe

Warstwa mrooochronna — warstwa zapewigiajochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkamipidtywania
mrozu.

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagangotbe" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Wymagania wobec kruszywa
Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruspna@znaczone do wytwarzania mieszanek nigzaviych do warstwy
mrozoochronnej powinny spetdiazymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne

2.2.1.Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wybmézanieszanek niezgdanych

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzanieszanek niezazanych do warstwy mrozoochronnej
zgodnie z tablig 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa przeznaczonegezpaczonego do wytwarzania mieszanek nigzamych do
warstwy mrozoochronnej

Rozdziat Wihasciwosci Wymagania wobec kruszyw do mieszanek Odniesienie do
w PN-EN niezwiazanych przeznaczonych do zastosowq t@blicy w PN-
13242:2004 EN 13242:2004

w warstwie mrozoochronnej KR1-KR6
0,063;0,5;1; 2; 4;,5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,p;

4.1-4.2 | Zestaw sit # 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw]1) Tab. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80/20;G80; G5 75 Tab. 2
Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym* foelarowana Tab. 8
b) w kruszywie drobnym * foeklarowana

Wiasciwosé nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko|w

4.7 Jakec pytow mieszankach wg wymagd®. 2.2 zgodnie z WT-4

Odporna¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN-EN

53 1097-1 Mpe Deklrarowana Tab. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat7,8 albo 9 Deklarowa
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7,8 alpo Wem NR
: 9 (w zalenosci od frakcji) WA,2™
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744f
6.4.2.1 | 11998 rozdziat 19.3 Vo Tab. 14
Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 || awalkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1 Brak rozpadu
6.423 Rozpadzelazowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkach Brak rozpadu

wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4:34

Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkito i glast




Rozdziat Wihasciwosci Wymagania wobec kruszyw do mieszanek Odniesienie doj
w PN-EN niezwiazanych przeznaczonych do zastosowq tablicy w PN-
13242:2004 w warstwie mrozoochronnej KR1-KR6 EN 13242:2004
mogacych pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
7.2 EN 1097-2 SB_A Deklarowana
733 Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN -skaty magmowe i przeobrane:F4 Tab. 18
" 1367-1 -skaty osadowe F10 '
Zahcznik C | Sklad materiatlowy deklarowany
Wigkszas¢  substancji  niebezpiecznych  o#lenych w
] dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystia w
iiﬁfg;é';; Istotne cech¥rodowiskowe zrédtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
C34 ¥ odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayalead&
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartaici dopuszczalnych wg oglinych przepisow

*)taczna zawart& pytdw w mieszance powinna ¢ sie w krzywych granicznych wg rys.1-5
**ik) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodpornét
Ponadto dla drog KR6:
- Nalezy uzy¢ materiatu niewysadzinowego o ngaijacych cechach:
« ziaren poniej 0,075mm nie wicej niz 5%;
« ziaren powyej 2mm maksimum 80%;
« ziaren pomgdzy 2 a 0,075mm nie waéej niz 25%;
« ziaren powyej 16mm nie wcej niz 40%;
- Wskanik CBR>30%

- wskanik

piaskowy WP>35;

- kapilarng¢ bierna <1m;
- Wodoprzepuszczaldd mieszanki niezwizanej, po zagszczeniu do wymaganego wskika zagszczenia Is> 1,03
mierzona wspotczynnikiem filtracji k 8m/dolg (> 0,0093 cm/s );
- Dso/D16>5

Deo- Wwymaita sita przez ktére przechodzi 60%kruszywarzacego warstw mrozoochronsg

D1 - wymaita sita przez ktére przechodzi 10%kruszywarzacego warstw mrozoochrong
Do zraszania kruszywa naile stosowd wodk nie zawierajca skladnikow wplywajcych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezagiane].

2.2.2. Wymagania wobec mieszanek niezanych
Wymagania wobec mieszanek niezzanych do warstwy mrozoochronnej powinny speétmgmagania podane w tab. 2.
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek do warstw paditepszonego — warstwa mrozoochronna

e . riezwisanych przézmacsonych do| Otniesienie do
EN Wiasciwos¢ zastosowania w warstwie tablicy w PN-
13285 mrozoochronnej KR1-KR6 EN 13285
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4, 0/31,5 Tab. 4
4.3.2. Maksymalna zawakbpytdéw: kategoridJF UF5 Tab. 2
4.3.2. Minimalna zawaro pytéw: kategorid F LFnr Tab. 3
4.3.3. Zawart& nadziarna: kategori@C 0OCq Tab.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziargiemy rys.1-5 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodim uziarnienia poszczegoélnych
4.4.2 pa);tii- goréwnanie zjdeklarowqrprzez produgenta wagém'a(y(S) Brak wymaga Tab. 7
4.4 \l:Vymagania Wf)pec jednoroqs’mi) uziarnienia na sitach Brak wymagé Tab. 8
ontrolnych- rénice w przesiewach
4.5 Wraliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy SE, co najmniej 35 -
Odpornd¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria niezsesa nk NR
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszank
wgpPN-EN 1097-1 kate(goﬁ/arbz J J g Deklarowana -
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F10 i
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartcs’é QBR po za_gszczeniu do_wsl@_]ika zagszczenia Is=1,0 Warstwa mrozoochronna3s i
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczal§d mieszanki w warstwie po zeggczeniu wg
45 metody Proctora do wskaika zagszczenia Is=1,03; wspotczynnik >0,0093 -
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarta¢ wody w mieszance zasgczanej, % (m/m) wilgotsoi 20-100 i
optymalnej wg metody Proctora
4.5 Inne cechyrodowiskowe Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych offomych




w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy
zawartg¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartasci dopuszczalnych wg oginych przepisow
™) Badanie wskznika piaskowego SE nalgwykona: na mieszance pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2
Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty za@roe jednakowych wigiwosci i
spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane méedki kruszyw powinny hy jednorodnie wymieszane i
charakteryzowésie rownomiermn wilgotnaoscia.
Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom wedtug tablicy 1. W mieszankach, kt&tewyprodukowane z thych
kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetrtiavymagania tablicy 1.
Zawartgi¢ pytow
Maksymalna zawarté pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwglpa ulepszonego powinna speihia
wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawéétpytdw nalery okresla¢c wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawaitqytow w mieszance kruszyw naleréwniez bad& i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w takiej mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
powinna réwnie spetnid wymagania podane w tablicy 2.
Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warspogtaza
ulepszonego.
Zawartoi¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawa®® nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spéiigmagania podane w tablicy
2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawértoadziarna w mieszance kruszyw pecpkrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.
Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszywatélgoria G), o wymiarach ziaren od 8 do 31,5mm,
przeznaczonych do warstw ulepszonego paatevarstwy mrozoochronnej, musgpetni@ wymagania przedstawione na
rys. 1-5. Jako wymagane obawilja tylko wymienione wartéci liczbowe na tym rysunku.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rOowniez bad& i deklarowa&, po 5 krotnym
zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki po q@iokrotnym zagszczeniu metagd Proctora, migci sig w krzywych granicznych podanych na
rysunkach 1-5.
Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstiopm ulepszonego, ktérextin potazone poniej 20cm od gory tej
warstwy nie obowizuja zadne inne wymagania dotygz uziarnienia (kategoriap poza ograniczeniem zawastd
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Rys. 1 Mieszanka kruszyw Of® gornej warstwy podi@ ulepszonego- warstwa mrozoochronna

108 - T T o
s A 1
. il 1 20
[—
£ ¥ u o §
'E_ 80 f an %
E [:1:] f 5o :g
L LoTar -4
a0 P - 8o
g ao / L g
20 k15, - I,f a0
wll T | -
[1] | =l 100
i 8 ©® . - -~ ~# -z *gg=®

Rys. 2 Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gornej warstagit@za ulepszonego- warstwa mrozoochronna
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Rys. 3 Mieszanka kruszyw 0/16 do gérnej warstwytpiaulepszonego- warstwa mrozoochronna
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Rys. 4 Mieszanka kruszyw 0/22,4 do gornej warstagt@za ulepszonego- warstwa mrozoochronna
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Rys. 5 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gornej warstagit@za ulepszonego- warstwa mrozoochronna

Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczadtio

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwygoochronnej oddaie wrazliwosci na mréz (wskanik SE)
oraz wodoprzepuszczalig) warstw z mieszanek kruszyw, dotyczadania materiatu po qmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Warstwa ta powinna ldywykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrda@ra po zagszczeniu do wymaganego
wskaznika zagszczenia 1s=1,0 albo Is=1,03, powinna charaktergéovgic wodoprzepuszczaldoia mierzory
wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/dap (>0,0093 cm/s). Wodoprzepuszczahmaley oznaczy zgodnie z normp PKN
CEN ISO/TS 1782-11.

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoockBj@owinny spetni&a wymagania dotyce nie
przenikania cgstek pomgdzy warstwy ulepszonego podia oraz podtgem, zgodnie z zakaoscia:

Dys
—<5
dss

w ktorej:

D,s - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktoesf jvykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego padto

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@wrzechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu padto

Jezeli warunek przenikania ggtek medzy warstwi ulepszonego podia oraz podieem nie mae by spetniony, to
nalezy utozy¢ warstwe odcinajca, spetniagca powyzszy warunek, lub odpowiednio dobsageowtdknirg lub geotkanig.

Ochronne wiéciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drgbh ziaren gruntu podia, wyznacza giz
warunku:

ds¢/Ogc> 1,2
w ktérym:
- dsg- wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu padip



- Ogg- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu (podia) zatrzymujcego st na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru O90 powinna byodawana przez Producenta geowtdkniny; masa
powierzchniowa geowtokniny nie powinnadyniejsza ni 200g/nd.

Zawartagi¢ wody

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgsi wody w trakcie wbudowywania i
zag:szczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydablicy 2

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mea je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych ollienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych atfp@a przemystowych, zaleca e¢sizachowanie ostéimosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkachitpliwych nalery uzyska& ocer ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Mieszanki niezwizane stosowane do wykonania warstwy mrozoochrgmmsjnny spetnia wymagania zawarte w WT-4
2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontroladpikcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.

2.3. Skladowanie kruszywa

Jezeli materiat przeznaczony do wykonania warstwy raomhronnej nie jest wbudowany bezpnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowama\Wykonawca rob6t powinien zabezpieézgo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBwodiaze w miejscu sktadowania powinnodgdéwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélpkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien ag#& sie mozliwoscia korzystania ze
sprztu o wydajndci umazliwiajacej wykonanie danych rob6t i gwaranftych zachowanie wymaggakosciowych. W
miejscach trudno dagtnych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

Caly sprzt musi by zaakceptowany przez4yniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyerce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "WynragaDgolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatu (mieszanki kruszyw) raoodbywa& sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposéb
zabezpieczapy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymaieriatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D®/1B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonanych robét

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero fakaaczeniu i odebraniu robét
zwiagzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i insfalazadzer podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przygi¢c do wykonywania warstwy mrozoochronnej begpdnio przed rozpoeziem robét
zwiagzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej niezam@dbywé si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z wykonaniem
kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w STWIORB D-04.05.01 ,ulepszone potoz mieszanki
Zwiazanej cementem” D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwa mrozoochronna powinnacbwytyczona w sposob umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacj
Projektows lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszych Specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimeazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wekszych, nk co 10 m.



5.4, Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowe] grétipz zachowaniem wymaganych spadkéwedrzych
wysokasciowych.

Grubai¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osigreta grubdé¢ zgodn, z
Dokumentacj Projektov.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruazgaley przed zagszczeniem wymieli kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej naterzyshpi¢ do jej zagszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od krawgdzi i stopniowo przesuwegpasami podiznymi
czesciowo naktadajcymi sig w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku ayal®zpoczyna od
dolnej kravgdzi i przesuwé pasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyrdwnywane na bi@co przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna bggszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wahik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe mrozoochrona, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmdg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy weplBN-64/8931-02.

Wilgotnoi¢ gruntu podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -2% do +1%. W
przypadku, gdy wilgotn& jest zbyt wysoka w stosunku do wilgofad optymalnej, material natgy osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgét jest zbyt niska w stosunku do wilgoieooptymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 14 dni przed planowanym rozgo@m rob6t Wykonawca powinien wykahaodcinek prébny o
powierzchni 300rhw celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
- ustalenia iléci przef¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego avska zagszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialtdw oraz spitu, jakie Igda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca alima In zynierowi przeprowadzenie dodatkowych badantrolnych. Po
akceptacji przez lryniera Wykonawca przygbi do zasadniczych rob6t zygianych z wykonaniem warstwy.

Odcinek prébny zostanie rozebrany lub za agodyniera zostanie wtzony do zakresu przedmiotowych robét.

5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedzanem naspnej warstwy powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej niezm@dbywé si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z wykonaniem
kolejnej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdhe” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania warstw
mrozoochronnej i przedstavido akceptacji wyniki tych badalnzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

Zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstai¢ oraz zakres bada pomiar6w warstwy mrozoochronnej
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstos¢ bada i pomiarow
i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1km




Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstas¢ bada i pomiaréw
i pomiaréw
2 | Rowng¢ podiwna co 20m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1km
5 | Rzdne wysokéciowe Co 25m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 10@m d
pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w plani& Zgodnie z dokumentagprojektows (jw.)
7 | Grubg¢ warstwy Poi%zas budowy: W 3 punktach na dzienmiefak roboczej, lecz nie rzadziegnaz ng
400
Przed odbiorem: W 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 2000
8 | Zagszczenie, nnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezrnadziej ni raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1.  Szerokd¢ warstwy
Szerok@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnas¢ warstwy
Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej halaierzyt 4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20mm.

6.3.3.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostigckach powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovy z toleranci
* 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokéciowe
Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢z&cm i +Ocm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej @eej niz £3cm dla drég ekspresowych ltttbem dla
pozostatych drég

6.3.6.  Grubasi¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacilcm, -2cm. Jeeli warstwa, ze
wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmeash, naley mierzy¢ taczra gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napravwvarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiateradpowiednich wiéciwosciach, wyrownanie i
ponowne zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robot, nagbi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.  Zagszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, akoay wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1,03 lub 1,0
(w zaleznosci od kategorii ruchu) zgodnie z wymaganiami nofiN-S-02205 | STWIORB D-02.03.01.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe mrozoochrons, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmag:szczenia naley oprzé na metodzie obgken ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepPN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2z2. Modut odksztatcenia nale wyznaczy dla przyrostu obaienia od
0,15MPa do 0,25MPa przy zastosowaniu pityty VSsednicy 300mm. Kfacowe obcizenie powinno wynosgi0,35MPa.
Nosnaos¢ dla warstwy mrozoochronnej powinnachyrzyjmowana w zaleosci od wymagé okreslonych w Projekcie (100
lub 120MPa).
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

_3Ap

4As

w ktérym:
E — modut odksztatcenia
Ap — r&nica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskéw (mm)
D —sérednica ptyty (mm)



6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od dérngch w p. 6.3, powinny liy
naprawione przez Wykonawma jego koszt, zaproponowaprzez niego metadzaakceptowanprzez Irtyniera. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warghstniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 ni (metr szécienny) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 "Wymagania Ogélne" pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynitarpardw i bieacej kontroli materiatéw i Rob6ét.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, Specyfikacy i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatigpodano w umowie mdzy Zamawiagcym a Wykonawg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zezanych materialdw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezaziane- Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych defavosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych $giavosci kruszyw- Czs$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych detaosci kruszyw- Oznaczenie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewowa

6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych dmtaosci kruszyw- Oznaczenie ksztalttu ziaren za poanoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych édmtavosci kruszyw- Czs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych detvosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawséetaziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych setaosci kruszyw- Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych cgstek-
Badania wskanika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznychséetaosci kruszyw- Ocena zawaia drobnych czstek- Badania
bfekitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Speagjik@obierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizychnyetasciwosci kruszyw- Oznaczanie odporm na
scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpoéabna
rozdrobnienie

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotiw

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw- Czs¢6: Oznaczanie gptasci ziarn
i nashkliwosci

16. PN-EN 1367-1 Badanie wkwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatlanie czynnikéw
atmosferycznych- G#¢1: Oznaczenie mrozoodporud

17. PN-EN 1367-3 Badanie wkdwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatlanie czynnikéw
atmosferycznych- G#¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodawgania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw- Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dmstwosci kruszyw- Cz$¢ 3: Przygotowanie wyggoéw przez
wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutuachlh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezzegine i zwizane spoiwem hydraulicznym- &#1: Metody bada

dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnejsgsci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania
ogolne



22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezzeine i zwiazane spoiwem hydraulicznym- &#1: Metody bada
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegstpéci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezgine i zwazane spoiwem hydraulicznym- &% 47. Metody
bada dla okrélenia nanaosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

24. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezz@ne i zwizane spoiwem hydraulicznym- &# 50: Metoda
sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompeparatu Proctora lub zagaszania na
stole wibracyjnym

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziethamagania i badania.

26. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczesiaznika zagszczenia gruntu

27. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réénnawierzchni planografem i tat

28. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.
29. WT-4 2010 Mieszanki niezgdane do drég krajowych Wymagania Techniczne
D-02.03.01



