D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zadanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezyganej w ramach zadania ,Remont ul. Wiejskiej w Ragfui'.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdid8wlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizdpbo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Roboty obgta niniejsz STWIORB, obejmuj wszystkie czynnéei umazliwiajace i maace na celu wykonanie podbudowy
z mieszanki niezwzanej: 0/31,5mm grulsoi 20cm, 15cm, 10cm zgodnie z Dokumenddejojektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa- dolna €% konstrukcji nawierzchni drog staca do przenoszenia olagen z ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiestvey mog by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.,

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewo#@jprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podia.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa zapewciajprzenoszenie olgen z warstw podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o rénych wigciwosciach

1.4.4. Pozostale okéenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
STWIORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej iamméczej z mieszanki niezgianej powinno by kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcinega litego lub kruszywo naturalne kruszone uzygsker wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakéealnicy wikszej nz 8mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przezmaczimp wytwarzania mieszanek niezeanych do podbudowy
pomocniczej i zasadniczej powinny spefnigymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Technictaidicy 1 oraz pkt.
2.2 niniejszej STWIORB.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwazaieszanek niezazanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwitgzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaviych Odniesienie
w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
EN Podbudowy zasadniczej Podbudowy pomocniczej PN-EN
13242:2 nawierzchni drogi obgizonej nawierzchni drogi obaizonej 13242:2004
004 ruchem ruchem ’
KRI-KR2 |  KR3-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR6
4.1.-4.2. | Zestaw sit # 0,0,63;0,5;1; 2; 4,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63; 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80/20;G80; G, /5 G 85/15;Ge85; GA 85 Tabl. 2
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GT.20/15
432 ) . GTNNR Tabl. 3
grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1 ¢
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10 GTNR
4.3.3 | drobnego i kruszywa o agitym uziarnieniu wg GTa20 GTFNR Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
44 Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Flso Flnr Tabl. 5




a) maksymalne warfoi wskanika ptaskdci lub S5 Skr Tabl. 6
b)maksymalne wartgi wskanika ksztattu

Kategorie procentowych zawaétd ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub ftamanych oraz Tabl. 7

ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie Coora Chr
grubym wg PN-EN933-5

4.6 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * fekiarowana Tabl. 8

fpeKiarowana Tabl. 8

Wiasciwosé nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko

4.7. 6 0
Jaka¢ pytow w mieszankach wg wymaga. 2.3-2.4 WT-4

Odpornd¢ na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-p, Sk
5.2 i L L L Tabl. 9
kategoria nie wisza ni Ao Aad™) Aeo a
53 Odporna¢ na scieranie kruszywa grubego wg Moz Deklrarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
54 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7|8 Deklarowana
albo 9
55 Naskkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdzigt Wem NR
| 7,8 albo 9(w zatencici od frakcji) WA,,2™
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASyr Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawarté siarki wg PN-EN 1744-1 S\R Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-BEN Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odibnych
o 1744-3 przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i glastnogacych
B pogorszy wyrob kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBa
' PN-EN 1097-2
733 | Mrozoodpomé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg -skaly magmowe i przeobrane:F4 Tab. 18
e PN-EN 1367-1 -skaty osadowe F10 an.
Zakeznik | Skiad materiatowy deklarowany
c
Zakcznik Istotne cechyrodowiskowe Wiekszai¢ substanciji niebezpiecznych odlanych w dyrektywie Rady
c 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wygluja w zrodlach kruszywa
podrc;zdzi pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dezkmw sztucznych
At C.3.4 i odpadowych naley bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh

nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*) £ aczna zawart@ pytldw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; .2 WT-4 i niniejszego punktu.

***¥) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachiskmych ruchem KR5-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa charakteryagg si odporndcia na
rozdrobnienie LA35

*+ik) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodpornét

Do drég kategorii ruchu KR1 (mieszanka niez@ina 0/31,5) wymagania dotyce kruszyw jak dla podbudowy
zasadniczej, do drég kategorii ruchu KR2-KR6 (mégda niezwizana 0/31,5) wymagania jak dla podbudowy
pomocniczej, natomiast dla drég kategorii ruchu KKH2 (mieszanka niezwiana 0/63) wymagania jak dla podbudowy
zasadniczej.

Do zraszania kruszywa nale stosowa wock nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej. Naley stosowa wode wg PN-EN 1008, a
wodg pitna bez bada.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaeroe jednakowych wigiwosci i
spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane méeki kruszyw powinny hy jednorodnie wymieszane i
charakteryzow@ sie réwnomier wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom wedtug tablicy 1, w
zaleznasci od obcazenia ruchem (KR). W mieszankach, ktésens/produkowane z rnych kruszyw, kady ze sktadnikow
musi spetnia wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezzénych Odniesienie
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: do tablicy w
w PN- L, Podbudowy pomocnicze] Podbudowy zasadnicze]
Wiasciwosé : : - ; - - PN-EN
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13285
13285 obcihzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4
4.3.2 | Maksymalna zawartg pytéw: kategoridJF UF, UFe Tab. 2
4.3.2 | Minimalna zawarté¢ pytow: kategoridlF LFnr Tab. 3
4.3.3 | Zawartg¢ nadziarna: kategori@C 0OCyg Tab.4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia y& -3 Tab.5i6




Wymagania wobec jednoroditd uziarnienia tabl. 5
4.4.2 | poszczego6lnych partii- poréwnanie z deklarowan wg tabl. 3 wg tabl. Tab. 7
przez producenta waktia (S)

Wymagania wobec jednorod§t uziarnienia na

442 sitach kontrolnych- rinice w przesiewach

wg tabl. 4 wg tabl. 6 Tab. 8

Wrazliwos¢ na mréz: wskanik piaskowy SE,
CO najmniej

wg tabl. 3

45 40 45

Odpornd¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakc]
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LA 4 LA -
kategoria nie wisza ni

Odpornd¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097
kategoria Mye

1 Deklarowana -

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 7 F4 )

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika
zag:szczenia 1s=1,0 lub 1s=1,03 i moczeniu |w >60 >80 -
wodzie 96h, co najmniej B

Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej, %
(m/m) wilgotngci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw -
sztucznych i odpadowych naiebad& czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie przekra¢za
wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

Zawarta’¢ pytow

Maksymalna zawartdé pytléw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbuda@agadniczej i pomocniczej powinna
spetnid& wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zaw&rioytow naley okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaitqytow w mieszance kruszyw najerowniez bada i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytow w takiej mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
powinna réwnie spetnid wymagania podane w tablicy 2.

Nie okr&la sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Zawartoi¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawa®® nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spéinigmagania podane w tablicy
2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawértoadziarna w mieszance kruszyw peckrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszywepnaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rysunku 1+3. Jako wamag@bowizuja tylko wymienione
wartasci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszyp@winna by ciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicamaprnienia nagsiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa&, po 5 krotnym
zagszczeniu metadProctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia jest spetnionezgd
uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora migci sic w krzywych granicznych podanych na o
rysunku 1.
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Rys. 2 Mieszanka niezaﬁana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rys. 3 Mieszanka niezadana 0/63 do '\'/'\)arstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach 1+3 wymage, siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miegtcy spetialo wymagania kategorii podanych w talelic® i 4, aby zapewéijednorodnéc i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliaieszanka zawiera nadmiern
zawart@¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg@®pnaroducenta uziarnienia mieszanki pecjukrotnym
zag:szczeniu metadProctara.

. Poréwnanie z deklarowamrzez Producenta wasma (S)
Mieszanka ) . )
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
% 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 318
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - 18
0/63 - 15 15 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszank powinna nie tylko migi¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia 1-3 ograniczonych przerywanymi linia(BDV) z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 3, ale powinny spetnigakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych-zrice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawadtdrakcji w mieszankach:
Mieszanka [Réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max.| min.] max] min] ma{ mid. mak. mih. max. inn] max.| min.] max] min] max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 1 . ] .
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1¢ 25

Wreazliwosé na mroz, wodoprzepuszczaitio

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowgpdaiszej i pomocniczej powinny spetbiwymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wamstivudowy zasadniczej i pomocniczej oflrie wraliwosci na
mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogqaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedlug PN-EN 13286-2.
Zawartai¢é wody

Zawartéd¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganie zawarfgsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydallicy 2.

Wartas¢ CBR




Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejmopaiczej nalgy wykona& na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia 1s=1,0 oraz Is=1,03 i po 96 godzinachghae&ywania jej w wodzie. CBR oznaczwg PN-EN
13286-47. Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagzyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszczalastch zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych dttpm przemystowych, zalecagsostraznos¢. Przydatnéé takich
kruszyw, jéli jest to wymagane, m by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sga. W przypadkach
watpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

2.4, Sktadowanie kruszyw
Kruszywo powinno b§ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odihhonym placu,
w warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajow kruszyw.

2.5.  Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.
Przed rozpocgiem robét Wykonawca powinien dostarézynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z
projektowan krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéwatéfiaty z zaproponowanego przez Wykonawc
zrodla Ikgda zaakceptowane do wbudowania przezyiniera, jeeli dostarczone przez Wykonagvovyniki bada
laboratoryjnych i ewentualne wyniki baddaboratoryjnych prowadzonych przezzyniera wykaa zgodndé cech
materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenrédta materialdw nie oznaczze wszystkie materialy z tegoddia kxda
przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kideespetra wymaga zostal odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy.

Sprzt do wbudowania i zagzczania podbudowy powinien ponadto spéhiawarunki  okr&lone
w wymaganiach technologicznych wykonania robét pgydh w p. 5.5.

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanynbchanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych eblgu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposaonych w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maedkz,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyelblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne

Wydajnd¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéi zachowanie warunkéw technologicznych dotyyzh czasu
wbudowania i zagszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinienesbdbywa& w sposib przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas
transportu, kruszywo powinno &yzabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczenmmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenikmszywo drobne naky zabezpieczyprzed rozpyleniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB M@®B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Wykonawca przygm
Program Zapewnienia Jada uwzgkdniajac wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podiga

Przed wykonaniem podbudowy pogko naley oczyéci¢ ze wszelkich zanieczyszareoraz sprawdZzi jego cechy
geometryczne i zagzczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnieamykce odchylenia od wymaganej rovéeq
spadkow poprzecznych lubednych powinny by naprawione.

Prace pomiarowe powinny byprowadzone w sposéb udmliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentagj Projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszej specyfikaciji.



Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podiawy powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonaweowinny by one ustawione w osi drogi i wegaach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przezymiera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powirummazliwiad
nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i niengieno by rzadsze, riico 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego rmaeatznie kdzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na poditau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly écigle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysékgorowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanieaggzczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
sposoOb wykluczagy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyiaytych do wykonania warstwy.

Zamiennie meéna zastosowa wytyczenie sytuacyjne i wysokciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pgmi
elektronicznej maszyn wypasanych w system sterowania 3D wszystkich elementéangetrii warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgddzyniera
dopuszcza sistosowanie mieszanek dostarczanych b@egoio od producenta. Ze wedu na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczaeswytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania \s&pprzeciwdziatagy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanki niezwizane stosowane do wykonania podbudowy zasadniggenocniczej powinny hiywytwarzane zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Téctme.

5.4, Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna byozktadana w warstwie o jednakowe] grétip takiej, aby jej ostateczna gruiéopo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza20cm po
zagszczeniu. Decyzjo uktadaniu warstwy gruoi 25cm i 22cm w dwoch lub jednej warstwie podejimieynier po
wykonaniu przez Wykonawc odcinka prébnego i uzyskaniu wymaganegoegagzenia. W przypadku podbudowy
sktadajcej skt z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, kda warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nastpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Warstwa/warstw podbudowy powinna bgztozona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materadmiernie nawilgocony, powinien zoétasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Natychmiast po kiaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczania poprzez watowanie.
Ostateczna grulé warstw/warstwy przed zagzczeniem &dzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych rangd
prébnym, zaakceptowanym przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregdciszywa nalgy przed
zag;szczeniem wymieikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Kruszywo podczas zagzczania powinno gy wilgotne, co umaliwi optymalm prag walcow w celu uzyskania
zagszczenia i néNosci na pontszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wnas : . kotem mm mierzony ptyy o $rednicy 30 cm MPa
nie mniejszym |?a&szczenia Is nie od pierwszego od drugiego
. mniejszy ni; 40 kN 50 kN pierwszeg drugieg
niz % obcigzenia g obcigzenia &
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
Wymagane cechy podbudowy dla drég o kategorii ru€R® nalery przyja¢ przy 1s21,03. Dla pozostatych drog nale
przyja¢ 1s>1,0.

Na podbudowie badanie p#yb srednicy 300 mm przeprowadza sig procedury opisanej w Instrukcji badpodiaza
gruntowego budowli drogowych i mostowyche@z 2. Zahcznik GDDP, Warszawa, 1988. Modut odksztatceniavpi¢ny
i wtérny oblicza st wg wzoru w Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych etz 2.
Zalcznik GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik modudlezry obliczy¢ w zakresie obagizen jednostkowych
0,25+0,35MPa, doprowadzaj obchzenie kaicowe do 0,45MPa. Zagzczenie podbudowy z mieszanek niezanych
naley uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modujld& pierwotnego modutu odksztalceniaj&st nie wigkszy
od 2,2 oraz zgodnie z tabdic. Wskanik zag;szczenia podbudowy powinien odpowiadprzyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podanemu powage;.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej rdnBprzed planowanym rozpagzem robot w celu:
O stwierdzenia czy spgkprzewidziany do mieszania, rozkladania i&agzania jest wiziwy,



O okrelenia grubdci warstwy materialu w stanie 2Zaym, koniecznej do uzyskania wymaganej glabavarstwy
podbudowy po zagszczeniu,

O okrelenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy
podbudowy,

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spzi do mieszania, rozkladania i zagczania,

jakie keda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchniandcprobnego powinna wyndésbd 400 do 800m

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢ do

wiasciwych rob6t dopiero po akceptacji odcinka probnpgeez Irkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z niedéavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi, w celu akceptacji materialéw. Badaniap@winny obejmowa wszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestas¢ oraz zakres badgodano w tablicy 6.

Tablica 6 Cgstas¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki nigzanej

Czestai¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana| Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce robocze przypadajca na jedno badanie {n
1 [ Uziarnienie kruszywa 2 600m
2 Wilgotnas¢ mieszank 2 600mM
3 | Zag:szczenie warstwy
- wskanik zag:szczenia wg BN-77/8931-12 10 prébek na 10 000rh
- BEIE; co najmniej 1 razna 5 000rh
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Frdblbada powinny by pobierane przez Wykonawc
w sposoéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem w obecioi Inzyniera. Wyniki bada powinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerangj+10% -20% jej wartéci. Wilgotnas¢ materiatu kontroluje siwediug PN-EN 1097-5, do kontroli
nalezy pobra 2 probki z kadej dziatki roboczej.

6.3.4. Zageszczenie i nénos¢ podbudowy

Zageszczenie i nénos¢ podbudowy naley bad& wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p, &.4izyskane
parametry musgby¢ zgodne z wart@iami okr&glonymi w tablicy 5. Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug
BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenieab& jest niemdiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zag:szczenia naley oprzet na metodzie obgren plytowych i nie rzadziej airaz na 5000f) lub wedtug zaleae
Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnemodutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—= < 2,2

Wartas¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablis:
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

w ktorym:



E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap - r&znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej rénicy naciskéw (mm)
D —srednica ptyty (mm)

6.3.5. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowakontrok wszystkich wtaciwosci kruszyw w zakresie i z egtotliwoscia okreslona w tablicy
1. pkt. 2.2. Prébki do badaetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ i zakres pomiaréw

Czestai¢ oraz zakres bada pomiarow podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czstas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstas¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Rownag¢ podiuzna W sposo6b cigly planografem albo, co 20m sata keedym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1km

5 Rzgdne wysokéciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznyarkdtdej jezdni (obie

krawedzie i &)- przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawdynierowi
do akceptacji propozygjmiejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

Uksztattowanie osi w planié* 10 razy na 1km
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 2000rh

8 | Nosnoé¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10cm, -5¢cm.

Na jezdniach bez kraanikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej 0 co
najmniej 25cm lub o warté wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. RoOwnda¢ podbudowy
Nieréwndici poprzeczne i podime podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierowm
podbudowy nie magprzekraczé& 20mm dla podbudowy pomocniczej i 10mm dla podbudpasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zalcm, -
2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie mie byt przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5cm.

6.4.7. Grubd¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10% -15%;

- dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy zgodnie z p. 6.3.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwvicksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganyohyich wymaga
STWIORB okrdlonych w pkt. 6, powinny hynaprawione przez Wykonawoa jego koszt, zaproponowaprzez niego
metodi zaakceptowana przez Zyniera. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienigkowanej warstwy jest
niedopuszczalne.



6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w punkcie
6.4. powinny by naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. db@l nowego materiatlu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o0 wécej niz 0 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow przez zerwanie warstwy na pglgrubcé, do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubdé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm

warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona ikizeroboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zamenie nénosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORBD-M0MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezginej 0/31,5mm o grukci 20cm , 15cm;
10cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M)0®O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbnychsrodkdw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszty bada kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowaigre odpowiednich bada
-  biezaca obstuga geodezyjna;
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowai zagszczenie mieszanki
- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania tobd
- przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodatkowo
zleconych przez kyniera,
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
- koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,
- uporazidkowanie miejsca prowadzonych robdét,
- wykonanie innych czynrgi niezkzdnych do realizacji Robét ofiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektovs i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezazane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwkanych materiatdw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane- Wymagania



4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie dgtawowych wiéciwosci  kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych Seikmosci kruszyw- Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1 Badanemrgetrycznych wigiwosci kruszyw- Oznaczenie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych seit@osci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za pognoc
wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych sewWaosci kruszyw- Czs¢ 4: Oznaczenie Kksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1 Badanieeorgetrycznych  wigiwosci  kruszyw-  Oznaczenie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaekenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznychseiweosci kruszyw- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek-
Badania wskanika piaskowego

11. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznychéeiweosci kruszyw- Ocena zawao drobnych castek- Badania
bfekitem metylenowym

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - \Big@cja pobierania probek, badanie i ocena prayokat
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badaméchanicznych i fizycznych wdaiwosci kruszyw- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpognbna
rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotstd

16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badanichanicznych i fizycznych wdeiwosci kruszyw- Cz$¢6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie ‘davosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- G#¢1: Oznaczenie mrozoodporud

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie ‘davosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu
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