D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iy&inia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow w ramach budowy ,Betul. Wiejskiej w Regutach”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdaid8wlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji Rob6t wigmionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni& Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiB)Rlotycz:

- wykonania nasyp6éw z gruntu uzyskanego z dokopu;

wg lokalizacji zgodnej z DokumentadpProjektows.

Dla zasypek i obsypek oboaziuja wymagania, co do gruntow, sposobu wbudowanigpipedstawione w STWIORB dla
poszczegolnych rodzajéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w STWIORB D-02.01.01. punét 1.

1.4.1.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza ilm

1.4.2.Nasypsredni- nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.3.Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysak@rzekracza 3 m

1.4.4.Korona (powierzchnia) rob6t ziemnygldrna warstwa nasypu paétinego pod warstsvmrozoochrona

1.4.5.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwgzoole w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.6.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziergayintow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.8Wskanik zag;szczenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Pg - OeStai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mym
pass - Mmaksymalna gstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego oktana w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-

04481, staaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.9.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okslwna wg wzoru:

d
u=-% gdzie:
le
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm].

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wyardg Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyraaig Ogolne" pkt 2.

2.2. Ustalenia ogoélne
Zgodnie z DokumentagjProjektows do wykonania nasypéwzyty zostanie grunt z wykopow drogowych oraz grunt
pozyskany z dokopéw. Spos6b zagospodarowania gmntéykopéw podano w D-02.01.01.
Dopuszcza siwznoszenie nasypow wadznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do teglu ¢en. takich, ktére spetniaj
szczegO6towe wymagania oklene w PN-S-02205, niniejszej Specyfikacjaizaakceptowane przezzyniera.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za przydathgruntu z dokopu na wykonanie nasypu.
Gorna warstwa nasypu winnadykonana z materiatu niewysadzinowego o ¢@gtcych parametrach:
- kapilarngci biernej Hy, < 1,0 m
- wskaniku piaskowym WP > 35,
- wskazniku réznoziarnistdci Uy 60-10
= dla dolnych warstw & 3
= dla gornych warstw & 5
- wsp6tczynniku filtracji kg>6x10° m/s,
-CBR> 30% (gbrna warstwa nasypu grgbiozgodnej z DokumentagpProjektovd).



Akceptacja nagpuje na bieaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawizegkiadanej przez Wykonawc
wynikoéw bada laboratoryjnych.
Przydatné¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych zgodnie Rg-S-02205:1998.
Tablica 1. Przydatné¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastnzami

Tré¢ zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

gdy pory w gruncie skalistyrmeta
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniast
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

bgdy keda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

2. Zwiry i pospoiki, rownie
gliniaste
3. Piaski grubosrednio i

4. Piaski préchniczne, z watkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wiszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

drobnoziarniste, naturalne i
famane

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o« 35%

w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z

domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistdci

6. Gliny piaszczyste zwile, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwizte
oraz inne grunty o granicy
ptynnasci w, od 35 do 60%

do nasypéw nie wiszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lu
po ulepszeniu spoiwami

U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne ze starych

7. Wysiewki kamienne gliniaste @
zawartdci frakcji itowej ponad 29

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sig na gkbokasci wigkszej od kapilarngi
biernej gruntu podia

zwatéw (powyej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzen
(do 5 lat)

9 ograniczonej podatdoi na rozpad -dczne

Straty masy do 5%

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn¢xi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste g
zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lulzwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty mal
do 1%

Y

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku naNoSCi W10

W wykopach i
miejscach zerowyc
do gkbokasci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczoneygetndci Wykonawca ma obowkek uwzgtdnienia wszystkich
zastrzeen, dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowapah materiatow. Jeeli Wykonawca wbuduje w
nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo ni@zgledni zastrzeen dotycacych materialdbw o ograniczonej
przydatndci, okreslonych w STWIORB lub przez kyniera, to wszelkie takie egci nasypu zostanprzez Wykonawg
usunite i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednighsciwosciach.

2.3.

Grunty uzyskane z ukopow (wykopdw)

Grunty uzyskane z ukopow nalewbudow& w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w purik@eDopuszcza si
mozliwosé uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylkovpgkonaniu szczegétowych batla po akceptacji
Inzyniera. Na etapie przygotowywania rob6t Wykonawest jzobowizany, przed przyspieniem do robét ziemnych,
przebadé grunty ze strefy ukopuj w zakresie ich rodzajuraede wszystkim relacji pordzy wilgotndcia naturalm i
optymalry a nastpnie przedstawilnzynierowi do akceptacji program zagospodarowaniatgm z wykopow.

2.4.

Grunty z dokopu

Brakujaca ilos¢ gruntdw do wykonania nasypow Wykonawca uzyska koda. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przydatné¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydgtgountdéw i innych materialéw do budowy nasypow élae
sie zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 irprejszej Specyfikacji.

3.
3.1.

SPRZET

Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogblpkt 5.
Do wykonania warstw nasypu najezastosowanastpujacy sprzt do:



- przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarimiarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, setmady skrzyniowe, tanociagi, ziemiowozy itp.),

- zag:szczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.).
Dobdr sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i grul8oi zag:szczanej warstwy. Wykonawca jest zobgzainy
do wywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nasedwosci gruntu, zarébwno w
miejscach jego naturalnego zalegania, jakvieczasie odspajania, transportu, wbudowania ¢sagania. Dobor spetu
zag:szczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarsig Ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinief dgstosowany do kategorii gruntu (materiatu) odspego,
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldii transportu.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwelflieniem wymogéw bezpiecistwa zaréwno w olgbie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po dregmblicznychirodki transportu powinny spetdiavymagania podane
w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Zwiekszenie odlegkzi transportu ponad wardo zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkdizone odlegkri nie zostaly wczaniej zaakceptowane na spiie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robét
Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.08ymagania Ogoélne" pkt 5.
Przed przyspieniem do wykonania robot Wykonawca przygotuje:
- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych
- Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopuwymaganych parametréw wraz z technalogi
transportu z miejsca wykopu w miejsce wbudowania
i przedstawi do akceptacjizpniera.

5.2. Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania 2yadoprowadzi do stanu pozwalagego na ich zycie do budowy
nasypow. Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart& +
2% w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w gruntametho i $rednio spoistych, to grunt nale przesusz§ w sposob
naturalny lub ulepszyprzez zastosowanie dodatku spoiw.

Zaktada si osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palorydh W inny sposéb zaproponowany przez Wykon@wc
zaakceptowany przezdyniera.

Przed przysipieniem do ulepszania grunt natlezbada tj. okreli¢ stopigi jego zawilgocenia, wskaik ptynndsci,
plastycznéci, maksymalna gestas¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotftooptymalr. Orientacyjny dodatek spoiwa 3+6%,
jednake ostateczna ilé dodanego spoiwachzie okrélona na podstawie baflavskaznika wilgotngci gruntu. Spoiwa
nalezy doda tyle, aby osuszany grunt aginat wskaznik wilgotnosci réwny wilgotngci optymalnej gruntu z tolerangjw.

5.3. Dokop

5.3.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone ¢tizie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykorawaiejsce dokopu musi By
zaakceptowane przez zyniera. Dokopy musg mie¢ wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksplpat@ago
zakaiczeniu robo6t naley przeprowadd rekultywacg terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatddjejsce dokopu
powinno by tak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najky@ts odlegtéciach. Budowa
drogi dojazdowej do dokopu oraz jej utrzymanieenaddo Wykonawcy.

5.3.2.  Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu we rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&thaalegaicego
gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody ifanip przez layniera. Gebokas¢, na jak naley ocené
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydairtsudowy nasypow nie powinny &y
odspajane, chybae wymaga tego dagt do gruntu przeznaczonego do przewiezienia i wiMathia w nasyp. Odspojone
przez Wykonawe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze
wskazaniami layniera.

Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny djak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagzaan
terenem. Na dnie i skarpach dokopu mal@rzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawc



5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
STWIORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.4.1.1. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzei, stanowiacych elementy systeméw odwada@jch, Wykonawca powinien, o ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiearynty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykaena ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby pathniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét
spadki, zapewniafge prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usungcia tych gruntdw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiggo za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzei odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.1.2. Zagsszczenie gruntdw w podia nasypow
Zageszczanie gruntu i oos¢é w podiazu nasypow powinno spetrdiavymagania okrdone w PN-S-02205 zawarte w p.
2.5 oraz na rysunku nr 1.

CRGGE 0 FLCHU OROGI 0 AUCHY [ LUTEETRALT 0
LEEEIM | SREONIA I_I:IEIF'-HI ELIEITIH oEnG] [EAPOLSOWE f'{Mt!_{_n:u
i LORPUSH  DROGOMIGD
v S SR Wl Eel Bl B IR
i e B ] b bl e 7 e M

ha
2

1 ! l]’ﬂ III'I'!']

£ M_ginuw |u'_l_u: gale” 1!4:—1;5] gl |_~1.nj_
L 1 ||=.!"| I-i g :h} w -
e by § "_] (TR lm

L L] P - Rl IE‘I‘T L] |. arr ig

|

| | | L
1t | 20 [ 1 L I
|
|

1
ol B I

a8 | uri | ars iun [err
5p Nsp 5p Nsp 5p Hsp
_ v - wartof E; na powigrzchni warstwy

Sp - grunt spoisty  Nep - prant niespoisty
Rys. 1 Wartéci wymagane w nasypach: wgkeéka zagszczeniadi wtérnego modutu odksztatcenig, EMPa]
Wykonawca skontroluje wskaik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza nasypu, do gbokasci
0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.
Tablica 2 Minimalne wartdci wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

. Minimalna wartg¢ Is dla:
Nasypy wysokéci innych dré
m Drogi ekspresoweatznice, drogi krajowe, Y g
KR; — KRs KR, — KR,
do 2,0 1,00 0,97 0,95
ponad 2,0 0,97 0,97 0,95

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia nie ma by osiagnieta przez bezpwoednie zagszczenie podim, to naley podpd
srodki w celu ulepszenia podta, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika zagszczenia. Sposob
doprowadzenia podia pod nasyp, inny nidog:szczenie, Wykonawca ma obagek uzgodni z Inzynierem.

Orientacyjny stosunek modutéw wtérnego do pierwgtnpowinien wynosi E2/E1<2,2 dla gruntéw sypkich oraz E2/E1
<2,0 dla gruntéw spoistych. Rzeczywiste stosunki uhdd dla gruntow wbudowywanych nale ustalt na budowie
poprzez korelagjze wskanikiem zagszczenia. Wskanik zag:szczenia=1,03.

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni drogi ekspveej S7 zaktadaze minimalny wtorny modut pod warsgw
technologicza w nasypie wynost 60MPa.

Doprowadzenie gruntu do w/w parametrowAnee przez zastosowanie stabilizacji cementem, wagrpopiotami itp. po
wczesniejszej akceptacji ktyniera.



5.4.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtagigewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.4.2. Wybo6r gruntéw | materiatéw do wykonania naspow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w p. 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow

5.4.3.1. Ogoblne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhznego, ktére okrdono

w Dokumentacji Projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przeyniera.

W celu zapewnienia stateczwonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

. Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w dokumentaciji projektowe;.

. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must tpezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem

« Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie w spadku goérnej powierzchni#P% i szerokéci 1,0m;

. Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko

. Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu zmonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez liyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

. Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

e Warstwy gruntu przepuszczalnego rgleiklada poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnegspeslkiem
gornej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp tjgmidowany w terenie ptaskim spadek powiniert by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &ppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwiac lokalne gromadzenieesivody.

« Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa we wznoszeniu hasypu, a gérna powieiagest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

. Gorna warstwa nasypow grudmd co najmniej 0,5m, z gruntu niewysadzinowego nsysEinid& wymagania podane w
p. 2.2.

* Zgodnie z PN-S-02205 wskaik réznoziarnistdci gruntu powinien wynosj co najmniej 3. Takie grunty zaleca o

wykonania dolnych warstw nasypu,

* Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraten@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gtibeo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnega ék8m/dok)

e Tolerancja wilgotnéci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgdtrimptymalnej £2,0% dla gruntéw sypkich, +0%
-2% dla gruntéw spoistych.

¢ Na kazdym etapie wykonania nasypéw naleagwarantow@aodpowiednie odwodnienie terenu robot.

Doty po wykarczowanych drzewach nafezasypa gruntem. W miejscach projektowanych nasypow daiwipny by

wypetione gruntem przydatnym do budowy nasypévagegzczone zgodnie z wymaganiami zawartymi w ninig¢jsze

Specyfikacji. W obgbie wykopow doty powinny bytymczasowo zasypane lub uformowane tak, aby miengdzita st w

nich woda i w tym przypadku ogrodzone.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych powirntbyw& si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §k nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lorzez Iyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych z wysiem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grumd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistggo. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaypéw mana
stosowa skaly (zgodnie z charakterystyRodam w tablicy 1) oraz PN-S-02205.

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych bez viyjgaia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinyy Zbudowane z materialtdw mrozoodpornych. Warstwyalezry
oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy maskoto 10-centymetroywvwarstwy zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgleych
warunek:

4 ths= Dys24 dis



gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85994 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mo@ siggat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziameudycia w tym celu
powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawniopjednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatadi¢ mechaniczna geotekstyliéw, unieshiwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&tego oraz
odpowiednie witéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.4.3.3. Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala s na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktéryclnsiaiemdaliwia osiagniecie wymaganego wskaika
zag:szczenia. Wykonywanie nasypow naleprzerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waid dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej wartéci. Na warstwie gruntu spoistego,
uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocemized jej osuszeniem i powtdrnym zagczeniem nie wolno
uktad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ime przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanyeield w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu
umazliwia wznoszenie nasypu o wiwosciach okrélonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad pogor
wbudowanie mokrego gruntu eeizy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobreppuszczalnii, to maze on
wystapi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celdbezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem poszczego6lne jego warstwy oraz kor@asypu po zaki@zeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia. \esier deszczowym nie nalepozostawié niezagszczonej warstwy
do dnia nagpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n#& ye stanie
osuszy jej i zag:sci¢c w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usunricie wadliwej
warstwy.

5.4.3.4. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOéw w tempezaf przy ktérej nie jest mitiwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamaityoh
lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub lodem. W czasie dich opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnody
przerwane. Przed wznowieniem prac wngleusuraé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypuzelle warstwa
niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia to niezpajej przed rozmarzaciem zagszcz& ani ukladé na niegj
nastpnych warstw.

5.4.3.5. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych, warstw gruntu uktadanego poziomo.

Warstwy gruntu o grubiei 1m bezpérednio nad przepustem najezag;szcz& lekkim sprztem, dostosowanym do
konstrukcji przepustu.

5.4.3.6. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wkiaiu w obebie klina odtamu, zgodnie z STWIORB M-11.01.04.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayalgpeiné wymagania ogélne, sformutowane w punkcie 5.4.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntusima by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla drogi ekspresowej gérne
0,2m nasypu- 1,03 rysunek 3 PN-S-02205).

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkb 1,0m i wysokéci
dostosowanej do zagzczonej warstwy.

Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyiake+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtga:sci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.4.4. Zagszczenie gruntow

5.4.4.1. Ogélne zasady zagzczania gruntu

Przy budowie nasypu metgpdwarstwow kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rganiu, powinna b
zagszczona z zastosowaniem spoz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2. Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna ldyustalona z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu oraz zadoej
grubasci warstwy po osignieciu wymaganego zagzczenia. Grubig warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé
maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.



5.4.4.3. Wilgotnoé¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

e w gruntach niespoistych +2 %

e w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punktach 6.
Jezeli wilgotnos¢é naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej to wilgotn& gruntu naley zwigkszy przez
dodanie wody. Jeli wilgotnoé¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej, grunt naky osuszy w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykordrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszeni
przewilgoconego gruntu powinien byaakceptowany przez dyniera. Jeeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu,
przewidzianego do wbudowania w nasyp, jestzolia do optymalnej to Wykonawca powinien taki grwktudowa
bezzwtocznie, nie dopuszcaajdo zmiany wilgotnéci gruntu.

5.4.4.4. Wymagania dotycice zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatlow, gazgzenie warstwy nalg okreilac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego riwdadksztatcenia. Kontrel zag:szczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modidiusztalcenia, okéonych zgodnie z normPN-S-02205, nalsy
stosowé tylko dla gruntéw, dla ktdrych nie jest alwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.
Zaggszczenie gruntu {li nosnos¢ sprawdzana przez badanie)(® nasypach ma ldyzgodna z wymaganiami olétenymi
na rys. 3 normy PN-S-02205 i wymaganiami podanynprajekcie konstrukcji nawierzchni. Wymagania déanalery
okresla¢ zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulclni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia Wykonawca powinien uadarwarstve i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegaeszczenia warstwy.

5.4.4.5. Prébne zagszczenie

Wykonawca przeprowadzi probne zamczenie gruntdw w celu okitenia grubéci warstw i liczby przei¢ sprztu
zagyszczajcego, gwarantgre uzyskanie wymaganych waitd wskanika zagszczenia.W takim przypadku wtwe
roboty zwizane z wykonaniem korpusu mplgy¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow prplsez Irzyniera.
Odcinki dagwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 308 powinno by wykonane na
terenie, znajducym sk w ciagu wykonywanej drogi, oczyszczonym z gleby, na Wibruktada si grunt czterema
pasmami o szerokoi 3,5 - 4,5 metra kale. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powimiay w kazdym pasie ina
grubai¢, z tym,ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.4.4.3. Materiat ukmny na poletku wedtug podanej #ej
zasady powinien kiynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zagsszczenia,
dopuszczajc stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie imika zagszczenia naley wykona, co najmniej w 4
punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny utlii ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw gagzenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4.4 dojeosi@ wyboru
sprz:tu i ustala sj potrzebn liczbe przegé oraz grub&é warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.5. Dokladnd&¢ wykonywania nasypéw
Tablica 3 Czstotliwos¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne odchyiki dla wykordngobo6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwos¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1. | Szeroké korpusu ziemnego nie wigcej niz 10cm
2. | Szeroké i gigbokas¢ dna Pomiar tdma w odstpach co 200 m na prostych, w | +5 cm/-5cm
rowow punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach a R
3. | Pochylenie skarp 100 m co 50 m na tukach oR100 m nie wiecej niz 10% jego
oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci wartoici wyrazonego tg kta
4. | Rébwnd¢ powierzchni korpusu nie wiecej niz 3 cm
5. | Réwndg¢ skarp nie wigcej niz 10 cm
6. | Rzdne wysokéciowe W przekrojach poprzecznych wg projektu, ve¢tz | +1/-3cm
punktach dla kadej jezdni (obie krawdzie i &).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca
przedstawi laynierowi do akceptacji propozycj
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw
7. | Spadek podiny powierzchni | Pomiar rzdny w odsgpach, co 200 m oraz w +1/-3cm
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych




5.5. Odktady
Miejsce odktadu ma zapewriWykonawca i musi ono ldyzaakceptowane przezziyniera.

5.5.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére niedlp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych pramzanych z tras
drogows.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

« stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

* 53 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

» ze wzgkdu na harmonogram roboét nie jest uzasadnione osaelé na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z

wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jedreazmie
okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.5.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nidamt) materiaty te powinny liyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny lykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i odpowiednimi zasadami,
dotyczicego wbudowania i zagzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materialy te naley przewieré
na odkiad.
Miejsce odktadu, ktére zostato wybrane przez Wykera musi by zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdba odcinka trasy przebieggjej w wykopie, to:
» odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podné&a skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odklad nale wykona tylko od
wyzszej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
e przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
* na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogniegiem, odkiad nalyy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghei ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on iggyprzez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikag z ewentualnych zniszazérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, abaja Wykonawe.

5.5.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdéooich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowejelienie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych

w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powirtigt uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu
skarp min. 1:1 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzonymi krzewami lub drzewami albo przeznaezoa uytki rolne lub l&gne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno ldyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainyw tym zakresie w
Dokumentaciji Projektowej, lub przezzyniera.

5.6.Uzupetnienie poboczy (zasypka)

Po wykonaniu robét nawierzchniowych nalewykona uzupetnienia robét ziemnych w zakresie poboczynmigch
(zewretrznych). Grunt na te uzupetnienizdzie dowieziony ze sktadowiska lub dokopu. &m&gzenie gruntu na
poboczach naly prowadzté do osagniecia wskanika zagszczenia jak na goérne warstwy nasypu. 8przyty do
wykonania uzupetnie powinien by dostosowany do tego zakresu robét. W czasie wykania czynnéci zwiagzanych z
uzupetnieniem poboczy nale zwrac& szczeg6la uwag; aby nie uszkodzi krawedzi wykonanych uprzednio warstw
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakdaci robét

Kontrola jakaéci Rob6t powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podamy8TWIORB D-M-
00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 6.



Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien spradvgrawidtowa¢ wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych. W czasie robét ziemnych powirggstematycznie prowadzbadania kontrolne i przekazyi&opie
ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wylkwat z czstotliwoscia i w zakresie opisanym
w punktach 6. gwarantagym zachowanie wymagdalotyczcych jakdci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rokimnych nalgy wpisa do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodndci z wymaganiami Specyfikacji olkélenych w p.
5 oraz z DokumentagjProjektowd.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t oki&ono w punkcie 6.4.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji map celu sprawdzenie czy wszystkie elementy kormismnego
zostaty wykonane zgodnie z Dokumengadirojektova, Specyfikacjami oraz wskazdwkamizymiera. Sprawdzenia
dokonuje Iriynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowagzbnw czasie wykonywania robét ziemnych oraz
wyrywkowych bada wykonanych losowo w punktach po zakaeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spranidze

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szeré&iokorony korpusu ziemnego,

c) spadkow podiinych korpusu,

d) zagszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f)  odwodnienia nasypu.
Pomiary w czasie odbioru powinny dgrzeprowadzone przez Wykonawww obecndci Inzyniera.
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznacze laboratoryjnych i ewentualnych wynikaych sid zmian technologicznych w stosunku do

Dokumentacji Projektowej,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotdw odbioréw roboét zanikajych i ulegagcych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstdwivszystkie dokumenty z higcej kontroli jakéci Robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowai przedstawd tabelaryczne zestawienie waitd wskanika zagszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oramswstek wtdérnego modutu odksztalcenia do pierwotnemalutu
odksztatcenia (stosowatylko dla gruntdw gruboziarnistych), wraz z wadiami $rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawielay bada i miejsca pobrania prébek.
Sprawdzenia dokonuje ignier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowagzbnw czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych baflavybranych losowo punktach po zalkaeniu budowy korpusu ziemnego. Pomiary w
czasie odbioru powinny BByprzeprowadzone przez Wykonaywe obecnéci Inzyniera.

6.4. Sprawdzenie jakdci wykonania dokopu
Sprawdzenie jak@i wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgaddnoz wymaganiami ok&onymi
w p. 5.3. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumefit&rojektowej. W czasie kontroli natg zwrdcic szczeg6la uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewagepo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aa@keniu eksploatacji dokopu.

6.5. Sprawdzenie wykonania nasypow
Sprawdzenie jakii wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédine wymaganiami oki&onymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacjpjektowe;.
W czasie kontroli szczeg@nuwag; nalezy zwréci na:
a) badania przydatréoi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowgei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu



6.5.1. Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny bprzeprowadzone na prébkach pobranych nie rzadzief raz na 3000 Pgruntu

przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypdukatpliwych. Nalery okresli¢:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawartd¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,

e wilgotnos¢ naturalla, wg PN-B-04481 (ew. przed i po wysuszeniu i udzddisieniu wapnem),

e wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

»  kapilarng¢ bierms wg PN-B-04498dla gruntow niespoistych)

*  wskanik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przezmanych do wbudowania w génarstwe nasypu grubei
50cm,

. badanie CBR wg PN-S-02205,

«  wskaznik réznoziarnisteci(dla gruntéw niespoistych)

e wskanik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001 (dla grumtdiespoistych i wtpliwych),

« granice ptynnéci i plastycznéci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).

6.5.2. Badania prawidlow&i wykonania poszczegélnych warstw

Polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania naleprowadzt nie rzadziej ni jeden raz na
500nt warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniazelotyczicych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.5.3. Badanie zagszczenia nasypu i podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz po#onasypu polega na skontrolowaniu wtérnego moddksztatcenia E2 i
wskaznika zagszczenia (Is lub wskaika odksztatcenia lo z waddami okr&lonymi w p. 5. Do bigacej kontroli
zag:szczenia dopuszcza|iparaty izotopowe.

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 108@varstwy, przy okréeniu wartgci I,

- jeden raz w trzech punktach na 208Gvarstwy przy okréeniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw kontrolnych. Prawidtoséo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna dpotwierdzona przez hyniera wpisem w
Dzienniku Budowy.

6.5.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztatltu nasypu obejmlgontrole:

- prawidtowasci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

- prawidtowasci wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi pochylé
i doktadndci wykonania skarp, okénymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Spraxethie szerokgi korony
korpusu polega na poréwnaniu szer@kokorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwyirgu z szerokiia
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.5.5.Sprawdzenie jakai wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagigndci z wymaganiami okigonymi w punktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&§TWIiORB.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne wymagania dotycgce obmiaru robdét
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. fifégania Ogoélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest:
1n? (jeden metr sZeienny) wykonanych nasypéw z gruntu uzyskanegokoplo.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania dotycgce odbioru roboét
Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'Magania Ogélne" pkt 8.



Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, STWIORB i wymaganiami kryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne wymagania dotycrce pfatnasci

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lpkt 9.

Ptatng¢ zam® nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako Rob6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw i bafla
laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena jednostkowa wykonania nasypow wg punktu 7efnothje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia nieztnychsrodkéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i aatad nasrodki transportu,

— transport gruntu z wykopu na miejsce wbudowan@gtadunek, i zagszczenie zgodnie z wymaganiami
STWIORB,

—  osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczodegebudowania w nasyp,

—  pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatel nasrodki transportu,

—  transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowargatadunek,

-  transport gruntu uzyskanego z nasypéw pezagicych;

- wykonanie badagruntu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- doprowadzenie podia nasypu do wymaganych parametréw,

—  ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszgnintu,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp iegatgenie warstw nasypu zgodnie z wymogami Dokunognta
Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- formowanie poboczy i skarp,

-  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z daaiem im spadkéw i pochyle zgodnych
z Dokumentagj Projektows i Specyfikacy Technicza,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie ewentualnych drog dojazdowych na czaswyda nasfpnie ich rozebranie,

- zasypanie dotéw po karczowaniu zieleni i doprowadgz@odida nasypow do wymaganych parametrow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biad@boratoryjnych, dotyerych w szczegolnei wiasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypunoei gornej warstwy,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- koszty zwizane z utrzymaniem czys$td na przylegajcych drogach,

- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynroi niezkzdnych do realizacji Robét ofiych niniejsa STWIORB i zgodnych z
Dokumentagj Projektows i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepisow zwzanych podano 8TWIORB D-02.01.01.



