D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (DLA KR3-KR4 | KR1-KR2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa svymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadaniang®e ul. Wiejskiej w Regutach”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu realizacji robét wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknigj Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORBotycz
zasad zwizanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowkenanej z betonu asfaltowego wg:
- PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drdgdgajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaleww
zakresie projektowania sktadu mieszanki i produkgciji
- ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych-&/2008” w zakresie wykonania i odbioru.
Wykonawca zobovgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Dla kategorii ruchu: KR3-KR4 grulioi 7cm naley stosowa:
- mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22P z lepigrnzasfaltowym 35/50; 50/70
w lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaeralna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrglony sposob spetniaga okrélone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowauziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, zgma i
zag;szczona.

1.4.3. Recepta wyciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwahdna) w trakcie préby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralnadtsfych.

1.4.4. Pozostale ok&enia podane w niniejszej STWIORBa zgodne z definicjami podanymi w D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, oraz za ich zgodaaz Rysunkami oraz poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, palav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materialdbw powinny pochiodz zrodet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley dazy¢ do
zaopatrzenia siw materialy z jednegarodia. W przypadku zmiany pochodzenia materiatueayal po wykonaniu
odpowiednich bada opracowa skorygowan recept.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywo

Dla drég kategorii ruchu KR1-KR4 naie stosowa kruszywo wg WT-1 Kruszywa 2010.

Wymagane wiéciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadegmdbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicy 1, 2, 3,41 5.



Tablica 1

Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltmwe

Wymagania w zateosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni:

kat. G; 85/20

kat. G; 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wedtug kategorii:

kat. Gyo17,5

kat. Goo17,5

Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie gya ni:

kat. f,

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4, kategoria nie wgza kat. Flsg kat. Flzg
niz: lub kat. S5 lub kat. S5
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgddN-EN 933- Kat. G kat. G

5; kategoria nie @sza ni: * Deklarowana " 50130
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2dz@ 5; badana na Kat. LA, Kat. LAg,

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria niezaga ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymi@&41, 11/16
lub 8/16 kategoria nie wgza nk:

F4

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3ekaria:

kat. By A

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie wgza ni: kat. mpc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiZa wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporri
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporré
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; katiego Kat. V.

+ V6,5

nie wyzsza ni:

Tablica 2 Wymagane wdaiwosci kruszywa niefamanego drobnego lub sgbfm uziarnieniu do B8mm do podbudowy z

betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR? KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: kat. GE85 i GA85 kat. GE85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: kat. GicNR kat. Gyc20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ya n: kat. f1o
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: kat. MB:10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o

ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.8, kaiég nie nisza ni: Kat. Ecspertarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 WA spekdarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie

wyzsza ni: kat. m pc0,1

Tablica 3 Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub @géym uziarnieniu do B8Bmm do podbudowy z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zateosci od kategorii ruchu ‘

KR2 | KR3-KR4 |
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: kat. Ge85 i GA85
'll';)tlggr]a(t)r:i(i:fa uziarnienia; odchylenie niegkéze nk wedtug kat. GrcNR Kat. G720
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ya ni: kat. f1g
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: kat. MB:10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.8, kat. Ecspekiarowana kat. E.:30
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wysza ni:

deklarowana przez producenta
WA24DekIarowana

kat. mpc0,1




Tablica 4 Wymagane wdaiwosci kruszywa o eigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu ‘
KR1-KR2 KR3-KR4 |

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoiganizsza ni: kat. Go85/20 kat. G,85/20
Zawartcé¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie zgya ni: kat. fig
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie agya ni: kat. MB:10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-#33-4, kategorig kat. Flsq kat. Flzg
nie wyzsza ni: lub kat. S5 lub kat. S5
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgdtu Kat. C kat. C
PN-EN 933-5; kategoria nieisza ni: * ~Deklarowana * 50130
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2dza 5; Kat. LA Kat. LA,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoriavgiesza ni: + 780 P Mo
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Naskkliwo$¢ wedtlug PN-EN 1097-6 rozdz.7, 8 lub 9 WA 4pekiarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wyreigrz E
8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie #ya ni: 4
LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3ekaria: kat. B a
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegg z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.8, kaigg | kat. Ecspekiarowana kat. E.s30
nie nizsza nk:
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria
nie wyzsza nk: kat. mpc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiaizla wielkopiecowego
ch{ogzonego powietrzem w%diug F?’N-EN 174Z\fvl p.19.1 P i wymagana odporrio
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowego
ch’:ozzonegvc\)qpowietrzem wedtug PN-EyI\\IIV1744-1 p.19.2 P ’ wymagana 0dporrio
Statai¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PN-EN 174411 Kat. V.
p.19.3; kategoria nie wgza ni: V65

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcg; kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Tablica 5 Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zalaoici od kategorii ruchu

KR1-KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: kat. MB:10

Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Kat. V.

1097-4, wymagana kategoria: + 28145

Przyrost temperatury ghknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: kat. Argg 8/25

Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa ni: kat. WS;q

Z.awa.l.rtcﬁc’ C‘aCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kat@go kat. CCro

nie nizsza nk:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamey kat. K

kategoria: - ™\ a Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagamadelgoria: kat. BN pexarowana

2.2.2. Asfalt drogowy
Do mieszanki mineralno-asfaltowej etsj niniejsa STWiIORB naley stosowa asfalt drogowy 35/50; 50/70 spetniey
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 Wymagania wobec asfaltow drogowych daiuB6/50 i 50/70, wg PN-EN-12591:2010

Lp. Wiasciwosci 35/50 50/70 Metoda badi

1 | Penetracjaw 25C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426

2 | Temperatura ngknienia,’C 50 - 58 46 — 54 PN-EN 1427

3 | Odporné¢ na starzenie w 168G

4 | Pozostata penetracja po starzeniu % >53 >50

5 | Wzrost temperatury minienia po starzenitC <8 <9 PN-EN 12607-1
6 | Zmiana masy po starzerfiywartai¢ bezwzgédna) % <0,5 <0,5

7 | Temperatura zaptonfC >240 >230 PN-EN ISO 2592
8 | Rozpuszczalnd % (m/m) >99,0 >99,0 PN-EN 12592
9 | Indeks penetraciji NR NR PN-EN 12591 Zat A
10 | Lepkd¢ dynamiczna w 6C; Pa - s NR NR PN-EN 12596




11 | Temperatura tamlivigi wg FraassdC <5 <-8 PN-EN 12593

12 | Lepkd¢ kinematyczna 13€; mnt/s NR NR PN-EN 12595

a) Zmiana masy ni@ by wartdscia dodatni lub ujemn,
NR — oznacza brak wymaa

2.2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedmi
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery
stosowa srodek adhezyjnySrodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocerg przyczepnéci mazna okréli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, mefoda 6h obracania, stosgj
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczaraie wymiary w wypadku braku wymiaru podstawoweigotego badania.
Wymagana przyczepkéco najmniej 80%.

Nalezy stosowad jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadapktualry aprobat techniczi ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydgorzez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub annotyfikowary jednosti.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez peyda.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach o#omych przez
producenta.Srodek adhezyjny powinien Bypodawany bezgoednio do przewodu podgiego asfalt do mieszalnika.
Sposo6b dozowanigodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przemiera.

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 2010.

2.2.4. Materiaty do uszczelnienia pmizen

Do uszczelnienia patzer technologicznych (zkza podtune i poprzeczne) z tego samego materiatu wykonyg@ve
réznym czasie oraz spoin stan@egch pohczenia ré@nych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubsjograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub asfaltem lub innym lepigroavediug norm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowagmlimerami wg PN-
EN 14023 ,metod na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

Nalezy stosowda wymagania zawarte w WT-2 2010.

2.2.5. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowd emulsje asfaltowe zgodnie z STWIORB D-04.03.01.
Emulsg asfaltova mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawoaot zgodnie z ustaleniami oklenymi w D.M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Do obowazku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materialtdbw do wytamara mieszanki AC P, aby
zapewné nieprzerwaan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkbocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zaopatrzona przez dostawwe dokumenty, wymagane ustaw
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. Nt.92, poz. 881], zwizane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanigizma CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowegtozawania
wg dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowaprzydatné¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych d&omania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Progli)k

2.4. Skladowanie materiatow

Skladowanie kruszywa powinno odbyéwsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnytlwyposaone w automatycznie sterowaneatgtzenia grzewcze
- olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszczagrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpotaczarki
powinien by izolowany termicznie, kiywyposaony w automatyczny system grzewczy, zdolny do uayia zadanej
temperatury z tolerangj: 5°C, oraz w sprawny uktad cyrkulacji asfaltu. Wylaty powrotnej powinien znajdowasie w
zbiorniku ponkej zwierciadta garcego asfaltu.

Zaleca s} stosowanie izolowanych termicznie metalowych ziildhw pionowych, wyposamnych w elektryczny system
grzewczy.

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura lasfaie ma:e przekroczy dla asfaltu: 35/50 — 18G; 50/70 —
18C¢°C.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy
Przed przysipieniem do wykonania robét ipnier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonag@ropozycji
sprztowej z wymaganiami STWiORB.

3.2.1. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatyrodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniulicgkym, sterowanej
komputerem, wypogsanej w izolowany termicznie silos gotowej mieszawkipojemnéci nie mniejszej ri potowa
wydajnasci godzinowej.

Wydajnad¢ otaczarni powinna liydostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi b§ wdrazony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltop@jvinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w
stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw zaroieupowinny by wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub oddpsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§\si poprzez wtrysk odpowiednigj
porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mé¢isika otaczarki.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2.2. Sprzt do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyévaic mozliwie najwigkszy szerokdcia, przy wyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] typu ezagzanego, lub zespotem uktadarek prgmigh roéwnolegle z
przesungciem roboczym umiiwiajacym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na garo posiadajcej nastpujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zadom niwelet i grubdicia,

- ptyte wibracyjma do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.2.3. Sprzt do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowad, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,ogadtalowe wibracyjne gtadkéeednie i cgzkie,
ogumione cjzkie o regulowanym énieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju sprgtu zagszczagcego wymaga odcinka probnego.

Wykonawca powinien tale wykazé sig mozliwoscia korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innycadzen
czyszcacych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyerce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gagoélne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport poszczegOllnych asortymentéw materiatbwimien odbyw& sig zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgdzen grzewczych lub wypoganymi we wilasne ueglzenia grzewcze.

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviaifpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu omaelgdunku wypetniacz natg chront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kryea i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie skegunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkagesiadata temperateinie
nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Warunki i czemsportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewhisrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB BOBL00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na miest przed przyapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegbaviazany jest dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktad u mieszankaomyniki bada laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w

obecndci Inzyniera w celu zatwierdzenia recepty laboratoryjnej.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego idetaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltop@yvinny by

zgodne z ,\WT-2 2010 e&¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopeg¢ga na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

—  okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania podbudowy z betonu asfaltoweltgp

projektowanych drég oraz minimalzawartdé¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica7 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej oraz minimalna zawagbasfaltu

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC 16P AC 22P
KR1-KR2 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 92 - -
8 50 85 42 68
2 25 50 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartg¢ asfaltu* w mieszance mineralno- asfaltowej, %, m/m Buin 4.2 Bmin 3.8

* minimalna zawartéc lepiszcza (kategoriBnn) jest to najmniejsza ifg@ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowejy zalaonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650Mgfmw/
przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ngestasc (0.), to do wyznaczenia minimalnej zawakxtolepiszcza
podan wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug rownania:

a = 2,650p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p(: — P+ P+ . P,

FitlPat,.. P,

Epte.
gdzie:

P +P,+...P,= procentowa zawarié poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadniki miesziamkneralnej)
P1+Pot...Pn= gestas¢ poszczegllnych frakeji kruszywa (sktadniki miedzdanineralnej)
Minimalna zawartéc lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepojrma by wyzsza od podanego,R o wielkas¢
dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawiegegj bhd dozowania sktadnikéw i il badania.
Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakofist fo lepiszcze rozpuszczalne (tveme btonk
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanegpaace mineralno-asfaltowej (recepcie), nie ugttghjaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu typu naly okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-defaéj procentow ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowarmgez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszankienalno-asfaltowej nalg podawa zawartd¢ lepiszcza jako suen
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegasgepe dodane).
W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace temperatury
mieszanki w zalinosci od stosowanego asfaltu:
- 35/50; 50/70 14T +5°C.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badaprobek wykonanych wg metody
Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC maavispeinia wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1+4 (dla KR1-
KR2); tablicy 9 Ip. 1+3 (KR3-KR4).
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoimpmavspetnia wymagania podane w tablicy 8 Ip. 5+6 (KR1-
KR2); tablicy 9 Ip. 4+5 (KR3-KR4).



Tablica 8 Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy AC dRIKKR?2

Lp. Wiasciwosé WKg‘ zi%ag a Metoda i warunki badania
1. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki V.o
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, me4,o PN-EN 12697-8, p. 4
2x50 uderza max8
2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warunk| VEB
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, VFB min50 PN-EN 12697-8, p. 5
2x50 uderze max74
3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance
mineralnej; warunki zagzczania wg PN-EN 13108-20 VMA in1a PN-EN 12697-8, p. 5
C.1.2. ubijanie, 2x50 udenze
4 Odporngé na dziatanie wody, warunki zeggczania ITR 7 Per;elf:’r\]Iol%g;r_]ilez;/J% S iednvm
wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie, 2x35 udérze Eyklem ;’Z‘m ) b daJn - V{ .
5. | Wskanik zag:szczenia, % >98 Pkt 6.3.3.6 niniejszej STWIORB
6. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v 4,0+10,0 Pkt 6.3.3.7 niniejszej STWiIORB
3 Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zawaaia podano w za¢zniku 1 WT-2
Tablica 9 Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy AC dRBKKR4
Lp. Wihasciwosé WX::n z;%aFr)] a Metoda i warunki badania
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Vo
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.3. V"“”“'O PN-EN 12697-8, p. 4
ubijanie, 2x75 uderze max7,0
2. | Odporné¢ na deformacje trwaf8; warunki WTS, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 C.1.20. PRD IR 1,0 PN-EN 13108-20, D.1.6, 8G, 10 000
watowanie, Bs-Pigo AR deklarowane | cyk]j
3. , . . . . PN-EN 12697-12, lecz przechowywanig
Odpornd¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania : A
wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie, 2x35 udérze TR 70 ‘k’)"a‘c‘gﬁez Jveggm cyklem zamania™,
4. | Wskanik zagszczenia, % >98 Pkt 6.3.3.6 niniejszej STWIORB
5. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v 4,0+100 Pkt 6.3.3.7 niniejszej STWiIORB

a) GrubQ;c piyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm
P Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zaamia podano w za¢zniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowda wymagania zawarte w WT-2 2010.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirsdbywa& sic w oparciu o receptzatwierdzon przez lrryniera.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempegratktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfalgwSposob i
czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfe] powinny zapewdi rbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltows] otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reegefibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane.

Spos6b dozowanidgrodka adhezyjnego powinien byzaakceptowany przez Ayniera. System dozowanigrodkéw
adhezyjnych powinien zapewnjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywaniasaanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wpltywana skuteczni@ dziatania tyctirodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndodaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi

- z asfaltem 35/50 155195°C;

- z asfaltem 50/70 14618C°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu. Najgsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczarejiejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakéebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz rogeraturze
nizszej od wymaganej powinna dpotraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzaniesranki kdzie s¢ odbywa& w
oparciu o receptlaboratoryjn zatwierdzon przez Irryniera.

5.4. Przygotowanie podiga i polaczenie mgdzywarstwowe

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfalton@80

Rzedne wysokéciowe podiada oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows i Dz.U. Nr. 43. Z podiga powinien by zapewniony odptyw wody.



Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Na podiau nie mae by $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywabetonu asfaltowego, gdy na potiotworzy sg
zamkngty film wodny. Skropienie warstwy nie rozpoczc¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Skropienie
nalezy wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Eeatpra emulsji asfaltowej kationowej powinna
by¢ zgodna z temperatralecan przez Producenta.

Skropienie podiza powinno by rownomierne, wykonane w #oi podanej w STWIORB D-04.03.01. Ma to na celu
zwigkszenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna Ky pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreszheidny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody itsjn

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&yaawca powinien zabezpie&zgkropion, warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawe naprawione.

Powierzchnie krawznikdw, wtazow, wpustéw i tym podobnych adzeh, przylegagce do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by pokryte tama asfaltovy.

5.5. Préba technologiczna

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2 2010.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegandgci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym
celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do
bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi nasnea segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa na
samochdd. Probki do batlaalery pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Nalezy stosowda wymagania zawarte w WT-2 2010¢é& 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i w zakresie wydoia,
kontroli i warunkéw odbioru WT-2 Nawierzchnie astale 2008.

Co najmniej na 14 dni przed rozpgciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okralenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatiswe;j

b) sprawdzenia, czyzyty sprzt jest widciwy,

¢) okralenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zasearteolnych przestrzeni. Do oceny skladu mieszankiaralno-
asfaltowej nalgy pobra dwie probki

e) okrélenia potrzebnej iléci przef¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,

f) wykonania ziczy poprzecznych i podinych.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Dtugé¢ odcinka probnego powinna
wynosi co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmen wy¢ takich materialéw oraz sptu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zagzczania.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegozady¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia yggidoby byta nie risza od +8C dla
wykonywanej warstwy gruligi >8cm i +10C dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Nie dopuszczasuktadania
podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpodiau, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnegawviat
(V> 16 m/s).

5.8. Whbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnattdowazona na budoww zaleznosci od postpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana zgodnie z przyj technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna kiywbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem griddavarstwy i



utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumensapjojektows. Uktadarka powinna poruszasie ze stata mdkoscia i bez
zbednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagarmieszank). W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach).
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna Ilnyzsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaic zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku prébnym.
Wyniki bada zag;szczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeowinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 8+9 w zalaosci od kategorii ruchu.

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki £akzerokécia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki roboczej
powinny by réwno obcite, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.4 i zabezpieeziisiwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwarstwy, wystpujace dodatkowo ztza podtune naley zabezpieczy w
spos6b podany dlagdza poprzecznego.

Zakaohczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czasktprym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowe] olbipisie poza dopuszczaingranie. Przed przyapieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nakey usura¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i pelnej grubiwi. Na tak powstat krawedz
nanie¢ lepiszcze lub inny materiat doaek, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grudm warstwy na 1m krawgdzi (w ilosci
zapewniajcej szczelne patzenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére neabramowane kragznikiem, powinny by odpowiednio zagszczone walcem z
boczm rolka dociskajca i wykonane ze skosem twaym z doln ptaszczyza warstwy lat nie wiekszy niz 60°. Nalezry
zastosowé odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formeg prowadnica skoych krawgdzi uktadarki oraz
krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopas@xo grubsei wbudowywanej warstwy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesungte wzgkdem siebie, co najmniej o 15cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maleitrzymywa& w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si utozenie nasipnej warstwy, dopuszczagsiedynie ruch pojazdéw i maszyn pragmjch przy uktadaniu i
zag:szczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstvitpimicznej, Wykonawca powinien padj starania w celu jej
oczyszczenia, ajeli okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.-00.00.00 ,Wymagao@gblne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej aglevykonywat wg WT-2 2010 cgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i w
zakresie wykonania, kontroli i warunkéw odbioru VETNawierzchnie asfaltowe 2008, oraz wedtug norni §8-EN
12697.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie sic na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawgyriera)

6.3.1.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czgogéa
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazoselnié itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowmagzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z ngdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybiev stosunku do wymagaz kontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegdadanie. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowad# badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.



Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy prei

Lp. | WyszczegobInienie bada | Czestotliwosé¢ bada

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. | Uziarnienie mieszanki i zawastolepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji d6 6@ub dwa razy dziennie

przy produkcji powyej 500.

2. | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwaltyiggrodukcji mieszanki

3. | Gestaé¢ i zawartdéé wolnych przestrzeni prébki jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ay samochodéw przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5. | Temperatura powietrza w czasie wbudowywaei@ najmniej 3 razy dziennie: przed prazyseniem do robét oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidocamych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkioobej

6. | Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej padtKazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
wykonywania nawierzchni

7. | Grubdi¢ i wskaznik zag;szczenia warstwy, wolna 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3060 m
przestrzé w warstwie

8. | Spadki poprzeczne nie rzadziej 00 20m i w punktach gtéwnych tukdéw poziomygh

9. | Rownd¢ podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziegrio 10m

10. | Réwnd¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziejao 5m

11. | Geometria poboczy nie rzadziet ob 100m

12. | Jednorodnig powierzchni warstwy asfaltowej, jag® | ocena wizualna
wykonania paiczen

6.3.2. Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@konateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10 Rodzaj bad@kontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubasé¢
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosté
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartasici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia se: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadido metod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwfal@we]). Wyptkowo dopuszcza si badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.3.1. Wihéciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura neknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie powinna przekraczy
wartcsci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 °6335/50- 66C.



6.3.3.2. Zawart lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolwb wyjatkowo z probki

pobranej z nawierzchni nie m® odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych

odchytek w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy (tablica 11). Do wynikéad# nie zalicza i

bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.)

Tablica1ll Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badasradniej arytmetycznej wynikow batiaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
1 2 od3do4 0d5d88 | od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 10,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszczagainaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzigtych do obliczenidredniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wksza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaner
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3 Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iemdbiega od wartdci projektowanej,
w zaleznoéci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych
dodatkowych (p. 6.4)

W wypadku wymag@ dotyczicych uziarnienia, wytaonych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartg¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartg¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawart@¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicach 12+16.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warptvdbudowy zawartg kruszywa o wymiarze porgj 0,063mm
nie maze by¢ nizsza nk 2%.

Tablica 12 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 2,
Tablica 13 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow bafdla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2,0
Tablica 14 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 fahim/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
ACP 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do § od 9do 19 >20
AC P 18 6,1 15,0 4,1 +3,3 13,0
Tablica 16 Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5/0  -6,8 +5,0-6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigmaainny by spetnione jednoczgie.

6.3.3.4. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobransjieszanki mineralno-asfaltowej lub witkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezm@rzekroczy wartdgsici podanych w tablicy 8 lub 9 w zaleosci od
kategorii ruchu.



6.3.3.5. Pomiar gruoi warstwy
Grubaici wykonanej warstwy nahy okreilac na podstawie wyetych probek. Grubi& warstwy nie mee r&ni¢ sie od
grubdci projektowanej o wicej niz 10%. Naley stosowé wymagania zawarte w WT-2.

6.3.3.6. Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestaici objetosciowej wycktych prébek z gstaicia objetosciowa préobek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oldienie g;staici objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 2aleznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca wytnie probki na kdezyczenie lyniera w miejscach agpliwych przez niego wskazanych.

6.3.3.7. Wolna przestraev warstwie

Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2. Walmprzestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Wolna
przestrzé w warstwie powinna ki zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie lalooyftej oraz z wymaganiami
podanymi w p. 5.2.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nale sprawdza nie rzadziej ni co 20m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poayah. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinng Zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci drogi +0,5%.

6.3.3.9. Rown& warstwy

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowd
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokaé¢
prze&witu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Nieréwnaici podiwzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04, nie powibyywicksze od podanych w tablicy 17.
Tablica 17. Dopuszczalne nier6véao

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 | Drogi klasy S 9
2 | Drogiklasy Gi Z 12
3 | Drogiklasy LiD 15

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas technicznych naje stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ¢cd 5m, a liczba pomiaréw nie
moze by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest olkdiena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne.

Wymagana réwni& poprzeczna jest okilena przez wartiei odchyleéh rowndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimde Odchylenie réwnixi oznacza
najwigksz odlegta¢ migdzy tat, a mierzon powierzchn w danym profilu. Wartéci odchyley, wyrazone w mm zgodnie

z tablig 18.
Tablica 18.
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy karatyjnej 90%| 95% | 1009
Pasy ruchu zasadmc.ze, awaryjne, dodatkowe, podbudowa i i <11
S, GP wtaczenia i wyhczenia
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza podbudowa - 1 <13
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycagnia i podbudowa
G Z ; - X . - - - <18
wytaczenia, postojowe, jezdnigcknic

Wymagania dotycce rowndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich a@deeniu.

6.3.3.10. Pozostate vil@wosci warstwy asfaltowej

Szerokdé warstwy

Sprawdzenie szerokoi warstwy polega na zmierzeniu w poziomiénta miernicz odlegitaci przeciwlegtych bocznych
krawedzi. Szeroké¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5cm.

Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kravwedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaltolerancy = 1 cm

Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.




Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwihzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacza powinny by rowne i zwijzane. Nalgy stosowé wymagania zawarte w WT-2.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sk, spzkanych, bez deformacji, plam i wykrusze

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarrzeodcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsorsa, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzbags arbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MA0.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego:
-z AC 22P grubgci 7cm (KR3-KR4);

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MDO®O ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, STWIORB i poleceniami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnychaotgi s pozytywne.

W razie niedotrzymania waa dopuszczalnych, Zamawigly dokona poticen finansowych wedlug warunkéw
okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdblne wymagania odrémie ptatnosci
Ogoblne wymagania oddnie ptatndci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob4t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niegbnychsrodkéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonanmeezhbednych bada,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnegaz z wykonaniem niezinych pomiaréw i sprawdzae

- oczyszczenie i przygotowanie pogdo

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,

- zabezpieczenie kraynikow, zakrywanie i odkrywanie ugdzeh kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikéw, kratedciekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- wykonanie zczy,

- zabezpieczenie krawzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badeboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym ddaavo zleconych przez
Inzyniera,



- naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu hada

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie innych czynrigi niezkzdnych do realizacji Robét aodiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowycbwijgrzchniowych utrwalé na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne”
.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych-®&/Z010 Wymagania techniczne”
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3
BN-8931-04 Pomiar rowdoi nawierzchni planografem i tat
Rozporadzenie MTIGM w sprawie warunkoéw technicznych, jalpowinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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