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1. Czes¢ ogolna.
1.1. Wstep
1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne, ktére muszg byc¢
przestrzegane przez Wykonawce robét, stosowane w $cistym powigzaniu ze Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi okreslajg wspblne dla wszystkich elementow rob6t wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét wykonywanych w ramach modernizacji instalacji oswietlenia
Sali sportowej Zespotu Szkét Ogolnoksztatcgeych im. Marii Dgbrowskiej w Komorowie .

1.1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1.
Specyfikacja jest sporzgdzona na podstawie projektu wykonawczego opracowanego przez
Energocom pro Sp. z 0.0. ul. Hawajska 6 m 96 02-776 Warszawa i opisuje zasady rozwigzan

techniczno materiatowych okreslonych w projekcie wykonawczym.

1.2. Wymagania ogolne
a/ Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowg
( projekt wykonawczy, przedmiar robét).
b/ Wszelkie zmiany i odstepstwa od przedtozonej dokumentacji projektowej nalezy przed
wprowadzeniem do realizacji bezwzglednie uzgodni¢ z nadzorem autorskim
i inwestorskim. Wprowadzenie zmian nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawcze;j.
¢/ Roboty bedg prowadzone w czesci obiektu. Ze wzgledu na powyzsze zaistnieje koniecznos¢
prowadzenia robo6t tak aby budowa nie ingerowata w pozostatg czesci obiektu (dowo6z sprzetu i
materiatow, prace instalacyjne i przygotowawcze), co nalezy uwzgledni¢ na etapie sporzgdzania
oferty.
d/ Przystgpienie do robét nalezy poprzedzi¢ przygotowaniem harmonogramu, uwzgledniajgcego
wytyczne dziatu prowadzacego realizacje zamoéwienia.
e/ Prace instalacyjne w rozdzielnicy TE-2 nalezy wykonywac¢ w stanie beznapieciowym.
f/ Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem
i wszelkimi uszkodzeniami pomieszczen przylegtych do pomieszczen w ktdrych prowadzi roboty.
g/ Wykonawca ma obowigzek zachowania porzgdku w miejscu prowadzenia robét i sprzatania
miejsca prac kazdorazowo po ich zakonczeniu.
h/ Wszelkie postanowienia niniejszej specyfikacji odnoszg sie do Wykonawcy robot branzy
elektryczne;j.

Wykonawca zobowigzany jest opracowacé plan BIOZ, szczeg6towy wykaz materiatdéw zawierajgcy
specyfikacje swiadectw jakosci, atestéw, certyfikatow, Swiadectw gwarancyjnych lub aprobat



technicznych, wykaz sprzetu, maszyn i Srodkéw transportu, wykaz pracownikéw kierujacych
robotami, nadzorujgcych i wykonujgcych roboty, zawierajgcy informacje o kwalifikacjach
zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robét na terenie metra warszawskiego, kierowania
robotami, obstugi sprzetu, maszyn i srodkéw transportu jak réwniez informacje dotyczgce

aktualnych szkolen i instruktazy w zakresie BHP.

2. Czes¢ szczegotowa.

2.1. Zakres robot objetych Szczego6towa Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych z
remontem instalacji elekirycznych w Sali sportowej i pomieszczeniach przylegtych do Sali w
Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcgcych im. Marii Dgbrowskiej w Komorowie
i obejmuja:

- CPV -45315700 - 5, Tablice rozdzielcze

- Wymiana zabezpieczenia w polu nr lielnicy TE-2 i przepiecie obwodu w-14 do rezerwowego
pola nr w-7.

- Wymiana tablicy sterowania oswietleniem TSO w Sali sportowe;.

- CPV -45311100 - 1, Linie zasilajace WLZ.

- montaz 3 linii oswietlenia awaryjnego wykonanej nt na wspornikach przewodem HDGs 3x1,5

- montaz 1 linii pt do gniazdek wtyczkowych zasilajgcych kasete sterowniczg elektroniczne;j
230V wykonanych przewodami YDY 3z, 3x2,5mm2/750V tablicy wynikéw sportowych

- CPV -45314320-0, Instalowanie osprzetu elektrycznego .

- Montaz gniazda powdjnego 230V 16A

- montaz 2 puszek rozgateznych instalacji oswietlenia ewakuacyjnego

- CPV -45312300 - 0, instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

- montaz podswietlanych 3 szt. znakow ewakuaciji (istniejace zdemontowane)

- montaz 9 szt. opraw awaryjnych typ DOT SC 2W 1h NM AT

- CPV -45311000 - 0, instalacja oswietlenia podstawowego

- wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego

- montaz 46 opraw oswietlenia podstawowego w tym:
34 opraw typu Quest plus LED HB 28000Im IP66 SP10kV 4000K Il kl. Ra>80 840 (192W)
W przypadku zastosowania opraw innych producentéw nalezy wykazac ze sg to rownorzedne
materialy i posiadajg wszelkie dopuszczenia obrotu.

- CPV -45311200 - 2, oprawy oswietleniowe

- podtgczenie opraw oswietleniowych

- CPV -45315100 — 9, Sprawdzenia i pomiary instalacji

- jakos¢ i kompletnos¢ wykonanych robot,



- zgodnos$¢ wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacijg oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci
z przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

oraz wykonanie pomiaréw:

- natezenia oswietlenia

- pomiar rezystanciji izolacji przewodow

- pomiar (sprawdzenie) samoczynnego wytgczenia zasilania w modernizowanych obwodach

2.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

- aprobata techniczna — dokument dotyczgcy wyrobu, stwierdzajgcy jego przydatnosé do
okreslonego zakresu robét z wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem,
obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzgcych do tgczenia, sterowania, pomiaru,
zabezpieczen i regulacji pracy obwodoéw elektrycznych;

- instalacja elektryczna — zesp6t odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze
urzgdzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;

- instalacja odbiorcza — czesc instalacji elekirycznej, znajdujgca sie za uktadem pomiarowym
stuzacym do rozliczeh pomiedzy dostawcg i odbiorcg energii elekirycznej, a w przypadku braku
takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia
zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

- kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno — lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyty,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng i
pancerz uzalezniony od $rodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanaty podziemne,
powietrze itp.)

- tacznik izolacyjny — tacznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych
miedzy roztgczonymi czesciami poszczegolnych biegunéw o wytrzymatosci elektrycznej i
innych wiasciwosciach zapewniajagcych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

- napiecie znamionowe instalacji — napiecie, na ktore instalacja elektryczna lub jej czes¢
zostata zaprojektowana (zbudowana)

- obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze
ptyna¢ dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej temperatury
przewodu;

- obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym cze$¢ badz wszystkie
odbiorniki energii elektrycznej w poszczegoinych obwodach sg wtgczone i pobierajg energie;
rozréznia sie obcigzenie instalacji pragdem lub moca;



obwad (instalacji elektrycznej) — zesp6t elementéw np. odbiorniki, aparaty elektryczne,
taczniki) odpowiednio potaczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii (ztacze, zrodto awaryjne) chronionych wspdlnym
zabezpieczeniem

odbiornik energii elektrycznej — urzgdzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii, np. swiatto, energie mechaniczng;

osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbiér) elementéw o réznej konstrukgji, zaleznej od
sposobu uktadania przewodéw instalacji elektrycznej, przeznaczony do mocowania, taczenia i
ochrony (ostony) tych przewodéw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe i
zaciskowe, rury ostonowe itp.)

oswietlenie podstawowe — o$wietlenie elekiryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne, zasilane z
podstawowego zrédta energii (ztgcza), zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki
oswietlenia przy normalnej pracy urzadzen oswietleniowych;

oswietlenie awaryjne — oswietlenie elekiryczne samoczynnie witgczajace sie w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostateczne;j
widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku (oswietlenie ewakuacyjne) oswietlenie awaryjne jest zasilane z
wewnetrznych awaryjnych zrédet zasilania (akumulatory);

prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas
normalnej pracy;

prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacji,
pojawiajgcy sie w obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stanu zwarcia);
przewdd elektryczny element instalacji elektrycznej stuzgcy do przewodzenia pradu,
wykonany z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny,
izolowany lub bez izolacji;

przewdd neutralny (N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci
i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

przewod ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do potgczenia: czesci
objetych potgczeniem wyréwnawczym, gtéwnej szyny uziemiajgcej, uziomu, oraz uziemionego
punktu neutralnego zrédfa zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

rozdzielnica — zespét odpowiednio dobranej i wzajemnie potagczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, fgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolno stojgcej,
przysciennej lub wnekowej — z jednej strony potgczony ze ztgczem doprowadzajgcym energie
elektryczng z sieci, a z drugiej — z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (WLZ);

uziemienie — potgczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu
elekitrycznego z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen

elektrycznych;



- uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy
elekiryczne potaczenie przewodzgce z tym gruntem (ziemia);

- wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) — czes¢ obwodu elektrycznego, ktora wraz z
odgatezieniami stanowi uktad zasilajgcy w energie elektryczng poszczegobline instalacje
odbiorcze.

- Instalacja wyréwnania potencjatéow — instalacja wykonana z tasmy Fe Zn i podtgczona do
uziomu obiektu. Do tej instalacji podtgcza sie wszystkie odbiorniki, metalowe konstrukcje i
obudowy w celu wyréwnania potencjatu elektrycznego.

2.3. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjag projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art..22, 23
i 28 ustawy Prawo budowlane..

2.4. Materiaty

Materiaty zostaty wyspecyfikowane w przedmiarze robét.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa:

- przewody instalacyjne energetyczne w podwojnej Izolacji .

- puszki osprzetowe i rozgatezne o szczelnosci IP20 lub P44

- oprawy oswietleniowe wyposazone w 1 godzinny modut zasilania awaryjnego o szczelnosci
IP65

- oprawy oswietleniowe os$wietlenia podstawowego o szczelnosci IP20 oraz IP66

- wytacznik réznicowopradowy o czutosci 30mA z cztonem nadmiarowym B16 o obcigzalnosci
zwarciowej 6kA

- oznaczniki kablowe,

- koncéwki kablowe,

- opaski kablowe.

- konstrukcje do mocowania opraw.

- Linki stalowe z uchwytami do awaryjnego mocowania opraw

2.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.
2.6 Transport
Transport wewnetrzny materiatdw i urzgdzen bedzie odbywat sie przy wykorzystaniu

wyznaczonych pomieszczen.



2.7. Wykonanie robét

Zakres wykonywanych robot

- Montaz rusztowan do prac na wysokosci 9m

- Montaz rusztowan do prac na wysokosci 4,6m.

- Przygotowanie trasy instalacyjnej obwodu gniazdkowego

- Przygotowanie tras instalacyjnych instalacji oswietlenia awaryjnego

- Montaz konstrukcji pod oprawy mocowane na wysokosci 9m

- Montaz opraw oswietlenia podstawowego w sali sportowej

- Montaz opraw oswietlenia awaryjnego w sali sportowe;j

- Montaz opraw oswietlenia podstawowego i awaryjnego nad trybung

- Montaz linek asekuracyjnych opraw na sali sportowej

- Podtgczanie opraw na Sali sportowej i nad trybung

- Podtgczenie linii do puszek rozgateznych

- Wykonanie badan, pomiarow i préb eksploatacyjnych (dla instalacji oswietlenia i gniazdek
wtyczkowych)

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za powierzone instalacje branzy elektrycznej i

wszelkie instalacje techniczne pomocnicze (tzw. instalacje elektryczne placu budowy) wykonywane

w zakresie wtasnym, metody organizacyjno-techniczne prowadzenia robot oraz stosowanie

przepisow BHP. Powyzsze ma zastosowanie rowniez do instalacji elektrycznych wykonywanych w

ramach realizacji przedmiotu zamowienia. Wykonawca poprowadzi czasowg eksploatacje

wymienionych powyzej instalacji przy wykorzystaniu wtasnej uprawnionej i wyspecjalizowanej

kadry pracowniczej, poczynajac od przekazania tzw. frontu robét do ich zakonczenia

potwierdzonego koncowym odbiorem technicznym.

2.8. Kontrola jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy montazu
instalacji elektrycznych o$wietlenia i gniazd wtykowych.

2.9. Atesty i Swiadectwa jakosci
Aparaty i urzagdzenia elekiryczne oraz przewody elekiroenergetyczne atesty fabryczne lub

Swiadectwa jakosci, wydane przez producentow.

2.10. Kontrola i badania w trakcie robét:

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowaé sprawdzenie

- zgodnosci zastosowanych wyrobow i urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami i
certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potgczen przewoddw,

- poprawnosci wykonania tras instalacyjnych oraz zachowania wymaganych odlegtosci od

innych instalacji i urzadzen,



2.11. Badania i pomiary po montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic:

jakos¢ i kompletnos¢ wykonanych robét,

zgodnos$¢ wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci
z przepisami szczegoblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,
skutecznos$¢ dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,

oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

oraz wykonac¢ pomiary:

natezenia oswietlenia
pomiar rezystancji izolacji przewodéw
pomiar (sprawdzenie) samoczynnego wytgczenia zasilania

pomiary rezystancji uziemienia.

2.12. Odbidr robot
W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
dziennik budowy,

protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
przewodow,

protokoty z wykonanych pomiaréw rezystanciji izolacji przewoddw i kabli oraz ciggtosci
przewodow ochronnych,

protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciji petli zwarcia,

certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

elektrycznych

2.13. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. 2002 nr 75 poz.690
z pOznigjszymi zmianami,
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity: Dz.U. 2016 poz. 290,
Projekty branzy architektoniczno-budowlanej oraz sanitarnej zawarte w niniejszym opracowaniu.
Ustawa o ochronie pozarowej. Dz. U. 2009 nr 178 poz. 1380
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz. U. 2010 nr
109 poz. 719



Polskie normy

PN-HD 60364-1:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999
PN-IEC 60364-4-43:1999
PN-HD 60364-4-443:2009

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2009

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-5-56:2010

PN EN- 12464-1:2012
PN-EN 1838: 2013
PN-EN 50172; 2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych cz¢§¢ 4.41 -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Cz¢$¢ Pierwsza. Wymagania podstawowe.
Ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed pradem przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Postanowienia ogélne -- Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogélne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cz¢$¢ 5.56 -Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych cze$¢ D : Roboty Instalacyjne
elektryczne. Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2004.

W zakresie czesci elektrycznej niniejszego opracowania zawierajg sie nastepujace instalacje:
- instalacja o$wietlenia,

- Instalacje gniazdek wtyczkowych,



