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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr OST - 00

1 Okre slenie przedmiotu zamdwienia

1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsi ewziecia

Réw U-1 jest prawostronnym dopltywem rz. Utraty, jego zrodto znajduje sie w poblizu zachodnigj
granicy Warszawy, w miejscowosci Opacz. Niniejsze opracowanie dotyczy przebudowy cieku na odcinku od
ulicy Przecietnej w Pruszkowie do przepustu pod Al. Jerozolimskimi w Regutach gm. Michatowice. Dlugosé
odcinka objetego inwestycjg wynosi 2433,7m. Trasa rowu przebiega tutaj w pasie terenu pomiedzy Al.
Jerozolimskimi od strony péinocnej, a linig kolejowg WKD od strony potudniowej. Krzyzuje sie z ulicami:
Przecietna, Zamiejskg, Dolng i Wiejskg w Pruszkowie oraz Krolewskg na terenie gminy Michatowice.

Ujecie wody z rowu U1 do rurociggu przerzutowego i nastepnie do suchego zbiornika zlokalizowane
bedzie 150 m ponizej ul. Wiejskiej w Regutach. Rurocigg, od rowu U-1 do toréw kolejki WKD, bedzie
przebiegat po trasie drogi gruntowej prowadzacej w doline rzeki Raszynki. Ponizej toréw kolejki tereny po
ktérych zostanie poprowadzony rurocigg wykorzystywane sg rolniczo jako pola uprawne i uzytki zielone,
nalezg do Agencji Nieruchomosci Rolnych Skarbu Panstwa oraz Gminy Michalowice. Trasa rurociggu
przecina trase kolejki WKD.

Suchy zbiornik przeznaczony do gromadzenia wéd powodziowych rowu U-1 zlokalizowany bedzie w
dolinie rzeki Raszynki, w odlegtosci 20m na pdéinoc od jej koryta, na prawym brzegu. Wschodnia czes¢
zbiornika znajdowala sie bedzie w odlegtosci 30m od ul. Powstancow Warszawy. Jego poinocng granice
stanowit bedzie doprowadzalnik A (ewidencja WZMiUW).

Celem inwestycji jest:

- przystosowanie koryta rowu U-1 do przejecia przeptywu miarodajnego, ktdrym jest przeptyw maksymalny
o prawdopodobienstwie wystgpienia 10 %,

- zlagodzenie fali powodziowej rowu U-1, poprzez przejecie czesci fali przez zbiornik retencyjny
zlokalizowany w dolinie rzeki Raszynki za posrednictwem rurociggu przerzutowego,

- przebudowa istniejgcych budowli (rozebranie istniejgcych i wykonanie nowych), ktérych parametry i stan
techniczny uniemozliwiajg sprawny przeptyw wod miarodajnych, tak aby spetnialy wymagania
obowigzujacych przepisow,

- wykonanie nowych budowli, w celu poprawy funkcjonalnosci rowu U-1 w ukiadzie architektoniczno -
urbanistycznym miasta Pruszkowa i gminy Michatowice.

1.2 Zakres robét budowlanych

Projekt obejmuje wykonanie nastepujgcych prac:

= Przebudowa rowu U 1 na dlugosci 2433,7 m w tym:
- kanat kryty 1,5x1,5m - hm 10+65,8 — 11+94,8 L=129m);
« przepusty ramowe 3x1,5m, szt. 3:

— hm 18+04 — 18+16, L=12m,

— hm 21+01 - 21+12, L=11m,

— hm 26+99 — 27+19, L=20m;
+ mostek zelbetowy 6,8x5,4 — hm 28+57;
- kladka stalowa 1,16x7,0m — hm 30+22;
« ujecie wody na rurocigg przerzutowy srednicy 1,4m hm 30+18,
« koryto zelbetowe 2x1,5m, hm 32+35 — 34+72, L=237m;
oraz w obrebie w/w koryta

zelbetowa ptyta mostowa (2,6x5,4m):

— hm 33+53,6;

— hm 34+10;
=2 Wykonanie kolektora przerzutowego srednicy 1,4 m diugosci 1138,1 m, w tym:
« wykonanie studni kontrolnych srednicy 3,0 m - 11 szt.,
- wykonanie przecisku pod kolejkg WKD dtugosci 44,1 m,
« wykonanie wylotu rurociggu do zbiornika;
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= Wykonanie suchego zbiornika retencyjnego - powierzchnia 6,8 ha; pojemno$¢ 47,98 tys.m® normalny
poziom pietrzenia 95,90 m npm, Srednia glebokos¢ 0,71 m, wraz z elementami bezposrednio zwigzanymi:

+ groble zbiornika - dlugosci 1210,5,

+ budowla upustowa - srednica spustu 1,0 m , dlugo$¢ spustu 15,21 m, wysoko$¢ pietrzenia 1,8 m,

+ przelew awaryjny - rzedna korony przelewu 96,00, diugo$¢ przelewu 10,00m;

= Rozwigzanie kolizji z urzgdzeniami melioracyjnymi:

« urzadzenia drenarskie:

— odtworzenie uszkodzonych sgczkow i zbieraczy - 40 szt., dlugosci 376 m,

likwidacja kolidujgcych saczkéw i zbieraczy - 14 szt., diugosci 442 m,

wykonanie nowych zbieraczy - 3 szt., dlugosci 152 m,

odbudowa wylotéw drenarskich 8szt.,

— wykonanie nowych wylotéw drenarskich 3 szt.,

- odtworzenie rowdw melioracji szczegotowych, zlokalizowanych w czaszy projektowanego zbiornika - 5
szt., dlugosé 715 m,

« budowa syfonu na doprowadzalniku A - km biegu cieku 2+676 - 2+691, srednica 0,8 m, dtugos¢ przewodu
16 m,

= Rozwigzanie kolizji z urzgdzeniami infrastruktury technicznej

- przebudowa i zabezpieczenie kabla telekomunikacyjnego - hm 10+70,5 (objete odrebnym projektem),

- zabezpieczenie kanalizacji sanitarnej - 2 kolizje - hm 10+74,7 (kanat 300 mm), 18+10,4 (kanat 400 mm),

- przebudowa gazociggu - 34+16,6 (przytacze 20 mm) (objete odrebnym projektem),

« przebudowa wodociggdw - 3 kolizje - hm 27+88 (Dn 60,3 mm), hm 27+88,3 (Dn 50 mm), hm 28+45,8 (Dn
110 mm).

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz  gcych i rob6t tymczasowych

Do prac towarzyszacych dla wykonania przedsiewziecia bedzie nalezalo geodezyjne wytyczenie
budowli i inwentaryzacja powykonawcza. Do prac tymczasowych zalicza sie urzgdzenie placu budowy.

1.4 Informacje o terenie budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robot oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajgcy realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na
whasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez zarzgdzajgcego realizacjg
umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie potrzeby
bedzie stuzyt pomocg zarzgdzajgcemu realizacja umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych
wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktdw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, za$ w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one
zalozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw wykonawcy i

uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.
Decyzje zarzgdzajgcego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegotowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu
decyzji zarzadzajgcy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci rob6t, dopuszczalne
niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatléw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia zarzagdzajgcego realizacjg umowy beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie wykonawca.

1.4.1 Organizacja rob6t budowlanych

Przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca jest zobowigzany do
opracowania i przekazania zarzagdzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujgcych dokumentow:
1) projekt organizacji robdét,
2) szczegotowy harmonogram robot i finansowania,
2) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
3) program zapewnienia jakosci.

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji robot, w
oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robét zgodnie z
dokumentacja projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz
harmonogramem robét. Powinien zawierac:

1) organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét projekt zagospodarowania
zaplecza wykonawcy

2) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég,

3) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

4) wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych elementéw
robot

Ogolne zalozenia organizacji rob6t budowlanych na przebudowe rowu U-1:
1. Prace przygotowawcze i rozbiérkowe:

— usuniecie zieleni (drzewa i krzewy), zabezpieczenie pozostatych drzew przed uszkodzeniem,

— zdjecie warstwy humusu po trasie projektowanych drég technologicznych,

— wykonanie drdg technologicznych,

— rozebranie istniejgcych budowli komunikacyjnych (przepustéw, mostkéw, kladek),

— rozebranie stalowego ogrodzenia komisu samochodowego,

— rozebranie istniejgcych umocnien koryta rowu,

— rozebranie wylotow drenarskich,

— zabezpieczenie terenu robét (barierki ochronne).

2. Roboty ziemne:

— wykonanie grodz ziemnych zabezpieczajgcych teren prowadzonych prac,

— wykonanie i umocnienie wykopow pod budowle,

— odwodnienie wykopow,

— zasypanie wykopow pod budowle.

3. Przebudowa i zabezpieczenie kabla telekomunikacyjnego w hm 10+70,5, zabezpieczenie kanalizacji
sanitarnej - 2 kolizje

4. Przebudowa gazociggow - 1 kolizja, przebudowa wodociggéw — 3 kolizje.

5. Przebudowa koryta rowu U-1:

— uksztaltowanie projektowanego koryta rowu,

— umocnienia koryta: stopy skarp kiszkg faszynowg 15cm, wyzej darniowaniem na di. 1710,1m; dna
plytami IOMB, skarp ptytami typu krata mata na dt. 149m; materacami siatkowo — kamiennymi na
wlotach i wylotach budowli.

6. Wykonanie przepustéw ramowych i kanatu krytego:
— wykonanie fundamentéw pod przewody,
utozenie prefabrykatow, wykonanie konstrukcji wlotow i wylotow,

— wykonanie izolacji budowli,

— wykonanie ubezpieczen wlotu i wylotu,

— wykonanie elementow zagospodarowania terenu.

7. Wykonanie mostka zelbetowego:

— wykonanie fundamentow stupow z kregéw betonowych,

— wykonanie stupow, po stezeniu betonu wykonanie oczepow,

— wykonanie ptyty no$nej zelbetowej,
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— wykonanie izolacji budowli, ptyty oraz nawierzchni betonowej zbrojonej siatka,
— wykonanie poreczy.
8. Wykonanie ujecia wody na rurocigg przerzutowy sr. 1,4m, koryta zelbetowego 2x1,5m oraz w obrebie w/w
koryta zelbetowej plyty mostowej:
— wykonanie fundamentéw pod wymienione konstrukcje,
— wykonanie konstrukcji zelbetowych budowli,
— wykonanie ptyt mostowych,
— wykonanie izolacji budowli,
— wykonanie poreczy.
9. Wykonanie ktadki stalowej
— zagtebienie studni fundamentowych i wypetnienie betonem,
— wykonanie fundamentowych blokéw betonowych na studniach,
— wykonanie stalowej konstrukcji noénej budowli i utozenie na blokach fundamentowych,
— montaz chodnika z krat pomostowych,
wykonanie bariery ochronne;j.
10. Wykoname wylotow drenarskich.

Ogdlne zalozenia organizacji rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem rurociggu przerzutowedo i
suchego zbiornika retencyjnego:
1. Prace przygotowawcze i rozbiérkowe:
— usuniecie zieleni (drzewa i krzewy),
— zdjecie warstwy humusu po trasie projektowanych drég technologicznych oraz po trasie
projektowanego rurociggu przerzutowego,
— wykonanie drog technologicznych,
— zabezpieczenie terenu robét (barierki ochronne).
2. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem rurociggu przerzutowego:
— wykonanie i umocnienie wykop6w pod budowle (rurociag i studnie),
— odwodnienie wykopow,
— zasypanie wykopow pod budowle.
3. Roboty zwigzane z odtworzeniem i przebudowg urzgdzen drenarskich:
— odtworzenie sgczkéw i zbieraczy uszkodzonych na odcinku skrzyzowania z rurociggiem
przerzutowym,
— przebudowa urzgdzen drenarskich kolidujgcych z trasg rurociggu przerzutowego oraz wykonanie
nowych wylotéw drenarskich,
— zasyfonowanie doprowadzalnika A w miejscu kolizji z rurociggiem przerzutowym.
4. Wykonanie rurociggu przerzutowego:
— wykonanie fundamentéw pod przewody,
— ulozenie prefabrykatéw,
— wykonanie konstrukcji zelbetowej wylotu do zbiornika,
— wykonanie izolacji budowli,
— wykonanie elementow zagospodarowania terenu.
5. Wykonanie przecisku pod torami WKD metodg przecisku hydraulicznego:
— zabezpieczenie torow kolejowych typowa konstrukcjg odcigzajgca typu sredniego z trzech wigzek
szyn,
— wykonanie na koncach przecisku komor roboczych umocnionych grodzicami G62,
— wykonanie przecisku — wciskanie w grunt stalowej rury ostonowej przy pomocy sitownikéw
hydraulicznych, zamocowanych w ramie przeciskowej,
— wprowadzenie do rury ostonowej rury przewodowej,
— wypehienie przestrzeni pomiedzy rurg ostonowg i przewodowg mieszankg betonowa.
6. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem suchego zbiornika retencyjnego:
— odtworzenie istniejgcych rowéw z przystosowaniem ich do nowego uktadu wodnego,
- formowanie i zageszczanie konstrukcji grobli.
7. Wykonanie budowli upustowej i przelewu awaryjnego:
— wykonanie fundamentdw,
— wykonanie konstrukcji zelbetowych budowli,
— wykonanie konstrukcji przelewu awaryjnego z bruku kamiennego gr. 30cm,
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— whbicie $cianki szczelnej z grodzic GZ 4 wykonanie zelbetowego oczepu,
— umocnienie koryta doprowadzalnika A na odcinku budowli upustowej i przelewu awaryjnego
materacami siatkowo kamiennymi na podsypce z pospotki gr. 15 cm

1.4.2 Zabezpieczenie interesOw 0s0b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzgdzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Przed rozpoczeciem
robét wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktére sg wtascicielami instalacji i urzadzen, informacje
podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje
zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie
realizaciji robot.

W przypadku gdy wystgpi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, wykonawca ma obowigzek poinformowac zarzgdzajgcego realizacja umowy o0 zamiarze
rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajgcego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspoétpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej
pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiajgcego.

1.4.3 Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do
wszystkich przepiséw i normatywdéw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen,
hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem koryta rzeki pytami lub substancjami toksycznymi,

« Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Uzycie materiatdw, ktére wplywajg na trwate zmiany s$rodowiska, oraz materialtdbw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek
materialy z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robét musza byé poswiadczone przez
odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w
czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylagce) moga
by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed
uzyciem takich materialbw zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wladz administracii
panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.4.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone
W cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
latwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od
budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
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wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry moégtby powstac w okresie realizacji rob6t lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

1.4.5 Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ pomieszczenia biurowe sanitarne, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia towarzyszgce, potrzebna dla wykonania przedsiewziecia.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robé6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

1.4.6 Warunki organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Zamawiajgcego
projekt.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.4.7 Ogrodzenia

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.

1.4.8 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia chodnikéw i jezdni przed zagrozeniem wynikajgcym
z prowadzenia prac budowlanych w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.

1.5 Nazwy robét budowlanych obj etych zamoéwieniem

Wytyczenie obiektow budowlanych, kod CPV: 45111200-0

Prace przygotowawcze i rozbiérkowe, kod CPV: 45111200-0

Roboty ziemne - wykopy i zasypanie budowli, kod CPV: 45111200-0

Roboty ziemne - wykonanie grobli zbiornika, kod CPV: 45111200-0

Roboty umocnieniowe i wykohczeniowe, kod CPV: 45240000-1

Wykonanie umocnien materacami siatkowo — kamiennymi, kod CPV: 45240000-1
Wykonanie drenazy w korycie przebudowywanego rowu U-1, kod CPV: 45240000-1
Konstrukcje betonowe i zelbetowe, kod CPV: 45240000-1

ONoTOAMLONE
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9. Wykonanie $cianek szczelnych oraz zabezpieczenie $cian wykopow grodzicami stalowymi, kod CPV:
45243600-8

10.Wykonanie rurociggéw oraz uzbrojenie i wyposazenia budowli, kod CPV: 45240000-1

11.Wykonanie przejscia rurociggu przerzutowego pod torami WKD, Kod CPV: 45240000-1

12.Mostek zelbetowy 6,8x5,4m, kod CPV: 45240000-1

13.Kfadka stalowa 1,16x7,0m, kod CPV: 45240000-1

14.Przepusty 3,0 x 1,5m, kod CPV: 45240000-1

15.Roboty drogowe, kod CPV: 45233220-7

16.Wykonanie barier ochronnych, kod CPV: 45233220-7

17.Przebudowa kolizji wodociggowych - roboty instalacyjne, kod CPV: 45232100-3

18.Przebudowa kolizji gazowych, kod CPV: 45231220-3

19.Przebudowa kabla telekomunikacyjnego, kod CPV: 45232310-8

1.6 Definicje poj e¢ i okre slen nigdzie wcze $niej nie zdefiniowanych

Zarzadzajacy realizacj @ umowy - reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg projektows, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla
prawidtowej realizacji swoich obowigzkdw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzgdzajacy realizacjg
umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im
uprawnien i obowigzkéw. Wydane przez nich polecenia majg moc polecen zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2 Wymagania dotycz ace wia sciwo $ci wyrobéw budowlanych

2.1 Zrodta uzyskania materiatéw i urz  gdzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczeg6lnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robo6t statych
wykonawca przedtozy szczegétowg informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajgcego realizacjg
umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen.

Akceptacja zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatdéw z danego zrédta nie
bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédia sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materialtéw otrzymanych z
zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrédia,
wigczajagc te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego
zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzgdzajgcemu realizacjag umowy wszystkich wymaganych
dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidiowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatdw lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada
Wykonawca. Stosowanie materialdbw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptaciji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

2.2 Kontrola materiatow i urz gdzen

Zarzadzajgcy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i
urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materialu zeby
sprawdzi¢ jego whasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii
materiatow. Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w
wytworniach materiatow i urzgdzen.

W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzgdzen przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
wykonawca ma obowigzek spetniaé nastepujgce warunki:

a) W trakcie badania, zarzgdzajgcemu realizacjag umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i
pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;
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b) Zarzadzajgcy realizacjg umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych
miejsc, gdzie sg wytwarzane materialy i urzgdzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3 Atesty materiatow i urz gdzen

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane sg
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, zarzgdzajgcy realizacjg umowy moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy petng zgodnosc tych materiatéw z
warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikobw tych badah muszg by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materialy posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnosc¢
whasciwosci przewidzianych do uzycia materiatldw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegétowych
specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.4 Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli
zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robdt niz te, dla
ktorych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaly
sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, bedzie wykonany na wlasne ryzyko
wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako
wadliwe i niezaptacone.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatébw i urz  gdzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo sktadowane na
budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wtasnosci w takim stanie
jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢é dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materialdw i urzadzen bedg zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzgdzajgcym realizacja umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skltadowane na budowie
materialy i urzgdzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materiatow zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegllnym przypadku materialy lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegotowych specyfikacjach technicznych,
poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzgdzajgcego realizacjg umowy na 3 tygodnie przed ich
uzyciem lub wczeéniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w
terminie pozniejszym bez akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

3 Wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robo6t i srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
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szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie rob6t. Sprzet bedacy wlasnoscia
wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy
oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Tam gdzie
jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Jezeli projekt wykonawczy lub szczeg6towe
specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu prac,
wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4 Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Nalezy scharakteryzowaé miejscowe warunki komunikacyjne i okresli¢ mozliwosci zastosowania
réznych srodkow transportu.

Liczba i rodzaje srodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji rob6t. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczeg6towych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w terminach wynikajgcych
z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegoblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg usuniete z terenu budowy na
polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5 Wymagania dotycz gce wykonania rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez zarzadzajgcego realizacja umowy
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje zarzgdzajgcego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w szczegotowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji zarzgdzajgcy realizacjg umowy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatléw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzgdzajgcego realizacjg umowy powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.
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6 Dziatania zwi gazane z kontrol g, badaniami oraz odbiorem wyrobow i
robét budowlanych

6.1 Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg
umowy program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

» sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegoélnych elementdéw robdét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

« wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

« sposoéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji zarzgdzajacemu realizacjg umowy ;

b) czes¢ szczegbdtowg opisujagcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

« sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

« sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementow robot,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zalozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zarzadzajgcy realizacja umowy moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i szczegbétowych specyfikacja technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w szczegétowych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
zarzadzajacy realizacjg umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
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personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Zarzadzajgcy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
zarzadzajgcego realizacja umowy bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy .

Na zlecenie zarzadzajgcego realizacjg umowy Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegélowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy .

6.5 Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ zarzgdzajgcemu realizacjag umowy kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane zarzadzajgcemu realizacjag umowy na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez zarz agdzajgcego realizacj § umowy

Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z
wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
zarzgdzajacy realizacjg umowy oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatow i robot z dokumentacjag projektowg i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez szczegétowe specyfikacje
techniczne, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag dostarczone
przez Wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy .

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez zarzadzajgcego realizacjg umowy programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy ,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przedtozone
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do ustosunkowania sie.

Decyzje zarzadzajgcego realizacja umowy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zarzgdzajgcego realizacja umowy do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnienn do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdéb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych wyzej nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla zarzadzajgcego realizacjg umowy i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej] w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji zarzadzajgcego realizacjg umowy na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnodci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

7.2 Zasady okre Slania ilo $ci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j

Jesli szczegoOtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru wlasciwe dla danych rob6t nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dlugo$é pomnozona przez sredni przekrag.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami szczegoétowych specyfikacji technicznych.
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7.3 Urzgdzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb
ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z zarzgdzajgcym realizacjg

umowy .
8 Odbior robot budowlanych

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje zarzadzajgcy realizacjg umowy.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zarzadzajgcego realizacjg umowy. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia zarzadzajacy realizacja umowy na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, szczegotowymi specyfikacjami technicznymi i uprzednimi
ustaleniami.

8.3 Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robd6t. Odbioru robét dokonuje zarzadzajgcy
realizacjg umowy .
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8.4 Odbidr ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robd6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
zarzadzajgcym realizacjg umowy i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacijg projektows i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob4t uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z szczegétowymi specyfikacjami technicznymi,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1 Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w szczegétowych
specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

+ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
« wartos¢ zuzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
« wartos$é pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,
+ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
« podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z zarzgdzajgcym realizacjg umowy i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu zarzgdzajgcemu realizacjg
umowy i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r (Dz. U. Nr 80/2003 z
pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

4. Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. Nr 115/2001 z pézniejszymi zmianami)

5. Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. Nr 62/2001 z pézniejszymi
Zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003).
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7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 01
Wytyczenie obiektow budowlanych
kod CPV: 45111200-0

1 Wstep

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji technicznej jest wykonanie robét geodezyjnych na
budowie.

1.2 Zakres stosowania

Szczegobtowa specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja
wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robo6t geodezyjnych. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatow i wykonawstwem

1.3 Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

2 Materiaty

2.1 Ogollne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
dotyczace wlasciwosci wyrobdw budowlanych" pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania

Materialami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi tras oraz potozenia zbiornika i punktow

wysokos$ciowych wedlug zasad niniejszej SST sa:
- stupki betonowe,
- pale i paliki drewniane,
- rury metalowe,

badz inne materiaty akceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i punktéw gtéwnych osi obiektéw nalezy stosowac pale
drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢
$rednice 0,15 do 0,20 m i diugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki
drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05 do 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3 Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
dotyczgce sprzetu" pkt 3.
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3.2 Sprz et stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysoko sciowych

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- tadmy
lub inny sprzet akceptowany przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
dotyczgce srodkéw transportu” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé rownomiernie
na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania dotyczace
wykonania rob6t budowlanych” pkt 5. Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2 Osnowa podstawowa (stale punkty kontroli)

Wykonawca w oparciu o zasoby pozyskane z miejscowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej wybierze odpowiednig liczbe stalych punktdw geodezyjnych osnowy poziomej i
wysokosciowej, ktére umozliwia mu prawidiowe wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem. Wykonawca
powinien zweryfikowa¢ wybrane punkty, tak aby wykorzystujgc je, miat peting $wiadomos¢ odpowiedzialnosci
za ewentualne bledy w wytyczeniu obiektu.

5.3 Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania
osnowy roboczej o wsp6trzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robaét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez zarzadzajgcego realizacjg umowy projekt
osnowy roboczej poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej
oshowy, powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania rob6t oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢ oznaczony
w sposéb zatwierdzony przez zarzadzajgcego tak aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

) sposob stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢ zgodne
Z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGIK) i G-3.2
(Pomiary realizacyjne GUGIK).

5.4 Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z
zatwierdzonymi przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczen
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oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegélnionymi w instrukcjach i wskazaniach GUGIK.

5.5 Wyznaczenie punktow na osiach

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi tras urzgdzern oraz budowli w zgodnosci z Dokumentacja
Projektowg. Wyznaczenie trasy na podstawie projektu wymaga wykonania obliczeh, a nastepnie
wyznaczenia na gruncie.

Do wyznaczenia trasy na gruncie nalezy miec:

1. Obliczone wspéirzedne punktéw gtdwnych: poczatek i koniec trasy, punkty wierzchotkowe, punkty

gtéwne tukoéw (poczatek, srodek i koniec),

Obliczone elementy trasy,

Szkic realizacyjny wyznaczenia trasy, w skali 1:2000.

Wyznaczong w terenie trase tj. poczatek i koniec trasy, punkty wierzchotkowe i punkty gtéwne tukéw
nalezy oznaczy¢ stupkami drewnianymi o $r. 15 cm i diugosci ponad 1,0 m, z poprzeczkg. Punkty
hektometrowe i punkty przekrojéw poprzecznych wystarczy oznaczy¢ palikami ze swiadkami.

Po wyznaczeniu trasy wykonuje sie niwelacje jej osi i przekrojow poprzecznych

Wyznaczong w terenie trase nalezy komisyjnie przekazaé zarzgdzajgcemu realizacja umowy do
realizacji, z czynnosci tej spisac protokot.
Wyznaczone punkty na osiach tras urzadzen nie powinny byé przesuniete wiecej niz o 10 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
projektu. W przypadku, kiedy dopuszczalne odchyiki sg przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do
korekty osi trasy odnoszgc sie do istniejgcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

rON
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5.6 Wyznaczanie nasypow i wykopow (przekrojéw poprz ~ ecznych) oraz poto zenia
obiektow

Wyznaczanie nasypow i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy
nasypu oraz krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem. Do wyznaczania
nasypow i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowac
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy rzeki. Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczenie w czasie trwania robot
ziemnych zarysu (konturéw) nasypéw i wykopéw w przekrojach poprzecznych (t. zw. profilowanie przekrojéw
poprzecznych) powinno by¢ wykonane w zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg oraz w innych dodatkowych
punktach akceptowanych przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, lecz nie rzadziej niz co 25 m.
Wyznaczanie potozenia obiektow dla kazdego obiektu nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie - zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktéw okreslajacych kontur obiektu.

5.7 Zako nczenie robot

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania zarzadzajgcemu realizacjg umowy
dokumentacji dotyczacej osnow geodezyjnych i przekazania punktdw w terenie na takich zasadach jak je
przejmowat.

6 Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej ,Dziatania zwigzane
z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow i rob6t budowlanych” pkt. 6.

6.1 Kontrola osnowy roboczej oraz prac pomiarowych

Kontrole osnowy roboczej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢é wg zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK. Wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg inwestycji harmonogram
pomiaréw kontrolnych osnowy roboczej przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne pobrane z
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy
roboczej nalezy wykonywaé przed rozpoczeciem wigkszych rob6t, a takze, co miesigc w trakcie prowadzenia
robét.
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6.2 Kontrola wytyczenia osi

Kontrola wytyczenia osi trasy rzeki, wyznaczenia nasypow, wykopéw i obiektéw nalezy przeprowadzi¢
w odniesieniu do wymagan punktéw 6.4 OST.

7 Obmiar robot

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 km trasy rowu, 1m? wykopu.

8 Odbidr robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w 0Ogoélnej Specyfikacji Technicznej ,Odbiér robot
budowlanych” pkt 8.

8.2 Sposob odbioru robot

Whniosek Wykonawcy o odbidr wykonanych robét, przekazywany zarzgdzajgcemu realizacjg umowy
powinien zawiera¢ niezbedne szkice wytyczenia, wykazy wspétrzednych i wysokosci wykazujace zgodnosc
pomiaréw kontrolnych z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej.

9 Podstawy ptatno sci

Ptaci sie za 1km wytyczonej trasy, 1m® wykopu, 1 ha przy powierzchniowych robotach ziemnych.
Cena jednostki obmiaru obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic robdt i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robét,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie konturéw obiektow,
- wykonanie pomiarow biezagcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie
- utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trakcie rob6t roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych.
- wyznaczenie innych punktow pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne.
- transport i koszty materiatdw (znakéw geodezyjnych, pali drewnianych, rur metalowych, pretow stalowych,
farby itp.)

10 Przepisy zwi gzane

- PN-B-02356 — Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu.

1. Instrukcja Techniczna G-3 — Geodezyjna obstuga Inwestyciji.
Katalog znakéw i urzgdzen pomiarowo-kontrolnych.

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

4. Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
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6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne. GUGIK, 1983
8. Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

9. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNIL 1996.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 02
Prace przygotowawcze i rozbiérkowe
kod CPV:45111200-0

1 Wstep

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét przygotowawczych i rozbiérkowych.

1.2 Zakres stosowania

Szczegobtowa specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét przygotowawczych i rozbiérkowych.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw i wykonawstwem.

Roboty obejmujg prace zwigzane z przygotowaniem terenu objetego inwestycjg do wykonania robot
ziemnych oraz wykonania budowli i urzgdzeh wodnych.

1.3 Zakres rob6t obj etych specyfikacj g

W ramach prac przygotowawczych nalezy: wykarczowa¢ drzewa i krzaki rosngce w korycie rowu i
uniemozliwiajgce prowadzenie prac budowlanych, wykarczowaé drzewa i krzaki rosngce w czaszy
projektowanego zbiornika retencyjnego, wykonac¢ drogi technologiczne z ptyt betonowych, zabezpieczyc¢ teren
robét, zatozyé rury ochronne na przewody infrastruktury technicznej, zabezpieczy¢ drzewa nie przewidziane
do usuniecia a mogace ulec uszkodzeniu. Rozebrane zostang istniejgce budowle komunikacyjne na trasie
przebudowywanego odcinka rowu U-1, umocnienia koryta rowu oraz przebudowywane kolizje. W ramach
prac rozhiérkowych projektuje sie rozebranie stalowego ogrodzenia komisu.

W ramach prac przygotowawczych nalezy rowniez zdjg¢ warstwe humusu za pomocg spycharek pod
drogi technologiczne oraz trase projektowanego rurociggu przerzutowego i ztozy¢ go w poblizu prowadzenia
prac.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
0Ogblng Specyfikacjg Techniczna.
1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w Ogélnej Specyfikacji technicznej pkt 1.4.

2 Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej pkt. 2.
2.2 Rodzaje materiatow

Dla realizacji prac objetych specyfikacjg uzyte zostang nastepujgce materialy:
« piasek zwykly,
- plyty drogowe zelbetowe petne,
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- faszynalesna,

« geowtdknina,

- deski pomalowane farbg bialg i czerwona,

- stupki z krawedziakéw pomalowane farbg bialg i czerwona,
 stupki z rur stalowych,

« znaki drogowe blaszane lub plastikowe,

- deskiiglaste obrzynane 19-25 mm kL1,

- bale iglaste obrzynane wymiarowe nasycone 50-75 mm kLI,
- krawedziaki iglaste nasycone 160x160 mm KL,

« maty stomiane,

« drewno okragte na stemple budowlane,

« stupki drewniane iglaste 70 mm,

« slupki drewniane iglaste sr.70mm,

- stalowe rury ochronne,

+ linka stalowa ocynkowana $r. 6.3 mm,

- siatka pleciona z drutu ocynkowanego h = 2.0 m,

 stupki prefabrykowane zelbetowe,

- akcesoria z ksztattownikow z blachy.

2.3 Szczegotowe wymagania dla materiatow

2.3.1 Ptyty betonowe i zelbetowe

Piyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

Piyty betonowe i zelbetowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.3.2 Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].
Piasek nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3.3 Faszyna lesna

Faszyna powinna spetia¢ wymagania jak dla faszyny uzytej do umocnienia koryta rowu (kiszka
faszynowa), opisane w specyfikacji SST 05, oraz normy Faszyna wiklinowa BN-69/8952-30

2.3.4 Geowtdknina

Geowtdknina powinna spetnia¢ wymagania jak dla geowtdkniny ukladanej pod umocnienia siatkowo-
kamienne, opisane w specyfikacji SST 05.

2.3.5Rury stalowe
Stalowe rury ochronne Dz 813/ 11 mm powinny spetniaé wymagania PN-79/H-74244.

3 Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprz et do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét przygotowawczych i rozbidrkowych pozostawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajgcym realizacjg umowy.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
przepisdbw BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

4 Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 4.

4.2 Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materialy potrzebne do wykonania rob6t przygotowawczych i rozbiérkowych mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania prac

5.2.1 Usuniecie drzew i krzakow

Drzewa i krzaki znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
do usuniecia, nalezy scig¢ i wykarczowa¢ przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni.
Wykonawca uzyska zgode zarzadzajgcego realizacjg umowy na wycinke drzew. Pnie (diuzyce) sScietych
drzew oraz gafezie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowaé na $rodki transportowe i przewiezé na miejsce
wskazane przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Gatezie drzew, lidcie i krzaki powinny by¢ zmielone na
miejscu w przystosowanych do tego urzadzeniach, a materiat po zmieleniu nalezy ziozy¢ na hatdach.
Wykarczowane pnie drzew i korzenie bedg transportowane na sktadowisko odpadow, zaproponowane przez
Wykonawce i akceptowane przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Wycinka drzew i krzakéw moze byc¢
prowadzona wylgcznie poza okresem legowym. Wykonawca powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki
sposo6b aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie przeznaczonych do usuniecia. Poza miejscami wykopéw doty po
wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone.
Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny byé osuszone.

5.2.2 Prace rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentaciji projektowe;j.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robét, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy .

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez zarzadzajgcego realizacjg umowy przewiduje sie
spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowych.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigete z
terenu budowy.

Doly (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy powinny byé tymczasowo
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zabezpieczone. W szczeg6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST ,Roboty
ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego ukfadu
komunikacyjnego Wykonawca moze przystgpi¢é do robo6t rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.2.3 Zdjecie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej

Warstwa humusu wraz z darning powinna by¢ zdjeta. Wykonawca w porozumieniu z zarzgdzajgcym
realizacjg umowy powinien stwierdzi¢ przydatnosé¢ zdjetej wierzchniej warstwy urodzajnej do ponownego
uzycia. Szczegolnie starannie nalezy zdjg¢ warstwe urodzajng na terenie nalezgcym do Polskiej Hodowli i
Nasiennictwa Roslin Ogrodniczych w Regutach. Zakladana grubosé warstwy ziemi urodzajnej 15 cm, a na
terenie Polskiej Hodowli i Nasiennictwa Roslin Ogrodniczych w Regutach 45 cm.

Humus nalezy zdjgé na petng glebokosc¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie moze przekraczaé
3,0 m. Miejsca skiadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni drzew lub krzewdw, kamieni i
nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio
po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddw.

5.2.4 Wykonanie drog technologicznych

Drogi technologiczne poprowadzone po gruncie mineralnym nalezy wykona¢ na warstwie
odsaczajgcej z piasku. Podtoze pod drogi technologiczne poprowadzone po torfie powinno by¢ dodatkowo
wzmocnione wysciotkg faszynowg oraz geowtdkning.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
rowniarki, w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po roziozeniu.

Uktadanie nawierzchni z piyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie odbywac
bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg zurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy uktadac¢ tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do warstwy odsgczajace;.
Powierzchnie piyt nie powinny wystawacé lub byé zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Szerokos$¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubos¢ piyt.

5.2.5 Zalozenie rury ochronnej na przewod kanalizacyjny

Kanalizacja $sciekowa w hm 18+10,4. Obliczenia wytrzymatosciowe i statyczne istniejgcej rury
ochronnej wykazaly, ze parametry rury sg wystarczajgce do przeniesienia obcigzen wyniktych z budowy
przepustu 3 x 1,5 m. Konstrukcja projektowanego przepustu wychodzi poza obreb rury ochronnej, co
spowoduje dodatkowe obcigzenie kanatu $ciekowego poza rurg ochronng (Szerokos¢ piyty fundamentowe;j
3,72 m, dlugos¢ rury ochronnej 3,0 m). Dlatego projektuje sie wydtuzenie istniejgcej stalowej rury ochronnej
Dz 813/ 11 mm o 1,5 m z obu koncdw, projektowana diugos¢ catkowita rury ochronnej 6,0 m. Projektowane
wydtuzenie istniejgcej rury ochronnej zostanie wykonane poprzez natozenie na kanat dwoch potéwek rury
stalowej i zespawanie, a nastepnie przyspawanie do istniejgcej rury ochronnej. W celu zachowania dystansu
pomiedzy kanatem a rurg ochronng na przewdd kanalu nalezy zalozy¢ ptozy FP (system RACI). Nastepnie
przestrzen pomiedzy kanatem i rurg ochronng wypetni¢ betonem B 20.

Projektowane dno przepustu pozostaje na rzednej istniejgcej. Odlegto$¢ spodu tawy fundamentowej
przepustu do stropu kanatu sciekowego wyniesie 39 cm. Odlegtos¢ gory rury ostonowej kanatu sciekowego
do dna przepustu wyniesie 53 cm, a do spodu piyty fundamentowej 18 cm.
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6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdlnej specyfikacji technicznej pkt 6.
6.2 Kontrola jako $ci prac

6.2.1 Usuniecie drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzakéw,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji, aby w miejscach nasyp6éw doty po wykarczowaniu
byly wypetnione gruntem oraz zageszczone.
6.2.2 Prace rozbiérkowe

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne”.

6.2.3 Zdjecie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa robét ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Skladowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni drzew i krzewdw, kamieni i nieorganicznych
gruntow.

6.2.4 Kontrola wykonania drég technologicznych

Kontrola polega na wizualnej ocenie wykonania nawierzchni i stwierdzeniu, czy spetnione zostaly
warunki wykonania robét podane w pkt. 5 niniejszej specyfikacji oraz wymagania odnosnie uzytych
materiatow podane w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

6.2.5 Kontrola zatozenia rur ochronnych

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatlow. Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen oraz uszczelnien rur
ochronnych.

7 Obmiar robot

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

7.2.1 Usuniecie drzew i krzakow

Jednostkg obmiarowsg jest:
— 1 szt. $cietego drzewa o okreslonej srednicy,
— 1 ha usunietych krzakéw i zagajnikow.
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7.2.2 Prace zabezpieczajgce teren robot

Jednostki obmiarowe:
— barierki ochronne - m,
— znaki drogowe - szt.,
— kfadki dla pieszych - m?,
— zabezpieczenie drzew - szt.,
— regulacja urzgdzen gazowych - szt.,
— ogrodzenie tymczasowe mZ,

7.2.3 Prace rozbiérkowe

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka:
- dla konstrukcji betonowych - m?,
— rurociggéw - m,
— ogrodzen - m?,
— konstrukcji stalowych - t.
7.2.4 Droga technologiczna

Jednostkg obmiarowg jest m2 drogi technologiczne;j.

7.2.5 Zatozenie rur ochronnych

Jednostkg obmiarowa rur ochronnych jest m.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

8.2 Sposoéb odbioru roboét

Odbioér polega na sprawdzeniu wymiaréw wykonanych elementéw oraz wynikéw badan. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wymaganiami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatno sci

9.1 Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno S$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Usuniecie drzew i krzakow

Cena 1 szt. scietego drzewa o okreslonej $rednicy, obejmuje:

— Sciecie drzewa, obciecie gatezi,

— transport pnia (dluzycy) i gatezi o srednicy > 10 cm na odlegtos¢ do 5 km, na miejsce wskazane przez
Inzyniera,

— zmielenie gatezii lisci scietych drzew,

— karczowanie pni $cietych drzew i korzeni z transportem na skfadowisko odpaddéw tgcznie z wszystkimi
innymi materiatami po wycince i karczowaniu,

— zasypanie dotdw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
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Cena 1 ha usunietych krzakéw i zagajnikow obejmuije:
- wyciecie krzakow i zagajnikow,
- zmielenie wycietego materiatlu na miejscu i zlozenie na tymczasowym skladowisku,
- wykarczowanie krzakow i korzeni z odwiezieniem materiatu na sktadowisko odpadéw,
- zasypanie dotdow po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
Ceny nie obejmujg dodatkowego transportu na miejsce wskazane przez whasciciela drzewostanu, podlega on
ewentualnym negocjacjom pomiedzy zainteresowanymi stronami.

9.2.2 Prace zabezpieczajgce teren robot

Na cene prac zabezpieczajgcych teren robét sktada sie wykonanie i rozebranie elementow
zabezpieczenia.

9.2.3 Prace rozbiérkowe

a) rozhidrka rurociggow:
— odkopanie rurociggu,
— wydobycie rur z wykopu,
— odniesienie poza obreb robot,
— zatadunek i wywiezienie.
b) rozbidrka konstrukcji betonowych
— rozbicie konstrukcji,
— przeciecie pretéw zbrojeniowych,
— odrzucenie gruzu,
— utozenie gruzu w stosy,
— zatadunek i wywiezienie.
c) rozbidrka stalowego ogrodzenia komisu samochodowego
— rozciecie konstrukcji ogrodzenia,
— Zzlozenie ogrodzenia w zabezpieczonym miejscu i przygotowanie do odtworzenia ogrodzenia po
zakonhczeniu prac zwigzanych z przebudowg rowu.

9.2.4 Droga technologiczna

Na cene 1 m? wykonania i rozebrania drogi technologicznej sktada sie:
— wykonanie koryta,
— wykonanie wzmocnienia z wysciotki faszynowej (podioze torfowe),
— utozenie geowtdkniny (podtoze torfowe),
— wykonanie warstwy odsgczajacej,
— utozenie nawierzchni z piyt,
— zamulenie stykow piyt,
— utrzymanie nawierzchni poprzez oczyszczenie nawierzchni z ziemi i btota, podnoszenie zapadnietych piyt
do profilu,
— rozebranie nawierzchni z piyt z oczyszczeniem i zatadunkiem na $rodki transportowe,
— wyrdéwnanie terenu po rozbiérce nawierzchni.

9.2.5 Rury ochronne

Na cene 1 m rury ochronnej skiada sie:
— wyrdéwnanie dna gotowego wykopu,
— utozenie rur ostonowych,
— wykonanie polgczen elementéw,
— uszczelnienie potgczen i wylotow.

9.2.6 Ogrodzenie tymczasowe

— wykopanie dotéw,
— ustawienie stupkéw zelbetowych w dotach i zasypanie ich z ubiciem ziemi warstwami,
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naciggniecie linki i przymocowanie siatki,

zdjecie siatki oraz linki stalowej,

odkopanie stupkoéw i zasypanie dotéw po ich wyciggnieciu,

wyciggniecie stupkow,

utozenie materiatu z rozbiérki na wskazanym miejscu z przygotowaniem do wywiezienia.

10 Przepisy zwi gzane

1.
2.

PN-B-11113 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.

BN-69/8952-30 - Faszyna wiklinowa.

Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1996.

Rury stalowe - PN-79/H74244.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 03
Roboty ziemne - wykopy i zasypanie budowli
kod CPV: 45111200-0

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem robot ziemnych i obejmuja:

- wykopy fundamentowe pod budowle,

- przeprowadzenie wod budowlanych oraz odwodnienie wykopow,

» wykop pod rurocigg przerzutowy,

» wykop koryta rowu U-1,

- uformowanie skarp i dna wykopow,

- wywoz gruntu organicznego uzyskanego z wykopow, nie nadajgcego sie do zasypywania budowili,

+ wymiana gruntu do zasypywania budowli,

« zasypanie budowli.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
0gblng Specyfikacjg Techniczna.

2 Materiaty (grunty)

Charakterystyka gruntow wystepujgcych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej
na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.
Szczegobtowe dane geotechniczne zawarte sg w dokumentacji geotechniczne;j.
Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jakosci
gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, bgdz przy zmianie rodzaju gruntu.
Badania nalezy wykonaé w zakresie:
— ciezaru objetosciowego,
— sktadu granulometrycznego,
— zawartosci czeéci organicznych,
— wskaznika zageszczenia (ls),
— stopnia zageszczenia (Ip).
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow.
Grunty przewidziane do zasypania budowli oraz na wymiane gruntu powinny by¢ gruntami nieskalistymi
mineralnymi: piaskami $rednimi i drobnymi. Okreslenia gruntéw dokonano zgodnie z PN-86/B-02480 Grunty
budowlane, okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntow.
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3 Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprz et stosowany do wykonania rob6t ziemnych

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
— koparki jednonaczyniowe ggsienicowe,
— spycharki ggsienicowe,
— ubijaki spalinowe, wibratory powierzchniowe, ubijaki reczne lub inny sprzet akceptowany przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

4 Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogélnej Specyfikacji technicznej pkt 4.

4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu mogg by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu:
- samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze,
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopéw. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot

5.2.1 Wykonanie wykopow

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu. Jezeli w
trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w
Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomié o tym fakcie
zarzadzajgcego realizacjg umowy, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w okresie stanéw wod umozliwiajgcych kontynuacje prac, nie
nalezy rozpoczynac robét przed prognozowanymi opadami atmosferycznymi lub odwilzg.

Roboty ziemne przy wykopie koryta nalezy prowadzi¢ od dotu idac w gére rowu. Prace w poblizu
urzadzen i sieci infrastruktury technicznej nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem stuzb odpowiedzialnych
za eksploatacje w/w urzgdzen, na pozostalym odcinku mechanicznie. Po wykonaniu wykopu skarpy i dno
nalezy wyrownac recznie.

Czes¢ gruntu wydobytego z rowu zostanie rozplantowana na terenie bezpos$rednio przy rowie, a
czesé wywieziona w miejsce wskazane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przy budowlach wskazanych w projekcie, w miejscu wystepowania gruntdw organicznych ktére nie
nadajg sie na zasypanie budowli, grunty te nalezy wymieni¢ na grunt mineralny. Wymiane gruntu nalezy
prowadzi¢ po uprzednim odwodnieniu wykopu.

Prace zwigzane z wykonaniem budowli oraz umocnieniem koryta rowu nalezy prowadzi¢ w ostonie
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grédz ziemnych w odwodnionych wykopach.
Wody budowlane zostang przeprowadzone rurociggami stalowymi o $rednicy 600 mm.

Wykopy skarpowe powinny mieé¢ bezpieczne nachylenia skarp podane w PN-B-06050 Roboty
ziemne wymagania ogolne [3]. Wykopy o $cianach pionowych pod rurocigg przerzutowy nalezy umocnié
wypraskami stalowymi.

W czasie wykonywania wykopdéw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopu, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Wykopy fundamentowe bedg odwadniane powierzchniowo i przy pomocy igtofiltrow.
W ramach odwodnienia powierzchniowego wykonany zostanie drenaz rurkami ceramicznymi w
obsypce oraz studzienka zbiorcza z ktérej woda bedzie pompowana do rowu.

Igtofiltry przy odwadnianiu wykopow obiektowych nalezy rozmiesci¢ po obu stronach wykopu, a w
przypadku wykopdéw liniowych mozna po jednej stronie wykopu. Rozstawa igtofiltrow 0,8+1,0m. Igtofiltry w
grunt bedg wprowadzane metodg wptukiwania. Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej uktada sie z niewielkim
wzniosem w kierunku pompy lub poziomo w odlegtosci ok. 0,5 m od linii igtofiltrow. Zaréwno kolektory, jak i
pompy umieszcza sie mozliwie jak najnizej, gdyz stwarza to najkorzystniejsze warunki pracy dla instalacji
iglofiltrowej. Normalng prace instalacji poprzedza pompowanie otwierajgce. Podczas pompowania
otwierajgcego obserwuje sie wskazania wakuometru i stopien zanieczyszczenia wody pobieranej przez
iglofiltry oraz reguluje wydatek pompy zaworem na tloczeniu. Jednym z podstawowych warunkow
skuteczno$ci odwodnienia jest zachowanie ciggto$ci pompowania. Kazda przerwa w pompowaniu moze sta¢
sie przyczyna nieuzyskania osiggnietej wczesniej depresji. Ponowne uruchomienie instalacji po przerwie
przeprowadza sie powoli, zwigkszajgc stopniowo podcisnienie.

Podczas wykonywania, eksploatacji i likwidacji urzadzen odwadniajgcych nalezy stosowaé sie do
zalecen podanych w opracowaniu pt. ,Zasady odwadniania wykopéw fundamentowych budowli wodno-
melioracyjnych — cz. lll. Sprzet i technologia robét.” (Biuletyn Informacyjny ,Melioracje rolne” nr 1/73).

Ze wzgledu na punktowe rozpoznanie podioza w wypadku wystgpienia warunkéw znacznie
réznigcych sie od przyjetych, niezbedna bedzie korekta projektu odwodnienia w ramach nadzoru autorskiego.

5.2.2 Zasypanie wykopdéw i wymiana gruntu do zasypania budowli

Zasypanie wykopow i wymiana gruntu na obsypke budowli powinno obejmowac:
— dostarczenie gruntu, odpowiadajgcego wymaganiom pkt 2, z miejsca wskazane przez zarzgdzajgcego
realizajg umowy,
— rozplantowanie gruntu warstwami grubosci dostosowanej do rodzaju sprzetu zageszczajagcego,
— zageszczenie gruntu do zasypania zaleca sie wykona¢ ubijakami mechanicznymi lub recznymi wzglednie
wibratorami powierzchniowymi.

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [3].

6 Kontrola jako s$ci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania prac

6.2.1 Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopOw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcié
na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wkasciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
¢) doktadnosé wykonania wykopow.

Kontrole wymiaréw wykopéw nalezy prowadzié metodami geodezyjnymi, w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100m, oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych,
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przy czym nie mniej niz dwa przekroje na kontrolowanym odcinku. kontroli podlegaja:
a) rzedne dna i terenu,
b) usytuowanie osi i dlugosci wykopow w osi,
¢) wymiary przekroju poprzecznego,
d) nachylenia skarp.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw koryta rowu:
+ 10 cm — wymiary przekroju poprzecznego,
- 5 —rzedna dna — z zachowaniem projektowanego spadku dna.
Dno wykopu pod budowle powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

6.2.2 Zasypanie wykopow

Sprawdzenie jakosci wykonania robét polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, punktach 2 i 5 niniejszej SST oraz poleceniami zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

— zbadanie przydatno$ci gruntu do zasypki,
— zbadanie zageszczenia gruntu co najmniej raz na 250 m3.

Stopien zageszczenia |p przestrzeni zasypu powinien wynies¢ nie mniej niz 0.7 dla gruntéw sypkich,
wskaznik zageszczenia Is nie mniej niz 0.95 dla gruntéw spoistych.

7 Obmiar rob6t

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m?® (metr szescienny) wykonania rob6t w wykopach oraz zasypania i wymiany
gruntu, ustalana przez pomiary geodezyjne po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu.

8 Odbidr robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

9 Podstawa ptatno $ci

Cena 1 m® wykonania wykopow obejmuije:

— oznakowanie robaét,

— wykonanie badan laboratoryjnych, okreslonych w pkt. 2 (przed przystgpieniem do robot ziemnych),

— odwodnienie wykopu,

— wykonanie wykopu wraz z przemieszczeniem,

— wywiezienie gruntu,

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie podioza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w ST lub innych wskazanych
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy,

— rekultywacje terenu po zakonczeniu robaot.

Cena 1 m?® zasypania wykopu i wymiany gruntu obejmuije:
— zakup i dostarczenie gruntu w miejsce wbudowania,

— rozscielenie gruntu,

— zageszczenie,
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wykonanie badan zageszczenia.

Cena 1 m? wyréwnania powierzchni skarp i dna obejmuje:

przekopanie rowkow kierunkowych na skarpach i dnie,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania prac przy pomocy trojkata skarpiarskiego lub faty,
Sciecie wypuktosci,

odrzucenie ziemi poza krawedz skarpy oraz oczyszczenie taweczki wzdtuz wykopu.

10. Przepisy zwi gzane

o wnE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntow,
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-B-06050 Roboty ziemne wymagania ogolne.

PN-B-12095 Nasypy Wymagania i badania przy odbiorze. .

Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1993.

Zasady odwadniania wykopow fundamentowych budowli wodno-melioracyjnych — cz.
technologia robé6t.” (Biuletyn Informacyjny ,Melioracje rolne” nr 1/73)

Sprzet i
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 04
Roboty ziemne - wykonanie grobli zbiornika
kod CPV: 45111200-0

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru grobli suchego zbiornika retencyjnego w dolinie rzeki Raszynki.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem grobli i obejmuja:
- uformowanie i zageszczenie nasypéw grobli,
- wyprofilowania korony i skarp nasypow grobili.

2 Materiaty

2.1 Grunty na budow e grobili

Najodpowiedniejszym materialem na budowe grobli jest piasek gliniasty. Dopuszcza sie wykonanie
grobli rowniez z piaskéw drobnych. W przypadku budowy nasypu z gruntdw sypkich i spoistych, grunt spoisty
powinien by¢ zawsze wbudowany w srodek korpusu nasypu.

Grobla na calej diugosci bedzie posadowiona na torfach o migzszosci od 0,2 — 1,6m. W zwigzku z
tym korpus grobli ulegnie znacznym osiadaniom od 0,05m do 0,45m. W celu osiggniecia zamierzonej w
projekcie korony grobli, konieczne jest w fazie budowy wyniesienie konstrukcji grobli nad projektowang
rzedng o warto$¢ osiadania. Rzeka Raszynka, doprowadzalnik A i row R 5 bedg przejmowaly przesiagki przez
korpus oraz podtoze grobli.

Groble nalezy wykonac wg PN-86/B-02480[1]. Do budowy grobli nie nadajg sie grunty:

— spoiste zamarzniete,

— 0 zawartosci czesci organicznych powyzej 2%,

— 0 zawartosci czesci ilastych powyzej 30%,

— spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym,
— skazone chemicznie.

3 Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprz et stosowany do wykonania robét ziemnych

Do wykonania nasypu grobli moze by¢ stosowany sprzet:
— koparki jednonaczyniowe ggsienicowe,
— spycharki ggsienicowe,
— ubijaki spalinowe, wibratory powierzchniowe,
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— walce statyczne i wbracyjne.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Do zageszczania nasypOw nalezy uzywac¢ walce
statyczne, ubijaki mechaniczne. Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajagcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed
przystgpieniem do wykonywania nasypoéw. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji technicznej pkt 4.

4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu na budowe grobli moga byé¢ stosowane nastepujgce srodki transportu:
- samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze,
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopéw. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Budowa grobli na odcinku przelewu awaryjnego i budowli upustowej

Przed przystagpieniem do budowy grobli nalezy wymienié¢ grunt organiczny zalegajacy w podiozu na
odcinku projektowanego przelewu awaryjnego oraz budowli upustowej. Do wymiany gruntu nalezy uzy¢ taki
sam material gruntowy, jaki zostanie zastosowany do budowli grobli, tj. piasek gliniasty lub ewentualnie
piasek drobny. Grunt ten przed rozpoczeciem sypania wlasciwego korpusu grobli musi zosta¢ odpowiednio
zageszczony. Grunt wbudowywany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowywanej do zageszczenia
powinien posiadac wilgotno$¢ naturalng w, zblizong do optymalnej wep., Okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora, w przypadku gruntéw sypkich wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ wieksza niz 0,7 wop. Zageszczenie
warstw w przypadku gruntéw niespoistych powinno zosta¢ okreslone stopniem zageszczenia Ip., w przypadku
gruntéw spoistych powinno zostaé¢ okreslone wskaznikiem zageszczenia ls. Projektuje sie, ze zageszczenie
gruntu w podiozu grobli i samej grobli na dlugosci przelewu awaryjnego oraz budowli upustowej powinno
spetnia¢ nastepujgcy warunek: Ip = 0,70, Is = 0,95. Projektowane rozwigzanie ma za zadanie ograniczy¢ do
minimum mozliwos¢ odksztatcenia sie korony grobli w miejscu przelewu awaryjnego.

Budowa grobli na pozostatym odcinku

Trase nasypu nalezy oczysci¢ z krzakéw i drzew. Doty po wykarczowanych drzewach i krzakach
powinny by¢ wypetnione zageszczonym gruntem miejscowym, tym samym, ktory bedzie uzyty do budowy
nasypu. Ze wzgledu na to, ze nasyp pietrzy¢ bedzie wode jedynie okresowo, nie zaleca sie zdejmowania z
podtoza wierzchniej, bardziej wytrzymatej warstwy darniowo — korzeniowej.

Przy budowie nasypéw pietrzacych wode, dla unikniecia powstania uprzywilejowanych drog filtracji na
kontakcie korpusu nasypu z podtozem, zaleca sie wykonanie w osi nasypu rowu o gtebokosci 0,5-1,0m i
szerokosci okoto 0,5m. Row ten wypetnia sie zageszczonym gruntem, z ktérego bedzie wykonany nasyp.

Groble powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubo$ci. Nastepna, wyzej potozona warstwa
moze by¢ ukladana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubo$¢ warstw, w
zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych, okreslic nalezy na podstawie probnego
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zageszczenia, np. dla walcéw ogumionych i gruntdw niespoistych przy liczbie przejazdéw 6-8 grubos¢ warstw
powinna wynies¢ 0,2 - 0,3 m. Do zageszczenia gruntdw spoistych nie moga zosta¢ wykorzystane walce
wibracyjne gladkie oraz zageszczarki wibracyjne. Dla zapewniania dobrych warunkéw odwodnienia
powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie:

— do ok. 10 % w kierunku podtuznym,

— do ok. 5% w kierunku poprzecznym do osi grobli.

Dla uniknigcia przestojow odcinek robot nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy wbudowywania
gruntu, zageszczania i kontroli mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

Korone nasypu nalezy wynie$¢ o wielko$¢ osiadan ponad rzedng podang w projekcie. Wielko$é
osiadania podana zostata na profilu podtuznym grobli.

Grunt wbudowywany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowywanej do zageszczenia
powinien posiadac wilgotnos¢ naturalng w, zblizong do optymalnej wop, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora, w przypadku gruntéw sypkich wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ wigksza niz 0,7 wey.. Zageszczenie
nasypu w przypadku gruntéw sypkich powinno zostaé¢ okreslone stopniem zageszczenia Ip., w przypadku
gruntéw spoistych powinno zosta¢ okreslone wskaznikiem zageszczenia Is. Dla IV klasy waznosci budowli
zageszczenie nasypu powinno spetnia¢ nastepujacy warunek Ip = 0,55, Is = 0,92.

6 Kontrola jako s$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania prac

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2, 3 i 5 niniejszej SST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami
zarzadzajgcego realizacjg inwestycji. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdécié na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— wykonania elementow uszczelniajgcych i drenazowych,

— zageszczenie nalezy kontrolowaé¢ dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych
warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Biezgca kontrola jakosci gruntu wbudowywanego w nasyp powinna byé prowadzona przez
laboratorium geotechniczne, najlepiej polowe. Kontrole jakosci gruntu wbudowywanego nalezy prowadzi¢ w
oparciu o PN-B-12095 [4].

Badania zageszczenia prowadzi sie:

— na biezgco (kontrola biezgca) - celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto wymagane zageszczenie
danej warstwy warunkujgce dopuszczenie do uktadania nastepnej,

— po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) - gdy potrzebne sg dane o
zageszczeniu gruntow w catej budowli lub w jej czesciach,

Kontrola zageszczenia prowadzi¢ powinna do wyznaczenia stopnia zageszczenia lp lub wskaznika

zageszczenia ls badanych warstw we wznoszonej budowli. Parametry te mozna okresla¢ na podstawie

poréwnania gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego pobranych z nasypu probek o nienaruszonej

strukturze z maksymalng gestoscig objetosciowg szkieletu (wyznaczong metodg Proctora z energig

normalng dla gruntéw spoistych) lub z granicznymi gestosciami szkieletu gruntowego (wyznaczonymi metoda

wibracyjng dla gruntéw niespoistych).

Wymiary nasypow nalezy kontrolowa¢ geodezyjnie w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 50 m oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych podanych w projekcie, przy czym
powinno by¢ nie mniej niz dwa przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:

— rzedna stOp skarp oraz rzedne korony i tawek,

— usytuowanie i dtugosé¢ osi,

— wymiary przekroju poprzecznego (kohcowe i trakcie sypania),

— nachylenie skarp.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw nasypéw, z uwzglednieniem poprawek na osiadanie sg nastepujgce:
— rzedne korony z uwzglednieniem nadwyzki na osiadanie 0 do +10 cm,
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— szerokos$¢ korony 0 do +20 cm,

— szerokos¢ podstawy 0 do +50 cm,

— grubos¢ obsypki mineralnej od 0 do 5 cm,

— nachylenie skarp 10 % w stosunku do projektu.

W okresie budowy i eksploatacji nalezy prowadzi¢ obserwacje osiadania nasypu i jego podioza. W
tym celu konieczne jest przed rozpoczeciem budowy zainstalowanie reperow. Repery robocze nalezy
rozmiescic¢ na trasie nasypu w linii przebiegajgcej wzdtuz krawedzi korony, w odlegto$ciach ok. 100 m lub w
miejscach szczegdlnie narazonych na osiadanie. Repery robocze zaktada sie na styku nasypu z podtozem.
W odlegtosci minimum 30 m od podstawy nasypu nalezy zainstalowac 2 - 3 repery odniesienia. Niwelacje
reperéw roboczych i reperéw odniesienia nalezy dowigza¢ do reperu statego zainstalowanego na podiozu
mineralnym. W okresie budowy czestotliwosé niwelacji nie powinna by¢ mniejsza niz co ok. 2 tygodnie,
natomiast po zakonczenie budowy, w zalezno$ci od potrzeb 1 — 2 razy do roku.

7 Obmiar robot

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr sze$cienny) nasypu grobli oraz wymienianego gruntu.

8 Odbidr robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

9 Podstawa ptatno $ci

Cena 1 m® nasypu skfada sie z: ceny formowania 1 m® nasypu, ceny zageszczania 1 m®nasypu i obejmuje;

— wbudowanie gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami SST,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i SST,

— odwaodnienie terenu w czasie trwania robot,

— przeprowadzenie wymaganych przez SST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci wbudowanych
gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegoélnych warstw nasypu.

Cena 1m? wyréwnania skarp i korony grobili:

— podsypanie sciezek na plantowanych skarpach nasypow ze sprawdzeniem trojkgtem skarpiarskim lub fatg

— $&cinanie wypukiosci oraz zasypanie wglebien miedzy $ciezkami na skarpach nasypdéw z ubiciem
powierzchni plantowanej skarpy.

10 Przepisy zwi gzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntéw,

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-B-06050 Roboty ziemne wymagania ogolne.

PN-B-12095 Nasypy Wymagania i badania przy odbiorze. .

Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1993.

Zasady odwadniania wykopow fundamentowych budowli wodno-melioracyjnych — cz. Ill. Sprzet i
technologia robé6t.” (Biuletyn Informacyjny ,Melioracje rolne” nr 1/73)

oukwnpE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 05
Roboty umocnieniowe i wyko Aczeniowe
kod CPV: 45240000-1

1 Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem umocnien koryta rowu U-1, rowdéw melioracji szczegdtowych w czaszy projektowanego zbiornika
retencyjnego, umocnien przepustu awaryjnego oraz rob4t wykonczeniowych na terenie objetym inwestycjg i
zagospodarowania pomelioracyjnego. Ponadto przedmiotem SST sg roéwniez wymagania dotyczace
wykonania umocnienia ptytami EKO skarp nasypéw na przepustach ramowych oraz wykonanie drogi
eksploatacyjnej z plyt IOMB w ukladzie sladowym, poprowadzonej po koronie nasypu w rejonie wylotu
rurociggu przerzutowego do zbiornika.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem prac w zakresie:
- utozenia geowtokniny,
- zabicia palisady,
- umocnienie skarp kiszka faszynowa $r. 15cm,
- darniowania,
- umocnienia dna rowu ptytami betonowymi typu IOMB,
- wykonania drogi eksploatacyjnej z ptyt IOMB,
- umocnienia skarp rowu ptytami typu krata mata,
- umocnienia skarp nasypéw przepustéw ramowych ptytami typu EKO,
- przebudowa urzadzen drenarskich,
- wykonanie reperéw,
- rozscielenia ziemi urodzajnej,
- wykonania trawnikow,
- zagospodarowania pomelioracyjnego,
- odtworzenia rozebranego ogrodzenia komisu samochodowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robo6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
2 Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt. 2.
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2.2 Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow

2.2.1 Geowtdknina

Geowtdknina uzyta pod umocnienia powinna posiada¢ nastepujgce parametry:
wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz 12 kN/m, wszerz 9 kN/m,
wytrzymatos¢ na przebicie 0,6 kN,
przepuszczalnos¢ 0,2 cm/s,
gramatura min. 300 g/mZ.

2.2.2 Drewno

Do wykonania palisad koniecznym sg drewniane koiki i pale. Kofki i pale wykonane powinny by¢ z
drewna wierzbowego badz sosnowego. Podstawg ich wykonani powinno byé drewno okrggte lub tupane,
pozbawione sekéw. Dolny odcinek tych elementéw powinien by¢ zaciosany na diugosci dwdch srednic.
Calosc¢ powinna by¢ prosta o strzatce krzywizny nie wiekszej niz 5 cm.

Nie nalezy wykorzystywa¢ do wyrobu w/w elementéw drzewa osiki, kruszyny oraz drewna
zbutwiatego.

2.2.3 Podsypka

Na podsypke pod konstrukcje umocnien wykorzysta¢ pospotke spetniajgcg wymagania PN-B-06712.
Otwory plyt zostang wypetnione zwirem. Wymagania odnosnie zwiru podano w SST dla konstrukcji
betonowych.

2.2.4 Darnina

Darnina powinna spetia¢ wymagania PN-B-12082.

2.2.5 Ptyty betonowe

Umochienie skarp rowu na odcinku 30+10+31+59 zostanie wykonane z plyt betonowych azurowych
typu krata mata o wymiarach 90 x 60 x 10cm - posiadajgcych aprobate techniczng, podstawowe parametry
ptyt powinny odpowiadac:

- ksztalt i wymiar — wg BN-80/8952-35-1,
- dopuszczalne odchytki oraz rodzaj i wielkosé wady:

Rodzaj wady i dopuszczalne odchyiki Wielkos$¢ wady i warto$¢ odchytek
Wklestose lub wypuktosc powierzchnix 5 mm
zewnetrznych +3mm
Odchylenie krawedzi od linii prostej klasa doktadnosci elementéw 4, wg
Odchytki wymiaréw zewnetrznych i otworow: PN-62/B-02356: dla wymiaréw do 100 mm - + 2
dtugosé, szerokose¢, wysokose mm

powyzej 300 mm - + 3 mm

- wyglad zewnetrzny. Powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ ptaskie, mie¢ jednolita barwe, bez
peknieé i rys. Krawedzie powinny by¢ ostre, bez szczerb i zadr.

Umocnienie dna rowu na odcinku 30+10+31+59 zostanie wykonane z zelbetowych wielootworowych
piyt - IOMB o wymiarach 100 x 75 x 12,5 cm, spelniajgcych wymagania BN-80/6775-03/01 [19] i
BN-80/6775-03/02 [20].

Dopuszczalne odchytki wymiardw piyt zelbetowych IOMB

Dopuszczalna odchytka

Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Piyty Zzelbetowe diugosé +10 + 16
szerokos¢ +6 +10
grubosc¢ +3 +5
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi piyt zelbetowych IOMB

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gornej, 3 4
wichrowatosé powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narozy dlugos¢é, mm, max 20 30
gtebokosé, mm, max 5 7

Umocnienie skarp nasypOw przepustow ramowych z ptyt betonowych azurowych typu EKO o wymiarach 60 x
40 x 10 cm - posiadajgce aprobate techniczng (Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Falentach),
podstawowe parametry ptyt powinny odpowiadac:

- ksztalt i wymiar — wg BN-80/8952-35-1

- dopuszczalne odchytki oraz rodzaj i wielkosé wady:

Rodzaj wady i dopuszczalne odchyiki Wielko$¢ wady i wartos¢ odchytek
Wklestos¢ lub wypukiosc powierzchni
zewnetrznych +5mm
Odchylenie krawedzi od linii prostej +3mm
Odchyiki wymiaréw zewnetrznych i otwor6w: klasa dokfadnosci elementow 4, wg
dtugosé, szeroko$¢, wysokosc PN-62/B-02356: dla wymiaréw do 100 mm - + 2
mm

powyzej 300 mm - + 3 mm

- wyglad zewnetrzny. Powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ ptaskie, mie¢ jednolita barwe, bez
peknie¢ i rys. Krawedzie powinny by¢ ostre, bez szczerb i zadr.

2.2.6 Faszyna

Wigzki gatezi 3-4 letniej wierzby krzaczastej lub drzew lisciastych i iglastych oraz krzewdéw nazywa
sie faszyna.

Zasady wigzania faszyny sg nastepujgce, odlegtos¢ pierwszego wigzania od odziomkéw powinna
wynosi¢ 30 (+ 10) cm, nastepne wigzanie lokalizuje sie w réwnych odstepach miedzy dolnym i gérnym
wigzaniem (tabela 1). Ostatnie wigzanie nalezy wykona¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 60 cm od
wierzchotka, tak aby w gérnym wigzaniu znajdowato sie 70% pretéw z dolnego wigzania.

Tabela 1
Diugos¢ wigzkiw [m] 3 3,5 4 4,5 5 Powyzej 5
Liczba wigzan 3 3 4 4 5 5

Norma BN-69(8952-30) faszyna wiklinowa BN-63(9224-04) faszyna le$na

W faszynie lesnej nie moze by¢ gatezi z jalowca, kruszyny i brzozy.

2.2.7 Drut

Do wigzania kiszek nalezy wykorzystywaé drut wyzarzony o $rednicy 1,8 — 3 mm.

2.2.8 Rurki drenarskie

Rurka drenarska ceramiczna powinna by¢ prosta i mie¢ jednakowg diugos¢ na catym obwodzie, jej
powierzchnia wewnetrzna powinna by¢ gtadka oraz wolna od zadzioréw i peknie¢, a ptaszczyzna czolowa
rurki powinna by¢ réwnolegta do pionu i prostopadta do osi podiuznej rurki. Rurka w stanie powietrzno-
suchym powinna by¢ odporna na dziatanie mrozu i wytrzymywaé obcigzenie co najmniej 392 daN. Wymiary
rurek, stawiane im wymagania jakosciowe i sposb badania okresla norma PN-76/B-12040.

2.2.9 Repery

Repery zostang wykonane z:
— prefabrykatow zelbetowych o statym przekroju,

44



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych na wykonanie przebudowy rowu U -1 na odcinku od ul. Przecietnej w
Pruszkowie do Al. Jerozolimskich w Regutach, wraz z budowg rurociggu przerzutowego $r. 1,4m oraz suchego zbiornika retencyjnego
w dolinie rzeki Raszynki - etap lla

— prefabrykatow zelbetowych o zmiennym przekroju.

2.2.10 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

a) zawarto$c¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

b) zawarto$¢ potasu (K;0) > 30 mg/m?,
kwasowos¢ pH 5,5.

2.2.11 Nasiona traw
Wybér nasion traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

2.2.12 Do odtworzenia ogrodzenia komisu samochodowego nalezy uzy¢ materiatéw z rozbiérki. W przypadku
gdy czes¢ materialdw zostanie zniszczona, wybdér materiatbw na ogrodzenie nalezy uzgodni¢ z
zarzgdzajgcym realizacjg umowy oraz wtascicielem komisu.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprz et do wykonywania rowu

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét umocnieniowych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacja umowy. Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac powinien
wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

« koparka,

- spycharka,

+ ubijak spalinowy,

« zuraw samochodowy,

- zestaw wiertniczy reczny,

- spawarka wirujgca 300 A,

- ciggnik kotowy,

e przyczepa samowytadowcza.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
przepisdbw BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

Wykonawca powinien dysponowac przynajmniej zurawiem samochodowym do uktadania umocnien
piyt betonowych.

4 Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materialy budowlane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z zachowaniem
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wszystkich przepiséw BHP dotyczacych tak $rodka transportowego jak i operacji zatadunku, przewozu i
wytadunku.

Rolki geowtokniny pakowane sg w czarng wodoszczelng folie polietylenowa. Folia ma na celu
zabezpieczenie materialu przed uszkodzeniem w czasie transportu i skiadowania na budowie. Rolki
geowlokniny nawiniete sg na tuleje papierowe lub rury stalowe. W czasie tadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym, przed
dziataniem wysokich temperatur oraz promieniami stonecznymi. Opakowania rolki nie nalezy zdejmowaé¢ az
do momentu wbudowania. Opakowane rolki geowtdkniny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi z zachowaniem wszystkich przepiséw BHP dotyczacych tak srodka transportowego jak i
operacji zatadunku, przewozu i wytadunku.

Piyty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Piyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie
powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport rurek drenarskich wg BN-73/6741-07.

4.3 Skladowanie

Rolki geowtokniny nalezy skladowa¢ nastepujgco:
- w suchym miejscu,
- utozone poziomo na czystym i wyrownanym podtozu,
- nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej,
- nie krzyzowac rolek,
- nie zaleca sie skladowania rolek bez opakowania fabrycznego dtuzej niz jeden tydzien.
Sktadowanie powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami BHP.

Materiaty do wykonania umocnien siatkowo kamiennych nalezy sktadowa¢ na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym. Kamien mozna uktada¢ w pryzmy w taki sposéb aby nie byly zagrozone obsunieciem.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy utozyé w stosy w celu zabezpieczenia przed
wysychaniem i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem. Darnine uklada
sie w stosach warstwami, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie przekraczajgcg 1 m. Ulozone stosy
darniny powinny by¢ stale utrzymywane w stanie wilgotnym (polewane wodg). Darniny zeschnietej
wbudowywagé nie nalezy.

Piyty betonowe i zelbetowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

Ziemie urodzajng (humus) nalezy skltadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie moze
przekracza¢ 3,0 m. Miejsca skltadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni drzew lub krzewdw, kamieni i
nieorganicznych materiatow.

Nasiona traw oraz nawozy nalezy sktadowa¢ w zamknietych pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wilgocig oraz wysokimi temperaturami.

Materiat z rozbiorki ogrodzenia mozna skladowa¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym.
Skiladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych materiatdw. Sktadowanie rurek drenarskich wg
BN-73/6741-07.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.

5.2 Zakres wykonania robot

5.2.1 Ukfadanie geowtdkniny

Rolki geowlokniny w zaleznosci od wielkosci i wagi, mogg by¢ przenoszone i rozktadane recznie lub
wymagajg urzadzen do podnoszenia i transportu. Poniewaz rolki posiadajg rdzen (tuba papierowa lub rura
stalowa), mozliwe jest ich przemieszczanie i rozktadanie przy uzyciu zawiesi do tadowarek, koparek itp.

Geowtoknine rozktada sie na wyréwnanym i oczyszczonym podtozu pasami réwnolegtymi lub
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prostopadiymi do osi cieku. Rolki lub ich czes$¢, rozwija sie tak by pokry¢ catg powierzchnie. Przy rozktadaniu
nalezy uwzgledni¢ wielkos¢ wymaganej zaktadki. Przy gruntach o umiarkowanej nosnosci (CBR>5) zakiad
wynosi L=0.3 m.

5.2.2 Uktadanie ptyt

Powierzchnie zabezpieczenia skarpy rowu U-1 nalezy ukfada¢ z ptyt betonowych typu krata mata.
Szwy pomiedzy ptytami zgodne ze spadkiem skarpy w kolejnych rzedach, powinny byé przesuniete o pot
piyty. Dno rowu zostanie umocnione ptytami zelbetowymi IOMB. Otwory ptyt betonowych wypetnione zostang
zwirem 8/16.

Piyty uszkodzone, pekniete, nie moga byé stosowane i w przypadku ich utozenia Wykonawca
wymieni je na wlasny koszt.

Na odcinku hm 0+00 - 0+95,5, w celu zapewnienia odpowiedniego przykrycia rurociggu, nad
rurociggiem zostanie wykonany nasyp. Szerokosé korony nasypu 5 m, nachylenie skarp 1:5. Skarpy zostang
umocnione humusowaniem i obsiewem mieszankg traw. Po koronie nasypu zostanie poprowadzona droga
eksploatacyjna, wykonana z ptyt IOMB w uktadzie $sladowym. Szerokos¢ drogi 3 m, szerokos¢ sladu 1,0 m.

5.2.3 Wykonanie palisady

Stupki lub kotki nalezy wbija¢ w grunt scisle obok siebie, na giebokos¢ okreslong w dokumentaciji
projektowej.

5.2.4 Darniowanie

Darniowanie na skarpie prowadzi sie pasami poziomymi rozpoczynajgc od dotu. Pas dolny zostanie
oparty o kiszke faszynowa. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby pionowe styki sgsiednich ptatéw darniny nie
trafiaty na siebie. Ptaty darniny powinny przylega¢ $cisle do siebie, a powstate szpary powinny by¢ wypetnione
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy mocno uklepa¢ drewnianym ubijakiem,
aby darnina od strony korzeni Scisle przylegata do podioza. Darnine nalezy przybi¢ szpilkami. Szpilki powinny
by¢ wbijane réwno z powierzchnig darni. Liczba stosowanych szpilek powinna wynosi¢ nie mniej niz 16
sztuk/m?, lecz nie mniegj niz 2 sztuki na ptat.

5.2.5 Wykonanie opasek z kiszek faszynowych

Kotki nalezy wbija¢ w grunt co 0,5m z nachyleniem 3:1, pozostawiajac je na wysokosci 0,15m ponad
dno cieku. Nastepnie za kolki nalezy utozy¢ kiszke faszynowg oraz zalozyé za nig darnine. Tak
przygotowang kiszke faszynowg nalezy przybi¢ do podioza szpilkami.

5.2.6 Rozscieleni warstwy ziemi urodzajnej

Rozscielenia ziemi urodzajnej, ze wzgledu na znaczng ilos¢ drzew na terenie rekultywowanym,
nalezy wykonywaé recznie. Grubos$¢ pokrycia terenu humusem powinna wynosi¢ min. 5 cm. Utozong warstwe
humusu nalezy zagrabi¢ oraz lekko zagesci¢ przez ubicie reczne.

5.2.7 Wykonanie trawnikow

W ramach wykonania trawnikéw nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce prace:
- reczne wyréwnanie powierzchni,
- reczne przekopanie gleby,
- wysianie nasion, zahakowanie grabiami oraz ubicie powierzchni.

Obsianie powierzchni terenu nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

5.2.8 Odtworzenie ogrodzenia

Prace przy odtworzeniu ogrodzenia komisu nalezy prowadzi¢ w nastepujgcy sposob:
1. Wykonie cokotu wraz z montazem profili stalowych.
2. Zmontowanie stalowego ogrodzenia komisu wraz z dopasowaniem poszczegoélnych elementow.
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5.2.9 Przebudowa urzadzen drenarskich

Wszystkie urzgdzenia melioracyjne kolidujgce z trasg rowu, rurociggu i na zbiorniku uszkodzone w
trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang naprawione i odpowiednio ubezpieczone. Czes$¢ urzadzen
zostanie przebudowana z zachowaniem istniejgcego ukiadu. Projektowane rozwigzania zakfadajg jak
najmniejsze uszkodzenia i mozliwie najbardziej ekonomiczne skuteczne usuniecie szkod w urzadzeniach
melioracyjnych spowodowanych wykonaniem prac.

Odtworzenie i przebudowa urzgdzen drenarskich wykonana zostanie przy uzyciu rurek ceramicznych.

Wynikte na budowie inne problemy dotyczace odbudowy systeméw melioracyjnych zostang
rozstrzygniete w ramach nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

Przy odbudowie zbieraczy nalezy uwzgledni¢ wymagania norm PN-B-12088, PN-B-12089.

Odtworzenie uszkodzonych sgczkow i zbieraczy

Podczas wykonywania wykopu pod rurocigg przerzutowy, sgczki i zbieracze zostang uszkodzone na
odcinku skrzyzowania z rurociggiem przerzutowym. Biorgc pod uwage szerokos¢ projektowanego wykopu
3,2 m zmierzono dtugosci sgczkow i zbieraczy, ktére zostang rozebrane w trakcie wykonywania wykopu, a
nastepnie odtworzone.
Projektuje sie utozenie rozebranych uprzednio rurociggéw drenarskich na poziomo potozonej desce grubosci
52mm. Deske nalezy utozy¢ na dobrze zageszczonej recznie podsypce ze zwiru grubo$ci 15cm. Konce deski
oprze¢ na gruncie rodzimym nienaruszonym 1m poza krawedzig skarpy wykopu rurociggu.
Rurociaggi drenarskie na odcinkach niezniszczonych, przed ponownym utozeniem, nalezy sprawdzi¢ czy nie
zostaly zatkane. Jezeli tak, nalezy je oczyscié. Koncowki odcigetych sgczkéw nalezy zabezpieczy¢ przed
zatkaniem przez zaklinowanie przy pomocy kawatka deski lub folig.

W hm rurociggu 4+00 - 5+45 sgczek 14 zbieracza ,b” przechodzi wzdtuz trasy rurociggu zrzutowego.
Projektowana odtworzona trasa sgczka zostata poprowadzona poza pasem wykopu pod rurocigg.

Tabela 1 Zestawienie ilosci sgczkdw i zbieraczy do odtworzenia, uszkodzonych w trakcie wykonywania
rurociggu przerzutowego

$rednica ilo$¢ dtugo $¢
[em] [szt.] [m]
5 38 365
10 2 11

Przebudowa urzadzen drenarskich

Uwzgledniajgc istniejgce warunki geologiczne zatozono srednig gtebokosé drenowania 1,20m. Na tej
podstawie stwierdzono, ktére sgczki bedg kolidowac¢ z trasg projektowanego rurociggu. Kolizje wystgpig, w
dolnym i gérnym biegu rurociggu, na odcinkach gdzie rurocigg ukfadany jest najptycej. W hm rurociggu 0+50
- 1425 zbieracz ,e” @ 7,5cm oraz trzy saczki dziatu tego zbieracza kolidujg z rurociggiem. Projektuje sie
wykonie nowego zbieracza @ 7,5cm, ktéry przejmie kolidujgce sgczki i zbieracz, odcinajac je od przeciecia z
rurociggiem, i nastepnie odprowadzi do doprowadzalnika A w km 2+720. W hm 11+19 - 11+38, w rejonie
ujecia na rurocigg przerzutowy, zbieracz biegngcy wzdtuz rowu U-1 koliduje z rurociggiem przerzutowym.
Projektuje sie wykonanie nowego odcinka zbieracza, ktry przejmie kolidujgcy zbieracz i odprowadzi do rowu
U-1, w hm biegu rowu 30+20,5, gdzie zostanie wykonany nowy wylot.

W czaszy zbiornika znajduje sie dziat drenarski z wylotem zbieracza ,a” do rowu R 5. Trasa
zbieracza i czesci saczkéw koliduje z groblami zbiornika. Projektuje sie przeniesienie wylotu zbieracza do
rowu A - 2 hm rowu 3+35 zlokalizowanego w czaszy zbiornika, oraz likwidacje sgczkéw i zbieracza
zlokalizowanych pod projektowang konstrukcjg grobli.

W tabelach ponizej podaje sie zestawienie likwidowanych i projektowanych sgczkow i zbieraczy.

Tabela 2 Zestawienie likwidowanych sgczkdw i zbieraczy

Opis kolizji Srednica ilo $¢ diugo $¢
[em] [szt.] [m]
sgczki
rurocigg - kolizja wysokosciowa 5 3 70
zbiornik - groble zbiornika @5 298
suma 10 368
zbieracze
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Opis kolizji $rednica ilo $¢ dhugo $¢
[em] [szt.] [m]
rurocigg - kolizja wysokosciowa 7,5 3 34
zbiornik - groble zbiornika @10 1 40
suma 4 74

Tabela 3 Zestawienie projektowanych zbieraczy

Opis kolizji srednica ilo ¢ diugo $¢
[cm] [szt] [m]
rurocigg - kolizja wysokosciowa 7,5 2 132
zbiornik - groble zbiornika 7,5 1 20
suma 3 152

Wykonanie wylotéw drenarskich
Wyloty drenarskie w trakcie prowadzenia prac zwigzanych z przebudowg rowu U-1 mogg zostac
uszkodzone, dlatego projektuje sie odbudowe wylotéw drenarskich do rowu U1.
Projektuje sie wykonanie nowych wylotow drenarskich, na projektowanych zbieraczach:
— hm 30+20,5 rowu U-1,
— km 2+720 doprowadzalnika A,
— hm 3+35 rowu A 2.

Wyloty, oprécz wylotéw zlokalizowanych w konstrukcjach budowli, zostang wykonane jako ciezkie,
konstrukcji betonowej (podobnie jak wyloty istniejgce). Konstrukcja wylotu wykonana zostanie z betonu BH
15 na podsypce z pospoiki gr.20cm.

Wyloty zostang wykonane z rur betonowych di. 1m, uszczelnione na potgczeniach z konstrukcjg i
rurociggiem drenarskim zaprawg cementowg oraz wyposazone w kratki z pretow stalowych.

Ponizej zamieszcza sie zestawienie projektowanych wylotéw drenarskich.

Tabela 4 Zestawienie urzgdzern melioracyjnych :wylotéw drenarskich do rozebrania i odbudowy

lokalizacja Srednica oznaczenie wg Opis
wylotu [cm] WZMiuw

hgw)va? L318 20 B-1 Odbudowa
hrrrc])v%/z B’LiS 20 Odbudowa
hrrT; V%S B _619 20 W-1/B-5 Odbudowa
hr:)v%ﬁ B _713 20 W-1/B-4 Odbudowa
hr:)v%ﬁ B _716 20 W-1/B-9 Odbudowa
hrT:'o3:/8u+U2-?_’5 75 Nowy wylot
h;?)v?l? Ji5 7.5 B-11 Odbudowa
h?:) 28 D i4 20 W-1/B-12 Odbudowa
hn:'o3:/8u+U?LJ1.’2 10 W-1/B-14 Odbudowa
km 2+720 dc;f)rowadzalnik 75 nowy wylot
hm 3+35 réw A 2 75 nowy wylot

Rowy melioracji szczeg6towych
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Na terenie projektowanej czaszy zbiornika zlokalizowane sg rowy melioracji szczegétowych. Projektuje sie
odtworzenie istniejgcych rowdw z przystosowaniem ich do odwodnienia czaszy zbiornika. Wykonany bedzie
jeden nowy row A 2-1, ktory bedzie stanowit odptyw od wylotu rurociggu przerzutowego. Rowem zbiorczym
bedzie row A2 ktorego trasa przechodzi przez srodek czaszy zbiornika i poprzez budowle upustowg uchodzi¢
bedzie do doprowadzalnika A w km 2+871. Zestawienie dtugosci projektowanych rowow:
- rbwA2-338m,
- réw A2-1-1179m,
- réw A 2-2-137,8m,
- rbwA3-58m,
- rbwR 4-63,5m.
Odcinki istniejgcych rowéw kolidujgcych z projektowanymi groblami zbiornika zostang zlikwidowane, o
nastepujgcych dtugosciach:
« rowA?2-142 m,
« rowA3-88m,
« rowR 4 -54 m.

Projektowane parametry przekroju poprzecznego rowow:
« szerokos¢ dna 0,5 m,
« nachylenie skarp 1:1.5.
Koryta rowéw zostang umocnione kiszka faszynowg $r. 15 cm i darniowaniem skarp.

Projektuje sie rowniez, na odcinku sgsiadujgcym ze zbiornikiem, przeprowadzenie konserwacji
poprzez odmulenie i wykoszenie doprowadzalnika A, km 2+415 - 3+063.

Kolizja rurociggu przerzutowego z doprowadzalnikiem A

Rurocigg przerzutowy w hm rurociggu 0+19 koliduje z doprowadzalnikiem A. W celu rozwigzania
kolizji zaprojektowano przejscie doprowadzalnika A syfonem pod rurociggiem przerzutowym. Syfon zostat
zaprojektowany jako budowla typowa wg projektu Centralnego Biura Studidw i Projektéw Melioracji
Wodnych w Warszawie. Lokalizacja syfonu w kilometrazu doprowadzalnika A 2+676 - 2+691. Podstawowe
parametry budowili:

+ $rednica przewodu 0,8 m,

+ dtugos¢ przewodu 16 m,

« rzedna dna przewodu syfonu w miejscu przejscia pod rurociggiem przerzutowym 93,24,
« rzedna dna rurociggu przerzutowego 94,66,

+ rzedna wlotu syfonu 94,84,

« rzedna wylotu syfonu 94,82.

Srednice przewodu syfonu dobrano na podstawie $rednic budowli istniejgcych. Przewdd syfonu
zostanie wykonany z rur zelbetowych kl. Il. Na zalamaniach przewodu wykonane zostang bloki zelbetowe z
betonu BH 20. Przyczotki syfonu zostang wykonane jako doki zelbetowe BH 20 wyposazone w kfadke
robocza, prowadnice do krat i kraty na wlocie i wylocie. Wlot i wylot budowli bedzie umocniony ptytami
betonowymi B 15 ograniczonymi kraweznikami betonowymi. Ubezpieczenie z piyt stanowiska dolnego
zostanie zakonczone narzutem kamiennym.

5.2.10 Wykonanie reperéw

Wykonanie reperéw bedzie polegato na:
— wytrasowaniu punktow osadzenia reperdw i oznakowaniu gtowicy reperu,
— recznym wykonaniu wykopu, ustawieniu prefabrykatow zelbetowych,
— obsypaniu ttuczniem i zalanie zaprawg cementowa,
— zasypaniu wykopu ziemig z ubiciem i rozplantowaniem pozostatej ziemi.

Przed rozpoczeciem budowy nasypu, w odlegiosci okoto 10m od podstawy skarpy powinien byé
zainstalowany reper roboczy. Bezposrednio po zakonczeniu budowy w koronie nasypu, na skarpach i u
podstawy nalezy zainstalowa¢ repery w przekrojach co 150m. Repery odniesienia osadzone w poditozu
mineralnym instaluje sie w odlegtosci minimum 50m od podstawy nasypu. Niwelacje reperéw roboczych i
reperéw odniesienia nalezy dowigzywaé¢ do reperu statego przy pierwszym pomiarze oraz kontrolnie co 3
miesigce. Czestotliwosé niwelacji reperu odlegtego 10m od nasypu wynosi: w okresie budowy co najmniej 1
pomiar w tygodniu a po zakonczeniu budowy w okresie do trzech miesiecy co 2 tygodnie i w dalszym ciggu
co 1 miesigc. Pomiary powinny by¢ prowadzone przez okres do 3 lat a ich interpretacja nalezy do
projektanta.
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6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 6.

6.2 Kontrola jako $ci uto zenia geowtdkniny

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na:
- sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
- rownosci ukladanej warstwy (brak sfalowan, zataman itp.),
- wielkosci zaktadu przylegtych pasm,
- ciggto$¢ warstwy, w tym brak uszkodzerh mechanicznych.

6.3 Kontrola jako $ci umocnie n z ptyt betonowych

Kontrola jakosci umocnien polega na:

- sprawdzenie ksztattu i wymiarow piyt,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- wadliwo$¢ dopuszczalna — maksimum 4%,

- zgodnosci umocnien z dokumentacjg projektowa,

- partia elementéw uznana za niezgodng z wymaganiami moze byc¢ przez producenta przesortowana i
przedstawiona do ponownych badan, pod warunkiem, ze wytrzymato$¢ betonu, wodoszczelnosc i
mrozoodpornosé nie jest mniejsza od wymagane.

6.4 Kontrola jako $ci palisady

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej palisady z
Dokumentacjg Projektowg i niniejszg SST. Kontroli podlega trasa palisady, diugos¢ kotkow i rzedna gtéwek
kotkéw tworzacych palisade.

6.5 Kontrola jako $ci darniowania

Ogledziny zewnetrzne polegajg na obejrzeniu powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest
réwna i nie ma widocznych szczelin, osunigé, czy nie ma barwy charakteryzujgcej jej nieprzydatnos¢ i czy
szpilki nie wystajg na powierzchnie.

Badanie jakosci darniowania przeprowadza sie nastepujaco:

a) szpilkowanie darniny nalezy sprawdzi¢ przesuwajgc fate po powierzchni i sprawdzajgc, czy z darniny nie
wystajg tebki szpilek,

b) na powierzchni okoto 1m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegélnych ptatéw do siebie i do
powierzchni gruntu oraz prawidtowosé krycia szpar stykowych.

6.6 Kontrola jako $ci umocnie n z kiszki faszynowej

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych umocnien
koryta z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg SST. Kontrole umocnien cieku nalezy przeprowadza¢ w
zakresie:,
« usytuowania umocnien kiszkami faszynowymi w stosunku do osi cieku,
- wymiaréw przekroju poprzecznego.
« nachylenia skarp.

6.7 Zasady kontroli jako $ci prac wyko nczeniowych

Kontrola jakosci prac wykonczeniowych polega na zewnetrznych ogledzinach wykonanych prac.
Wyrywkowo nalezy sprawdzi¢ grubosé warstwy ziemi urodzajnej, ktéra powinna by¢ zachowana z
dokfadnoscia = 2 cm. Ogledziny zewnetrzne polegajg na obejrzeniu powierzchni objetej pracami
wykonczeniowymi w celu sprawdzenia, czy jest réwna i nie ma widocznych szczelin oraz osunigé.

Sprawdzeniu podlega data waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw i
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nawozow.
Ogrodzenie komisu powinno zosta¢ odebrane przez administratora obiektu i zatwierdzone przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

6.8 Kontrola jako $ci humusowania i obsiania skarp
Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonej warstwy humusu z
Dokumentacjg Projektowg i niniejszg SST.

6.9 Kontrola jako $ci wylotow drenarskich obejmuije:

- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw oraz wyglgdu zewnetrznego,

« sprawdzenie wykonania umocnien skarp i dna cieku w miejscu wylotu,

- partia elementdw uznana za niezgodng z wymaganiami moze by¢ przez producenta przesortowana i
przedstawiona do ponownych badan, pod warunkiem, ze wytrzymatosé betonu, wodoszczelnos¢ i
mrozoodpornosé nie jest mniejsza od wymagane.

6.10 Kontrola jako $ci pozostatych prac

Kontrola jakosci pozostatych prac polega na wizualnej ocenie prawidtowosci wykonanych robo6t i jakosci
uzytych materiatéw.

7 Obmiar rob6t

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej specyfikacji technicznej pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) — darniowanie, utozenie geowtdkniny, umocnienie dna i skarp rowu ptytami,

— m2 (metr kwadratowy) — wykonanie drogi eksploatacyjnej, umocnienie skarp nasypow przepustow
ramowych,

— m? (metr kwadratowy) — humusowanie, obsiew mieszanka traw,

— m (metr) - dlugos¢ kiszki faszynowej, dtugosé palisady.

— ha (hektar) - zagospodarowania pomelioracyjnego,

— szt. (sztuka) — wyloty drenarskie, piezometry i repery.

8 Odbidr robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

8.2 Zasady odbioru robot

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami okreslonymi w mniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan
oraz wizualnej ocenie wykonanych robot.

9 Podstawy ptatno sci

Cena 1 m? ubezpieczonej powierzchni obejmuje:
- plantowanie powierzchni skarp i dna,
- dostarczenie materiatu,
- wykonanie umocnien.
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Cena 1 m kiszki faszynowej obejmuje:
- dostarczenie materiatu
— wykonanie opasek z kiszek faszynowych.
Cena 1 sztuki wylotu drenarskiego obejmuje:
— dostarczenie materiatu,
— wykonanie wylotu oraz umocnien koryta w jego rejonie.
Cena 1 sztuki reperu obejmuje:
— dostarczenie materiatu,
— wykonanie reperu.
Cena 1 ha zagospodarowania pomelioracyjnego:
— wyrdéwnaniu terenu spycharka,
— rozscielenie ziemi urodzajnej,
— uprawie ptuznej (orka, watowanie, talerzowanie, wibknowanie, wysiew nawozow,wysiew nasion,
bronowanie, pielegnacyjne wykoszenie chwastow).
Podstawg ptatnosci za wykonanie pozostatych prac jest realizacja zakresu robét wymienionego w pkt. 5.2.

10 Przepisy zwi gzane

1. PN-62/B-02356 - Koordynacja wymiarowa w budownictwie

2. PN-75/B-06250 - Beton zwykly

3. PN-74/B-30000 — Cement portlandzki

4. PN-74/B-30005 — Cement hutniczy

5. PN-75/B-04630 — Woda do celow budowlanych

6. PN/N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci,

7. PN-73/N-03021 — jw. lecz kontrola odbiorcza,

8. BN-69/6721-02 — Kruszywa mineralne,

9. PN-B-12082 — Darniowanie,

10.Zbiér projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokéw. Czes$¢ |. Rzeki i potoki gorskie.
CBSIiPBW ,Hydroprojekt”. Warszawa 1979,

11.BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa,

12.BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa,

13.PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia

14.Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiL 1996 r,

15.PN/N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci,

16.PN-73/N-03021 — jw. lecz kontrola odbiorcza,

17.BN-76/8952-31 - Kamien naturalny do robo6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych,

18.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,

19.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,

20.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.

21.PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

22.PN-76/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

23.BN-73/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej i wapienno piaskowe;.

24.PN-B-12088 Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggoéw drenarskich.

25.PN-B-12089 Uktadanie sgczkow drenarskich. Wymiary i badania przy odbiorze.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 06
Wykonanie umochnie A materacami siatkowo — kamiennymi
kod CPV: 45240000-1

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem umocnien materacami siatkowo — kamiennymi koryta przebudowywanego rowu U-1 oraz
suchego zbiornika retencyjnego w dolinie rzeki Raszynki w rejonie:

budowli komunikacyjnych: pod mostkiem rolniczym na dtugosci 9m, wlotéw i wylotéw do przepustow
ramowych,

wlotu i wylotu do kanatu krytego 1,5 x 1,5m,

bystrza i rowu na odcinku 5m ponizej bystrza,

wlotu do koryta zelbetowego 2x1,5m,

stopnia w hm 31+39,

wylotu rurociggu przerzutowego do zbiornika, wlotu do budowli upustowej zbiornika, wylotu budowli
upustowej oraz przelewu awaryjnego.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem umocnien wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie:

plantowanie powierzchni dna i skarp pod umocnienia,
utozenie geowtokniny,

umocnienie materacami siatkowo-kamiennymi,
zabicie palisady.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt. 2.

2.2 Materiaty do wykonania umocnie n

Materialami stosowanymi przy wykonaniu umocnien sa:
1. Geowtbknina - o nastepujgcych parametrach:
- wytrzymatosé na rozcigganie wzdtuz 12 kN/m, wszerz 9 kN/m,
- wytrzymatosé na przebicie 0,6 kN,
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- przepuszczalnosé 0,2 cm/s,
- gramatura min. 300 g/m?

3. Kolki (pale) palisady

4. Pospétka na podsypke pod materace
5. Materace siatkowe

Do umocnien nalezy uzy¢ materace o wymiarach 3.0x2.0x0.17m i kosze o wymiarach 2,0 x 1,0 x 0,5
m. Materace wykonane z siatki o oczkach 6x8 cm (pierwsza warto$¢ odpowiada wymiarowi D), z drutu
stalowego, ocynkowanego z powtokg z PCW, o $rednicy 2.2x3,2 mm (pierwsza liczba podaje $rednice
drutu, druga, $rednice zewnetrzng powloki PCW). Kosze wykonane z siatki o oczkach 8x10 cm
(pierwsza warto$¢ odpowiada wymiarowi D), z drutu stalowego, ocynkowanego z powtokg z PCW, o
srednicy 2.7x3,7 mm (pierwsza liczba podaje $rednice drutu, druga, $rednice zewnetrzng powtoki
PCW). Siatka spleciona z 1,5-krotnym skreceniem taczonych drutéw, przemiennie lewoskretnym i
prawoskretnym. Ciezar drutu 1.49 kg/m2. Obrzeza siatki sg wzmocnione drutem. Obrzeze réwnolegte
do kierunku tgczenia (splotu) drutéw zwane jest brzegiem siatki; odpowiada diuzszemu wymiarowi
siatki stanowigcej materiat do wytwarzania materacy. Obrzeze prostopadie do brzegu siatki (kierunek
wymiaru D) zwane jest rgbkiem; odpowiada szerokosci siatki. Druty brzegu i rgbka powinny byé
grubsze od drutu siatki, nie ciensze jednak niz 4.0 mm. Arkusze siatki tgczone sg drutem $rednicy nie
mniejszej od $rednicy drutu uzytego w siatce i z analogicznym zabezpieczeniem antykorozyjnym
powierzchni. Polgczenie wykonuje sie przez jednokrotne owiniecie (w odstepach 100-150 mm) drutéw
laczonych siatek, stosujgc drut ciggly na catej dlugosci potaczenia. Drut do wigzania koszy nie
powinien by¢ ciefszy od drutu siatki o wiecej niz 0.4 mm.

. Kamien do obiektéw inzynierskich:

Wypelnienie materacy i koszy stanowi materiat kamienny o wymiarze nie mniejszym od wartosci [,.5xD
tj. 9 cm. Maksymalny wymiar kamienia nie moze by¢ wiekszy 20 cm. Nalezy uzyé kamienia ze skaly
twardej (np. otoczaki). Kamien zgodny z normg BN-76/8952-31.

3. Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprz et do umocnie n

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnien Kanalu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparka
ubijak spalinowy
zuraw samochodowy

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materialy budowlane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z zachowaniem

wszystkich przepiséw BHP dotyczacych tak $rodka transportowego jak i operacji zatadunku, przewozu i
wytadunku zaakceptowanymi przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Grunt wydobyty z wykopu mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi.

Rolki geowtékniny pakowane sg w czarng wodoszczelng folie polietylenowg. Folia ma na celu zabezpieczenie
materiatu przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie. Rolki geowtokniny nawiniete
sg na tuleje papierowe lub rury stalowe. W czasie ladowania, rozladowywania i skladowania nalezy
zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym, przed dziataniem wysokich
temperatur oraz promieniami stonecznymi. Opakowania rolki nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu
wbudowania. Opakowane rolki geowtdkniny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z
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zachowaniem wszystkich przepiséw BHP dotyczgcych tak $rodka transportowego jak i operacji zatadunku,
przewozu i wytadunku.

4.3 Sktadowanie

Rolki geowtdkniny nalezy sktadowaé nastepujaco:
- w suchym miejscu,
- ulozone poziomo na czystym i wyréwnanym podiozu,
- nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej,
- nie krzyzowac rolek,
- nie zaleca sie skladowania rolek bez opakowania fabrycznego dtuzej niz jeden tydzien.
Sktadowanie powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami BHP.
Materiaty do wykonania umocnien siatkowo-kamiennych nalezy sktadowa¢ na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Kamien mozna uktada¢ w pryzmy w taki spos6b aby nie byly zagrozone obsunieciem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.

5.2 Zakres wykonania robot

5.2.1 Ukfadanie geowtdkniny

Rolki geowlokniny w zaleznosci od wielkosci i wagi, mogg by¢ przenoszone i rozktadane recznie lub
wymagajg urzadzen do podnoszenia i transportu. Poniewaz rolki posiadajg rdzeh (tuba papierowa lub rura
stalowa), mozliwe jest ich przemieszczanie i rozktadanie przy uzyciu zawiesi do tadowarek, koparek itp.

Geowtoknine rozklada sie na wyréwnanym i oczyszczonym podiozu pasami réwnolegtymi lub
prostopadiymi do osi cieku. Rolki lub ich czes$¢, rozwija sie tak by pokry¢ catg powierzchnie. Przy rozktadaniu
nalezy uwzgledni¢ wielkos¢ wymaganej zaktadki. Przy gruntach o umiarkowanej nosnosci (CBR>5) zakiad
wynosi L=0.3 m.

5.2.2 Ubezpieczenie materacami siatkowo-kamiennymi

Materace nalezy utozy¢ rozpoczynajgc od odcinka poziomego dituzszym bokiem réwnolegle do osi
koryta cieku, prostopadle do osi mostu czy przepustu. Ukladanie kontynuowa¢ do peinej wysokosci
ubezpieczenia przewidzianej w danym przekroju. Styki pionowe materacy przylegtych warstw muszg byé
przesuniete wzgledem siebie. Potgczenia sgsiednich materacy wykonuje sie przez jednokrotne owiniecie (w
odstepach 100 - 150 mm) drutéw tgczonych siatek, stosujgc drut ciggty na calej diugosci potgczenia. Kosze
mocowaé palikami faszynowymi 8-10 cm | = 100 cm w ilosci | szt/4 mZ.

Wypehi¢ materace kamieniem korzystajgc z koparki rozpoczynajgc od odcinka dolnego. W celu
uzyskania witasciwego ksztalttu materaca, nalezy go wypeti¢ z nadmiarem 50-70 mm. Wyréwnanie
wierzchniej warstwy kamieni w materacu wykonac recznie.

Wady spojenia siatek oraz lokalne uszkodzenia ostony cynkowej lub powioki z PCW powinny by¢
naprawione dodatkowym oplotem albo wzmocnione dodatkowym drutem, jesli inspektor nadzoru lub
przedstawiciel zamawiajgcego wyrazi na to zgode.

Mozna ukfada¢ materace po uprzednim wypehieniu ich kamieniem z wykorzystaniem specjalnych
ram montowanych do dzwigu zapewniajgcych przemieszczanie materaca, w miejsce wbudowania, w pozycji
poziome;.

Dopuszczalne odchyiki

I. Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki w wykonaniu robét
- dla rzednych £ 10 cm

- dla nachylenia - 10%

- odstep miedzy przylegajgcymi materacami - 5cm
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2. Wymiary koszy
- dopuszcza sie odchytki wymiaréw + 10 %

3. Tolerancja wymiarow oczek siatki

Wymiary oczek (cm) D (mm) Tolerancje
| 2 3

6x8 60 +16%, -4%

8x10 80 +16%, -4%

4. Drut ocynkowany z powtokg z PVC
Wymagana wytrzymato$é drutu na zerwanie nie moze by¢ mniejsza Od 308 N/mm? przy wydtuzeniu nie
mniejszym Od 12%.

5.2.3 Wykonanie palisady

Stupki lub kotki nalezy wbija¢ w grunt Scisle obok siebie, na gieboko$¢ okredlong w dokumentaciji
projektowej.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Og6lnej Specyfikacji Technicznej pkt 6.

6.2 Kontrola jako $ci robot ziemnych

Kontrole rob6t ziemnych — wykopdw pod umocnienia nalezy przeprowadzaé w zakresie:
- usytuowania osi i dlugosci wykopéw w osi,
- wymiaréw przekroju poprzecznego.
- nachylenia skarp.

6.3 kontrola jako $ci umocnie n siatkowo-kamiennych

Kontrola jakosci siatek
Bezposrednio przed utozeniem materaca nalezy sprawdzic:
- poprawnosé spojenia siatek metodg ogledzin,
- jakos¢ powtoki z PCW metodg ogledzin,
- wymiary kosza przy pomocy tasmy mierniczej.
Grubos¢ otoczki z PCW nalezy sprawdza¢ suwmiarka na co najmniej 3 probkach drutu. Grubos$¢ te okresla
sie jako potowe réznicy srednicy drutu z powtokg i drutu po jej zsunieciu.

Kontrola wypetnienia
Wypelnienie koszy nalezy sprawdzaé przed ich zamknieciem. Rodzaj materiatu wypetniajgcego oraz jego
wymiary nalezy sprawdza¢ na probce 20 dm?.

6.4 Kontrola jako $ci palisady

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej palisady z
Dokumentacjg Projektowg i niniejszg SST. Kontroli podlega trasa palisady, diugos¢ kotkow i rzedna gtéwek
kotkéw tworzacych palisade.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogdlnej specyfikacji technicznej pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:

- m?® (metr szescienny) — ubezpieczenie siatkowo-kamienne,
- m? (metr kwadratowy) - ubezpieczenie,

- m (metr) - dlugos¢ palisady.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

8.2 Zasady odbioru robot

Odbiér robdét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami okreslonymi w mniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz
wizualnej ocenie wykonanych robét.

9 Podstawy ptatno sci

Cena 1 m® ubezpieczen siatkowo-kamiennych:
1. Ustawienie siatki,

2. Zalozenie pomocniczego deskowania,

3. Ulozenie kamieni.

4. Zszycie siatki.

Cena 1 m? ubezpieczonej powierzchni obejmuje:
- plantowanie powierzchni pod umocnienia,
- dostarczenie materiatu,
- wykonanie ubezpieczenia.

Cena 1 m palisady:
- dostarczenie materiatu,
- zabicie i przyciecie kotkow.

10 Przepisy zwi gzane

PN-62/B-02356 - Koordynacja wymiarowa w budownictwie

PN/N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci.

PN-73/N-03021 — jw. lecz kontrola odbiorcza,

BN-69/6721-02 — Kruszywa mineralne,

WTWIO - Roboty ziemne MOSZNiL 1994r.

BN-76/8952-31 - Kamien naturalny do robo6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 07
Wykonanie drena_zy w korycie przebudowywanego rowu U-1
kod CPV: 45240000-1

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem: drenazu skarpowego w hm 27+23,9+28+53 rowu
U-1, drenazu $r. 110mm na dtugosci projektowanego kanatu krytego 1,5x1,5m, tj. hm 10+65,8 + 11+94,8,
oraz drenazu z tlucznia kamiennego odwadniajgcego $ciany koryta zelbetowego 2,0x1,5m w hm
32+35+34+72.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem drenazy w korycie przebudowywanego rowu U-1,
wymienionych w punkcie 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3 Zakres rob6t obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

— drenazu skarpowego w hm 27+23,9+28+53 rowu U-1, w postaci zasypki z pospétki na wysokosé 85cm w
geowiokninie,

— drenazu $r. 110mm na dlugosci projektowanego kanatu krytego 1,5x1,5m, tj. hm 10+65,8 +~ 11+94,8.
Projektowana dlugo$é drenazu 226m. Projektowany drenaz pod ulicg Przecietng zostanie poprowadzony
rurociggiem PVC $r. 110mm (SN 8 kN/m?) umieszczonym w stalowych rurach ochronnych Dz
168,3/10mm. W ramach drenazu projektuje sie wykonanie 10szt. studzienek drenarskich PVC DN
400mm,

— drenazu z tlucznia kamiennego odwadniajgcego $ciany koryta zelbetowego 2,0x1,5m w hm
32+35+34+72. Drenaz z tlucznia kamiennego (0,3x0,3) wykonany zostanie w obsypce z piasku $redniego
0,6x1,3m, zabezpieczonego geowtokning filtracyjng. Dla odprowadzenia wéd drenazu w Scianie koryta
wykonane bedg otwory $r. 110mm z rur PVC zabezpieczone kratkg stalowa.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z Ogdélng
Specyfikacjg Techniczna.

1.5 Ogdblne wymagania dotycz gce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 1.4.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Ogéinej
Specyfikacji Technicznej pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu drenazy objetych niniejszg SST sa:
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— przewdd drenarski z PVC $r. 110mm,

— materiaty geotekstylne na otuline drenu — geowtdknina filtracyjna,

— wypetnienie drenu materialem mineralnym — kruszywo naturalne, ttuczen; frakcja 40+63mm,
— studzienki rewizyjne PVC sr. Dn 400 z osadnikiem,

— pospodika na wykonanie drenazu skarpowego,

— piasek sredni na obsypke drenazu z ttucznia kamiennego,

— zwir na podsypke pod studzienki.

2.3 Przewody drenarskie z PVC

Wiasciwosci tworzywa zalezg od stosowanych surowcow, dodatkéw modyfikujgcych oraz od
technologii przetwarzania. Przecigtne wartosci parametrow tworzyw sztucznych przedstawiono w tabeli
ponizej.

Tabela 1. Wiasciwo$ci fizyczne tworzyw sztucznych

Wiasciwo Sci Jednostka PVvC
Gestosc [g/cm?] 1,38-1,41
Temperatura mieknienia (Vicat) [C] >79
Modut sprezystosci Younga [MPa] 3200
Naprezenia przy zerwaniu [MPa] 50
Wytrzymatos¢ na granicy plastycznosci [MPa] 42
Wydtuzenie przy zerwaniu [%] >80
Wspoiczynnik termicznej rozszerzalnosci [mMm/m<] 0,08
liniowej (a)
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej [W/m?2.<C] 0,15
Maksymalna ciggta temperatura uzytkowa [C] 75

2.4 Studzienki rewizyjne PVC $r. Dn 400 z osadnikiem

Studzienka drenarska wyprowadzona nad teren z osadnikiem sktada sie z nastepujgcych elementéw:
dna, rury, teleskopu zakonczonego wlazem zeliwnym lub pokrywg betonows, uszczelek lotéw i wylotow,
kré¢coéw drenarskich wlotowych i wylotowych. Rure trzonowg stanowi rura z z PVC o s$rednicy 400mm.
Osadnik otrzymuje sie przez wycigcie otworoéw wlotowych i wylotowych na odpowiedniej wysokosci. Dno
studzienki zostanie zamkniete pokrywg wykonang z PVC. W otwory wlotowe i wylotowe zaktada sie uszczelki
i odpowiednie kroéce do potgczenia rurociggéw zbieraczy. Studzienki powinny by¢ wykonane zgodnie z
normg: PN-91/B-10729 — studzienki kanalizacyjne.

2.5 Materiaty geotekstylne

Dla celéw prawidtowego funkcjonowania instalacji odwadniajgcych projektowanie geowtoknin i
geotkanin dla potrzeb filtracji i drenazu sprowadza sie do spetnienia trzech podstawowych warunkow (wg
Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich A. Wesolowski, Z. Krzywosz, T. Brandyk. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2000). Warunek pierwszy dotyczy odpornosci gruntu i geotekstyliow na przenikanie
(zatrzymywanie) czesci sptawialnych do systemu odwodnieniowego. Typowe kryterium dla drenazu [Carrol
1983] to:

095/d85S(2 = 3) lub 095S(2 = 3)d35

gdzie:
— Ogs — $rednica poréw geotekstyliéw, ktérych zawarto$¢ wraz z mniejszymi wynosi 95%, mm,

— dss — $rednica ziaren gruntu, ktérych zawarto$¢ wraz z mniejszymi wynosi 85%, mm.

Drugim podstawowym warunkiem projektowym jest wodoprzepuszczalnosé geotekstyliow. Wiekszos¢ zrédet
zaleca, aby geowtdkniny i geotkaniny posiadaty przepuszczalnosé¢ (ks) dziesieciokrotnie wiekszg od najnizszej
przepuszczalnosci gruntu chronionego (kg): ki = 10ky. Spetnienie tego warunku nie stwarza problemu,
wiekszosé bowiem geotekstyliow ma przepuszczalnos$¢ rzedu k=0,2 cm/s, podczas gdy grunty piaszczyste
charakteryzujg sie zwykle przepuszczalnoscig okoto k=0,001 cm/s.
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Trzecim warunkiem, ktéry czesto jest niedoceniany, lekcewazony lub wrecz niewlasciwie interpretowany
przez wielu projektantdw jest tak zwany wspotczynnik proporcjonalnosci spadku (Gradient Ratio), oznaczany
zwykle przez GR. Wspotczynnik ten zostat ustalony przez Korpus Inzynierski [Calhoun 1972] przy armii
amerykanskiej i wedtug zaleceh nie powinien przekracza¢ wartoscii GR < 3,0. Biorgc pod uwage
wspoétczynnik GR nalezy stwierdzi¢, ze dwa typy geotekstyliow, a mianowicie geowidkniny zgrzewane
(faczone termicznie) i geotkaniny z widkien tasiemkowych, kolmatujg sie czesciami pylastymi zawartymi w
gruncie chronionym. Nawet przy ich minimalnej zawartosci 2-3% wystepuje zjawisko zatykania (kolmataciji)
poréw ww. produktow, a wspoétczynnik GR osigga maksymalnie dopuszczalng wartos¢ réwng 3,0. Oznacza
to, ze w takich warunkach gruntowych pory geowtdkien zgrzewanych i geotkanin z wtokien tasiemkowych sg
szybko zatykane (kolmatowane) czastkami pylastymi, powodujgc gwattowny spadek wodoprzepuszczalnosci
rozpatrywanych materialdw. Natomiast geowtdkniny iglowane i geotkaniny z widkien monofilowych o 5%
powierzchni poréw kolmatujg sie (zablokowujg sie) czastkami pylastymi dopiero wtedy, gdy ich zawarto$¢ w
gruncie chronionym przekracza (18-25)%. Najlepiej w trudnych warunkach gruntowych stosowac geotkaniny
z widkien monofilowych o procentowej zawartosci otworéw 20-30% powierzchni tkaniny.

Zasypka drenazu skarpowego w hm 27+23,9 + 28+53 oraz obsypka drenazu w hm 32+35 + 34+72 wykonana
zostanie w ostonie geowtdkniny filtracyjnej iglowanej lub z wiékien monofilowych, dobranej zgodnie ze
standardem M 288-96 [1996] American Association of State Highway and Transportation Officials, o
nastepujacych parametrach:

— wytrzymato$¢ na zrywanie 1100 [N],

- wytrzymalos$¢ potgczen (szwow) na zrywanie 990 [N],

— wytrzymatos¢ na rozdzieranie 400 [N],

— wytrzymatos$¢ na przebicie 400 [N],

— wytrzymato$¢ na hydrauliczne przebicie 2700 [kPa],

— przepuszczalnos$¢ poprzeczna 0,1 [s],

— pozorna $rednica poréw otwartych 0,22 [mm],

— odpornosé na dziatanie promieni UV (zachowanie wytrzymatosci) 50% po 500 godzinach naswietlania,

— wodoprzepuszczalnos¢ > 0, 00001 [cm/s].

Natomiast ttuczen kamienny w hm 32+35 + 34+72 oraz obsypka drenazu w hm 10+65,8 — 11+94,8 zostang
zabezpieczone geowtdkning filtracyjng iglowang lub z wtékien monofilowych o nastepujgcych parametrach:

— wytrzymato$¢ na zrywanie 1100 [N],

- wytrzymalos¢ potgczen (szwow) na zrywanie 990 [N],

— wytrzymato$¢ na rozdzieranie 400 [N],

— wytrzymatos¢ na przebicie 400 [N],

— wytrzymato$¢ na hydrauliczne przebicie 2700 [kPa],

— przepuszczalno$¢ poprzeczna 0,1 [s7],

— pozorna $rednica poréw otwartych 0,22 [mm],

— odpornos¢ na dziatanie promieni UV (zachowanie wytrzymatosci) 50% po 500 godzinach naswietlania,

— wodoprzepuszczalnos$¢ > 0,06 [cm/s].

2.6 Kruszywo naturalne

Do wypetnienia drenu z tlucznia kamiennego nalezy zastosowa¢ material mineralny — kruszywo
naturalne, tluczen, frakcja 40+63mm. Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-
B-11112. Piasek $redni i pospoétka uzyte do wykonania obsypki drenazu powinny spetnia¢ wymagania SST
Nr 07: Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej specyfikacji technicznej pkt. 3.

3.2 Sprz et do wykonywania ruroci ggu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania drenazy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
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— koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania wykopow,
— zurawi samochodowych,

— innego sprzetu do transportu pomochiczego.

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt. 4.
4.2 Transport materiatow

4.2.1 Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skiadowiska powinno byé réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny byé wczesniej uzgodnione
z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

4.2.2 Transport rur drenarskich i studzienek rewizyjnych
Rury drenarskie z PVC pakowane sg w zwoje, hatomiast studzienki kanalizacyjne pakowane sg w zgrzewki.

Ze wzgledu na specyficzne cechy elementéw z PVC nalezy spelni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

1. Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajgce poza pojazd konce nie mogg by¢ dluzsze niz
Im.

2. Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzujg te same
zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé
Im.

3. Podczas transportu rury i studzienki powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane elementy powinny
byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tafcuch
spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu.

4. Podczas transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang pofozenia.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie spadly i nie zostaty uszkodzone.

Nalezy zastosowac nastepujgce zasady skiadowania rur w zwojach — jako generalng zasade nalezy przyjac
sktadowanie rur na rownym gtadkim podtozu bez kamieni i przedmiotéw o ostrych krawedziach; zwoje nalezy
sktadowac w pozycji poziome;.

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem

promieniowania stonecznego i skladowaé w temperaturach nie przekraczajgcych 40<C.

4.2.3 Transport geotekstyliow i ich sktadowanie

Rolki geotekstylibw nawiniete sg na tuleje papierowe lub rury stalowe. W czasie tadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym, przed
dziataniem wysokich temperatur oraz promieniami stonecznymi. Opakowania rolki nie nalezy zdejmowaé¢ az
do momentu wbudowania. Opakowane rolki geotekstyliow mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi z zachowaniem wszystkich przepisow BHP dotyczacych tak $rodka transportowego jak i
operacji zaladunku, przewozu i wytadunku.
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Rolki geotekstyliow nalezy sktadowaé nastepujaco:
- w suchym miejscu,
- utozone poziomo na czystym i wyrownanym podtozu,
- nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej,
- nie krzyzowac rolek,
- nie zaleca sie skladowania rolek bez opakowania fabrycznego dtuzej niz jeden tydzien.
Sktadowanie powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami BHP.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 5.

5.2 Drenaz z tlucznia kamiennego w obsypce z piasku  $redniego

Wykop pod drenaz zostanie wykonany tgcznie z wykopem pod projektowane koryto zelbetowe. W
przygotowanym wykopie uklada sie przygotowane paski tkaniny geotekstylnej w kierunku postepu robot.
Poszczegdlne pasy tkaniny geotekstylnej uktada sie z zachowaniem zaktadki o wielkosci co najmniej 0,3m.
Po odpowiednim utozeniu tkaniny geotekstylnej wykop wypetnia sie piaskiem $rednim (obsypka) do rzednej
dna drenazu z tlucznia kamiennego. Nastepnie ukilada sie przygotowane paski tkaniny geotekstylnej w
kierunku postepu robét i formuje sie drenaz z tlucznia kamiennego 40/63mm o wymiarach 30x30cm. Dla
odprowadzenia wod drenazu w $cianie koryta wykonane bedg otwory $r. 110mm z rur PVC zabezpieczone
kratkg stalowg. Po uformowaniu drenazu z ttucznia nalezy wypetni¢ dalszg czes$¢ wykopu i po utozeniu
kruszywa do wymaganej wysokosci drenaz zastania sie wolnymi jeszcze koncami tkaniny geotekstylnej z
wykonaniem zaktadki na szerokosci 0,3+0,4m oraz wbija sie metalowe szpilki w celu stabilizacji zamkniecia
drenu.

5.3 Drenaz skarpowy

Wykop pod drenaz zostanie wykonany réwnoczesnie z wykopem pod przebudowywane koryto rowu
U-1. W przygotowanym wykopie uklada sie przygotowane paski tkaniny geotekstylnej w kierunku postepu
rob6t. Po odpowiednim utozeniu tkaniny geotekstylnej wykop wypetnia sie zasypka z pospétki z nachyleniem
1:1,5, poszczegodlne warstwy pospotki nalezy zagesci¢ do 1,b=0,70. Na tak przygotowang zasypke nalezy
utozy¢ darnine na humusie. Skarpa rowu u podné6za drenazu bedzie podparta kiszkg faszynowg s$r. 0,15m.

5.4 Drenaz z rur PVC $r. 110mm

Wykop pod dren francuski zostanie wykonany tgcznie z wykopem pod projektowany kanat kryty
1,5x1,5m. Poziom posadowienia dna drenu bedzie sie znajdowat ponizej strefy zamarzania. W
przygotowanym wykopie uklada sie przygotowane paski tkaniny geotekstylnej w kierunku postepu robot.
Poszczegdlne pasy tkaniny geotekstylnej uktada sie z zachowaniem zaktadki o wielkosci co najmniej 0,3m.
Po odpowiednim uloZzeniu tkaniny geotekstylnej wykop wypetnia sie kruszywem - tluczeh kamienny
40-63mm, do rzednej dna rurociggu drenarskiego. We wnetrzu drenu nalezy utozy¢ rury drenarskie ze
spadkiem 2%. i nastepnie nalezy wypelni¢ dalszg czes¢ wykopu. Po ulozeniu kruszywa do wymaganej
wysokosci drenaz zastania sie wolnymi jeszcze koncami tkaniny geotekstylnej z wykonaniem zakfadki na
szerokosci 0,3+0,4m oraz whija sie metalowe szpilki w celu stabilizacji zamknigcia drenu. Woda z drenow
odprowadzana bedzie do wylotu koryta 1,5x1,5. Na rurociggach drenarskich zainstalowanych zostanie 10szt.
studzienek rewizyjnych PVC DN 400mm. Projektowany drenaz pod ul. Przecietng zostanie przeprowadzony
rurociggiem PVC $r. 110mm (SN 8 kN/m?) umieszczonym w stalowych rurach ochronnych Dz 168,3/10mm.
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6. Kontrola jako s$ci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdlinej Specyfikacji technicznej pkt. 6.

6.2 Kontrola wykonania robét drenarskich

Kontrola polega na sprawdzeniu rozmieszczenia drenazu w planie, spadku dna drenazu, ulozenia
rurociggéw drenarskich we wnetrzu drenazu oraz ich spadku, potgczenie rurociggéw z studzienkami
rewizyjnymi.

6.3 Kontrola uto zenia geowtokniny

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu paséw geotkaniny przed wypetnieniem wykopu
kruszywem oraz sprawdzeniu doktadnosci zamkniecia drenu.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:
— m (metr), przy wykonaniu rurociggu drenarskiego,
- m?® (metr szescienny), przy pracach zwigzanych z wypetieniem drenazy kruszywem,
- szt. (sztuka), przy wykonywaniu studzienek rewizyjnych.

8. Odbior robot

8.1 Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami zarzgdzajgcego
realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Podstawg odbioru technicznego sg wyniki odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,
kontroli jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét oraz odbioréw technicznych budowli zlokalizowanych
na obiekcie. Warunkiem rozpoczecia odbioru technicznego jest uzyskanie pozytywnych ocen wymienionych
odbioréw i kontroli.

Robotami ulegajgcymi zakryciu lub zanikajgcymi sa:

— ulozenie geotkaniny,

— utozenie przewodow drenarskich,

— wykonanie potgczen, studzienek i wylotow,
- wypetnienie kruszywem,

— zamkniecie drenu z geotkaniny.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1 Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji techniczne pkt. 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m drenazu obejmuje:

dostarczenie materiatéw,

utozenie geotkaniny w wykopie,
utozenie przewoddéw drenarskich z rur PVC we wnetrzu drenu,
wykonanie drenazu z tlucznia kamiennego,
wypetienie drenu kruszywem,

montaz studzienek rewizyjnych,

doktadne zamkniecie wypetnionego kruszywem drenu,

wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-92/B-10735
2. PN-91/B-10729
3. PN-92/B-12042
4. PN-93/B-12043
5. PN-B-12045:1994
6. BN-90/9191-16/20
7. BN-91/9191-16/07
8. PN-B-06714-12
9. PN-B-06714-13
10. PN-B-06714-15
11. PN-B-06714-16
12. PN-B-06714-18
13. PN-B-06714-34
14. PN-B-11112
15. BN-69/6721-02

10.2 Inne dokumenty

1.

2.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Studzienki kanalizacyjne

Drenowanie. Projektowanie. Rozstawy i gteboko$ci drenowania
Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 08
Konstrukcje betonowe i zelbetowe
kod CPV:45240000-1

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t betonowych i zelbetowych.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw betonowych i zelbetowych.

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem deskowan, zbrojenia, betonowania oraz izolaciji.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z Ogolng
Specyfikacjg Techniczna.
1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 1.4.

2 Materiaty

2.1 Ogllne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mostow rolniczych sa:
- mieszanka betonowa,
— stal zbrojeniowa,
— materialy izolacyjne,
- stalowa rura Dz 1016/14mm (przewOd spustu).

2.3 Beton i jego skiadniki

2.3.1 Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji zelbetowych oraz umocnien nalezy wykonywac zgodnie z polskg
normg PN-B-03264:2002 ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone”, z betonu klasy:
- B15
- BH 20,
- B20
- B30.
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Wymagania dla betonu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu wg PN-B-03264:2002.

Klasa betonu B wg PN-B-03264:2002 B15 B20 B30
Klasa betonu C wg PN-EN 206-1:2002 C12/15 | C16/20 | C25/30
Wytrzymatos$é gwarantowana S cue [MPa] 15 20 30
Wytrzymatosc na sciskanie fe 12 16 25
charakterystyczna [MPa

rystyezna [ ! na rozcigganie 11 1,3 1,8

fctk

Wytrzymato$¢ srednia na 1,6 1,9 2,6
rozcigganie foum [MPa]
Wytrzymatosc na sciskanie fq 8 10,6 16,7
obliczeniowa : .
kor:sfrulgcj\iavchw na rozcigganie 0,73 0,87 1,2
zelbetowych i sprezonych foua
[MPa]
Wytrzymatos¢ na $ciskanie feq 6,7 8,9 13,9
obliczeniowa w
konstrukcjach
betonowych [MPa]
Modut sprezystosci Ecn [GPa] 27 29 31

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 15, B 20, B30.

Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji mostow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %,
nie wiecej niz

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:

7 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

8 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%

9 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5

10 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
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Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku do betonowych elementow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$é pytow mineralnych, %, nie wiecej 15

niz:
Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

4 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych
[18]) ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
2wir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji mostéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0
M_rozo_od_pornoéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawartos$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.3.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byé tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.4 Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skiadowiska powinno byé réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegllne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) bylty chronione przed opadami
za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢é wczesniej uzgodnione z
zarzadzajgcym realizacjg umowy.

2.3.5 Cement

2.3.5.1 Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji mostéw powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701 [21]. Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Cement powinien
pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem, musi
by¢ zatwierdzona przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdow

przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikbw nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6 Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji musi odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Nie dopuszcza sie
zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

69



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych na wykonanie przebudowy rowu U -1 na odcinku od ul. Przecietnej w
Pruszkowie do Al. Jerozolimskich w Regutach, wraz z budowg rurociggu przerzutowego $r. 1,4m oraz suchego zbiornika retencyjnego
w dolinie rzeki Raszynki - etap lla

Stal zbrojeniowa powinna byé skladowana w sposdb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7 Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé
Z podang norma.

2.3.8 Domieszki chemiczne

Dobdr domieszek chemicznych do betonu powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4 Materiatly izolacyjne
Do izolowania nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji projektowej posiadajgce
aprobate techniczng oraz atest producenta:
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— hydrostop mieszanka,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne -
za zgoda zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

3 Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej specyfikacji technicznej pkt. 3.

3.2 Sprz et do wykonywania elementow  zelbetowych i betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac konstrukcji betonowych i Zzelbetowych powinien
wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomochiczego.
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4 Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 4.
4.2 Transport materiatow

4.2.1 Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac
BN-67/6747-14 [37].

4.2.2 Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewéz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4 Transport mieszanki betonowe]

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5 Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢c w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 5.

5.2 Roboty betonowe

5.2.1 Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla zelbetowych elementéw konstrukcji powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-03264:2002 i PN-EN-206-1:2002.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.
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Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN-206-1:2002(U) [8].
Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2% w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5% w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzgdzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej iloSci
wody zarobowej w 1 m*® mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dcm?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

- 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
- 3 % dla kruszywa.

Objetosc¢ skiadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwac, za wyjgtkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

5.2.2 Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwadjny krzyz) albo stosowaé
spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatbw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony
i zatwierdzony przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraczaé¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— réznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.2.3 Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnié
sztywnos$¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposOb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonows,
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deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich mieszankg
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.2.4 Betonowanie i pielegnacja

Elementy z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN-206-1:2002(U) [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-EN-206-1:2002(U) [8] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic
po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

5.3 Izolacja cz esci betonowych

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie
lepikiem bitumicznym na goraco.

Izolacja wykonana przy uzyciu hydrostop mieszanki

Przygotowanie podtoza

Podtoze, na ktore beda nakltadane srodki do uszczelnienia betonu musi by¢é czyste i nosne.
Oczyszczong powierzchnie trzeba odkurzy¢ lub zmyé. Czyste podioze nalezy nawilzyé, tak aby uzyskac
matowo-wilgotny beton.

Nakfadanie materiatéw Hydrostop mozna wykonywaé w temperaturach od 5 - 25 °C. Wykonywanie
prac wymaga prognozowania zmian temperatury poza okreslone wyzej granice, jak rowniez unikniecia
deszczu i ekspozycji stonecznej w czasie wigzania powtoki.

W celu uszczelnienia powierzchni betonowej pokrywa sie ja powlokg cementowg do uszczelnienia
powierzchniowego betonu. Przyczepnos$¢ powloki do poditoza powinna wynosi¢ min. 2 MPa, wzrost
wodoszczelnosci do 0,6 MPa, wzrost mrozoodpornosci o 100 cykli. Zaczyn mieszanki naktada sie twardym
tawkowcem. Nalezy natozy¢ trzy warstwy powtoki. Kazda warstwa po natozeniu powinna odparowac, aby
wyglad powierzchni zmienit sie z blyszczacej mokrej na matowo - wilgotng przed poczatkiem wigzania
cementu. Kolejng warstwe nanosi¢ po utwardzeniu poprzedniej po 4 - 6 godzinach lub na drugi dzien,
zaleznie od warunkéw otoczenia. Warstwa_jest utwardzona, jesli nie mozna jej zarysowaé paznokciem.
Grubos$¢ jednej warstwy ok. 0,5 mm. Prace zaleca sie prowadzié od wyzej potozonych fragmentow

konstrukcii.

Produkt jest sprzedawany z instrukcjg, w ktérej zamieszczone sg informacje dotyczace:
przygotowania poditoza, dozowania i mieszania produktu, nanoszenia i pielegnaciji.
Szczegolnie potrzebnym narzedziem do wykonania prac jest waga. dozowanie skfadnikow w ziych
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proporcjach powoduje pogorszenie wtasciwosci lub wrecz uniemozliwia prowadzenie prac. Bardzo wazne jest
dozowanie wody do zapraw, nadmierna ilos¢ wody powoduje pogorszenie parametréw koncowych, a
niewystarczajgca moze spowodowal rozpoczecie procesu wigzania w czasie mieszania. Po zwigzaniu
powtoke nalezy utrzymywa¢ w odpowiedniej wilgotnosci godnie z instrukcjami poszczegdlnych materiatow.
dla unikniecia probleméw przesuszenia nawilza sie podioze, przykrywa $wiezo zwigzang powloke folig i
regularnie zrasza wodg. Najlepsze parametry wytrzymatosciowe powtok cementowych uzyskuje sie, gdy od
momentu natozenia do zwigzania powloka jest matowo-wilgotna, ale jednoczesnie czesé wody zdgzy
odparowac¢ przed zwigzaniem.

6 Kontrola jako s$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogoélnej Specyfikacji technicznej pkt. 6.

6.2 Kontrola robét zbrojarskich

Kontrola zbrojenia powinna byé¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Kontrola robét zbrojarskich polega na poréwnaniu wykonanego zbrojenia z rysunkami roboczymi i
sprawdzeniu:
— zgodnos$ci uzytego rodzaju stali z zatozeniami w rysunkach technicznych,
— przekrojéw pretéw i ich liczby w deskowaniu,
— prawidtowosci wykonania potgczen pretow,
— prawidlowosci rozmieszczenia pretéw i strzemion,
— prawidtowosci wykonania odgiec¢ i hakow,
— zachowania przepiséw odlegtosci pretéw zbrojenia i strzemion od ptaszczyzny deskowania.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wnetrze deskowania stupdw, a wszelkie zanieczyszczenia nalezy usungc.
Odbiér robét zbrojarskich powinien by¢ potwierdzony zapisem w dzienniku budowy przez odbierajgcego.

6.3 Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN-206-1:2002(U) [8], zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-EN-206-1:2002(U) [8]

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii

- Czasu wigzania
- statosci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartosé pytow PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci
przy rozpoczeciu rob6t oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiane robocza

mieszance betonowej
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Lp. |Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
3 Badania betonu PN-EN-206-1:2002(U) | przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii
3.1. Badanie wytrzymatosci [8] betonu
na $ciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-EN-206-1:2002(U) | przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
[8] konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000m?* betonu
3.4. Badanie odpornosci na PN-EN-206-1:2002(U) | przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu [8] konstrukciji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.5.Badanie przepuszczalnosci wody konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu

6.4 Kontrola izolacji

Izolacja elementdéw konstrukcji powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.3. Kontrola jakosci wykonanych prac polega na wizualnej ocenie czy powtoki nie
posiadajg spekan lub odpryskéw oraz czy powierzchnie sg rownomiernie przykryte.

7 Obmiar rob6t

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:
- m?3 (metr szescienny), przy pracach betonowych,
— kg (kilogram), roboty zbrojeniowe,
- m? (metr kwadratowy) prace izolacyjne.

8 Odbidr robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami zarzgdzajgcego
realizacja umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
9 Podstawa ptatno sci

9.1 Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno S$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji techniczne pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie deskowania,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukciji,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji,
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- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg whasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-EN 13139:2002(U) Kruszywa do zapraw budowlanych
8. PN-EN-206-1:2002(U) Beton
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na sciskanie za
pomocg miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Whkrety do drewna ze them stozkowym
33. PN-M-82505 Whkrety do drewna ze them kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych
40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
43. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
44, PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.
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45. PN-70/M-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

46. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

47. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

48. BN-62/6738-03,-04,-07 Beton hydrotechniczny.

10.2 Inne dokumenty

1. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

3. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990 .

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji
hydrotechnicznych z betonu. MOSZNIL Warszawa 1994r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 09
Wykonanie s$cianek szczelnych oraz zabezpieczenie  $cian wykopow
grodzicami stalowymi
kod CPV: 45243600-8

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dotyczacych stalowych scian zwigzanych z wykonaniem:
— Scianki szczelnej z grodzic stalowych GZ-4 dla wydtuzenia drogi filtracji pod studnig budowli upustowej,
— $cianki szczelnej z grodzic GZ-4 dt. 3,0 na krawedziach korony przelewu awaryjnego,
— zabezpieczenia $cian wykopu w rejonie projektowanego koryta zelbetowego 2x1,5m z grodzic G 62,
— umocnienia $cian komaor roboczych na koncach przecisku pod torami WKD grodzicami G 62.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu stalowych $cianek
szczelnych z grodzic GZ-4 stosowanych jako wydtuzenie drogi filtracji pod studnig budowli upustowej oraz
zabezpieczenia krawedzi korony przelewu awaryjnego. Majg réwniez zastosowanie przy wykonywaniu
zabezpieczenia $cian wykopow grodzicami G 62 w rejonie koryta zelbetowego 2x1,5m, a takze przy
umocnieniu $cian komor roboczych na kohAcach przecisku pod torami WKD grodzicami G 62.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i ST Wykonania i Odbioru Robot ,Wymagania ogoéine”.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢é z Dokumentacjg
Projektowg, SST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ST Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.
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2.1. Materiaty do wykonania scianek:

— grodzice stalowe typu G-62 tzw. ,Larseny”,

— grodzice stalowe typu GZ-4,

- inne profile stalowe przeznaczone do wykonywania $cianek szczelnych,
- profile stalowe, walcowane stosowane jako kleszcze, kotwy itp.

Profil $cianki szczelnej okreslony jest w dokumentacji projektowe;j.

Grodzica GZ-4

29 ,
" |
.. =
< L/ J
ol *
o,
Masa Nr normy
[kg/m]
14,90 PN-76/H-93461/03
Ksztaltownik na grodzice
Oznaczenie  S[mm] | R .. = M A Iy W, | ifem]
mm] | kal | [em?] [cm?4] | [cm3]
Gz 4 4,0 80 | 149 19 | 2257 43,7 | 850

M = masa 1 metra

A = pole powierzchni przekroju poprzecznego
| = moment bezwladnosci

W = wskaznik wytrzymalosci przekroju

i = promien bezwladnosci

Gesto$é obliczeniowa = 7,85 g/cm?

Grodzica G 62

Wyréznik Wymiary [mm] Szerokos¢ | Powierzchnia | Masa 1 Wielkosci statyczne
oznaczenia podziatowa przekroju m
b b, h t g [mm] [cm?] [ka] Dla prze_kroju Pl_a przekroju
grodzicy Sciany dt. 1 m

Ix [cm*] | Wx [cm?] | Ix [cm*] | Wx [cm7]

G 62 436 | 320 168,095 13,0 400 78,9 62,0 | 3106,0 282,0 |23200,0 1600,0

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wykonania i Odbioru Robét ,\Wymagania ogolne”, pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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Sprzet do wykonania stalowych $cianek szczelnych:

— spawarka,

— wibromiot,

— wibrator zamontowany na ramieniu dzwigu, zurawia lub koparki,

— ciggnik kotowy,

— przyczepa do przewozu diuzyc.

Rodzaj sprzetu stosowanego do wbijania scian szczelnych zalezy od warunkéw geologicznych i wymiarow
sciany.

4. Sktadowanie i transport

Brusy stalowe i ich potgczenia powinny by¢ chronione w sposéb zapobiegajacy wystgpieniu
odksztalcen trwatych elementéw. Elementy nalezy skladowac¢ w stosach na wyréwnanym i odwodnionym
podtozu, przy zastosowaniu podkladek utozonych w ptaszczyznie poziomej w odstepach 2,0 + 3,0 m i
starannie podbitych gruntem. Miedzy warstwami bruséw nalezy stosowac takie same podktadki w odstepach
jw. 0 wysokosci uzaleznionej od rodzaju uchwytéw do podnoszenia elementéw. Przyblizone wymiary stosow:
szerokos¢ 2,0 + 2,5 m, wysokos¢ 1,5 + 2,0 m. Miedzy stosami nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen na
przejazdy o szerokosci co najmniej 3,0 m.

Brusy o r6znych profilach powinny by¢ uktadane w osobnych stosach.

Elementy transportowac nalezy przy pomocy przyczep do przewozu diuzyc ciggnietych przez samochody lub
ciggniki.

W czasie transportu warunki podparcia nie mogg by¢ gorsze niz w miejscu skiadowania i nie nalezy
dopuszcza¢ do uderzen bruséw o siebie oraz o inne przedmioty.

Sposo6b uchwycenia elementu przy podnoszeniu powinien zabezpieczy¢ go przed zginaniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST Wykonania i Odbioru Rob6t ,Wymagania ogoélne”, pkt.
5.

5.2. Wymagania techniczne dotycz gce wykonania robot

Przygotowanie robdét.

- wytyczenie $ciany powinno by¢ wykonane na podstawie osnowy geodezyjnej zatozonej na placu budowy.

Na placu budowy powinny by¢ réwniez zatozone co najmniej 2 repery robocze,

— wytyczong o$ Sciany nalezy utrwali¢ w terenie za pomoca taw sznurowych ustawionych na przedtuzeniu
odcinkéw prostych scian,

— przed rozpoczeciem rob6t nalezy sprawdzi¢ wystarczalnos¢ danych zawartych w projekcie a dotyczacych
uksztattowania terenu w osi $ciany, podziemnego uzbrojenia terenu i ew. danych geologicznych. W razie
stwierdzenia brakéw dane te powinny by¢ uzupetnione. Wystarczalno$¢ danych geologicznych moze byé
sprawdzona za pomoca sondowan, wiercen lub wbijania pali prébnych.

Przed =zabiciem $cianek nalezy przeprowadzi¢c inwentaryzacje fotograficzng budynkow
zlokalizowanych w sasiedztwie. Prace nalezy prowadzi¢, ze szczeg0lng ostroznoscig. Zabijanie Scianek w
rejonie napowietrznych linii energetycznych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i po uzgodnieniu z Zakfadem
Energetycznym Warszawa - Teren S. A. Rejon Energetyczny Pruszkéw. W rejonie przejscia infrastruktury
podziemnej grodzice nalezy zabi¢ tak by nie uszkodzi¢ przewodéw oraz na tych odcinkach zastosowac
rozpory podtrzymujgce $ciany umocnienia. W trakcie prowadzenia prac na tych odcinkach nie nalezy
dodatkowo obcigza¢ (min. 3 m od $cian wykopu) umocnien wykopu . Prace prowadzi¢ pod nadzorem
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zarzadcy urzgdzenia.

5.3 Whijanie $cian

Elementy kieruj ace, stuzgce do mocowania kleszczy dla scian powinny by¢é wykonane w postaci pali o
srednicy 20 + 28 cm, wbijanych w grunt po obu stronach $ciany w odstepach nie mniejszych niz 2,0 m.
Kleszcze nalezy zaklada¢ w dwu poziomach o rdznicy rzednych co najmniej 3,0 m dla $cian o wysokosci
ponad 10 m, lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zalozone na pale kierujgce powinny byé
Sciggniete srubami o Srednicy 20 + 25 mm i rozparte podktadkami drewnianymi.

Ustawienie elementéw . Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie
pokrywajacg sie z osig $ciany lub by¢ réwnolegte do niej.

Sposo6b whbijania elementéw. Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej dtugosci ustawionej $ciany
stopniowo w kilku nawrotach sprzetu do pograzania poruszajgcego sie wzdtuz $ciany. Whijanie wykonuje sie
elementami ztozonymi z dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne wbijanie elementéw na zadane gtebokosci. W
celu zabezpieczenia zamkéw przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowa¢ na dolnym koncu zamka
sworznie metalowe lub korki drewniane. Gorny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowica ochronna.
Podptukiwanie moze by¢ stosowane w gruntach sypkich. Jezeli przy scianie ma by¢ zaktadany fundament,
podptukiwanie moze byé stosowane pod warunkiem nienaruszenia struktury gruntu pod fundamentem. W
kazdym przypadku podptukiwanie nalezy zaprzesta¢ na nie mniej niz 1,0 m powyzej projektowanej dolnej
krawedzi Sciany.

Przejscie przez przeszkody. Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie itp.) nalezy zastosowac¢ srodki dla
ich pokonania lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

taczenie bruséw w elementy przeznaczone do wbijania. Brusy do whbijania nalezy tgczy¢ w pary. Zamki
bruséw powinny by¢ dokladnie oczyszczone i posmarowane towotem lub innym tluszczem mineralnym. Brusy
Scian statych nie przewidzianych do wyciggania, tgczone w zespoty na budowie, zaleca sie spawa¢ w linii
zamka spoing przerywang o dlug. odcinkéw 25 cm i o odstepach w Swietle od 1,0 do 2,0 m zaleznie od
diugosci $cianki, przy czym koncowe odcinki spoiny powinny mie¢ 100 cm diugosci. Spawanie nalezy
wykonaé¢ w spos6b wykluczajgcy powstawanie odksztatcen brusow.

Sztukowanie elementéw. Jest ono dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy
sgsiednich bruséw byty przesuniete wzgledem siebie co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny
by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu.

Brusy klinowe powinny by¢ wykonane w sposdb nie powodujgcy szkodliwej deformacji zamkow.

Otwory w brusach nalezy wykonywaé o wymiarach uzaleznionych od przewidzianego do uzycia sprzetu za
pomocg wiercenia lub wypalania.

Drozno$¢ zamkdéw oraz ich wzajemng przydatnosc nalezy sprawdzaé przed ustawieniem $cianki na miejscu
przeznaczenia.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogdine”, pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci wykonania $cianki

Kontrola jakosci elementow Scian przeznaczonych do pogrgzania obejmuje obrdbke i uzbrojenie bruséw oraz
sktadowanie i transport.

Dopuszczalne odchytki elementéw przygotowanych do pogrgzania:
- dtugosc¢ elementéw +/- 100 mm;
- krzywizna elementu wg PN/H-93433 pkt. 2.2.3.

Kontrola w toku wykonywania robo6t obejmuje transport pali i bruséw pod wzgledem zabezpieczenia
elementoéw, rozmieszczenie i ustawienie pali i bruséw pod wzgledem zgodnosci z projektem, doktadnosci
spoinowania, potozenia pali i bruséw w czasie pogrgzania, odchylenia osi po wbiciu i rzednych gornej
krawedzi Sciany.
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Dopuszczalne odchyiki Sciany:

- wychylenie osi Sciany w planie +/- 10 cm;
- rzedna gornej krawedzi Sciany +/- 5 cm;
- rzedna dolnej krawedzi $ciany +/- 10 cm.

Odchylenie brusa od pionu w ptaszczyznie $ciany nie ogranicza sie pod warunkiem stosowania niezbednej
liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania zamkow.

Koniecznos¢ stosowania srodkéw naprawczych zle wbitych scian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja
ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania projektu naprawy scianki szczelnej, udzielajgc
wskazowek co do sposobu naprawy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST Wykonania i Odbioru Robot ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej sciany o okreslonej na podstawie Dokumentacji
Projektowej dtugosci grodzicy.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Wykonania i Odbioru Rob6t ,Wymagania ogdine”, pkt. 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw w przediozone przez Wykonawce zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

8.2. Odbidr cz esciowy

Odbiorowi czesciowemu podlegajg elementy Scian przygotowane do pograzania.

8.3. Odbidr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu podlega odcinek $ciany przewidziany w dokumentacji projektowej do wykonania w
calosci. Odbioru dokonuje sie na podstawie pomiaréw $ciany oraz dziennikbw whbijania pali i bruséw
zawierajgcych co najmniej ponizsze dane:

- data;

- odcinek sciany;

- numery grodzic, kleszcze (pojedyncze, podwajne);

- odchylenie, deformacja, uciecia;

- potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu;

- napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokosci, sposob przejecia lub wstrzymania robét)

- podptukiwanie (cisnienie robocze wody) lub bez podptukiwania.
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9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno S$ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1 m (metr) wykonanej $ciany nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosSci

wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardéw.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie robdét,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania przygotowanych elementéw,

- wykonanie $ciany szczelnej wg. dokumentacji projektowej na obiekcie oraz oczyszczenie i uporzagdkowanie
miejsca robdét,

- wykonanie badan.

Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki.

2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o0 podwyzszonej

wytrzymatosci.

3. PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

4. PN-76/H-93461/03 Grodzice GZ-4

5. Warunki techniczne wykonania wedtug PN-86/H-93433;HK Grodzice G-61, G-62.

6. Andrzej Jarominiak. Lekkie konstrukcje oporowe. Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci. Warszawa
1999.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 10
Wykonanie ruroci _ggow oraz uzbrojenie i wyposa _zenia budowli
kod CPV:45240000-1

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem rurociggéw oraz uzbrojenia i wyposazenia budowli.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem rurociggu przerzutowego oraz uzbrojenia i wyposazenia budowli:
1. Wykonanie rurociggéw z rur WIPRO,
2. Wykonanie studni z elementéw prefabrykowanych oraz fundamentow z kregow zelbetowych,
3. Wykonanie wyposazenia budowli - kraty, balustrada zabezpieczajgca koryto zelbetowe 2x1,5m,
4. Przej$cie doprowadzalnika A syfonem pod rurociggiem przerzutowym.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
0Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

2 Materiaty

2.10g0Ilne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej pkt. 2.

2.2 Szczegotowe wymagania dla materiatow

2.2.1 Rury

Do budowy rurociggu przerzutowego stosuje sie nastepujgce rury:

«  WIPRO klasy Il (sita niszczgca 210kN), utozonych na fundamencie betonowym gr. 20 cm z betonu B-20
w otulinie uformowanej na kat 120°i podsypce z pospotki gr. 15cm.

Do budowy syfonu stosuje sie nastepujgce rury:

« rury zelbetowe kl. 1l. Na zatamaniach przewodu wykonane zostang bloki Zzelbetowe z betonu BH 20.
Przyczotki syfonu zostang wykonane jako doki zelbetowe BH 20 wyposazone w ktadke robocza,
prowadnice do krat i kraty na wlocie i wylocie. Wlot i wylot budowli bedzie umocniony plytami betonowymi
B 15 ograniczonymi kraweznikami betonowymi. Ubezpieczenie z piyt stanowiska dolnego zostanie
zakonczone narzutem kamiennym.

Rury powinny spetnia¢ wymagania norm: BN-83/8971-06/00[1], BN-83/8971-06/01[2].
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2.2.2 Studnie rewizyjne

Na rurociggu zlokalizowanych zostanie 11 szt. studni rewizyjnych i potgczeniowych. Maksymalny odstep
pomiedzy studniami 120 m. Studnie wykonane zostang z prefabrykowanych elementéw Zelbetowych z betonu B
55. Srednica nominalna studni Dn 3000mm. Wysoko$¢ wewnetrzna prefabrykatow 2m, grubosci $cian 0,30m.
Prefabrykat przykryty zostanie ptytg redukcyjng Dn 3000/350/1000mm, na ktérym wykonany bedzie komin
whlazowy Dn 1000mm. Na kominie wlazowym posadowiona zostanie piyta przykrywajgca Dn 3000/120/600 mm.
W dnie studni zaprojektowano betonowg kinete B 20. Studnia wyposazona zostanie w klamry witazowe i wiazy
zeliwne typu ciezkiego Dn 600 mm.

Pod fundament mostka zostang wykorzystane kregi betonowe $r. 1200 mm, 1600mm, 800 mm
(BN-86/8971-08) [3].

Wiaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02 [4].

Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [5].

t gczenie prefabrykatéw
Kregi oraz plyty prefabrykowane lgczy sie zaprawg cementowg klasy B8 wg PN-90/B-14501[6] lub na
uszczelke gumowag dotgczenia prefabrykatow. Potgczenia rurociggéw z budowlami nalezy uszczelni¢ tasma
WATERSTOP-RX 101.

2.2.3 Kruszywo na podsypke

Podsypka powinna byé wykonana z pospdiki. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-11113 [8].

2.2.4 Elementy wyposazenia budowli

Do wykonania kraty na wlocie do ujecia wody dla rurociggu przerzutowego zostang uzyte
nastepujgce materiaty:
— ceownik 80mm wg PN86/H-93403,
— katowniki 50x50x6 mm PN 84/H-93401 [9],
— ptaskowniki 45x10 mm PN 83/H-92203 [10],
— prety do zbrojenia betonu $r. 14mm PN 82/H-93215 [11],
— prety $r. 10mm PN 82/H-93215 [11],
— ptaskowniki 360x10 mm PN 83/H-92203 [10],
— potowa rury stalowej 323,9x6,3.
Do wykonania kraty na wlocie i wylocie kanatu krytego 1,5x1,5m oraz do kraty na wlocie do budowli
upustowej zostang uzyte nastepujgce materiaty:
— ceownik 65x50x5,
kgtowniki 50x50x6 mm PN 84/H-93401 [9],
ptaskowniki 50x8 mm PN 83/H-92203 [10],
prety do zbrojenia betonu $r. 12mm PN 82/H-93215 [11],
— prety r. 10mm PN 82/H-93215 [11],
Do wykonania balustrady zabezpieczajgcej koryto zelbetowe 2x1,5m zostang uzyte nastepujace
materiaty:
— ceownik 65,
— rura 63,5x3,6 mm PN-80/H-74219[15],
— rura 31,8x2,9 mm PN-80/H-74219[15],
— prety $r. 60x4,
— prety $r. 28x4,
— marki stalowe 100x100x10mm + 2 szt. wgsow $r. 12.

Do ochrony antykorozyjnej elementéw stalowych nalezy uzy¢ materiatéw posiadajgcych aprobate techniczng
ITB.
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2.3Skladowanie

2.3.1Rury

Rury mozna skfadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozyciji stojgcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposbb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.3.2Kregi

Sktadowanie kregdéw i prefabrykatéw betonowych moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym
wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy skladowaniu
wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegodinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.3.3Wiazy, stopnie oraz elementy stalowe

Sktadowanie wtazéw, stopni ztazowych oraz elementéw stalowych moze odbywac¢ sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

3 Sprzet

3.1  Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2  Sprzet stosowany do wykonania robaot instalacyjnych

Do robét instalacyjnych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:
a) zuraw samochodowy,
b) ciggnik kotowy,
¢) samochdd skrzyniowy,
d) samochdéd dostawczy,
e) spawarka elektryczna.
Sprzet montazowy musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych
Robdt oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4 Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogélnej Specyfikacji technicznej pkt 4.
4.1 Transport materiatow

4.2.1 Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
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przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczeg6lne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

4.2.2 Kregi i prefabrykaty

Transport kregow i prefabrykatéw powinien odbywaé sie samochodami skrzyniowymi w pozyciji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozonych elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami s$rodka
transportowego nalezy stosowac¢ przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub odpowiednich materiatéw
oraz ciegna z drutu mocowane do podkfadéw lub zaczepdéw na srodkach transportowych.

4.2.3 Witazy kanatowe stopnie oraz elementy stalowe

Wiazy kanatowe i elementy stalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Elementy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

5 Wykonanie Robét

5.1 Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 5. Wykonawca
powinien przedstawi¢ zarzadzajgcemu realizacja umowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana przebudowy rowu U1.

5.2 Zasady wykonywania robét

5.2.1 Rurociagi

Rurocigg wykonany zostanie z rur WIPRO klasy Il (sita niszczgca 210kN), utozonych na
fundamencie betonowym gr. 20 cm z betonu B-20 w otulinie uformowanej na kat 120°i podsypce z pospoiki
gr. 15cm. Projektowany spadek rurociggu 2,5%.. Prace przy fundamencie nalezy prowadzi¢ zgodnie ze
specyfikacjg SST — 07 konstrukcje betonowe i zelbetowe. Rury na dno wykopu opuszcza sie za pomocg
hakéw. Ukladanie i tgczenie rur musi by¢ staranne, aby kierunek, spadek i poziom kazdej rury byty zgodne z
projektem i aby szczelnos¢ potgczen byta zapewniona. Uktadanie rur rozpoczyna sie od dolnej studni kierujgc
ku gorze. Poszczegdblne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigczy.
Uszczelnienia ztgczy rur mozna wykonaé przy wykorzystaniu uszczelek gumowych lub opaski betonowe;.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem. Przejscia rurociggu przez $ciany studni oraz budowli nalezy wykona¢ tasmag
bentonitowg Watersop RX.

5.2.1.1 Studzienki rewizyjne i potgczeniowe

Studzienki nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie. Elementy studzienek tgczy¢
mozna na uszczelki lub tradycyjnie , za pomoca zaprawy wodoszczelnej. Przejscia rurociaggdw przez $ciany
studzienek nalezy wykonaé szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej do studni i
eksfiltracje wody ze studni do gruntu.

Poziom wlazu do studni w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny. Stopnie ztazowe w
Scianie studni nalezy montowa¢ mijankowo w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.2.2 Przejscie doprowadzalnika A syfonem pod rurociggiem przerzutowym

Rurocigg przerzutowy w hm rurociggu 0+19 koliduje z doprowadzalnikiem A. W celu rozwigzania
kolizji zaprojektowano przejscie doprowadzalnika A syfonem pod rurociggiem przerzutowym. Syfon zostat
zaprojektowany jako budowla typowa wg projektu Centralnego Biura Studidéw i Projektéw Melioraciji
Wodnych w Warszawie. Lokalizacja syfonu w kilometrazu doprowadzalnika A 2+676 - 2+691. Podstawowe
parametry budowli:

« $rednica przewodu 0,8 m,

« dlugosé przewodu 16 m,

« rzedna dna przewodu syfonu w miejscu przejscia pod rurociggiem przerzutowym 93,24,
« rzedna dna rurociggu przerzutowego 94,66,

« rzedna wlotu syfonu 94,84,

« rzedna wylotu syfonu 94,82.

Srednice przewodu syfonu dobrano na podstawie $rednic budowli istniejgcych. Przewdd syfonu
zostanie wykonany z rur zelbetowych kl. Il. Na zalamaniach przewodu wykonane zostang bloki zelbetowe z
betonu BH 20. Przyczotki syfonu zostang wykonane jako doki zelbetowe BH 20 wyposazone w kfadke
robocza, prowadnice do krat i kraty na wlocie i wylocie. Wlot i wylot budowli bedzie umocniony ptytami
betonowymi B 15 ograniczonymi kraweznikami betonowymi. Ubezpieczenie z plyt stanowiska dolnego
zostanie zakonczone narzutem kamiennym.

6 Kontrola jako sci Robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania prac

Kontrola zwigzana z wykonaniem rurociggéw, uzbrojenia i wyposazenia rowu U 1 powinna byc¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz rob6t. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ ponowne badania.

6.2.1 Badanie materialow

Badanie materiatdbw uzytych do wykonania rurociggbw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentow okreslajgcych jakosc
wbudowanych materiatdbw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2.2 Badanie fundamentow i podbudowy

Fundamenty i podbudowy betonowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.
Dopuszczalne odchyiki dla podbudowy i rurociggéw wynosza:
a) réznice wymiaréw podbudowy betonowej w planie £ 5 cm,
b) réznice rzednych wierzchu podbudowy + 2 cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowaé
spietrzenia wody w rurociggu.

6.2.3 Badanie przewodow i studni

Badanie w zakresie przewodu i studni obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru
diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podiozu
w planie i profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Przewody rurociggéw powinny spetnia¢ wymagania
PN-92/B-10735 [13].

Odchyiki rzednych przepustow nie powinny by¢ wieksze niz + 4 mm, a dlugo$¢ nie mniejsza niz podana
w projekcie.
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6.2.4 Elementy wyposazenia budowli

Elementy wyposazenia budowli: kraty, prowadnice, balustrady nalezy kontrolowaé na zgodno$¢ z
wymaganiami materialowymi niniejszej specyfikacji oraz norm i aprobat. Jakos¢ montazu nalezy ocenic¢
przez ogledziny zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami producentow.

70bmiar Rob6t

7.10g0Ine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg
— 1 m - rurociggu,
— 1 studnia - w odniesieniu do studni,
— 1 m? - wykonanie podsypki,
— 1t - zakup lub wykonanie elementéw stalowych,
— 1Kkg - zakup lub wykonanie elementéw stalowych,
— 1 szt. - elementy wyposazenia budowli.

80dbidor Robot

8.1 Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

8.2 Odbidr robot zanikaj gcych lub ulegaj gcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
przydatnosci podtoza do budowy urzgdzeh wodnych (rodzaj podioza, stopien agresywnos$ci, wilgotnos¢);
— warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu;
— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,
— utozenia przewodow i prefabrykatow na fundamencie,
— dtugosci i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,
— szczelnosci przewodéw i studzienek,
— montazu wyposazenia budowli.

9Podstawa ptatno sci

Cena wykonania urz adzenia wodnego obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych (SST 02),

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie (SST —
03),

- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie wlotéw i wylotéw budowli (SST - 08),

- ulozenie przewodo6w, montaz studni rewizyjnych,

- montaz elementéw wyposazenia,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu (SST - 03),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10Przepisy zwi gzane

1.

n

©oNoG AW

BN-83/8971-06/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-83/8971-06/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe, klasy B,C,D (wiazy typu ciezkiego).

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-76/H-93461/03 Grodzice stalowe

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

PN 84/H-93401 Katowniki r6wnoramienne.

10 PN 83/H-92203 Ptaskowniki i blachy uniwersalne,

11.PN 82/H-93215 Prety do zbrojenia betonu.

12.PN 86/H-93403 Ceowniki normalne.

13.PN-92/B-10735 Kanalizacja. przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
14.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
15.PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

16.PN-72/H-93202 Ptaskowniki i blachy uniwersalne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 11
Wykonanie przej $cia ruroci ggu przerzutowego pod torami WKD
kod CPV:45240000-1

1 Wstep

1.5 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przejscia rurociggu przerzutowego pod torami linii kolejowej WKD
w technologii bezwykopowej metodg przecisku hydraulicznego.

1.6 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.7 Zakres robot obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem odcinka rurociggu przerzutowego pomiedzy studniami S8 i S9 hm 8+93,8 — 9+37,9, ktory
stanowi przejécie pod torami linii kolejowej WKD. Przejscie rurociggu bedzie realizowane w technologii
bezwykopowej metodg przecisku hydraulicznego. Na koncach przecisku wykonane zostang komory robocze
umocnione grodzicami G62. Podczas wykonywania przecisku tory kolejowe zostang zabezpieczone typowag
konstrukcjg odcigzajaca typu Sredniego z trzech wigzek szyn. Rura ostonowa zostata zaprojektowana na
obcigzenia kolejowe klasy k=0 wg PN-85/S-10030 Obiekty mostowe Obcigzenia. Na koncach rury ostonowej
wykonane zostang studnie z prefabrykowanych elementow zelbetowych. Po wykonaniu przecisku do rury
ostonowej zostanie wprowadzona rura przewodowa a przestrzen pomiedzy rurg ostonowsg i przewodowg
zostanie wypetniona mieszankg betonows.

1.8 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
0Ogblng Specyfikacjg Techniczna.

2 Materiaty

2.30g0Ine wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Ogoélnej
Specyfikacji Technicznej pkt. 2.

2.4 Szczegotowe wymagania dla materiatow

2.2.1 Rury

Podstawowe dane techniczne projektowanego przejscia rurociggu przerzutowego pod torami kolejki WKD:
Dlugos¢ przecisku 41,1 m.

Dlugosc¢ przecisku w $wietle studni 44,1 m.

Odlegtos¢ pomiedzy gtowka szyny a gorg rury ostonowej 3,7 m.

Rura ostonowa - DZ 1620/17,5 G355 (PN 79/H-74244).

Rura przewodowa - DZ 1420/14,2 G355 (PN 79/H-74244) wewnetrznie malowana roztworem asfaltu.
Beton pomiedzy rurg ostonowg i przewodowg B 20.

PwNEDNRE
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2.2.2 Studnie rewizyjne

Studnia wlotowa przecisku zlokalizowana w hm 9+37,9 rurociggu, srednica wewnetrzna D=3,0m rz.
gory 101,53 rz. dna 97,02. Studnia wylotowa przecisku zlokalizowana w hm 8+93,8 rurociggu, $rednica
wewnetrzna D=3,0m rz. gory 101,51 rz. dna 96,90. Studnie wykonane zostang z prefabrykowanych elementéw
zelbetowych z betonu B 55. Srednica nominalna studni Dn 3000mm. Wysoko$é wewnetrzna prefabrykatow 2m,
grubosci scian 0,30m. Prefabrykat przykryty zostanie piytg redukcyjng Dn 3000/350/1000mm, na ktorym
wykonany bedzie komin wiazowy Dn 1000mm. Na kominie wlazowym posadowiona zostanie piyta przykrywajgca
Dn 3000/120/600 mm. W dnie studni zaprojektowano betonowg kinete B 20. Studnia wyposazona zostanie w
klamry wtazowe i wtazy zeliwne typu ciezkiego Dn 600 mm.

Wiaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02 [4].

Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac¢ stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [5].

taczenie prefabrykatéw
Kregi oraz plyty prefabrykowane tgczy sie zaprawg cementowg klasy B8 wg PN-90/B-14501[6] lub na
uszczelke gumowag dotaczenia prefabrykatow. Potgczenia rurociggéw z budowlami nalezy uszczelni¢ tasma
WATERSTOP-RX 101.

2.2.3 Kruszywo na podsypke

Podsypka powinna byé wykonana z pospdiki. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-11113 [8].

2.3 Skladowanie

2.3.1Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna byé¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiladach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojagcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposb6b zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.3.2 Kregi

Sktadowanie kregéw i prefabrykatéw betonowych moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym
wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy skladowaniu
wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdélnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.3.3 Wiazy, stopnie oraz elementy stalowe

Skladowanie wtazéw, stopni ztazowych oraz elementéw stalowych moze odbywa¢ sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

3 Sprzet

3.3 0Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

92



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych na wykonanie przebudowy rowu U -1 na odcinku od ul. Przecietnej w
Pruszkowie do Al. Jerozolimskich w Regutach, wraz z budowg rurociggu przerzutowego $r. 1,4m oraz suchego zbiornika retencyjnego
w dolinie rzeki Raszynki - etap lla

3.4  Sprzet stosowany do wykonania robét

Do rob6t instalacyjnych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
a) zuraw samochodowy,
b) wycigg do urobku ziemi z napedem elektrycznym 0,18T,
¢) dzwignik hydrauliczny 200T,
d) pompa wysokocisnieniowa hydrauliczna do 250At,
e) wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym,
f) ciagnik kotowy,
g) samochdéd skrzyniowy,
h) samochdéd dostawczy,
i) spawarka elektryczna.
Sprzet montazowy musi by¢ w peti sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych
Robdét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji technicznej pkt 4.
4.2 Transport materiatow

4.2.1 Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczeg6lne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

4.2.2 Kregi i prefabrykaty

Transport kregow i prefabrykatéw powinien odbywaé sie samochodami skrzyniowymi w pozyciji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozonych elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka
transportowego nalezy stosowac¢ przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub odpowiednich materiatéw
oraz ciegna z drutu mocowane do podkfadéw lub zaczepdéw na srodkach transportowych.

4.2.3 Witazy kanatowe stopnie oraz elementy stalowe

Wiazy kanatowe i elementy stalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Elementy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

5 Wykonanie Robot

5.1 Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 5. Wykonawca
powinien przedstawi¢ zarzadzajgcemu realizacja umowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane przejscie rurociggu przerzutowego
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pod torami linii kolejowej WKD.
5.2 Zasady wykonywania robét

5.2.1 Przecisk hydrauliczny

Projektowana trasa rurociggu przecina tory kolejki WKD. Odcinek rurociggu pomiedzy studniami S8 i
S9 hm 8+93,8 — 9+37,9 stanowi przejscie pod torami linii kolejowej WKD. Przejscie rurociggu bedzie
realizowane w technologii bezwykopowej metodg przecisku hydraulicznego.

Metoda ta polega na weciskaniu w grunt stalowych rur ostonowych przy pomocy sitownikéw
hydraulicznych, zamocowanych w ramie przeciskowej. Grunt ze srodka rury ostonowej usuwany jest przy
pomocy przenosnika slimakowego z jednoczesnym urabianiem gruntu na przodku wierttem slimakowym. Na
koncach przecisku wykonane zostang komory robocze umocnione grodzicami G62. Podczas wykonywania
przecisku tory kolejowe zostang zabezpieczone typowg konstrukcjg odcigzajgcg typu sredniego z trzech
wigzek szyn. Konstrukcja odcigzajgca wykonane bedzie zgodnie z:

« Albumem typowych torowych konstrukcji odciazajgcych. Cze$¢ Il. Konstrukcje odcigzajace z wigzek szyn,
WBSIPBK, Warszawa 1965,

« Projektem typowym. Konstrukcje odcigzajgce Lt-21.00 m KO-21/73 i Lt-30.00m KO-30/73, PKP BPK,
Wroctaw 1985,

Wykonanie i odbiér konstrukcji bedg prowadzane zgodnie z BN-73/8937-04 Konstrukcje odcigzajgce pod

czynnymi torami kolejowymi, wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych konstrukciji.

Rura ostonowa zostata zaprojektowana na obcigzenia kolejowe klasy k=0 wg PN-85/S-10030 Obiekty

mostowe Obcigzenia. Obliczenia statyczne rury wykonano wg metodyki podanej w ,ATV - Regelwerk:

Arbeirsblatt A 161, Statische Berechnung von Vortriebsrohren. Abwassertechnische Vereinigung e. V., St.

Augustin  1990” zamieszczonej w ,Projektowanie konstrukcji przewodéw kanalizacyjnych” (Andrzej

Kuliczkowski). Na koncach rury ostonowej wykonane zostang studnie z prefabrykowanych elementéw

zelbetowych. Po wykonaniu przecisku do rury oslonowej zostanie wprowadzona rura przewodowa a

przestrzen pomiedzy rurg ostonowg i przewodowg zostanie wypetniona mieszankg betonowa.

Podstawowe dane techniczne projektowanego przejscia rurociggu przerzutowego pod torami kolejki WKD:

Dlugos¢ przecisku 41,1 m.

Dlugosc¢ przecisku w $wietle studni 44,1 m.

Odlegtos¢ pomiedzy gtowka szyny a gorg rury ostonowej 3,7 m.

Rura ostonowa - DZ 1620/17,5 G355 (PN 79/H-74244).

Rura przewodowa - DZ 1420/14,2 G355 (PN 79/H-74244) wewnetrznie malowana roztworem asfaltu.

Beton pomiedzy rurg ostonowg i przewodowg B 20.

Studnia wlotowa przecisku zlokalizowana w hm 9+37,9 rurociggu, $rednica wewnetrzna D=3,0m rz. goéry

101,53 rz. dna 97,02.

8. Studnia wylotowa przecisku zlokalizowana w hm 8+93,8 rurociggu, srednica wewnetrzna D=3,0m rz. gory
101,51 rz. dna 96,90.

Poniewaz projektowana metoda jest niesterowalna, to dokladno$¢ wbudowania rurociggu w pionie i w

poziomie zalezy od dlugosci wbudowywanego odcinka i wynosi od 1 do 2% dlugosci wbudowanego

rurociagu.

NogkrwdpE

5.2.1.1 Studnia wlotowa i wylotowa

Studnia wlotowa przecisku zlokalizowana w hm 9+37,9 rurociggu, $rednica wewnetrzna D=3,0m rz.
gory 101,53 rz. dna 97,02. Studnia wylotowa przecisku zlokalizowana w hm 8+93,8 rurociggu, Srednica
wewnetrzna D=3,0m rz. gory 101,51 rz. dna 96,90. Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym,
odwodnionym wykopie. Elementy studzienek tgczy¢ mozna na uszczelki lub tradycyjnie , za pomoca zaprawy
wodoszczelnej. Przejscia rurociggdéw przez $ciany studzienek nalezy wykona¢ szczelne w stopniu
uniemozliwiajagcym infiltracje wody gruntowej do studni i eksfiltracje wody ze studni do gruntu.

Poziom wlazu do studni w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig rowny. Stopnie ztazowe w
Scianie studni nalezy montowa¢ mijankowo w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

94



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych na wykonanie przebudowy rowu U -1 na odcinku od ul. Przecietnej w
Pruszkowie do Al. Jerozolimskich w Regutach, wraz z budowg rurociggu przerzutowego $r. 1,4m oraz suchego zbiornika retencyjnego
w dolinie rzeki Raszynki - etap lla

6 Kontrola jako $ci Robot

6.3 Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 6.

6.4 Kontrola wykonania prac

Kontrola zwigzana z wykonaniem rurociggéw, uzbrojenia i wyposazenia rowu U 1 powinna by¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz robo6t. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ ponowne badania.

6.2.1 Badanie materialow

Badanie materiatdbw uzytych do wykonania rurociggbw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakosé
wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2.2 Badanie przewodow i studni

Badanie w zakresie przewodu i studni obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podiozu
w planie i profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Przewody rurociggéw powinny spetnia¢ wymagania
PN-92/B-10735 [13].

70bmiar Rob6t

7.10g0Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg
— 1 m—rury ostonowe, rury przewodowe,
— 1 studnia - w odniesieniu do studni,
— 1 m?® - urobek gruntu, beton pomiedzy rurg ostonowsg a rurg przewodowa.

80dbidr Robot

8.2 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

8.2 Odbidr robot zanikaj gcych lub ulegaj gcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,
— utozenia przewodow i prefabrykatow,
— dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,
— szczelnosci przewoddw i studzienek,
— montazu wyposazenia budowli.
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9Podstawa ptatno sci

Cena wykonania urz adzenia wodnego obejmuije:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych (SST 02),

wykonanie wykopu pod komore nadawczg i odbiorczg w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian
wykopu i jego odwodnienie (SST — 03 i SST - 08)

wprowadzenie stalowej rury ostonowej metodg przecisku hydraulicznego wraz z urabianiem gruntu na
przodku wierttem slimakowym,

wprowadzenie rur przewodowych,

wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurg ostonowag a przewodowg mieszankg betonowa,

montaz studni rewizyjnych, montaz elementéw wyposazenia,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu (SST - 03),

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10Przepisy zwi gzane

1.

2.

3.

8.

9.

Album typowych torowych konstrukcji odcigzajgcych. Czes¢ Il. Konstrukcje odcigzajgce z wigzek szyn,
WBSIPBK, Warszawa 1965.

Projekt typowy. Konstrukcje odcigzajgce Lt-21.00 m KO-21/73 i Lt-30.00m KO-30/73, PKP BPK, Wroctaw
1985.

BN-73/8937-04. Konstrukcje odcigzajace pod czynnymi torami kolejowymi, wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych konstrukcji.

PN-85/S-10030. Obiekty mostowe. Obcigzenia.

ATV - Regelwerk: Arbeirsblatt A 161, Statische Berechnung von Vortriebsrohren. Abwassertechnische
Vereinigung e. V., St. Augustin 1990". Metodyka podana w ,Projektowanie konstrukcji przewodow
kanalizacyjnych” (Andrzej Kuliczkowski).

PN 79/H-74244. Rury stalowe.

BN-83/8971-06/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdélne wymagania i
badania.

BN-83/8971-06/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe, klasy B,C,D (wtazy typu ciezkiego).

11.PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

13.PN-76/H-93461/03 Grodzice stalowe

14.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

15.PN 84/H-93401 Kagtowniki réwnoramienne.

16.PN 83/H-92203 Plaskowniki i blachy uniwersalne,

17.PN 82/H-93215 Prety do zbrojenia betonu.

18.PN 86/H-93403 Ceowniki normalne.

19.PN-92/B-10735 Kanalizacja. przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
20.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
21.PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

22.PN-72/H-93202 Plaskowniki i blachy uniwersalne.

23.Technologie bezwykopowej budowy sieci gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. Agata

Zwierzchowska. Politechnika Swigtokrzyska. Kielce 2006.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST -12
Mostek zelbetowy 6,8x5,4m
kod CPV: 45240000-1

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem mostoéw rolniczych zaprojektowanych jako
konstrukcje monolityczne o wymiarach 5,4 x 6,8m. Mosty wykonane zostang prostopadle do osi rowu w
miejscu rozebranych budowli komunikacyjnych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem mostéw rolniczych typu Mms - 12.

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem monolitycznej konstrukcji zelbetowej ptytowej mostu oraz jego fundamentéw. W miejsce
istniejgcego przepustu hm 28+55 — 28+60 projektuje sie wykonanie mostku konstrukcji zelbetowej w hm
28+57,5 biegu rowu U 1.

Projekt mostu jest adaptacjg typowego projektu mostu na drogach rolniczych opracowanego przez
.Bipromel” Warszawa. Mosty zaprojektowano na obcigzenia klasy D wg normy PN-85/S-10030. Projektowane
mosty to monolityczne konstrukcje zelbetowe plytowe, o wymiarach piyty 5,4 x 6,8 m. Szer. jezdni 4,20 m.
Plyta oparta jest na zelbetowych dwdch oczepach i szesciu stupach. Rozstaw oczepéw 4,1 m. Fundamenty
stupéw stanowig studnie z kregéw $r. 1,2 i 1,6 m wypetnione betonem B 30, na podsypce z pospétki gr. 10
cm. Poziom posadowienie min. 1,0 m ponizej dna cieku. Konstrukcja mostow wykonana bedzie z betonu B
30. Nawierzchnia na mostach - betonowa B 20 $r. gr. 6 cm zbrojona siatkg. Dojazd do mostu na diugosci 1,0
m umocniony kostkg betonowg gr. 8cm na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem gr. 10cm,
obramowane kraweznikami drogowymi. Ponizej zelbetowa piyta przejsciowa B30 gr. 10cm na podsypce
piaskowej stabilizowanej cementem gr. 10cm.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z Ogélng
Specyfikacjg Techniczna.
1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 1.4.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mostéw rolniczych sa:
— kregi zelbetowe prefabrykowane $r. 1,20m i 1,60m oraz piyty przejsciowe,
— materialy na podsypke pod kregi i podjazdy: zwir,
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— materialy izolacyjne,

— materiaty na konstrukcje zelbetowe wykonywane na miejscu: stupy, oczepy, ptyte nosng, nawierzchnie
betonowg mostu: beton, stal i siatka zbrojeniowa,

— materialy na porecz: rury stalowe,

— deskowanie konstrukcji zelbetowych,

— krawezniki drogowe i kostka brukowa na podjazdy,

— znak drogowy informujgcy o nosnosci mostu.

2.3 Kregi zelbetowe

Kregi zelbetowe prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08
i podanym w tablicach 1i 2.
Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
srednica wysokos¢ kregu
wewnetrzna grubosé Srednicy | wysokosci | grubosci
kregu betono- = Zelbeto- Scianki
wego wego
800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5
1200 lub 120
1400 600 120 +5

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregéw betonowych i zelbetowych

Ubytek betonu na powierzchni
Srednica | Rysy wloskowate = jednego elementu zlgcza  pozostalej - nie wiecej
wewnetrzna | skurczowe na - hie wiecej niz niz 5 uszkodzen
kregu, mm dowolnej 3 uszkodzenia
powierzchni
o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wiekszej niz cm?
800 10 100
1000 . . . 12 125
1200 nie ogranicza sig 15 150
1400 18 175

Kregi zelbetowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 20. Powierzchnie kregéw
powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknieé¢, ubytkéw i rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych widoczne na
powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych
wtrgcen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztgcza sg niedopuszczalne.

Prostopadios¢ czota mierzona réznicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ + 5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekdw wody. Dopuszcza sie
zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel. Sktadowanie
kregébw powinno odbywa¢ sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Skladowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie
przekroczg 0,5 MPa. Kregi moga byé sktadowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania
(wielowarstwowo do wysokosci 1,8m) bez podkladéw lub prostopadle do pozycji wbudowania
(jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunieciem.
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2.4 Beton i jego skiadniki

2.4.1 Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdine elementy konstrukcji zelbetowej mostéw rolniczych w zaleznosci od warunkdéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywac¢ zgodnie z polskg normg PN-B-03264:2002 ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone”,
Z betonu klasy:

— B 25 - slupy, oczepy, plyta nosna, ptyty przejsciowe, wypetnienie kregdw zelbetowych

— B 15 - nawierzchnia betonowa mostu.

Wymagania dla betonu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu wg PN-B-03264:2002.

Klasa betonu B wg PN-B-03264:2002 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60
Klasa betonu C wg PN-EN 206-1:2002 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 @ C30/37 | C35/45 C40/50 | C45/55 | C50/60
Wytrzymato$¢ gwarantowana f, cue [MPa] 15 20 25 30 37 45 50 55 60
Wytrzymatos¢ na $ciskanie fu 12 16 20 25 30 35 40 45 50

harakteryst; MP
charakterystyczna [MPal 1\ ciaganie 11 13 15 18 2 22 25 27 2.9
fctk
Wytrzymato$¢ srednia na 1,6 1,9 2,2 2,6 29 3,2 3,5 3,8 4,1
rozcigganie f.m [MPa]
Wytrzymatos¢ na $ciskanie fe 8 10,6 13,3 16,7 20 23,3 26,7 30 33,3
bli b
ﬁorﬁfmgg?hw narozcigganie = 0,73 087 1 12 | 133 | 147 167 18 = 193
zelbetowych i sprezonych foua
[MPa]
Wytrzymatosc na sciskanie fq 6,7 8,9 111 13,9 16,7 19,4 22,2 25 27,8
obliczeniowa w
konstrukcjach
zelbetowych i sprezonych
[MPa]
Modut sprezystosci Ecn [GPa] 27 29 30 31 32 34 35 36 37

2.4.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji mostéw rolniczych powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 15, B 20 i wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji mostow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2

Mrozoodporno$é wg metody bezposredniej, %,
nie wiecej niz

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
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7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

8 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

9 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
10 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji mostow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$é pytow mineralnych, %, nie wiecej 15

niz:
Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

4 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych
[18]) ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do05mm - od33do48 %
do1mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji mostéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
Nasigkliwos$é, %, nie wiecej niz: 1,0
M_rozo_od_pornoéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:
5 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 | Zawartos$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
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9 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.4.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byé tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.4.4 Sklkadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami
za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczeéniej uzgodnione z
zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

2.4.5 Cement

2.4.5.1 Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji mostow powinien spetiaé wymagania
normy PN-B-19701 [21]. Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Cement powinien
pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem, musi
by¢ zatwierdzona przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2.4.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
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a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow
przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.4.6 Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji mostow musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag lub SST. Nie dopuszcza sie
zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

Stal zbrojeniowa powinna byé skladowana w spos6b izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.4.7 Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé
Z podang norma.

2.4.8 Domieszki chemiczne

Dobdr domieszek chemicznych do betonu powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.5 Materiaty izolacyjne
Do izolowania zelbetowej plyty nosnej nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne -
za zgoda zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2.6 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

— piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.
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3. Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej specyfikacji technicznej pkt. 3.

3.2 Sprz et do wykonywania mostéw rolniczych
Wykonawca przystepujacy do wykonania mostéw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt. 4.
4.2 Transport materiatow

4.2.1 Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac
BN-67/6747-14 [37].

4.2.2 Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé¢ sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5 Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).
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4.2.6 Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢é w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob4t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 5.

5.2 Fundamenty stupow

Fundamenty stupéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

5.3 Roboty betonowe

5.3.1 Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla zelbetowych elementéw konstrukcji mostéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-03264:2002 i PN-EN-206-1:2002.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna byé dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakfadang gtadkos$c¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN-206-1:2002(U) [8].
Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2% w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5% w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzgdzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m*® mieszanki betonowej przekraczajgcej £+ 5 dcm?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

- 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
- 3 % dla kruszywa.

Objetosc¢ skiadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwac¢, za wyjgtkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.
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5.3.2 Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztéw na przecieciu pretow drutem
wigzatkowym wyzarzonym o S$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwadjny krzyz) albo stosowac
spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkfadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialtdbw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony
i zatwierdzony przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gtdwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— réznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.3.3 Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnié¢
sztywnos$¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposOb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonows,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.3.4 Betonowanie i pielegnacja

Elementy mostéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:
¢) PN-EN-206-1:2002(U) [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

d) PN-B-06251 [9] i PN-EN-206-1:2002(U) [8] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic¢
po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.4 Izolacja cz esci betonowych

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
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bitumicznym na gorgco i utozyc¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez zarzgdzajgcego

realizacjag umowy. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie
lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

6.2 Kontrola robét zbrojarskich

sprawdzeniu:
— zgodnos$ci uzytego rodzaju stali z zatozeniami w rysunkach technicznych,
— przekrojéw pretéw i ich liczby w deskowaniu,

— prawidtowosci wykonania potgczen pretow,

— prawidlowosci rozmieszczenia pretéw i strzemion,
— prawidtowosci wykonania odgiec¢ i hakéw,

— zachowania przepiséw odlegtosci pretéw zbrojenia i strzemion od ptaszczyzny deskowania.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogoélnej Specyfikacji technicznej pkt. 6.

Kontrola zbrojenia powinna byé¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Kontrola robét zbrojarskich polega na poréwnaniu wykonanego zbrojenia z rysunkami roboczymi i

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wnetrze deskowania stupdw, a wszelkie zanieczyszczenia nalezy usungc.
Odbiér robét zbrojarskich powinien by¢ potwierdzony zapisem w dzienniku budowy przez odbierajgcego.

6.3 Kontrola rob6t betonowych i

zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN-206-1:2002(U) [8], zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-EN-206-1:2002(U) [8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub czestosé¢ badania

1

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wigzania

- statosci objetosci

- obecnosci grudek

PN-B-19701 [21]

bezposrednio  przed
dostarczonej partii

uzyciem

kazdej

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego

- ksztattu ziarn

- zawartos¢ pytow
mineralnych

- zawartosci zanieczyszczen
obcych

- wilgotnosci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]
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Lp. 'Rodzaj badania Metoda badaniawg Termin lub czestosé badania
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 [8]  przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiane roboczg
3 Badania betonu PN- przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatosci EN-206-1:2002(U) | kazdej partii
na sciskanie na prébkach |[8] betonu

3.2. Badania nieniszczgce
betonu w konstrukciji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-
EN-206-1:2002(U)
[8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m? betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-
EN-206-1:2002(U)
[8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m? betonu

3.5.Badanie
przepuszczalnosci wody

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m? betonu

6.4 Kontrola wykonania fundamentow stupéw

usytuowanie fundamentéw w planie,

Przy kontroli wykonania fundamentéw stupow nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania fundamentéw,

rzedne wysokosciowe,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

6.5 Kontrola izolacji

Izolacja elementéw konstrukcji ptyty nosnej powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z

wymaganiami punktu 5.4.

7. Obmiar robot

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:
- m® (metr szescienny), przy pracach betonowych - fundamenty, stupy, oczepy, piyta nosna, ptyta
przejsciowa i nawierzchnia betonowa,
- m? (metr kwadratowy), przy wykonywaniu nawierzchni na podjazdach z kostki brukowej,
— t(tona), roboty zbrojeniowe.
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8. Odbior robot

8.1 Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami zarzgdzajgcego
realizacja umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2 Odbidr robo6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu pod kregi (fundamenty stupéw),
- wykonanie fundamentéw,
— wykonanie plyty przejsciowej,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolaciji.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji techniczne pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuije:
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie fundamentow stupéw i ich pielegnacje,
- wykonanie deskowania,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji mostéw,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie nawierzchni betonowej na ptycie nosnej,
- ulozenie plyty przejsciowej
— wykonanie poreczy i nawierzchni na podjazdach,
— uporzgdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodag
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
5.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-EN 13139:2002(U) Kruszywa do zapraw budowlanych
8. PN-EN-206-1:2002(U) Beton
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43,
44,
45,

46.

10.2 Inne dokumenty

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02
PN-57/B-24625
PN-76/C-96178
PN-70/M-97051

BN-76/0648-76

w dolinie rzeki Raszynki - etap lla

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomocg miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczerh obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztalttu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okrgglym i

kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Piyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

1. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

3. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,
1990rr.
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji

hydrotechnicznych z betonu. MOSZNIL Warszawa 1994r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST — 13
Przepusty 3,0 x 1,5m
kod CPV: 45240000-1

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustéw o wymiarach przewodu 3,0 x 1,5 m.
Przepusty zostang wykonane z zelbetowych prefabrykatéw o przekroju otwartym, gr. $cian 26 cm.
Prefabrykaty posadowione bedg na monolitycznej ptycie zelbetowej gr. 35 cm i potgczone z plytg pretami $r.
32 mm (cztery prety na prefabrykat). Na prefabrykatach przepustu zostanie wykonana zelbetowa piyta B 30
gr. 13 - 17 cm. Na wlocie i wylocie przepustow wykonane zostang zelbetowe skrzydta. Konstrukcja przewodu
rurociggu zostata zaprojektowana wg typowego projektu ,Prefabrykowane przepusty skrzynkowe” (Biuro
Projektowo - Badawcze Drég i Mostéw Sp. z 0.0. Transprojekt Warszawa 1993r) i jest przystosowana do
obcigzen komunikacyjnych kl. B wg PN-85/S-10030. Zelbetowg plyte monolityczng na ktorej utozone bedg
prefabrykaty zaprojektowano indywidualnie na obcigzenia kl. B wg PN-85/S-10030.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych przepustéw.

1.3 Zakres robét obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustéw prefabrykowanych o przekroju otwartym.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z Ogélng
Specyfikacjg Techniczna.
1.5 Ogdblne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robo6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 1.4.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw ramowych s3a:
- prefabrykaty zelbetowe 300x150x100 cm,
— materialy na podsypke pod umocnienia wlotu i wylotu: pospétka,
- materialy na tawe fundamentowg z betonu B 10,
— materialy na fundament z betonu B 25,
— materialy izolacyjne,
— materialy na konstrukcje zelbetowe wykonywane na miejscu z betonu B 30: plyte zbrojong, zelbetowe
skrzydta wlotu i wylotu,
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— materialy na podbudowe z chudego betonu,

— materialy na porecz: rury stalowe, oraz bariere energochtonng sprezystg SP-06,
— deskowanie konstrukcji zelbetowych,

— materiaty na asfaltowg nawierzchnie przepustu,

— krawezniki drogowe i kostka brukowa na podjazdy,

— znak drogowy informujgcy o no$nosci przepustu.

2.3 Wytyczne wykonania betonu prefabrykatéw

Produkcje i odbiér elementéw nalezy wykonaé zgodnie z BN-74/8933-04 “Przepusty kolejowe i
drogowe. Elementy prefabrykowane”. Do wykonania betonu nalezy stosowa¢ cementy czystoklinkierowe
marki min. 35. Na 1 m® betonu nalezy uzywac nie wiecej niz 400 kg cementu. Minimalny wskaznik c/w=2,0.

Do betonu mozna uzywac¢ wylgcznie kruszyw o odpowiedniej wytrzymatosci, pozbawionych frakcji
pytowej (w razie potrzeby kruszywo nalezy ptuka¢) w zalecanych granicach krzywych uziarnienia. Co najmniej
25% powinno stanowi¢ kruszywo famane.

Do produkcji betonu nalezy uzywac¢ wylacznie materialdbw o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych
witasciwosciach, dla ktérych zostaty wykonane badania laboratoryjne. Powierzchnie prefabrykatéw powinny
by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknig¢, ubytkéw i rozwarstwien. Wtrgcenie ciat obcych widoczne na
powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych
wtrgcen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztgcza sg niedopuszczalne.

Badanie nasigkliwosci betonu w stosunku do masy

Rownolegle z badaniami wytrzymatosci na Sciskanie, nalezy przeprowadzi¢ badania nasigkliwosci.
Badania te zgodnie ze znowelizowang normag PN-06250 “Beton zwykly” nalezy wykonywa¢ zgodnie z
metodykg podang w p. 8.3.4. tej normy. Nasigkliwos¢ betonu oznaczona na prébkach laboratoryjnych oraz
wycietych z wykonanych elementéw (losowo) nie moze przekracza¢ 4%. Nasigkliwosé betonu mozna okresli¢
na prébach ksztattu regularnego lub nieregularnego (w przypadku pobierania probek z konstrukcji). Do
oznaczania nasigkliwosci na probach ksztaltu regularnego mozna stosowaé probki przeznaczone do
oznaczania wytrzymatosci betonu. Oznaczenie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukciji
przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji,
reprezentujgcych przecietng jakos¢ danego betonu po 28 dniach dojrzewania. Oznaczenie nasigkliwosci na
prébkach ksztattu regularnego przeprowadza sie na co najmniej 3 probkach.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Wykonany beton powinien wykaza¢ mrozoodpornos¢ wyrazajgcg sie ubytkiem ciezaru nie wiekszym
niz 5% i zmniejszeniem wytrzymatosci w stosunku do prébek nie poddawanych zamrazaniu nie wiekszym niz
20%. Do oznaczania odpornosci na dziatanie mrozu nalezy stosowac probki szescienne o krawedzi 10cm,
wykonane i przechowywane w analogiczny sposéb jak probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie.
Oznaczanie odpornosci na dziatanie mrozu przeprowadza sie na co najmniej 6 prébkach, nie wczesniej niz
po 28 dniach twardnienia betonu.

2.4 Beton i jego sktadniki

2.4.1 Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdine elementy konstrukcji zelbetowej skrzydet wlotu i wylotu oraz ptyte zbrojong wylewang na
miejscu, w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z polskg normg PN-
B-03264:2002 ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone”, z betonu klasy B30.

Wymagania dla betonu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu wg PN-B-03264:2002.
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Klasa betonu B wg PN-B-03264:2002 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60
Klasa betonu C wg PN-EN 206-1:2002 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45  C40/50 | C45/55 | C50/60
Wytrzymato$¢ gwarantowana f, cue [MPa] 15 20 25 30 37 45 50 55 60
Wytrzymatos¢ na $ciskanie fu 12 16 20 25 30 35 40 45 50
charakterystyczna [MPal 1 - ciaganie 11 13 15 18 2 22 25 27 2.9

fclk
Wytrzymatos¢ srednia na 1,6 1,9 2,2 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 4,1
rozcigganie fum [MPa]
Wytrzymatos¢ na $ciskanie fe 8 10,6 13,3 16,7 20 23,3 26,7 30 33,3
ﬁgggfmggghw narozcigganie = 0,73 = 087 1 12 | 133 | 147 167 18 = 193
zelbetowych i sprezonych foua
[MPa]
Wytrzymatosc na sciskanie fq 6,7 8,9 111 13,9 16,7 19,4 22,2 25 27,8
obliczeniowa w
konstrukcjach
zelbetowych i sprezonych
[MPa]
Modut sprezystosci Ec, [GPa] 27 29 30 31 32 34 35 36 37

2.4.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustu ramowego powinno spetnia¢
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 15, B 20 i wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustu

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %,
nie wiecej niz
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
8 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
9 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
10 |Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

112



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych na wykonanie przebudowy rowu U -1 na odcinku od ul. Przecietnej w
Pruszkowie do Al. Jerozolimskich w Regutach, wraz z budowg rurociggu przerzutowego $r. 1,4m oraz suchego zbiornika retencyjnego
w dolinie rzeki Raszynki - etap lla

Tablica 3. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustu

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$é pytow mineralnych, %, nie wiecej 15

niz:
Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

4 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych
[18]) ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0
M_rozo_od_pornoéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.4.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byé tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.4.4 Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skiadowiska powinno byé réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegllne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) bylty chronione przed opadami
za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢é wczesniej uzgodnione z
zarzadzajgcym realizacjg umowy.

2.4.5 Cement

2.4.5.1 Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701 [21]. Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Cement powinien
pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem, musi
by¢ zatwierdzona przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2.4.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdow

przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikbw nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.4.6 Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST. Nie dopuszcza sie
zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody zarzgdzajgcego realizacjg umowy .
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Stal zbrojeniowa powinna byé skladowana w sposdb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.4.7 Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé
Z podang norma.

2.4.8 Domieszki chemiczne

Dobdr domieszek chemicznych do betonu powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.5 Materiaty izolacyjne

Do izolowania zelbetowej ptyty wyrGwnawczej nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentaciji
projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta. Plyta ta ma przekrdj daszkowy
ze spadkiem 2%.. Na zagruntowanej warstwie wyréwnawczej nalezy wykona¢ izolacje skladajacg sie z trzech
warstw tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-105/15 oraz papy z folig aluminiowg. Na izolacji ptyty gornej
nalezy wykonac warstwe wigzgcg; zostanie ona wykonana z betonu asfaltowego o grubosci 6 — 16 cm. Na
warstwie wigzgcej wykonana zostanie warstwa $cierna z betonu asfaltowego gr. 5cm.

Izolacje $cian pionowych nalezy wykona¢ przez dwukrotne malowanie bitumem. Styki pomiedzy
prefabrykatami na $cianach bocznych przepustu nalezy przykryé pasami szerokosci ok. 33cm, sktadajgcymi
sie z dwéch warstw tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-105/15. Inne i nowe materialy izolacyjne
sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne mogg zosta¢ uzyte przez wykonawce za
zgoda zarzgdzajacego realizacjg umowy.

2.6 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

— piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

3. Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej specyfikacji technicznej pkt. 3.

3.2 Sprz et do wykonywania przepustu ramowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu ramowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
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— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomochiczego.

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 4.
4.2 Transport materiatow

4.2.1 Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrob6w kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac
BN-67/6747-14 [37].
4.2.2 Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewéz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5 Transport prefabrykatow

Prefabrykaty zostaly tak zaprojektowane, aby mogtly by¢ sktadowane i transportowane zaréwno na
boku jak i na ptask. Do przewozenia prefabrykatéw mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu o odpowiedniej
nosnosci. Z uwagi na statecznos$é nie powinno sie sktadowac prefabrykatow w kilku warstwach.

4.2.6 Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢é w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 5.
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5.2 Fundamenty przepustow

Fundamenty stupéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Projektuje sie
wykonanie tawy fundamentowej z betonu B 10 gr. 40 cm. tawa na obu koncach zakonczona zostanie
fundamentem z betonu B 25.

5.3 Potgczenie elementow przepustu

Gorne i dolne prefabrykaty potgczone sg ze sobg przegubowo. Witasciwy przegub stanowig bolce sr.
40mm (lub $r. 32mm) osadzone w specjalnych gniazdach uformowanych w prefabrykatach. Kolejnosé
montazu prefabrykatow jest nastepujgca: najpierw w prefabrykatach goérnych, ustawionych chwilowo w
pozycji odwrotnej, osadza sie w gniazdach wypetnionych zaprawg cementowg bolce stalowe. Czynnosc¢ te
nalezy wykona¢ na placu sktadowym budowy, kilka dni przed whlasciwym montazem, aby stwardniata
Zzaprawa wypetniajgca gniazda. Kolejnym krokiem jest wypetnienie gniazd przegubdow w plycie zelbetowej
zaprawg i bezposrednio po tym montaz utozenie prefabrykatéw na ptycie.

Po montazu nalezy wszystkie szczeliny miedzy prefabrykatami oraz otwory montazowe wypetnié
doktadnie zaprawg cementowa.

5.4 Wykonanie zasypki

Zasypka przepustu jest niezbednag czescig catosci konstrukcji. Przy wykonywaniu zasypki nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— zasypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu warstwami grubosci
ok. 20cm. Poszczeg6lne warstwy powinny by¢ zageszczane,
— grunt zasypki powinien byé przepuszczalny, niewysadzinowy, mozliwie jednorodny o grubosci ziaren nie
przekraczajgcych sr. 30mm.

5.5 Roboty betonowe

5.5.1 Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla zelbetowych elementéw konstrukcji przepustdw z betonu B 30: plyty
zbrojonej oraz skrzydet wilotu i wylotu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03264:2002 i PN-
EN-206-1:2002.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna byé¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakfadang gtadkos$c¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN-206-1:2002(U) [8].
Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2% w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5% w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzgdzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m*® mieszanki betonowej przekraczajgcej £+ 5 dcm?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:
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- 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
- 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byc¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwac, za wyjgtkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

5.5.2 Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno byé wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o S$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwadjny krzyz) albo stosowac
spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialtdbw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony
i zatwierdzony przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gtdwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— roznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz+ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.5.3 Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnié
sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w spos6b umozZliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5.4 Betonowanie i pielegnacja

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ poprzedzone nastepujgcymi czynnosciami:

— odebraniem i sprawdzeniem deskowania i rusztowania,
— sprawdzeniem utozenia zbrojenia,
— sprawdzeniem prawidtowego wykonania wszystkich robét zakrytych.

Prawidlowos¢ i zgodnos¢é z dokumentacjg powyzszych prac powinna by¢ odnotowana w dzienniku
budowy. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone doktadnie ze
$mieci i brudu. Szczegblng uwage nalezy nalezy zwrdci¢ na oczyszczenie dolnej czesci deskowan $cian.

Elementy przepustu z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

e) PN-EN-206-1:2002(U) [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
f) PN-B-06251 [9] i PN-EN-206-1:2002(U) [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
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zgody zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Przy betonowaniu w okresie upatéw lub silnego operowania promieni stonecznych nalezy utozong
mieszanke betonowa niezwlocznie zabezpieczy¢ przed nadmierng utratg wody. Natomiast w czasie deszczu
ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna byé chroniona przed rozwodnieniem. Gdyby na Swiezo
utozong mieszanke betonowg spadt deszcz, to jej wierzchnig warstwe nalezy usungc. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic
po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.6 lzolacja cz esci betonowych

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie
lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogélinej Specyfikacji technicznej pkt. 6.

6.2 Kontrola robot zbrojarskich

Kontrola zbrojenia powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Kontrola robot zbrojarskich polega na poréwnaniu wykonanego zbrojenia z rysunkami roboczymi i

sprawdzeniu:

— zgodnosci uzytego rodzaju stali z zatozeniami w rysunkach technicznych,

— przekrojéw pretéw i ich liczby w deskowaniu,

— prawidtowosci wykonania potgczen pretow,

— prawidtowosci rozmieszczenia pretéw i strzemion,

— prawidtowosci wykonania odgie¢ i hakéw,

— zachowania przepisOw odlegtosci pretéw zbrojenia i strzemion od ptaszczyzny deskowania.

Odbidr rob6t zbrojarskich powinien by¢ potwierdzony zapisem w dzienniku budowy przez odbierajgcego.

6.3 Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN-206-1:2002(U) [8], zgodnie z tablicg 5.

Tablica 5. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-EN-206-1:2002(V) [8]

Lp. 'Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto$¢ badania

1 Badania sktadnikdéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- Czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
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Lp. 'Rodzaj badania Metoda badaniawg  Termin lub czestos¢ badania
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytow PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen  PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci
przy rozpoczeciu rob6t oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiane roboczg
3 Badania betonu PN- przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatosci EN-206-1:2002(V) [8] kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]
3.3. Badanie nasigkliwosci PN- przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie

EN-206-1:2002(U) [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m? betonu

3.4. Badanie odpornosci na PN- przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
dziatanie mrozu EN-206-1:2002(U) [8] wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m? betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5.Badanie wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
przepuszczalnosci wody niz raz na 5000 m? betonu

6.4 Kontrola doktadno $ci monta zu elementéw prefabrykowanych

Powinna by¢ przeprowadzona przez kierownika obiektu lub kierownika montazu. Sprawdza sie
przede wszystkim osiowos$¢ ustawienia lub utozenia prefabrykatéw, ponadto przesunigcia w poziomie i
pionie, szeroko$¢ spoin, dokiadnos¢ ich uszczelnienia. Po stwierdzeniu prawidtowosci ustawienia
prefabrykatéw mozna wykonywac¢ ich zlgcza. Stwierdzone odchyiki, przekraczajgce wartosci dopuszczalne,
powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i akceptowane lub zakwalifikowane do poprawienia przez dziat
kontroli technicznej, inspektora nadzoru i nadzor autorski.
6.5 Kontrola izolacji

Izolacja elementéw konstrukcji ptyty nosnej powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.6.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt. 7.

120



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych na wykonanie przebudowy rowu U -1 na odcinku od ul. Przecietnej w
Pruszkowie do Al. Jerozolimskich w Regutach, wraz z budowg rurociggu przerzutowego $r. 1,4m oraz suchego zbiornika retencyjnego
w dolinie rzeki Raszynki - etap lla

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:
— m (metr), dlugos¢ przepustu ramowego z elementéw prefabrykowanych,
- m?3 (metr szeScienny), przy pracach betonowych i zelbetowych — tawa fundamentowa, fundamenty, ptyta
zbrojona, zelbetowe skrzydta wlotu i wylotu; zasypka przepustu,
- m? (metr kwadratowy), przy wykonywaniu nawierzchni na podjazdach z kostki brukowe;j,
- t(tona), roboty zbrojeniowe.

8. Odbior robot

8.1 Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami zarzgdzajgcego
realizacja umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu pod tawe fundamentowg oraz skrzydta wlotu i wylotu,
— wykonanie taw fundamentowych i fundamentow,
— wykonanie ptyty zbrojonej,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1 Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno S$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji techniczne pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuije:
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych i fundamentéw i ich pielegnacje,
— montaz prefabrykatéw przepustu,
— wykonanie ptyty zbrojonej,
— wykonanie deskowania,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji skrzydet wlotu i wylotu,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zageszczonej zasypki
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego,
- wykonanie poreczy, barier energochtonnych i nawierzchni na podjazdach,
— uporzgdkowanie terenu,
- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat [
zastosowanie wg whasnosci fizyczno-mechanicznych
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Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa do zapraw budowlanych

Beton

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomocag miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
zgodnos$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwdr asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Ptyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
kruszywowego. Wymagania i badania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoélne i zakres normy.
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

i ocena

okraglym i

betonu
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10.2 Inne dokumenty

1. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
3. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990 .
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji

hydrotechnicznych z betonu. MOSZNiL Warszawa 1994r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST -14
Roboty drogowe
kod CPV: 45233220-7

1 Wstep

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wykonania nawierzchni przepustow
ramowych, mostka zelbetowego w hm 28+57,5 oraz ptyt mostowych w hm 33+53,6 i 34+10.

1.2 Zakres stosowania

Szczegobtowa specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nawierzchni ulepszonych. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatow i wykonawstwem.

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g

Specyfikacja obejmuje prace zwigzane z wykonanie nawierzchni drogowych przepustow ramowych,
mostka zelbetowego w hm 28+57,5 oraz ptyt mostowych w hm 33+53,6 i 34+10.

Przepusty ramowe o wymiarach przewodu 3,0 x 1,5 m zostang wykonane z zelbetowych
prefabrykatow o przekroju otwartym, gr. $cian 26 cm. Zelbetowg ptyte monolityczng na ktérej utozone bedg
prefabrykaty zaprojektowano indywidualnie na obcigzenia kl. B wg PN-85/S-10030. Na prefabrykatach
przepustu zostanie wykonana zelbetowa piyta B 30 gr. 13 - 17 cm. Zaprojektowano wykonanie nowych
nawierzchni szerokosci 5 m na diugosci 10 m z betonu asfaltowego, skladajgcej sie z: warstwy wigzacej $r.
gr. 11 cm i warstwy Scieralnej gr. 5 cm. Poza przewodem przepustu nawierzchnia zostanie wykonana na
podbudowie z betonu B 10 gr. 20 cm i podsypce z pospotki gr. 25 cm. Nawierzchnia bedzie ograniczona
kraweznikami drogowymi. Po obu stronach nawierzchni drogowej wykonane zostang chodniki z kostki
betonowej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10 cm ograniczone obrzezami betonowymi. Od strony
drogi wykonane zostang bariery ochronne SP-05 dtugosci 10 m. Chodnik od rowu zabezpieczony zostanie
balustradg dlugosci 8,22 m.

Mostek zelbetowy w hm 28+57,5 zaprojektowano na obcigzenia klasy D wg normy PN-85/S-10030.
Projektowany most to monolityczna konstrukcja zelbetowa ptytowa, o wymiarach piyty 5,4 x 6,8 m. Szer.
jezdni 4,20 m. Konstrukcja mostéw wykonana bedzie z betonu B 30. Nawierzchnia na mostach - betonowa B
20 $r. gr. 6 cm zbrojona siatkg. Dojazd do mostu na diugosci 1,0 m umocniony kostkg betonowg gr. 8cm na
podsypce piaskowej stabilizowanej cementem gr. 10cm, obramowane kraweznikami drogowymi. Ponizej
zelbetowa ptyta przejsciowa B30 gr. 10cm na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem gr. 10cm.

Na wjazdach do posesji hm 33+53,6 i 34+10 koryto zelbetowe wyposazone zostanie w zelbetowag
ptyte mostowg B 30 o wym 2,6 x 5,4 m gr. 0,25 m. Projektowane obcigzenia komunikacyjne ptyty mostowej
kl. C wg PN-85/S-10030. Na ptycie wykonana zostanie nawierzchnia z betonu B 20 gr. 0,1 - 0,15 m zbrojona
siatkg @ 12 mm 20 x 20 cm. Szerokos¢ nawierzchni 5 m. Wjazdy na ptyte mostowg wykonane bedg z kostki
brukowej na podsypce cementowo - piaskowej gr. 10 cm, utozonej na zelbetowej B 30 ptycie przejéciowej i
podsypce z pospotki gr. 0,1 m. Wokét nawierzchni wjazdow zaprojektowano obrzeza z kraweznikéw
drogowych. Odwodnienie nawierzchni mostu w postaci rur PVC @ 110 mm dlugosci 40 cm
przeprowadzonych przez plyte mostu i wyposazonych w kratke wpustowg. Jezdnia plyty mostowej
zabezpieczono zostanie balustrada.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
0Ogolng Specyfikacjg Techniczna.
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1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Ogélnej Specyfikacji technicznej pkt 1.4.

2 Materiaty

2.1 Ogllne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Dla realizacji prac objetych specyfikacjg uzyte zostang nastepujgce materiaty:

2.2.1 Szczego6towe wymagania dla materiatow

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe wigzgcg

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe wigzgcg powinna spetiac nastepujgce wymagania:
a) Zawartosc lepiszcza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,5 do 4,0%

Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,7 do 3,8%
b) Zawartos¢ wody

Optymalna zawartos¢ wody jest okreslona posrednio poprzez okreslenie s$redniej wilgotnosci
mieszanki kruszywa.

Zawartos¢ wody ma istotny wplyw na urabialno$é¢ mieszanki w momencie przygotowywania
mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozktadania i zageszczania.

Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi wytgcznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z
kruszywa.
¢) Zawartos¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu nieciggtego powinna charakteryzowaé sie
nastepujgcymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedtug zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w
opracowaniu pt. - ,metoda postepowania LCPC w Paryzu”:

Jako zastepcze dopuszcza sie kryteria ustalone przez IBDIM w Warszawie w pracy ,Sprawozdanie z
tematu TN-158".

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje sie na podstawie
metody Marshalla:
— stabilnos$¢, nie mniegj niz 100 daN,
— odksztalcenie, nie wiecej niz5 mm.

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe $cieralng

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe scieralng powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) Zawartosc lepiszcza
Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 4,9 do 6,4%
Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 5,5 do 6,0%
b) Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance o uziarnieniu typu ciggtego moze sie wahac¢ w granicach: od 6,5 do 9%.
Za wartos¢ optymalng przyjmuje sie zawartos¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza wodg z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.
¢) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna 0 uziarnieniu typu ciggtego powinna charakteryzowac¢ sie
nastepujgcymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w
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opracowaniu pt. - ,Metoda postepowania LCPC w Paryzu”:

— wytrzymatosé na sciskanie proste (R.) probek nienasyconych woda wieksza niz 4,5 MPa,

- stosunek wytrzymatosci na Sciskanie proste (I/R:) probek nasyconych wodg do nienasyconych wodag
wiekszy niz 0,69,

— zageszczenie (¢) wieksze niz 90% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej prébki).

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) wymiary
- dilugo$c¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubos¢ +5,0mm,

2) wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,50",
- 35 MPa, dla klasy ,,35",
3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
Zzamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny byé spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
— prébki nie powinny wykazywac¢ peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— 1gczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé
wieksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg
w okresie do 2 lat).

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym poditoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni stosowac:
« krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [28] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego

aprobate techniczna.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ ustawiane na:
« podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywa do podbudowy nawierzchni

Kruszywa uzyte do nawierzchni powinny spetnia¢c wymagania PN-B-06714-15 [12], oraz wymagania
okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
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Lp. Wyszczegblnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Kruszywa naturalne

Podbudowa

zasadnicza = pomocnicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 od 2do 12 PN-B-06714-15 [12]
mm, % (m/m)

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15 [12]
wiecej niz

3 | Zawartosc ziarn nieforemnych %(m/m), 35 45 PN-B-06714-16 [14]

nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, 1 1 PN-B-04481 [36]
%(m/m), nie wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym 0od 30do 70 | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [29]
zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-
B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [19]
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 45
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow, nie wiecej niz 30 40
Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 PN-B-06714-18 [15]
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 5 10 PN-B-06714-19 [16]
cyklach zamraza-nia, %(m/m), nie wiecej
niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- - - PN-B-06714-37 [50]
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39 [51]
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu 1 1 PN-B-06714-28 [49]
na SOs, %(m/m), nie wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci wn.s mie-szanki PN-S-06102 [52]
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is 21,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is 21,03 120 -

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Na podsypke piaskowa pod nawierzchnie:

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [41], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [20],

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [41], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997
[39] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [42],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio przygotowanym podiozu.

Cement
Na podsypki cementowo-piaskowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701
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[39], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [39] lub hutniczy wg PN-B-19701 [39].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [40].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg zarzadzajgcego realizacja umowy tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

Beton

Na podbudowe nawierzchni mineralno-asfaltowej zostanie zastosowany beton klasy B-10. Mieszanka
betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1:2002 (U) [43]

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy nawierzchni drogowej powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- samochodéw wywrotek, samochodéw skrzyniowych, ciggnikéw z przyczepami skrzyniowymi,
— réwniarek, spycharek,
- rozkiadarek mas bitumicznych
— réwniarek samojezdnych
— cystern do wody, beczkowozy
— szablonu ciggnionego,
- walca ogumionego, walca gtadkiego, walca wibracyjnego lub wibratora ptytowego.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Montaz barier wykonuje sie recznie.

4 Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 4.

4.2 Transport sprz etu i materiatow

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze sie odbywaé samochodem samowytadowczym. Nie
stawia sie ograniczen co do odlegtosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu
wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadéw, wtedy skrzynie
samochoddw z mieszankg powinny byé przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody
lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowaé¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z podgrzewang
skrzynig tadunkowsa.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-EN-206-1:2002 (U) [43].
Czas transportu powinien spetnia¢é wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Kruszywo wbudowane w podbudowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Piyty zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Plyty powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [40].

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania prac

5.2.1 Wykonanie nawierzchni mineralno-asfaltowej

Warunki przystgpienia do rob6t

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna ukfada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5° C. Nie
dopuszcza sie uktadania podczas opadéw atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywac
sie powyzej 0° C.

Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzaca, stara nawierzchnia) powinno byé
doktadnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz
zagruntowane.

Gruntowanie podtoza moze by¢ wykonane w postaci natrysku kationowg emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowg w ilosci okoto 0,6 kg/m2. Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac¢ szczotki
mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikbw oraz urzgdzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
roztozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsjg asfaltowa.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nawierzchnie:

1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposoOb ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych z uwagi na jednokrotng
operacje przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalezy wbudowywac¢ przy wtgczonej wibracji stotu, ktéry powinien byc¢ lekko podgrzany dla
zapewnienia tatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by unikngé sfalowan uktadanej warstwy.

Réwnos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Kohezja ta jest do$¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej
wilgotnosci mieszanki oraz zawartosci frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepszg réwnos¢ uzyskuje sie w przypadku
rozktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciggtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywac sie do zatozonej niwelety lub istniejgcego podtoza.

2. Ukfadanie mieszanki mineralno-asfaltowej przy pomocy réwniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy réwniarki zaleca sie jedynie przy profilowaniu, gdyz wielokrotne
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przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudnosci w roziozeniu i uzyskaniu odpowiedniej
réwnosci.
3. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu cigglym

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ natychmiast po jej roziozeniu. Wstepne zageszczanie
nalezy uzyskac przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p. 3.2, poruszajgcego si¢ z
predkoscig okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i pozostawia
wyrazne slady opon mogace mie¢ wptyw na kohcowg rownos¢ nawierzchni.

Wiasciwe zageszczenie i wyréwnanie uzyskuje sie przy pomocy gtadkiego walca wibracyjnego.
Walec ten powinien poruszac sie z predkoscig od 1 do 2 km/h.

Nalezy stosowa¢ nastepujgce parametry wibracji:

Jezeli stwierdzi sie pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem gtadkim,
nalezy te czynnos¢ przerwac i przystgpi¢ do niej pézniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i
czesciowego rozpadu emulsji zwiekszy swojg kohezje.

W przypadku klejenia sie mieszanki do kot i watéw walcow, nalezy je delikatnie spryska¢ emulsjg
wodno-olejowa.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nastgpi¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciggtego, charakteryzujg sie
niejednorodnym wygladem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni
ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu. Minimalna grubosé
warstwy wynosi 3 cm.

4. Zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu nieciggtym

Zageszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudno$ci z uwagi na niskg kohezje. Do
zageszczania mieszanki nalezy uzy¢ wytacznie gtadkich walcéw stalowych bez wibracji, poruszajgcych sie z
predkoscig od 1 do 2 km/h. Minimalna grubos$¢ warstwy wynosi 4 cm.

5.2.2 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowe;j

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ok whpE

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
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wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe Kksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracag
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Zaprawe cementowo-
piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i
dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Pielegnacja

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

5.2.3 Wykonanie podbudowy

Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez zarzadzajgcego realizacjg inwestycji.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposoéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [36] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [10] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa betonowa
Podbudowa z betonu moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C. Na
wykonanie podbudowy z betonu sktada sie:
1. Ustawienie oraz zebranie prowadnic.
2. Rozscielenie mieszanki betonowe;.
3. Wykonanie szczelin dylatacyjnych.
4. Wyprofilowanie i zageszczanie mechaniczne mieszanki betonowe;.
5. Posypanie piaskiem z polewaniem wodg lub skropienie hydrolitem.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg zarzgdzajacego realizacja umowy, gotowag
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robat.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdinej specyfikacji technicznej pkt 6.
6.2 Kontrola jako $ci prac

6.2.1 Wykonanie nawierzchni mineralno-asfaltowe]

Grubosé warstwy nawierzchni

Grubos¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoscig 2 mm.

Sprawdzenie wiasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie whasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy wykonaé metodag
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Marshalla wg BN-70/8931-09 [31] zmodyfikowang przez IBDIM w Warszawie wg tematu TN-158 [33] lub
metodg Durieza zmodyfikowang przez LCPC w Paryzu [34, 35].

Stabilnos$¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza sie w temperaturze + 20° C
na probkach zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach przechowywania ich w warunkach
pokojowych, w celu odparowania wody pochodzgcej z rozpadu emulsji. Probki zageszczane sg w formach
posiadajgcych po 24 otwory o srednicy 2 mm, rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metodg Durieza obejmuje oznaczenie:

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,Badaniu wytrzymalosci na proste $ciskanie wg
LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postepowania”.

Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz’5 cm.

Réwnos¢ powierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[30].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
— dla drég o ruchu lekkosrednim i Srednim
6 mm dla warstwy scieralnej,
9 mm dla warstwy wigzgcej,
— dla drdg o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwy $cieralnej,
12 mm dla warstwy wigzace;.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag
z tolerancjg 0,5%.

Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ lcm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5

cm.
Grubos$é nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 10%.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla sie na prébkach wycietych z nawierzchni.
Zakres badan obejmuje oznaczenie:

Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana kraweznikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi
opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jesli szeroko$¢ jej ma by¢ taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szeroko$¢ poszczego6lnych warstw nizej
lezacych powinna byé wieksza z kazdej strony o co najmniej 1,5 grubo$ci warstwy lezgcej wyzej.

Boczne powierzchnie poszczegoélnych warstw powinny byé zageszczone z réwnoczesnym nadaniem
skosu okoto 45° i powleczone emulsjg asfaltowa.

Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wiazy, kratki sciekowe, warstwa $cieralna powinna
wystawaé ponad poziom tych urzadzen 0,5 cm.

Wyaglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformacji i wykruszen. Spoiny podiuzne powinny by¢
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wykonane w osi jezdni lub do niej rownolegle, tgczone w jednym poziomie i catkowicie zwigzane.

6.2.2 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

— w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,

— w zakresie innych materiatow,

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraweznikdw,
obrzezy),

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do
akceptacji.
Kontrola nawierzchni z kostki brukowej polega na sprawdzeniu:
— potozenia - dopuszczalne przesuniecie od projektowanej osi 2 cm,
— rzedne wysokosciowe - dopuszczalne odchylenia+1 cm; -2 cm,
— réwnos¢ nawierzchni - dopuszczalne nieréwnosci do 8 mm,
— szeroko$¢ nawierzchni - dopuszczalne odchytki £5 cm,
— sprawdzenie koloru kostki - wg decyzji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

6.2.3 Wykonanie podbudowy

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3. Probki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 6.

Tablica 6.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna W spos6éb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

- Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢é wskazang w dokumentacji projektowej.
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- Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [30].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

- Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg £ 0,5 %.

- Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

- Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [37] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [38] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik . . ptytg o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku W nie | zageszczenia ls  nie Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem,
mniejszym mniejszy niz mm
niz, % 40 kN 50 kN ‘ od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7 Obmiar robot

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni,
— m (metr) dla kraweznikow i obramowan,
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8 Odbior robot

8.1 Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

8.2 Sposoéb odbioru roboét

Odbior polega na sprawdzeniu wymiaréw wykonanych elementéw oraz wynikéw badan. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST | wymaganiami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatno $ci

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni mineralno asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie warstwy,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robadt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,

136



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych na wykonanie przebudowy rowu U -1 na odcinku od ul. Przecietnej w

Pruszkowie do Al. Jerozolimskich w Regutach, wraz z budowg rurociggu przerzutowego $r. 1,4m oraz suchego zbiornika retencyjnego
w dolinie rzeki Raszynki - etap Ila

10 Przepisy zwi gzane

1. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNIL 1996.
2. PN-D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
3. PN-D-96000Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia
4. PN-D-96002Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
5. PN-H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
6. PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
7. PN-H-93401Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
8. PN-H-93402Kagtowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
9. BN-87/5028-12Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzp|en|em gtadkim, okragtym i kwadratowym
10.BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
11.PN-B-04300Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
12.PN-B-04714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego
13.PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14.PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren
15.PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
16.PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
17.PN-B-06714-20Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
18.PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
19.PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
20.PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
21.PN-C-96170Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
22.PN-S-04001Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
23.PN-S-96504Drogi samochodowe. Wypetniacz do mas bitumicznych
24.BN-66/6775-01Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
25.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,
26.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.
27.BN-80/6775-03/03 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.
28.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza
29.BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
30.BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
31.BN-70/8931-09Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych
32.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDIM — 1994,
33.IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doswiadczalne w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych.
34.Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,Enrobes denses a froid traites a I'emulsion de
bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon.
Biuletyn Wspéipracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykut ,Mieszanki
typu betonowego na zimno na bazie emulsji rozktadane w warstwach ciggtych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F.Lafon.
35.Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973.
Centralne Laboratorium Drog i Mostow w Paryzu. Badanie wytrzymatosci na proste
Sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda
postepowania, maj 1973.
36.PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
37.BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg
38.BN-70/8931-06 - Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
39.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
40.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
41.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
42.PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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43.PN-EN-206-1:2002 (U) Beton.

44.BN-64/8845-01 - Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

45.PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

46.BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

47.PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

48.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzagdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

49.PN-B-06714-28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg

50.PN-B-06714-37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

51.PN-B-06714-39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego

52.PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

53.PN-B-06250 - Beton zwykty

54.PN-H-93461-15 - Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porecz drogowa, typ B

55.PN-H-93461-18 - Ksztalttowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokagtne

56.PN-H-93461-28 - Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

57.PN-H-84020 - Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

58.PN-88/M-69433 - Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatosci.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 15
Wykonanie barier ochronnych
Kod CPV 45233220-7

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg barier ochronnych SP-05 na przepustach ramowych 3,0x1,5m. Betonowe elementy
fundamentoéw barier nalezy wykonywa¢ wg SST - 08.

1.2 Zakres stosowania

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji wykonania barier energochtonnych.

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych SP-05 stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej na stupkach
stalowych, realizowanych na przepustach ramowych 3,0x1,5m.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i Ogdélng Specyfikacjg
Techniczna.

2 MATERIALY

2.1 Ogllne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ogolnej
specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania barier ochronnych stalow  ych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg w dokumentacji projektowej. Do
elementow tych naleza:
— wspornik profilu,
- stupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
- faczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materialy do wykonania
elementoéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
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2.3 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy ch

2.3.1 Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej zostat okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
— powinien odpowiadaé¢ PN-H-93461-15 [18]

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna byé gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2 Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Ksztaftowniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3SX oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3SX 195 od 340 do 490

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki,
przekiadki, $ruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i byé
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

. Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkfadki i drobniejsze elementy lacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

SposoOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdéb, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna
grubosc¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4 Sktadowanie materiatéw

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typéw nalezy uktadac¢ oddzielnie z
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ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skiadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3 Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.23.2. Sprz et do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajgcych lub wibromiotéw do pogrgzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
- ladowarki, itp.

4 Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w o0goélnej specyfikacji technicznej
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2 Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow,
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.
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5.3 Osadzenie stupkéw

5.3.1 Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Stupki znajdujace sie poza przepustem ramowym nalezy osadzi¢ w fundamencie betonowym,
0 wymiarach 0,3x0,3x1,0m w nastepujacy sposob
- wypelnienie otworu mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2 Osadzenie stupkow nad rurociggiem ramowym

Stupki znajdujgce sie nad przepustem ramowym nalezy przymocowac do piyty zelbetowej za
pomoca kotew i ptyty kotwigcej, zgodnie z rysunkiem technicznym: Bariera ochronna.

5.3.3 Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow
wydtuzonych otworow w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4 Monta z bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna byé montowana zgodnie z instrukcjag montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegélnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy taczyé sagsiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby
konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki tadmy s3g tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢é wykonany scisle
wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacija
projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem tgcznikéw
ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ogoélnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego drogg, wediug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢é go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe 2z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
witasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny byé
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi
elementéw w kaz- dej = sprawdzenia gigbokosci punktu 2 i katalo-giem
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych (informacjg) producenta
wyrobéw liczgcej do | narzedzi (np. liniatow z barier
1000 elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadacé:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$é
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,

c) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidiowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych
w WSDBO [32].
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7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ogoélnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocag wtasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczgtkowych i kohcowych, umocowaniem elementéw

odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzgdkowanie terenu.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3.  PN-B-06251
4.  PN-B-06712
5.  PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

podano w ogélnej specyfikacji technicznej
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15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07  Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15  Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18  Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokgtne

20. PN-H-93461-28  Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.0 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingoéw i
1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilSniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

10.2.Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 16
Przebudowa kolizji wodoci ggowych - roboty instalacyjne
kod CPV: 45232100-3

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg wodociggéw - 4 kolizje z trasg przebudowywanego rowu
U-1.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowg wodociggu.

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy rozwigzania Kkolizji z urzgdzeniami infrastruktury
technicznej — wodociggami, zlokalizowanymi w: hm 27+88 (Dn 63 mm), hm 27+88,3 (Dn 50 mm), hm
28+45,8 (Dn 110 mm).

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i Ogdélng Specyfikacjg
Techniczna.

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
2. Materiaty

2.1 Ogoblne wymagania

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie zarzgdzajacego realizacjg
umowy.

2.2 Rury przewodowe

Do wykonania przebudowy wodociggéw w hm 27+88 i 27+88,3 stosuje sie nastepujgce materialy:
- przewod wodociggowy (rury) Dn 63mm PE 80 SDR 17,

- przewod wodociggowy (rury) Dn 50mm PE 80 SDR 17.
Do wykonania przebudowy wodociggéw w hm 28+45,8 stosuje sie nastepujgce materiaty:

- przewod wodociggowy (rury) PN 10 Dn 110 PVC,
— tuki jednokielichowe 45° PN 10 Dn 110 PVC,
- nasuwka dwukielichowa Dn 110 PN 12,5.
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2.3 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikbw agresywnych. Powierzchnie $cianek powinny by¢ odpowiednio
zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rury ochronnych nalezy stosowac:

— rury ostonowe stalowe Dn=159,0x6,3mm, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg
PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powitokag
bitumiczng z podwdjng przektadka (Z02),

- rury ostonowe stalowe Dn=219,1x6,3mm, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg
PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powitokg
bitumiczng z podwdjna przektadka (202),

— plozy slizgowe FP (system RACI) typ S/T.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rury ochronnej nalezy stosowa¢ samouszczelniajgcy pierscien typu
CSEM.
2.4 Bloki oporowe

Bloki oporowe wykonane zostang na miejscu z betonu B-20.Wymiary bloku L-60 cm H-25 cm
2.5 Sktadowanie materiatow

2.5.1 Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposdéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow
bhp.

3. Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprz et do rob6t monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
- weciggarka reczna,
- zgrzewarka doczotowa,
— zageszczarka wibracyjna,
— ciagnik kotowy,
— samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy 0.9 t,
— samochéd skrzyniowy do 5 t.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 4.

4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucacé.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 s$rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.
5.2 Roboty monta zowe

5.2.1 Warunki ogolne

Glebokos¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkéw zabezpieczajgcych
podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna byé taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz gleboko$é przemarzania gruntow wg
PN-81/B-03020 [6].

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzeh podziemnych i naziemnych oraz od Sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.2.2 Wytyczne ukladania i montazu rurociggoéw z PE
Z uwagi na wtasciwosci materialu istniejg dwie metody montazu rurociggow:
« montaz odcinkdéw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
« montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.
Montaz powinien spetniaé nastepujgce warunki:

— rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Osiowos¢
utozenia rur najlepiej zapewni¢ ukladajgc je oznaczeniami do goéry i w jedne;j linii,

— rury na catej dtugosci powinny scisle przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥ obwodu,

— wigczenie nowego przewodu wodociggowego do przewodu istniejgcego nalezy wykonywacé przy
temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,

— proces zgrzewania odbywa sie przy dodatnich temperaturach otoczenia,
— nie wolno wykonywac¢ zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty.

taczenie rur z PE i ksztaltek projektuje sie wykona¢ z wykorzystaniem techniki zgrzewania doczotowego.
Zgrzewanie doczolowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tfgczonych elementéw za pomocg
piyty grzejnej, a nastepnie, po odsunieciu ich od ptyty, na docidnieciu do siebie z odpowiednig sitg docisku i
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pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidiowe wykonanie potgczenia metodg zgrzewania pozwala zachowaé
witasciwg dla rury z PE gietkosé na calej dlugosci odcinka oraz wytrzymato$¢ potaczen rowng wytrzymatosci
rury. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage w przypadku tgczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy
wskaznika szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), zeby uzy¢ rur tej samej $rednicy i grubosci scianek.
Warunkami poprawnego wykonania ztgcza zgrzewanego doczotowo sa:

— przed rozpoczeciem wilasciwego zgrzewania nalezy wykona¢ zgrzewanie prébne, celem sprawdzenia
poprawnosci sprzetu i doboru wlasciwych parametrow zgrzewania w danych warunkach. Koncowki
zgrzewanych rur i piyta zgrzewcza muszg by¢ utrzymane w catkowitej czystosci, Wszelkie
zanieczyszczenia z ptyty zgrzewczej przenosza sie na zgrzew, pogarszajgc jego jakosc,

— laczone elementy winny mie¢ takg samg $rednice, grubosé Scianki oraz tg samg grupe wskaznika
szybkosci ptyniecia,

— koncéwki elementéw muszg mie¢ oczyszczone powierzchnie,
— nalezy zachowa¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.),

— nie wykonywa¢ zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub deszczu
stosowac namiot ochronny;,

— stosowacé tylko w pei sprawne zgrzewarki,

— nie wolno przyspiesza¢ procesu studzenia zgrzewu,

— laczone elementy musza by¢ zamocowane wspétosiowo,

— rury nie mogg byé owalne — w tym celu mozna stosowa¢ tubki dwudzielne dostosowane do kazdej srednicy.

Przewdd nalezy utozy¢ na podsypce z pospotki. Przewdd powinien byc¢ tak utozony, aby opierat sie na
podsypce wzdiuz catej diugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Rur z tworzyw
sztucznych nie wolno uklada¢ bezposrednio na tawach betonowych ani zalewa¢ ich betonem.
Niedopuszczalne jest podkladanie pod rury kawatow drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania
odpowiedniego spadku. Materiat podtoza powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

« nie powinien zawiera¢ czgstek wiekszych niz 20mm,

« nie moze by¢ zmrozony,

« nie moze zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach lub innego tamanego materiatu.

Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania jakosciowe:

- materiat niespoisty, dajacy sie zageszczajgcy do wystarczajgcej nosnosci,

« materiat nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony zamarznietych bryt ziemi, lodu oraz
$niegu,

« materiat nie moze posiada¢ ziaren o ostrych krawedziach,

« materiat nie powinien zawieraé¢ ziaren wiekszych niz 60mm,

« maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujgcego sie w bezposrednim styku z rurg nie powinna
przekraczaé 10% Srednicy rury, lecz nie powinna byé wigksza niz 60mm.

Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci do 1/3 srednicy rury (lub 0,1 — 0,3m) zageszczajgc
kazdg warstwe. Migzszosci poszczegdlnych warstw moga by¢ rézne w zaleznosci od sprzetu i warunkow
zageszczenia. Obsypke nalezy zageszcza¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu, w celu
unikniecia przemieszczania si¢ rurociggu. Stopien zageszczania obsypki winien okreslaé¢ projekt.

5.2.3 Ogollne wytyczne procesu zgrzewania
Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcjg zgrzewarki. Prace
powinny by¢ wykonywane zgodnie z kolejnoscig i w warunkach opisanych w tym dokumencie.

5.2.4 Wytyczne wykonania przewodéw PVC

Przewdd nalezy utozy¢ na podsypce z posp6iki. Przewdd powinien byé tak utozony, aby opierat sie na
podsypce wzdtuz catej diugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.

Poszczegdblne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Przewody z PCV zaleca sie uktadac przy temperaturach powietrza od 0°C do +30°C.
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5.2.5 Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod korytem rowu U-1 wykonane zostang w stalowej w rurze ochronnej. Rure
ochronng nalezy zakohczyé pierécieniami samo uszczelniajgcymi. Pierscienie uszczelniajgce majg za
zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb
wody pochodzgcej z ewentualnej awarii przewodu.

5.2.6 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej i przeciwwilgociowej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosi¢:
- dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materialtem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé nie mniejszy niz 0,95.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdélnej Specyfikaciji Technicznej pkt 6.
6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy w oparciu 0 norme BN-83/8836-02
[53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatlozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentaciji,

— badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,
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- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu nad rurociggiem (rury ochronne),

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza,
izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie wykonania blokéw oporowych),

— badanie szczelnosci calego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegoélnych jego warstw.

6.2.3. Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu

Po nagrzaniu plyty grzewczej do whasciwej temperatury nalezy wsung¢ plyte grzewczg pomiedzy
koncéwki i docisng¢ oba konce rury do plyty. Po wystgpieniu na koncach rur wyptawki sprawdzi¢, czy jest ona
taka sama na calym obwodzie. Gdy wyptawka osiggnie wielko$¢ okoto 5-10% grubos$ci Scianki, nalezy
zredukowa¢ site docisku i kontynuowa¢ zgrzewanie. Nalezy rownoczesnie kontrolowaé czas operacji. Po
wstepnym ogrzaniu nalezy odsung¢ plyte grzejna. Przy obstudze recznej wykona¢ to w jak najkrotszym
czasie. Nastepnie nalezy dosunaé do siebie zmiekczone koncowki rur i stopniowo zwiekszy¢ site docisku az
do osiggniecia zgdanej wartosci. Podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie. Po ochtodzeniu zgrzewu
nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujgce i wyjaé rury z maszyny.

Po zakohczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkos¢ wyptywki. Uzyskane wartosci powinny byc¢
zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokona¢ na catym obwodzie zgrzewu. W czasie
kontroli nalezy sprawdzi¢ réwnomierno$¢ wyptywki oraz zbada¢ czy nie wystepuja defekty w szczelinie
pomiedzy wateczkami wyplywki. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekow z
polietylenu, powstatych w trakcie zgrzewania. Nieliczne krople polietylenu nalezy usunaé.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz+5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi podsypki od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinny przekraczac¢ 5 cm,

— réznice rzednych wykonanej podsypki nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé 2
cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé + 2cm i nie
mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST - 03.

7. Obmiar robot

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- zasypki - m® (metr szescienny),
— ksztattki - szt. (sztuka),
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— préba wodna - 1 préba.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
zarzadzajgcego realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowg wodociggu, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg $cian wykopéw,
— przygotowanie podioza,
— roboty montazowe wykonania rurociggow,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
— préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robét zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

8.3 Odbidr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukohczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokétu,
szczegOtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw
komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenié¢
jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreslic¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej przebudowy wodociggu obejmuje:
— dostawe materiatdw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
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przygotowanie podioza,

utozenie przewodow,

wykonanie zabezpieczen przewodu (rury ochronne wraz z uszczelnieniem),
wykonanie blokéw oporowych,

przeprowadzenie préby szczelnosci,

wykonanie izolacji rur,

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

10. Przepisy zwi azane

10.1 Normy

1.  PN-87/B-01060
2. PN-80/B-01800
3.  PN-82/B-01801
4.  PN-86/B-01811
5. PN-74/B-02480
6. PN-81/B-03020
7.  PN-68/B-06050
8.  PN-88/B-06250
9.  PN-53/B-06584
10. PN-86/B-06712
11. PN-81/B-10725
12. PN-85/B-10726
13. PN-91/B-10728
14. PN-76/B-12037
15. PN-90/B-14501
16. PN-74/B-24622
17. PN-57/B-24625
18. PN-74/C-89200
19. PN-76/C-89202
20. PN-74/C-89204
21. PN-58/C-96177
22. PN-76/C-96178
23. PN-87/H-74051
24. PN-64/H-74086
25. PN-81/H-74100
26. PN-84/H-74101
27. PN-84/H-74102
28. PN-74/H-74200
29. PN-80/H-74219
30. PN-79/H-74244
31. PN-86/H-74374
32. PN-70/H-97051
33. PN-82/M-01600
34. PN-92/M-74001
35. PN-84/M-74003

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztaltki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoélne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogoine wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury Zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych.

Rury Zeliwne cisnieniowe do potgczen elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.
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36. PN-83/M-74024/ Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
00 badania.
37. PN-83/M-74024/ Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
02 nominalne 0,63 MPa.
38. PN-83/M-74024/ Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
03 nominalne 1 MPa.
39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.
41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1i 1,6 MPa.
42. BN-76/0648-76  Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
43. BN-77/5213-04  Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.
45. BN-74/6366-03  Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
46. BN-74/6366-04  Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
47. BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
49. BN-62/6738-03,0 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
4,07
50. BN-87/6755-06 Welon z wiokien szklanych.
51. BN-66/6774-01  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
52. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
54. BN-83/8971-06.0 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.
1
55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe.
56. BN-86/9192-03  Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
57. BN-81/9192-04 Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.
58. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

59. BN-82/9192-06

Wodociggi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW
uktadanych metodg bezodkrywkowa. Wymagania i
badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62.DVS 2207 teil 1 (August 1995)"Schweizen von thermoplastischen Kunstsoffen. Heizelement schweizen
von Rohren, Rohrlei-tungsteilen und Tafelen aus PE-HD” Deutscher Verband fur Schweisstechnik E.V.

63.Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -

typ P1 do P6 (marzec 1979 r.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi

i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

KB 4 -4.11.5 (5)
KB 8- 13.7 (1)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 17
Przebudowa kolizji gazowych
kod CPV: 45231220-3

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru podziemnych linii gazowych kolidujgcych z przebudowa rowu U-1.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowsg linii gazowych kolidujgcych z przebudowg rowu U-1.

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy:
— przebudowy podziemnej linii gazowej — przytgcza gazu $.c. — kolidujgcej z przebudowg rowu U-1 w ulicy
Dziatkowej w Regutach, gm. Michatowice

1.4 Okre $lenia podstawowe

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z
gazociggiem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkode terenowa.

Odlegto §¢ podstawowa - dopuszczalna odlegio$é osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami i ogélng specyfikacjg techniczna.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robo6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace materialdbw podano w ogoélnej specyfikacji technicznej w pkt.
"Wymagania ogolne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty muszg posiadac¢ pozytywng opinie 1.G.N.G.

Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie zarzgdzajgcego realizacjg

umowy.

2.2 Rury przewodowe

Do wykonania przebudowy kolizji gazociggu stosuje sie:
- w ulicy Dziatkowej rury g 25x3,0 mm z polietylenu PE 100 SDR 11 RC (BN-74/6366-04 [36] i
BN-74/6366-03 [35], o diugosci 7,5 m.
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2.3 Rury ochronne

Do wykonania rur ochronnych stosuje sie:
- w ulicy Dziatkowej rury g63x5,8 mm z polietylenu PE 100 SDR 11 dtugosci I=4,5 m.

2.4 Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymalos¢ mechaniczng oraz
konstrukcje umozliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnych cisnien gazu i naprezen rur gazociggu.
W przebudowie kolizji zastosowane zostana:
- mufki C 25 — szt.2

2.5 Sktadowanie materiatow

2.5.1 Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywac¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w
spos6b gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.
Rury mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowaé¢ w taki sposdb, aby stykaly sie one z podiozem na
calej swej dtugosci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych podkfadach. Wysokosé sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Skiadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpos$rednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30C.

2.5.2 Armatura

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna byé przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje

3. Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprz et do rob6t monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
- zageszczarka wibracyjna,
- zuraw samochodowy,
- samochdd dostawczy do 0.9t,
- prosciarka do rur PE,
- zestaw do przecisku sterowanego,
- zestaw spawalniczy tlenowo-acetylenowy,
- zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego rur PE,
- agregat pradotwaorczy,
- sprezarka,
- zestaw iglofiltréow z agregatem igtofiltrowym.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 4.
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4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi $rodkami transportu wylgcznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajgc je przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku zaladowania do wagonu lub
samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub w inny sposéb.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o fadowaniu i
wytadowywaniu wagondw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP).
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucacé.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3 Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 5. Prace
przygotowawcze i rozbiorkowe, roboty ziemne, wykonanie nawierzchni, roboty wykonczeniowe wykonywane
w ramach przebudowy kolizji nalezy prowadzi¢ wg szczegotowych specyfikaciji technicznych.

5.2 Prace przygotowawcze

Przy przebudowie przylgcza gazu w ulicy Dziatkowej nalezy sprawdzi¢ w terenie rzeczywistg
rzedng posadowienia istniejgcego przewodu. Jesli jego posadowienie spetnia warunki zawarte w niniejszym
opracowaniu, mozna po uzgodnieniu z dostawcg gazu zaniechac przebudowy.

Istniejacy przewdd po odkopaniu nalezy odcig¢ i po odpowietrzeniu zlikwidowac.

5.3 Przygotowanie podio za

Przewody gazowe nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o gr. 5 cm poza odcinkami wykonywanymi
bezwykopowo. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego poditoza do Is nie mniej niz 0,98.

5.4 Roboty monta zowe

5.4.1 Wytyczne dotyczgce wykonania przewodow

Wszystkie prace montazowe nalezy wykonaé przy zamknietym przeptywie gazu.
Rury z PE powinny by¢ tgczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg
technologiczna faczenia.

Skrzyzowania gazociggéw z obiektami terenowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-91/M-34501 [22].

Trasa gazociggu w ziemi powinna zosta¢ oznaczona drutem lokalizacyjnym z Cu (obok przewodu) oraz
ostrzegawczg tasma z PE w kolorze z6itym, o szerokosci 0.2 m (nad przewodem). Wykopy nalezy wykonac¢
mechaniczno-recznie.

Po wykonaniu gazocigg zainwentaryzowac przy pomocy stuzb geodezyjnych.

5.4.2 Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w
PN-91/M-34501[22].
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5.4.3 Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna byé zabezpieczona przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

5.4.4 Wytyczne dotyczgce armatury i ksztattek
Armature i ksztattki nalezy instalowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng przebudowy gazociggu.

Montaz ksztaltek polega na:
— oczyszczeniu powierzchni koncow rury,
— wykonaniu potgczenia poprzez zgrzanie.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdélnej Specyfikaciji Technicznej pkt 6.
6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
-zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

-okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

-okreslenie stanu terenu,

-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-ustalenie metod wykonywania wykopéw,

-ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez zarzadzajgcego realizacja umowy w oparciu o norme BN-83/8836-02
[39] i zarzgdzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

-sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

-zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

-badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmochionego z
kruszywa lub betonu,

-badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

-badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

-badanie utozenia przewodu na podtozu,

-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

-badanie potgczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

-badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

-badanie zabezpieczenia przewodu (rury ochronne),
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-badanie czystosci wnetrza gazociggow,

-badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggow,

-badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

-badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

-odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
-dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

-réznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych +5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm,

-dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,
-dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej,

-przy probie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1%
na godzine trwania préby dla odcinkéw gazociggdéw o srednicach do 250 mm,

-sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préb wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegajg ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

-stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dilugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,98.

7. Obmiar robot

7.1 Ogollne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu, dla ksztaltek i armatury
sztuka.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
zarzadzajgcego realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

-roboty przygotowawcze,

-roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

-przygotowanie podioza,

-roboty montazowe wykonania rurociggow,

-wykonanie rur ochronnych,

-wykonanie izolacji,
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-sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggébw i szczelnosci potaczen odcinkdéw gazociggu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),
-préby wytrzymatosci lub szczelnosci,
-zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robaot.
Préby szczelnosci po zgrzaniu gazociggu nalezy wykonaé sprezonym powietrzem o cisnieniu 0.75 MPa
(zgodnie z PN-90/M-34506[67] i rozporzadzeniem Dz. U. nr 97 z 11.09.2001 r[68]).
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna byé ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Zarzagdzajgcy realizacja umowy dokonuje odbioru robd6t zanikajgcych zgodnie z zasadami
okreslonymi w ogolnej specyfikacji technicznej.

8.3 Odbidr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:
-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

-badanie wytrzymalosci lub szczelnosci gazociggdéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegoOtowo omaéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztionkéw
komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z
wymaganiami PN-90/M-34503 [67], BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzgdzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy ocenic
jego wplyw na stopieh sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno S$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:
-dostawe materiatow,
-wykonanie rob6t przygotowawczych,
-wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
-przygotowanie podioza,
-utozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
-wykonanie zabezpieczeh przewodu (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
-przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,
-zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
-pomiary i badania.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne i
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projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Beton zwykly.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogolne i zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.
Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Walcowka i prety stalowe okraggte walcowane na gorgco.
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujgce procesy spawalnicze.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlgczach doczotowych ze
stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlacz spawanych na podstawie
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i
gazowych.
Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania.
Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wtdkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Znakowanie gazociggow utozonych w ziemi. Zasady ogéine.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociggow utozonych w ziemi.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi. Plytki izolacyjne.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi. Gniazdo

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.
Powloki ochronne na ksztaltkach, armaturze i potgczeniach

gazociggéw utozonych w ziemi.

47
48

. BN-79/8976-07
. BN-70/8976-12

Saczki wechowe gazociggéw utozonych w ziemi.
Docigzenia gazociggow utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
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Obcigzniki siodtowe.

49. BN-86/8976-15

50. BN-71/8976-26,27,28
51. BN-71/8976-29

52. BN-79/8976-35

53. BN-71/8976-37
ziemi.

54. BN-80/8976-44

w ziemi.

55. BN-80/8976-45

ziemi. Kolumny upustowe.

56. BN-71/8976-46
utozonych w ziemi.
57. BN-81/8976-47
58. BN-71/8976-48
59. BN-71/8976-49
60. BN-74/8976-65
61. BN-74/8976-66,67,68
62. BN-74/8976-70
ziemi.

63. BN-74/8976-71
utozonych w ziemi.
64. BN-77/8976-74
65. BN-77/8976-75
66. BN-80/8976-80
67. BN-90/M-34503

10.2 Inne dokumenty

w dolinie rzeki Raszynki - etap lla

Docigzenia gazociggoéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Zakotwienia gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okreslenia i symbole.

Zespoty przylgczeniowe gazociagéw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Piyty fundamentowe armatury utozonej w

Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia utozonych
Zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia utozonych w
Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia

Gazociggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociggéw utozonych w ziemi.

tuki i zatamania gazociggéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania.
Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.

Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz ttokami czyszczgcymi.
Zespoty przylaczeniowe gazociagow niskiego i Sredniego cisnienia utozonych w

Zespoty zaporowo-upustowe gazociggow niskiego i Sredniego cisnienia

Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.
Gazociagi i instalacje gazownicze. 1zolujgce potgczenia kotnierzowe.
Nadziemny uktad zasuw.

Gazociagi i instalacje gazownicze - wymagania i badania przy odbiorze

68. Dziennik Ustaw Nr 97 z dnia 11.09.2001 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 30 lipca 2001 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

69. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6z. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

70. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. péz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych

sieci.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 18
Przebudowa kabla telekomunikacyjnego
kod CPV: 45232310-8

1 Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsg linii kablowej TKD relacji Warszawa Bemowo — Grodzisk Mazowiecki, bedacej w
kolizji z budowg kanatu krytego 1,5x1,5m w rejonie skrzyzowania rowu U-1 z ul. Przecietng w Pruszkowie.

1.1.1 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
przebudowy telekomunikacyjnego kabla MON TKDyFta 14x2x2x1,3.

1.1.2 Zakres robot objetych SST

Roboty omoéwione w SST majg zastosowanie do rozwigzania kolizji kabla telekomunikacyjnego z
projektowanym korytem Zzelbetowym 1,5x1,5m na odcinku hm 10+65,8-11+94,8 rowu U-1. W km 11+167,6
pod dnem kanatu przechodzi linia telefoniczna. W oparciu o zatwierdzone przez JW 3688 warunki techniczne
do przebudowy linii kablowej TKD nalezy zastosowaé kabel telefoniczny typu TKDyFta 14x2x2x1,3. Minimum
1m pod dnem kanatu nalezy utozy¢ dwie rury przepustowe o dt. 12m kazda. W jedng z rur nalezy wciggnac¢
kabel i zabezpieczyé otwory pianka poliuretanowg 3M. Nastepnie nalezy utozy¢ zapasy kabla z obu stron w
postaci jednego kregu (zachowujgc promien skretu) i wykona¢ zigcza réwnolegte. Po sprawdzeniu
prawidtowosci potgczen nalezy wylgczyC stary kabel ze zigcz, zamkngC zigcza i sprawdzi¢ szczelno$é
uzupetniajgc powietrze.

1.2. Okre $lenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggébw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowe;.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i polaczone

pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu
gtowic kablowych.

Kablowa sie € miejscowa - sieé fgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne
miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sieé miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujgca linie tgczgce centrale telefoniczne w jednym
miescie.

Sie€ abonencka - czes$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Sieé magistralna - czes$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

Sieé rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
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kablowych.

tacze - zestaw przewoddw i urzagdzeh miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
Tor mi edzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.
Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi  ezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

Telekomunikacyjna linia kablowa mi edzymiastowa - linia igczgca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.
Telekomunikacyjna linia kablowa wewn atrzstrefowa - linia lgczaca centrale okregowg z centralg

miedzymiastowa.

Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.
Dlugo $¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

Dlugo $¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym ditugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od diugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel.

Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.
Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktanciji
pojemnosciowe] z reaktancjg indukcyjng kabla.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST.

1.2.1 Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST ,Wymagania ogoélne”.
2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatébw podano w OST ,Wymagania ogoélne”.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytwércow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnosé jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2 Materiaty podstawowe

1. Kabel TKDyFta 14x2x2x1,3 — 45m,
2. Raychem XAGA 75/15 — 300PO - 2kpl,
3. Rura RHDPE 125/7,5 (2x12m) -24m.

3 Sprzet

3.1 Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Nadzorcy Realizacji Umowy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Nadzorcy Realizacji Umowy w terminie
przewidzianym kontraktem.
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3.2 Sprz et do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebié¢ poziomych,

— ciggnik balastowy,

— koparka na podwoziu ggsiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespo6t pragdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4 Transport

4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Nadzorcy Realizacji Umowy, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé
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sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdd dostawczy,

— przyczepa diuzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych
elementow.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie rowu U-1 wystepujgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposdb ogdlny okresla sposdéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujgcg kolejnos¢ robot:

— wybudowaé nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,

— wykonaé potgczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem Kkolizji z droga, przy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegolnych obwoddw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy
nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1 Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1 Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koricowe.

5.1.1.2 Dtugosc¢ przelotéw miedzy studniami

Dlugosé przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:
- 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
- 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
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- 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

- 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

- 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
- 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.3 Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkéd terenowych.
W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW mogg by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.4 Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.2 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Trasa kanalizacji

Pod rowem U-1 kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w odwodnionych wykopach przed
robotami zwigzanymi z wykonaniem koryta zelbetowego 1,5x1,5mi lub metodg przecisku hydraulicznego z
powrotnym wcigganiem rur.
Skrzy zowania i zbli zenia z urz gdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych przypadkach,
gdy pokrycie kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny byé mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.3 Studnie kablowe

5.1.3.1 Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
- SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
— SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
- SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
- SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
— SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
— SKS - przed szafkami kablowymi.

5.1.3.2 Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny byé wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05
[8] i typowg dokumentacjg na nie.
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5.1.3.3 Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.1.4 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.1.4.1 Stosowane typy kabli

Do przebudowy kabla telekomunikacyjnego MON nalezy zastosowac¢ kabel typu TKDyFta
14x2x2x1,3.

5.1.4.2 Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie
nalezy zachowaé parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.1.4.3 Ukfadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byé wykonywane z zachowaniem nastepujgcych
postanowien:
1. w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciggaé wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 3iwiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizaciji,
2. w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowaé miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.1.4.4 Montaz kabli

Ztgcza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11
[16]. Zigcza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.1.4.5 Skrzyzowania i zblizenia

Przejscie kabla TKDyFta 14x2x2x1,3 pod rowem U-1 powinno by¢ wykonane w rurze ostonowej
typu RHDPE 125/7,5 (2x12m). Minimum 1m pod dnem kanatu nalezy utozy¢ dwie rury przepustowe o dt. 12m
kazda. W jedng nalezy wciggna¢ kabel i zabezpieczy¢ otwory piankg poliuretanowg 3M. Nastepnie nalezy
utozy¢ zapasy kabla z obu stron w postaci jednego kregu (zachowujgc promien skretu) i wykonaé ztgcza
réwnolegte. Po sprawdzeniu prawidtowosci potaczen nalezy wylgczyc¢ stary kabel ze ztgcz, zamkng¢ zigcza i
sprawdzi¢ szczelno$¢ uzupetniajgc powietrze. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary koncowe kabla.
Przelgczenie nalezy wykona¢ pod ruchem po uzgodnieniu z wtascicielem JW 3688.

Najmniejsze dopuszczalne odlegto  $ci kabla ziemnego od innych urz  adzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.1.4.6 Ochrona linii kablowych
Zabezpieczenie kabli od uszkodze K mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzerh mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujgcych przypadkach:
— na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy za-
budowy,
- przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi o odlegtos-
ciach mniejszych od 1,0 m - na catej diugos$ci zblizenia.
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5.1.4.7 Kontrola cisnieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli
wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrolg cisnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.1.4.8 Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

Wymagania ogélne

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg
BN-73/3238-08 [21].

Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odcidnietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych
obiektéw, powinno byé wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.1.5 Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosiezne

5.1.5.1 Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych
(miedzymiastowych) sg jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej SST nie rozréznia sie tego podziatu.

5.1.5.2 Dobér oston ztgczowych i muf

Ostony zlgczowe i mufy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SST oraz
dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkow
Srodowiskowych.

5.1.5.3 Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugos¢ ta
powinna by¢ jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznicg miedzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi
+10 m.

5.1.5.4 Ukladanie kabli w ziemi

Wymagania ogélne
Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia
ukfadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wtadciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% diugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promier giecia kabla nie moze byé mniejszy od:
— 20-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
- 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zylami z izolacjg polistyrenowo-
powietrzna,
— 13-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.
Gteboko $¢ uktadania kabli
Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie
rowu powinna wynosic:
- 1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujgce zapasy kabli:
— w miejscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnych; koncoéwki kabli dla wykonania ztgcza powinny za-
chodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,
- przy ztgczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlgcza,
— przy ztagczach na kablach wspétosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zigcza,
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— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapasow po 1,5 m z kazdej strony skrzy-
ni.
Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i
poprzecznie:
— przebieg kabla,
- potlozenie zlgczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapasow
kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektéw statych lub do
stupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe
(SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.1.5.5 Ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej

Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.1.5.6 Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13
[24] zawierajgcymi numer kabla.

5.1.5.7 Skrzyzowania i zblizenia

Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzgdzeniami byta jak najmniejsza.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci rzeki i co najmniej po 0,5 m
poza krawedzig skarp koryta. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o
dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny byé ukfadane na gtebokosci:

— co najmniej 1,0 m od dna rowu.

5.1.5.8 Ochrona linii kablowych

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujgcych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach utozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub elektroe-
nergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ufozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zélttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie glte-
bokosci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych Iub Zelbetowych wg
BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.
Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosfer ycznymi
Ochrona Kkabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna byé
wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o
powlokach metalowych.
Ochrona kabli przed korozj g
Kable telekomunikacyjne powinny by¢é zabezpieczone przed dzialaniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01
[41].

Ochrona ci $nieniowa linii kablowych
Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec
o$rodki tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powtok kablowych.
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Linie kablowe powinny byé poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg
BN-76/8984-26 [20].

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami SST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskac
akceptacje tych instytucji.

6.2 Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach stu-
dzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,

- prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01
[4].

6.2.1 Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizeh kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczgce powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos$é z punktem 4 normy
BN-76/8984-17 [17].

6.2.2 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na

sprawdzeniu:

— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

- wymiarow,

- materiatow,

— poprawnos$ci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,

— doboru oston zigczy i muf,

— dhlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
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— glebokosci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,

— montazu ztgczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wytadowan atmosferycznych,

— ochrony cisnieniowej,

- wykonania $rodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnosc¢ z

wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.2.3 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 Obmiar rob6t

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogoéine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych oraz rur ostonowych jest metr.

8 Odbidr robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robo6t podano w OST ,Wymagania ogélne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikajgcych,

— protokét odbioru rob6t przez whasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9 Podstawa ptatno $ci

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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29.

30.

31.

32.

33.

PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90310
PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26
BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351
PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

w dolinie rzeki Raszynki - etap lla

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukfadania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji

papierowej, o powtoce olowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone
z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System 2z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogoélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej z ostong ochronng
polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone, w
ostonach z materiatéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogoélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otowianej, opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powietrznej i powtoce ofowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce ofowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenows.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
matowymiarowymi, 0 powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

oznaczeniowo-

izolacji papierowo-
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34. WT-86/K-245.02

35.
36.

37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.

49,
50.
51.

52.

10.2 Inne dokumenty

WT-80/K-132
WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03
BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i01

BN-89/8984-18
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

w dolinie rzeki Raszynki - etap lla

Telekomunikacyjne
normalnowymiarowymi,
polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowiane;j.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami
polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powioce stalowej, z ostong
polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne wymagania i badania.
Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotow
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z ostong ochronng
polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej. Ogoine
wymagania i badania.

kable dalekosiezne z
0 powloce metalowej,

parami
opancerzone,

wspotosiowymi
z ostonami

parowymi o izolacji

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietyle-
nowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt - 1970 .

54.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Nr SST - 19
Wykonanie stalowych elementow kitadki i barierek
Kod CPV 45240000-1

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dotyczgcych montazu stalowych elementéw ktadki stalowej i barierek ochronnych.
1.2 Zakres stosowania

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu stalowej kfadki i
barierek ochronnych.
1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami i Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i normami i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 Ogllne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ogolnej
specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania ktadki technologicznej i barierek ochronnych
Elementy do wykonania ktadki i barierek okreslone sg w dokumentacji projektowej. Do elementéw
tych naleza:

— belka nosna kfadki - ceownik 220 - PN-86/H-93403

— element podpory belki nosnej - dwuteownik szerokostopowy 140,

— stezenia belek nosnych kiadki i podparcie stupkéw barierki - kgtownik 50 x 50 x 6 - PN-84/H-93401,
- element podpor belki nosnej - katownik 30 x 30 x 4 - PN-84/H-93401,

— elementy tgcznikéw i podpdr wykonane z blach gr. 4, 7, 10, 15 mm,

- kraty pomostowe - ptaskownik nosny 25 x 3 mm,

— stupek barierki - ceownik 65 - PN-86/H-93403,

— porecz barierki - rura 63,5 x 3,2 mm - PN-80/H-74219,

— poprzeczka barierki - rura 31,8 x 3,2 mm - PN-80/H-74219,

— $ruby fundamentowe fajkowe F20/W x 500, F20/W x 300 - 4,8 Il - PN-72/M-85061,
- $ruby handlowe M20 x 90 - 4,8 Il - PN-74/M-82101 i PN-75/M-82144,

— podkiadki i nakretki na sruby..
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Elementy ktadki i barierek ochronnych powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Powierzchnia ksztattownikéw walcowanych powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone
brzegi, a grubos$é ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3S oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-88/H-84020 -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tabela 5 Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-88/H-84020 [..]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3S 195 od 340 do 490

Do spawania elementéw kladki nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Ochrone konstrukcji stalowych powtokami malarskimi wykona¢ zgodnie z zasadami PN-79/H-97070.
Powierzchnie powinny by¢ dwukrotnie pokryte farbami ftalowymi podkladowymi i dwukrotnie
nawierzchniowymi. Materiaty do ochrony antykorozyjnej powinny mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez
ITB.

2.3 Sktadowanie materiatéw

Elementy stalowe mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uklada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skiadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3 Sprzet

3.1 Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania konstrukcji stalowych ktadki i barierek ochronnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zuraw samochodowy,
- $rodek transportowy
- ciggnik kotowy
- przyczepa diuzycowa
— spawarka,
— sprzet do malowania recznego lub natryskowego.

4 Transport
4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2 Transport elementow stalowych

Transport elementéw stalowych moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy montazowe i potgczeniowe
zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoélne” pkt
5.
5.2 Montaz

Elementy ktadki oraz barierki ochronne powinny by¢ wykonane w wytwérni, w elementach o dlugosci
dostosowanej do mozliwosci przewozowych. Na budowie powinien dokonywac¢ sie gltéwnie montaz,
polegajgcy na ustawieniu elementéw i potagczeniu z catoscig konstrukcji. Polgczenie bedg wykonywane
poprzez skrecenie srubami i spawanie. Przed utozeniem konstrukcji stalowej na podporze betonowej nalezy
wykona¢ podlewke z zaprawy cementowej gr. 4 cm o wytrzymaitodci na sciskanie takiej samej samej jak
podpora. Prace wykonywa¢ wg PN-B-06200.

5.3 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Elementy stalowe bedg zabezpieczone antykorozyjne przez pokrycie 4-ma warstwami pokryé
malarskich (2 warstwy podktadowa i 2 warstwy nawierzchniowe). W Wytworni wykonuje sie dwie pierwsze
powtoki malarskie (pozostawiajac nie pokrytymi czesci zabetonowane oraz przylegte do spoin). Po
zmontowaniu oraz wykonaniu spawania, nalezy uzupehi¢ ubytki powloki (réwniez powstale w czasie
transportu), oraz nanies¢ 2 nawierzchniowe warstwy powtoki malarskie;.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ogoélnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2 Kontrola jako $ci wykonania konstrukcji stalowych

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢ i prawidtowos¢ wykonania i zamocowania elementéw
konstrukcji ktadki oraz barierek ochronnych oraz prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej.

Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na diugosci 8 m.

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki malarskiej za pomoca
grubosciomierzy o zakresie pomiarowym 0+500 pm z doktadnoscig wskazan + 10 %.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest kg (kilogram) konstrukcji.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Inzynier oceni wyniki
badan i pomiarow w przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
koszt wlasny w ustalonym terminie.

8.2 Odbiér cz esciowy

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy ,
- ochrona antykorozyjna
- ustawienie elementéw konstrukcji ktadki i podzestawdw barierki.

8.3 Odbidr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu podlega prawidtowosé zamocowania elementéw konstrukcji ktadki i barierek
oraz prostoliniowos¢ i uzupetnienie powtoki antykorozyjnej.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogdblne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ogoélnej specyfikacji technicznej
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Wyceng wykonania ktadki objete sg nastepujgce prace:
Transport konstrukcji ze sktadowiska przyobiektowego do miejsca montazu.
Ustawienie i rozebranie klatek montazowych.
Poprawkowe oczyszczenie miejsc z uszkodzong powlokg oraz malowanie farbami do gruntowania.
Dwukrotne malowanie konstrukcji farbg nawierzchniowg lub emalig.
Obracanie elementow w czasie czyszczenia i malowania.
Scalanie konstrukciji.
Montaz konstrukcji ze skreceniem i regulacjg.
Wykonanie potgczen stykéw montazowych.
Budowa i rozbiorka rusztowan.

Wyceng wykonania barierek ochronnych objete sg nastepujgce prace:
Dostarczenie gotowych elementéw poreczy i barier.
taczenie elementéw w cato$¢ spoinami szczepnymi i spawanie ostateczne.
Dwukrotne malowanie barierek z dwukrotnym gruntowaniem.

©CoNoGOAWNE
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10 Przepisy zwi gzane

10.1 Normy
1. PN-86/H-93403 Ksztattowniki walcowane. Ceowniki.
2. PN-84/H-93401 Ksztattowniki walcowane. Kgtowniki.
3.  PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.
4. PN-72/M-85061 Sruby fundamentowe.
5. PN-74/M-82101 Sruby z tbem szesciokgtnym.
6. PN-75/M-82144 Sruby z tbem szesciokgtnym.
7. PN-88/M-69433 Elektrody stalowe otulone.
8. PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia
9. PN -79/H-97070 Powloki malarskie antykorozyjne konstrukcji stalowych.
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10. PN-78/M-69011 Zigcza spawane w konstrukcja stalowych
11. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze.
12. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami.
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