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Opis Przedmiotu Zaméwienia

czescé 2

Dostawa serwera wirtualizacji, macierzy dyskowej, przetacznika sieciowego
do Urzedu Gminy Michatowice oraz wdrozenie dostarczonego sprzetu w

srodowisku Zamawiajacego.

Zamawiajgcy w celu rozbudowy istniejgcego srodowiska wirtualizacji zamawia
dodatkowy serwer, ktéry ma na celu odcigzenie obecnie funkcjonujgcego serwera
Dell PowerEdge R530 oraz macierz dyskowa, ktéra zapewni przestrzen
przechowywania danych dla dwoch serwerdw oraz umozliwi skalowanie i
rozbudowe w przysztosci. Zamawiajgcy obecnie posiada srodowisko wirtualizaciji
oparte na rozwigzaniach vmWare vSphere oraz odpowiednig liczbe licencji
umozliwiajgcych przytaczenie kolejnego serwera (VMware vSphere 6 Essentials).
Szacowane docelowe obcigzenie nowego serwera to okoto 40 maszyn wirtualnych.
Wraz z serwerem i macierzg Wykonawca dostarczy i zainstaluje przetgczniki

sieciowe dedykowane do komunikacji macierz dyskowa — serwery.

L.p. przedmiot zaméwienia llos¢
Serwer wirtualizacji 1szt.

2 Macierz dyskowa 1szt.

3 Przetacznik sieciowy 10Gb 2 szt.

Specyfikacja ilosciowa zamawianych elementow

Specyfikacja minimalnych parametrow.

Jesli wyraznie nie oznaczono inaczej Zamawiajgcy wymaga aby oferowany sprzet
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spetniat wszystkie nizej wymienione wymagania minimum w zakresie

wyspecyfikowanym lub wyzszym.

1. Serwer wirtualizacji

1.1.Obudowa rack o wysokosci maksymalnej 2U z kompletem wysuwanych szyn
umozliwiajgcych montaz w szafie 19” i petne wysuwanie serwera do celéw
serwisowych. Ramie organizera okablowania uniemozliwiajgce przypadkowe
odtgczenie okablowania przy wysuwaniu serwera.

1.2.Ptyta gtéwna zaprojektowana do instalacji serwerowych z mozliwoscig
zainstalowania minimum dwoch procesorow. Chipset dedykowany przez
producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.
Zainstalowany modut Trusted Platform Module 2.0.

1.3.Dwa zainstalowane procesory. Kazdy procesor minimum osmio-rdzeniowy
klasy x86 zaprojektowany do pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajgcy
osiggniecie wyniku minimum 81 punktow w tescie SPECrate2017_int_base

dostepnym na stronie www.spec.org dla dwdéch procesoréw.

1.4. Zainstalowany modut dedykowany dla hypervisora wirtualizacyjnego,
wyposazony w co najmniej w dwa redundatne nosniki typu flash o pojemnosci
minimum 64GB z mozliwoscig konfiguracji zabezpieczenia synchronizaciji
pomiedzy nosnikami z poziomu BIOS serwera lub 2 dyski SSD w konfiguracji
RAID 1 wspieranej przez Vmware. Rozwigzanie nie moze powodowac
zmniejszenia liczby wnek na dyski twarde. Pamie¢ flash musi pochodzi¢
bezposrednio od producenta serwera.

1.5. Minimum trzy sloty PCle x16 generacji 3.

1.6.Minimum 8 wnek dla dyskéw twardych Hotplug. Mozliwos¢ instalacji co
najmniej dwoch dyskéw M.2 na ptycie gtéwnej lub dedykowanej karcie PCI
Express - nie zajmujgce klatek dla dyskéw hot-plug z mozliwoscig
konfiguracji RAID 1.

1.7.Kontroler RAID, pamie¢ cache 2GB, podtrzymanie bateryjne cache lub cache
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typu flash, obstuga RAID 0, 1, 5,Kontroler musi umozliwia¢ utworzenie dwoch

réznych systemow RAID w obrebie serwera. Kontroler nie moze zajmowac

gniazd rozszerzen wymaganych w punkcie 1.5

1.8. Pojemnos¢ zainstalowanej pamieci typu RAM 384GB DDR4 wyposazone w
mechanizm korekcji btednych bitow i pracujgcej z maksymalng
czestotliwoscig dostepng dla oferowanego modelu procesora. Wszystkie
zainstalowane moduty pamieci muszg poprawnie pracowac z czestotliwoscig
nie mniejszg niz 2400 MHz. Wszystkie moduty pamieci muszg pochodzi¢ od
jednego producenta i by¢ tego samego typu i pojemnosci. Moduty pamieci
muszg zostaC zainstalowane w taki sposob, aby wykorzystaé wszystkie
dostepne kanaty kontrolera pamieci w procesorach i byé rownomiernie
rozmieszczone we wszystkich wyzej wymienionych kanatach.

1.9. Serwer musi posiadaé¢ co najmniej 12 wolnych gniazd pamieci umozliwiajgce
rozszerzenie o kolejne moduty.

1.10. Zabezpieczenia pamieci RAM - Memory Rank Sparing, Memory Mirror
lub réwnowaznej technologii

1.11. Karta graficzna - zintegrowana umozliwiajgca wyswietlenie
rozdzielczosci co najmniej 1600x900

1.12. Wbudowane co najmniej dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w
standardzie BaseT

1.13. Karta 10Gb Ethernet:

1.13.1. posiadajgca co najmniej 4 interfejsy sieciowe umozliwiajgca
prace z predkoscig 10Gb/s dla kazdego portu (np. SFP+ Direct Attach,
10GBASE-T, moduty sSwiattowodowe). Zamawiajgcy dopuszcza
zastosowanie konfiguracji 2x identyczna karta dwuportowa 10Gb/s dla
kazdego portu.

1.13.2. Kazdy interfejs musi posiada¢ funkcjonalnos¢ PXE oraz
obstugiwa¢ ramki JUMBO (o wielkosci co najmniej 9 kB) i umozliwia¢
utworzenie VLAN-6w w standardzie 802.1Q.

1.14. Wraz z kartg wymaga sie dostarczenia 4 odpowiednich przewodow o
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dtugosci minimum 5m oraz odpowiednich modutdw umozliwiajgcych
poprawne zestawienie potgcznia.

1.15. Dopuszcza sie zajecie gniazd rozszerzeh wymaganych w punkcie 1.5
pod warunkiem, ze na ptycie gtdbwnej pozostang minimum 2 wolne gniazda
umozliwiajgce dalszg rozbudowe serwera.

1.16. Karta przeznaczona do zarzgdzania serwerem, niezalezna od
zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego, posiadajgca

dedykowany port RJ-45 Ethernet umozliwiajgca:

1.16.1. zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty
zarzgdzajgcej,
1.16.2. szyfrowane potgczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje

uzytkownika,

1.16.3. wsparcie dla Ipv6,
1.16.4. wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging, SSH,
1.16.5. niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler

umozliwiajgcy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;
1.16.6. dedykowana karta LAN 1 Gb/s do komunikacji wytgcznie z
kontrolerem zdalnego zarzgdzania z mozliwoscig przeniesienia tej

komunikacji na inng karte sieciowg wspotdzielong z systemem

operacyjnym,;
1.16.7. zarzgdzanie mocg i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii
1.16.8. zarzgdzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)
1.16.9. mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowe;j
1.16.10. przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz

mozliwos¢ montowania zdalnych napedow i ich obrazéw na poziomie
sprzetowym (cyfrowy KVM)

1.16.11. sprzetowy monitoring serwera w tym stanu dyskow twardych i
kontrolera RAID (bez posrednictwa agentéw systemowych)

1.16.12. karta zarzgdzajgca musi sprzetowo wspiera¢ wirtualizacje

warstwy sieciowej serwera, bez wykorzystania zewnetrznego hardware -
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wirtualizacja MAC i WWN na wybranych kartach zainstalowanych w
serwerze (co najmniej wsparcie dla technologii kart 10Gbit/s Ethernet i
kart FC 16Gbit/s oferowanych przez producenta serwera)

1.16.13. oprogramowanie zarzgdzajgce i diagnostyczne wyprodukowane
przez producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID,
instalacje systemow operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i
przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach
zintegrowanego w serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring
systemu i Srodowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, ptyta giéwna,
procesory, pamiec¢ operacyjna itd.).

1.16.14. dedykowana, wbudowana w karte zarzgdzajgcg pamiec¢ flash o
pojemnosci minimum 16 GB

1.16.15. rozwigzanie musi umozliwia¢ instalacje obrazéw systemow,
witasnych narzedzi diagnostycznych w obrebie dostarczonej
dedykowanej pamieci ;

1.16.16. mozliwos¢  zdalnej naprawy  systemu  operacyjnego
uszkodzonego przez uzytkownika, dziatanie wiruséw i szkodliwego
oprogramowania;

1.16.17. mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw
zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania
zewnetrznych nosnikéw lub kopiowania danych poprzez sie¢ LAN;

1.16.18. mozliwos¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware,
sterownikdw serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs) karty
zarzgdzajgcej serwera bez posrednictwa innych nosnikow zewnetrznych
i wewnetrznych poza obrebem karty zarzgdzajgcej (w szczegolnosci bez
pendrive, dyskéw twardych wewn. i zewn., itp.) — mozliwo$¢ manualnego
wykonania aktualizacji jak rowniez mozliwos¢ automatyzacji;

1.16.19. rozwigzanie musi umozliwia¢ konfiguracje i uruchomienie
automatycznego powiadomienia serwisu o zblizajgcej sie lub istniejgcej
usterce serwera (co najmniej dyski twarde, zasilacze, pamie¢ RAM,
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procesory, wentylatory, kontrolery RAID, karty rozszerzen);

1.16.20. mozliwos¢ zapisu i przechowywania informacji i logéw o petnym
stanie maszyny, w tym usterki i sytuacje krytyczne w obrebie
wbudowanej pamieci karty zarzgdzajgcej - dostep do tych informac;ji
musi by¢ niezalezny od stanu wigczenia serwera oraz stanu sprzetowego
w tym np. usterki elementéw poza kartg zarzgdzajaca;

1.16.21. karta zarzgdzajgca musi umozliwia¢ konfiguracje i uruchomienie
automatycznego informowania autoryzowanego serwisu producenta
serwera o zaistniatej lub zblizajgcej sie usterce (wymagana jest
mozliwos¢ automatycznego otworzenia zgtoszenia serwisowego w
systemie producenta serwera). Jezeli sg wymagane jakiekolwiek
dodatkowe licencje lub pakiety serwisowe potrzebne do uruchomienia
automatycznego powiadamiania autoryzowanego serwisu O usterce
nalezy takie elementy wliczy¢ do oferty — czas trwania minimum réwny

dla wymaganego okresu gwarancji producenta serwera,

1.17. Wspierane systemy operacyjne:
1.17.1. Microsoft Windows Server 2019 with Hyper-V,
1.17.2. Red Hat Enterprise Linux,
1.17.3. SUSE Linux Enterprise Server,
1.17.4. VMware ESXi

1.18. Napiecie zasilania 230V 50/60Hz. Co najmniej 2 zasilacze Hot-Plug
maksymalnie 800W, o sprawnosci 94% (tzw. klasa Platinum). Serwer musi
by¢ odporny na odtgczenie 1 $ciezki dojscia zasilania bez koniecznosci
instalowania automatycznych przetgcznic zasilajgcych.

1.19. Co najmniej 4 porty USB (w tym co najmniej 2 porty USB 3.0), 1 port
VGA

1.20. Redundantne wentylatory hotplug

1.21. dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim,

1.22. mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowe;j

serwera oraz warunkOw gwarancji po podaniu numeru seryjnego
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bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela,
1.23. wsparcie dla funkcjonalnosci vSphere Quick Boot
1.24. Wymagane sg dokumenty poswiadczajgce, ze sprzet jest

produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001. Deklaracja
zgodnosci CE.

1.25. Dostarczony serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego w Polsce z datg produkcji nie starszg niz
rok od momentu podpisania umowy. Wymagane oswiadczenie producenta
serwera, ze oferowany do przetargu sprzet spetnia ten wymaog;

1.26. elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg by¢ produktami
producenta tych serwerow lub byé przez niego certyfikowane oraz cate
muszg by¢ objete gwarancjg producenta, o wymaganym w specyfikacji
poziomie SLA (wymagane o$wiadczenie producenta serwera potwierdzajgce
spetnienie wymagan dotgczone do oferty).

1.27. oferent zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z ofertg karte produktowg
oferowanego serwera umozliwiajgcg weryfikacje parametréw oferowanego
sprzetu;

1.28. Dostepna dla serwera ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia
techniczna producenta serwera (rozliczana wg standardowych stawek
operatora, nie dopuszcza sie stosowania infolinii 0 podwyzszonej ptatnosci,
w ofercie nalezy podac nr telefonu) w czasie obowigzywania gwarancji na
sprzet i umozliwiajgca po podaniu numeru seryjnego urzgdzenia weryfikacje:
konfiguracji sprzetowej serwera, w tym model i typ dyskow twardych,
procesora, ilos¢ fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu
obowigzywania i typ udzielonej gwaranciji;

1.29. wymagane jest oswiadczenie Producenta oferowanego serwera, iz
wymagany w postepowaniu poziom gwarancji i wsparcia na sprzet na terenie
Polski zostat zaaferowany przez Producenta serwera na potrzeby oferty w
niniejszym postepowaniu;

1.30. mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu
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serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta serwera;

1.31. serwis musi umozliwia¢ konfiguracje automatycznego powiadamiania
serwisu producenta (otwierania zgtoszenia serwisowego wg obowigzujgcego
SLA) o przewidywanej bgdz istniejgcej usterce;

1.32. wymagana jest bezptatna dostepnos¢ poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikdw przez caty okres gwarancji dla oferowanego
serwera — jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowego serwisu lub licenc;ji
producenta serwera takowa licencja musi by¢ uwzgledniona w konfigurac;ji;

1.33. Minimum 60 miesiecy gwarancji podstawowej producenta realizowanej
w miejscu instalacji sprzetu z opcjg ,zachowaj dysk” ktéra w przypadku awarii
gwarantuje, ze dysk z danymi (oraz pozostate nosniki zainstalowane w
serwerze) pozostaje u zamawiajgcego, z czasem reakcji do nastepnego dnia
roboczego od przyjecia zgtoszenia z gwarantowanym czasem skutecznej
naprawy serwera najpdézniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia
usterki, mozliwo$¢ zgtaszania w trybie 365x7x24 awarii poprzez
ogolnopolskg linie telefoniczng producenta. Zaoferowanie dluzszego
okresu gwarancji bedzie dodatkowo punktowane.

2. Macierz dyskowa

2.1.Macierz musi by¢é wyposazona w co najmniej jedng pare kontroleréw
macierzowych kontrolujgcych wszystkie zasoby dyskowe macierzy bez
korzystania z zewnetrznych potgczen kablowych pomiedzy dowolnymi
kontrolerami (nie dopuszcza sie zadnych potgczen typu IP/LAN poprzez
zewnetrzne switche, gtowki, itp.);

2.2.Macierz posiada architekture modutowg dla instalacji kontrolerow, portéw
komunikacyjnych, oraz obstugiwanych dyskéw, 2z dopuszczeniem
wspotdzielenia jednego z modutdéw przez zainstalowane kontrolery i dyski;

2.3.Macierz musi by¢ dostarczona ze wszystkimi komponentami do instalacji w
standardowej szafie rack 19”

2.4.ZajetoS¢ kompletnej macierzy z modutami dyskowymi i modutami
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kontroleréw w oferowanej konfiguracji - maksymalnie 3U szafie rack.

2.5. Macierz musi zostac dostarczona w konfiguracji dyskowej:

2.5.1. pula 7 TB uzytecznej przestrzeni dla konfiguracji RAID 5 (bez kompresji
I deduplikacji) — dyski SSD SAS 12Gb/s,

2.5.2. pula 21 TB uzytecznej przestrzeni dla konfiguracji RAID 5 (bez
kompresji i deduplikacji) — dyski SAS 10Gb/s ,

2.5.3. minimum 10 wolnych wnek dyskowych umozliwiajgcych dalszg
rozbudowe

2.6.Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 2 aktywne porty iSCSI 10Gbit
przypadajgce na kazdy z kontrolerow;

2.7.Kazdy skonfigurowany modut kontroleréw i/lub dyskowy musi posiadac
nadmiarowy uktad zasilania i chtodzenia zapewniajgcy ciggtg prace catej
konfiguracji macierzy bez ograniczeh czasowych i wydajnosciowych w
przypadku usterki pojedynczego zasilacza lub elementu chtodzenia;

2.8.Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe i jednoczesne podtgczenie i uzywanie
modutéw dyskowych dla dalszej rozbudowy w co najmniej trzech wariantach:

2.9.Wymaga sie aby macierz umozliwiata jednoczesne podtgczenie i uzycie
dowolnego rodzaju, typu i kombinacji potek dyskowych (np. jednoczesne
uzycie poétek gestego upakowania typu 24x2,5” oraz potek dla dyskow 3,5”
w jednej macierzy)

2.10. Wszystkie zewnetrzne potgczenia kablowe pomiedzy modutami muszg
zapewnia¢ komunikacje nawet w przypadku awarii dowolnej z potek ze
wszystkimi pozostatymi potkami/dyskami.

2.11. Potgczenia kablowe SAS 12G pomiedzy modutami muszg zapewniac
przepustowos¢ minimum 48Gb/s w ramach pojedynczego potgczenia.

2.12. Model oferowanej macierzy powinien obstugiwac minimum 220 dyskow
wykonanych w technologii hot-plug bez koniecznosci dokupowania/wymiany
Zzadnych innych elementéw sprzetowych czy licencyjnych innych niz same
potki dyskowe wraz z dyskami;

2.13. Kontrolery macierzy obstugujg tryb pracy w ukfadzie active-active lub
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mesh-active. Macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2
kontrolerami.

2.14. Kazdy z kontrolerow macierzy posiada po minimum 64 GB pamieci
podrecznej Cache — zawarto$¢ pamieci Cache musi by¢ identyczna dla
wszystkich kontrolerow macierzy.

2.15. Macierz w dostarczonej konfiguracji musi obstugiwa¢ deduplikacje i
kompresje danych na dyskach wbudowanych w macierzy (nie dopuszcza sie
gtébwek, kompresji zewnetrznej, programowej itp.) w nastepujgcych trybach

réwnoczesnie oraz niezaleznie na poziomie kazdego LUN:

2.15.1. Sama kompresja wybranego LUN;
2.15.2. Kombinacja technologii kompresji i deduplikacji wybranego
LUN;
2.15.3. Brak uzycia technologii kompresji i deduplikacji dla wybranego
LUN;
2.16. Jezeli do uruchomienia wymaganych funkcjonalnosci deduplikacji i

kompresji sg wymagane jakiekolwiek licencje lub elementy hardware
wymaga sie ich dostarczenia dla maksymalnej obstugiwanej przez macierz
pojemnosci. Deduplikacja i kompresja musi by¢ wspierana przez macierz na
dowolnym typie obstugiwanych dyskéw — co najmniej NL-SAS, SAS, SSD.

2.17. Mechanizmy deduplikacji i kompresji muszg by¢ realizowane w tzw.
Trybie ,Online” to znaczy dane zapisywane na nosniki danych muszg by¢
zapisywane przez kontrolery macierzy od razu w postaci
skompresowanej/zdeduplikowanej bezposrednio w trakcie zapisu danych
przez macierz.

2.18. Macierz musi by¢ wyposazona zabezpieczenie stanu pamieci cache
np. na wypadek awarii zasilania — zapis stanu pamieci cache na dyski flash
lub réwnowazny nosnik nie wymagajacy zasilania. Czas przechowywania
kopii pamieci flash nie moze by¢ ograniczony czasowo.

2.19. Macierz musi umozliwia¢ wymiane minimum 1 Kkontrolera bez

koniecznos$ci wytgczania zasilania catego urzgdzenia.

10
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2.20. Macierz posiada minimum 4 dedykowane interfejsy RJ-45 Ethernet
1Gb/s dedykowane dla zdalnej komunikacji z oprogramowaniem
zarzgdzajgcym i konfiguracyjnym macierzy.

2.21. Kazdy z kontrolerow macierzy wyposazony co najmniej w procesor
wykonany w technologii wielordzeniowej z minimum 8 rdzeniami.

2.22. Kazdy kontroler macierzy pozwala na konfiguracje interfejsow
niezbednych dla wspotpracy w sieci LAN, FC SAN oraz NAS.

2.23. Dla komunikacji blokowej 1/0 z serwerami oferowany model macierzy
wyposazony w oferowang ilos¢ kontrolerow musi obstugiwa¢ co najmniej

nastepujgce protokoty i porty:

2.23.1. Mozliwos¢ instalacji minimum 8 portow SAS 12Gbit/s

2.23.2. Mozliwos¢ instalacji minimum 8 portow FC 16Gbit/s

2.23.3. Mozliwos¢ instalacji minimum 8 portéw iSCSI 10 Gbit/s SFP+
lub RJ-45

2.23.4. Musi istnie¢ mozliwo$¢ jednoczesnego wykorzystania réznych

typow interfejsow.

2.24. Oferowany model macierzy umozliwia wymiane portéw do transmis;ji
danych na porty obstugujgce protokoty: iSCSI 1 Gb/s, iSCSI 10Gb/s, FC
16Gb/s, FC 32Gb/s, SAS 12G. Wymiana portdw nie moze powodowac
wymiany samych kontrolerow RAID w oferowanym rozwigzaniu, w przypadku
konieczno$¢ licencjonowania tej funkcjonalnosci macierz ma by¢
dostarczona z aktywng licencja na instalacje i obstuge kazdego z
wymienionych protokotéw transmisji danych.

2.25. USUNIETY

2.26. Oprogramowanie do zarzgdzania zintegrowane jest z systemem
operacyjnym macierzy.

2.27. Macierz musi by¢ wyposazona w nadmiarowe mechanizmy badania
integralnosci skladowanych danych.

2.28. Macierz musi obstugiwac co najmniej nastepujgce poziomy RAID: 0, 1
,1+0,5,6

11
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2.29. Oferowana macierz wspiera co najmniej nastepujgce typy dyskow hot-
plug:
2.29.1. dyski elektroniczne SSD SAS o pojemnosci minimum 30TB ;
2.29.2. dyski elektroniczne SSD SAS SED lub FDE;
2.29.3. dyski mechaniczne HDD SAS, NL-SAS;
2.29.4. Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy

wykonane sg w technologii hot-plug i posiadajg podwojne porty SAS
obstugujace tryb pracy full-duplex
2.30. Model macierzy pozwala na instalacje dyskoéw hot-plug w formacie 2,5”
i 3,5”, dopuszcza sie uzyskanie takiej funkcjonalnosci poprzez poiki
rozszerzen 3,5 lub 2,5”
2.31. Macierz umozliwia skonfigurowanie kazdego zainstalowanego dysku

hot-plug jako dysk hot-spare (dysk zapasowy) w trybach:

2.31.1. hot-spare dedykowany dla zabezpieczenia tylko wybranej grupy
dyskowej RAID
2.31.2. hot-spare dla zabezpieczenia dowolnej grupy dyskowej RAID

lub zapewnia mozliwos¢ skonfigurowania réwnowaznej przestrzeni
zapasowe).

2.32. W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczes$niej
skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na
sprawny nie moze powodowac powrotnego kopiowania danych z dysku hot-
spare na wymieniony dysk.

2.33. Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzgdzajgcym
macierzg odbywa sie w trybie graficznym np. poprzez przeglgdarke WWW
oraz w trybie tekstowym. Zdalne zarzgdzanie macierzg odbywa sie bez
koniecznos$ci instalacji zadnych dodatkowych aplikacji na stacji
administratora.

2.34. Wbudowane oprogramowanie macierzy obstuguje potgczenia z
modutem zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji

protokotami: SSL dla komunikacji poprzez przegladarke WWW i protokotem
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SSH dla komunikacji poprzez CLI.

2.35. Macierz wyposazona jest w system kopii migawkowych
umozliwiajgcych wykonanie minimum 2048 kopii migawkowych — jezel
funkcjonalnos¢ ta wymaga zakupu licencji to nalezy je dostarczyé w
wariancie dla maksymalnej pojemnosci dyskowej dla oferowanej macierzy.

2.36. Macierz umozliwia zdefiniowanie minimum 512 woluminéw LUN.

2.37. Dostarczona macierz w oferowanej konfiguracji umozliwia szyfrowanie
danych na zainstalowanych dyskach dowolnego typu — funkcjonalnosé
realizowana bezposrednio przez kontrolery macierzy dla danych blokowych
— minimum AES 256. Jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowych
elementow sprzetowych badz aktywacji dodatkowej licencji to nalezy
dostarczyC je wraz z rozwigzaniem dla maksymalnej pojemnosci macierzy.

2.38. Macierz umozliwia aktualizacje oprogramowania wewnetrznego,
kontroleréw i dyskow bez koniecznosci wylgczania macierzy i bez
konieczno$ci wytgczania sciezek logicznych dla podtgczonych serwerdw.

2.39. Macierz umozliwia dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wytgczania
zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacje:
powiekszanie grup dyskowych, zwiekszanie rozmiaru woluminu, alokowanie

woluminu na inng grupe dyskowa.

2.40. Macierz posiada wsparcie dla systeméw operacyjnych: MS Windows
Server 2016 i 2019, SUSE Linux, RedHat Linux,
2.41. Macierz musi by¢ dostarczona z licencjg na oprogramowanie

wspierajgce technologie typu multipath dla potgczen FC i iSCSI.

2.42. Macierz obstuguje woluminy logiczne o pojemnos$ci minimum 16TB.

2.43. Macierz umozliwia obstuge mechanizéw QoS (ang. Quality of Services)
czyli nadawanie priorytetow obstugi transmisji 1/0 dla skonfigurowanych
hostow, LUN-6w, portéw do hostéw.

2.44. Macierz umozliwia rozproszenie alokacji danych dla pojedynczego
woluminu LUN na maksymalnej liczbie obstugiwanych dyskéw HDD.

2.45. Macierz musi pozwala¢ na integracje macierzy w sSrodowiskach
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Vmware w zakresie obstugi mechanizméw: Vmware VAAI, Vmware VVOL,
Vmware VASA, Vmware MultiPath 10.

2.46. Wraz z macierzg nalezy zapewni¢ wsparcie dla mechanizmow
Offloaded Data Transfer i Space Reclamation lub technologii rownowaznych.

2.47. Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy Thin Provisioning. Jezeli taka
funkcjonalno$¢ wymaga dodatkowych licencji to nalezy je dostarczy¢ wraz z
macierzg dla maksymalnej pojemnosci dyskowej oferowanej macierzy.

2.48. Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy typu AST (Automated Storage
Tiering). Mechanizm ten musi by¢ obstugiwany przy trzech rdznych
technologiach dyskowych rownoczesnie: SSD, SAS, NL-SAS. Macierz musi
pozwalac na definiowanie minimum 120 réznych polityk i zasad migrowania
danych w obrebie tej samej macierzy. Maksymalna wielko$¢ pojedynczego
bloku danych podczas migracji i realokacji mechanizmami AST nie moze
przekracza¢ 256MB. Mechanizm AST musi pozwala¢ na wykluczanie
wybranych godzin i dni z pomiarow wydajnosci operacji 1/0O. Licencja na
wymieniong funkcjonalnos¢ nie jest przedmiotem niniejszego postepowania.

2.49. Macierz musi umozliwiaC uruchomienie mechanizmoéw zdalnej
replikacji danych z innymi macierzami (ten sam model lub rodzina modeli) -
w trybie synchronicznym i asynchronicznym - po protokotach FC oraz iSCSI
bez koniecznosci stosowania zewnetrznych urzgdzen konwers;ji
wymienionych protokotow transmisji, gtéwek typu serwer/wirtualizator, itp.
Funkcjonalnos¢ replikacji danych jest zapewniona 2z poziomu
oprogramowania wewnetrznego macierzy. Licencja na wymieniong
funkcjonalnos¢ nie jest przedmiotem niniejszego postepowania.

2.50. Model oferowanej macierzy musi wspiera¢ rozwigzania klasy ,wysokiej
dostepnosci’ tj. zapewnienia wysokiej dostepnosci zasobdéw dyskowych
macierzy dla podtgczonych platform software’owych i sprzetowych z
wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych po FC lub iSCSI pomiedzy
minimum 2 macierzami. Pod uzytym pojeciem ,wysoka dostepnos$¢ zasobow

dyskowych” nalezy rozumie¢ zapewnienie bezprzerwowego dziatania
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srodowiska (aplikacja/ system operacyjny/ serwer) podigczonego do
macierzy (macierz podstawowa) w przypadku wystgpienia awarii logicznego
potgczenia z tg macierzg bgdz awarii samej macierzy, powodujgcych dla
danego srodowiska brak dostepu do zasobdw macierzy podstawowe;j.

2.51. Replikacja danych pomiedzy macierzami podstawowg i zapasowa,
wykorzystanych w uktadzie ,wysokiej dostepnoséci”’, musi wspiera¢ poziomy
RAID: 1,10,5, 6 bez koniecznosci stosowania lustrzanej konfiguracji grup
dyskowych pomiedzy macierzami podstawowg i gtéwna.

2.52. Funkcjonalnos¢  ,wysokiej dostepnosci” musi pozwalaé na
automatyczne przetgczanie obstugi srodowisk produkcyjnych z macierzy
podstawowej na zapasowg w przypadku awarii macierzy podstawowej (tzw.
automated failover).

2.53. Funkcjonalnos¢ ,wysokiej dostepnosci” musi pozwala¢ na reczne
(zaplanowane) przeftgczanie obstugi srodowisk produkcyjnych z macierzy
podstawowej na zapasowg (tzw. manual failover).

2.54. Funkcjonalnos¢ ,wysokiej dostepnosci” musi pozwala¢ na minimum
reczne przetgczanie obstugi srodowisk produkcyjnych z macierzy zapasowe;j
na podstawowg po usunieciu awarii macierzy podstawowej (tzw. failback).

2.55. Funkcjonalnos¢ ,wysokiej dostepnosci” musi wspiera¢ konfiguracje z
macierzg zapasowg zainstalowang w innej fizycznej lokalizacji o ile nadal
spetnione sg warunki dla realizacji synchronicznej replikacji danych
pomiedzy lokalizacjami.

2.56. Funkcjonalnos¢ ,wysokiej dostepnosci” musi wspiera¢ dwukierunkowe
przetgczanie macierzy podstawowej na zapasowa tj. przypadek, gdy kazda
z tych macierzy obstuguje wiasne s$rodowisko produkcyjne, a role jej
macierzy zapasowej petni druga z macierzy.

2.57. Licencja na funkcjonalnos¢ wysokiej dostepnosci nie jest objeta
postepowaniem.

2.58. Macierz dyskowa objeta jest minimum 60 miesiecznym okresem

gwarancji producenta z gwarantowang naprawg w miejscu instalaciji
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urzadzenia najpdzniej nastepnego dnia roboczego od zgtoszenia usterki.
Zaoferowanie dluzszego okresu gwarancji bedzie dodatkowo
punktowane. Producent macierzy musi umozliwiaC¢ skuteczne zgtaszanie
usterek w trybie catodobowym, 7 dni w tygodniu, rowniez w dni Swigteczne.
Zgtoszenia usterek muszg by¢ akceptowane przez producenta zarowno
drogg email (w ofercie nalezy poda¢ dedykowany adres email serwisu
producenta macierzy do zgtoszeh serwisowych) jak rowniez droga
telefoniczng. W formularzu ofertowym nalezy podac¢ peten adres internetowy
strony producenta macierzy, gdzie mozna zweryfikowac¢ dedykowany numer
telefonu do obstugi zgtoszen serwisowych. Wymagane jest oswiadczenie
Producenta oferowanej macierzy, iz wymagany poziom gwaranciji i wsparcia
na sprzet i oferowane wraz z nim oprogramowanie zostat zaoferowany przez
Producenta macierzy na potrzeby oferty w niniejszym postepowaniu

2.59. Serwis gwarancyjny obejmuje dostep do poprawek i nowych wersji
firmware, ktore sg elementem zamdwienia przez caty okres obowigzywania
gwaranciji.

2.60. Macierz musi by¢ zaoferowana z serwisem producenta macierzy, ktory
w przypadku wymiany dyskéw twardych HDD/SSD, umozliwia
pozostawienie wszystkich uszkodzonych nosnikéw u Zamawiajgcego.
Serwis taki musi dotyczyé wszystkich oferowanych poétek dyskowych i
przewidywac ich uzupetnienie do maksymalnej pojemnosci poprzez dodanie
dowolnych typéw obstugiwanych dyskéw przez macierz bez koniecznosci
ponoszenia zadnych dodatkowych kosztéw przez Zamawiajgcego z tytutu
gwarancji ,pozostawienie dysku” dla tych dyskéw zainstalowanych w
macierzy jak i dodatkowych dyskéw mozliwych do zainstalowania w obrebie
oferowanych potek dyskowych. Wymagane jest oswiadczenie Producenta
oferowanej macierzy, iz wymagany poziom gwarancji i wsparcia na sprzet i
oferowane wraz z nim oprogramowanie zostat zaaferowany przez
Producenta macierzy na potrzeby oferty w niniejszym postepowaniu;

2.61. Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowang, ogodlnie
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dostepng strone internetowg, gdzie po wpisaniu numeru seryjnego macierzy
mozna zweryfikowa¢ co najmniej: czas i poziom oferowanego serwisu
gwarancyjnego producenta zarowno dla macierzy jak i dowolnej z potek
dyskowych, date zakonczenia wsparcia gwarancyjnego, date zakonczenia
wsparcia producenta dla oferowanego urzgdzenia — w formularzu ofertowym
nalezy podac peten adres internetowy strony producenta macierzy, gdzie
mozna zweryfikowa¢ wymagane informacje;

2.62. Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowang, ogolnie
dostepng linie telefoniczng wsparcia technicznego w jezyku polskim, linia
telefoniczna w polskiej strefie numeracyjnej (telefon stacjonarny lub 0-800/0-
801 , nie dopuszcza sie numerdw o podwyzszonej ptatnosci - specjalnych,
komdrkowych, itp.). Linia telefoniczna musi by¢ czynna 24 godziny na dobe,
7 dni w tygodniu rowniez w dni swigteczne. Po podaniu numeru seryjnego
macierzy mozna zweryfikowac telefonicznie co najmniej: czas i poziom
oferowanego serwisu gwarancyjnego producenta zaréwno dla macierzy jak i
dowolnej z pétek dyskowych, date zakonczenia wsparcia gwarancyjnego,
date zakonczenia wsparcia producenta dla oferowanego urzgdzenia, jak
réwniez zgtosi¢ problem/zapytanie techniczne zwigzane z urzagdzeniem — w
formularzu ofertowym nalezy podacC peten numer telefonu linii wsparcia
technicznego producenta

2.63. Macierz musi umozliwia¢ konfiguracje i uruchomienie dedykowanej
funkcji automatycznego powiadomienia serwisu 0 usterce przez samo
urzgdzenie (poprzez dedykowany system wbudowany w macierz - bez
posrednictwa administratora, nie dopuszcza sie uzycia ogolnodostepnych
mechanizméw - poczty email w tym m.in. protokotu SNMP i SMTP, nie
dopuszcza sie SMS — Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci komunikacji
z/do macierzy poprzez poczte email/lSNMP/SMTP itp. z powoddw
bezpieczenstwa). Funkcjonalnosé musi pozwalaé¢ na automatyczne otwarcie
zgtoszenia serwisowego w bazie serwisowej producenta macierzy zgodnie z

wymaganym w specyfikacji poziomem SLA; Opcja ta musi by¢ dostepna
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bezptatnie w trakcie catego okresu gwarancji producenta macierzy.
Oferowana funkcjonalnos¢ musi roéwniez umozliwia¢ konfiguracje i
uruchomienie zdalnego dostepu do macierzy bezposrednio przez
Producenta — musi by¢ do tego wykorzystany dedykowany system serwisowy
macierzy. W celu zapewnienia odpowiedniego SLA jako element odbioru
technicznego macierzy wymaga sie dostarczenia oswiadczenia Producenta
macierzy, iz odpowiednie dane kontaktowe uprawnionego przedstawiciela
Zamawiajgcego zostaty zgtoszone przez Wykonawce do Producenta
macierzy celem $wiadczenia proaktywnego wsparcia/kontaktu w przypadku
nastgpienia usterki w Polsce. (Dane zostang podane przez Zamawiajgcego
z minimum 14 dniowym wyprzedzeniem przed odbiorem sprzetu).

2.64. Oferowana macierz musi by¢ fabrycznie nowa tj. nieuzywana,
nieuszkodzona, nieregenerowana, nieobcigzona prawami 0sob lub
podmiotow trzecich i wyprodukowana nie wczesniej niz na 12 miesiecy przed
terminem skfadania ofert oraz pochodzi¢ z legalnego kanatu sprzedazy
producenta na terenie Polski i reprezentowa¢ model biezgcej linii
produkcyjnej. Nie dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych,

demonstracyjnych lub powystawowych.

2.65. Urzadzenie wykonane jest zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS
i WEEE.
2.66. Przed podpisaniem protokotu ilosciowo-jakosciowego Wykonawca

dostarczy pisemne potwierdzenie wykupienia i uruchomienia gwarancji
producenta macierzy obowigzujgcej na terenie Polski, zgodnej co najmniej z

wymaganiami specyfikacji i ze ztozong przez niego oferta.

3. Przetacznik sieciowy
3.1.Urzgdzenie musi umozliwia¢ obsadzenie minimum 48 portami 10GE
definiowanych za pomocg wktadek SFP/SFP+,
3.2.Wszystkie porty 10GE muszg by¢ aktywne,
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3.3. Urzadzenie musi obstugiwa¢ wktadki typu 1GE RJ45, 1GE-SX, 10GE-SR
oraz 10GE-LR lub rownowazne,

3.4.Urzadzenie musi obstugiwac kable typu 10GE Twinax lub réwnowazne.

3.5.Wymagana jest predkosc przetaczania ,wirespeed” dla kazdego portu,

3.6.Wymagana jest przepustowosc¢ przetgczania 720 Gbps (1440 Gbps
duplex),

3.7.Wymagany rozmiar tablicy MAC to min. 92000.

3.8.Wymagana obstuga ramki JUMBO (o wielko$ci co najmniej 9 kB)

3.9. Obudowa musi by¢ przeznaczona do montazu w szafie rack 197,

3.10. Wysokos¢ urzgdzenia maksymalnie 1U.

3.11. Urzadzenie musi obstugiwac¢ nastepujgce protokoty:
3.11.1. IEEE 802.1ab LLDP,
3.11.2. IEEE 802.1p Class of Service,
3.11.3. IEEE 802.1d Spanning Tree Protocol,
3.11.4. IEEE 802.1Qau Congestion Notification,
3.11.5. IEEE 802.1Qaz Enhanced Transmission Selection (ETS),
3.11.6. IEEE 802.1Qbb Priority Flow Control (PFC),
3.11.7. IEEE 802.1q VLAN,
3.11.8. IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol,
3.11.9. IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol,
3.11.10. IEEE 802.1x Port Based Network Access Control,
3.11.11. IEEE 802.3ad LACP,
3.11.12. IEEE 802.3x Flow Control.

3.12. Urzadzenie musi zapewnia¢ ,agregacje linkéw”:
3.12.1. Wsparcie dla Static LAG oraz LACP,
3.12.2. Obstuge 48 portéw w LAG,
3.12.3. Wsparcie dla technologii virtual port channel (VPC) lub

rbwnowaznej,

3.13. Urzgdzenie musi zapewnia¢ Mechanizmy Data Center oraz

wirtualizaciji:
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3.13.1. Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB) lub réownowazne,
3.13.2. Wsparcie dla FIP snooping lub rownowazne,
3.13.3. Wsparcie dla Edge Virtual Bridging (EVB) lub rownowazne,
3.13.4. Obstuge DCVPN gateway (VXLAN, VTEP, NVE) lub
rownowazne.
3.14. Urzgdzenie musi zapewniac:
3.14.1. Port konsoli CLI,
3.14.2. Port RJ45 10/100/1000Mbps do zarzgdzania urzgdzeniem,
3.14.3. Port USB,
3.14.4. Wsparcie dla SSHv2,
3.14.5. Wsparcie dla NETCONF oraz OVSDB,
3.14.6. Wsparcie dla protokotow Authentication, authorization,
accounting (AAA),
3.14.7. Wsparcie dla RADIUS,
3.14.8. Wsparcie dla SNMP v2c, v3,
3.14.9. Wsparcie dla Remote monitoring (RMON).
3.15. Oferowane urzadzenia muszg by¢ wyposazone w 2 zasilacze

zmiennoprgdowe pracujgce w konfiguracji redundantnej.

3.16. wymagana jest bezptatna dostepnos¢ poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikdw przez caty okres gwaranciji dla oferowanego
urzgdzenia — jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowego serwisu lub
licencji producenta takowa licencja musi by¢ uwzgledniona w konfiguraciji;

3.17. ogolnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta
serwera (rozliczana wg standardowych stawek operatora, nie dopuszcza
sie stosowania infolinii o0 podwyzszonej ptatnosci, w ofercie nalezy podac nr
telefonu) w czasie obowigzywania gwarancji na sprzet i umozliwiajgca po
podaniu numeru seryjnego urzgdzenia weryfikacje: konfiguracji sprzetowej;

3.18. urzgdzenie musi by¢ fabrycznie tj. nieuzywane, nieuszkodzone,
nieregenerowane, nieobcigzone prawami osob lub podmiotow trzecich i

wyprodukowane nie wczesniej niz na 12 miesiecy przed terminem
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sktadania ofert oraz pochodzi¢ z legalnego kanatu sprzedazy producenta w
Polsce. Zamawiajgcy wymaga oswiadczenia producenta przetgcznika, ze
oferowany do przetargu sprzet spetnia ten wymdg;

3.19. oferent zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z ofertg karte produktowg
oferowanego urzgdzenia umozliwiajgcg weryfikacje parametrow
oferowanego sprzetu;

3.20. wymagane jest osSwiadczenie Producenta oferowanego przetgcznika,
iz wymagany w postepowaniu poziom gwarancji i wsparcia na sprzet na
terenie Polski zostat zaaferowany przez Producenta na potrzeby oferty w
niniejszym postepowaniu;

3.21. Minimum 5 lat gwarancji producenta przetgcznika w trybie onsite z
gwarantowanym czasem skutecznej naprawy serwera najpozniej w
nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (tzw. NBD Fixtime);
Zaoferowanie dluzszego okresu gwarancji bedzie dodatkowo
punktowane.

4. Instalacja i konfiguracja — zaoferowanego sprzetu

4.1.Wykonawca przeprowadzi instalacje oferowanego serwera, macierzy i
przetgcznikdw w szafie RACK19 zamawiajgcego.

4.2.Wykonawca przeprowadzi instalacje posiadanego przez zamawiajgcego
oprogramowanie Vmware vSphere 6.X,

4.3.Wykonawca podtgczy zaoferowany serwer do macierzy z wykorzystaniem
technologii agregacji portéw, wykonawca dobierze i dostarczy wktadki i/lub
okablowanie jesli takie bedg niezbedne do instalaciji;

4.4.Wykonawca podtgcz macierz do istniejgcego serwera zamawiajgcego (Dell
PowerEdge R530) z zainstalowanym srodowiskiem Vmware vSphere 6.x z
wykorzystaniem technologii agregacji portow, wykonawca dobierze i

dostarczy wktadki i/lub okablowanie jesli takie bedg niezbedne do instalacji;
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4.5.Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg dostarczonego
rozwigzania zawierajgcg minimum opis konfiguracji urzgdzen oraz ich
adresacje;

4.6. Wykonawca przeprowadzi minimum dwa 6 godzinne szkolenia z obstugi i
konfiguracji dostarczonej infrastruktury;

4.7.Wykonawca zabierze i zutylizuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
wszelkie zbedne opakowania (oraz wypetnienia opakowan) i pozostatosci

po instalacji urzadzen;
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