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Opinia geotechniczna wraz z dokumentaciq badan podioza gruniowego dia potrzeh projeliu zbicrnikdw refencyyne-rozsqezajgeych
sokalizowanyeh w ul, Sleradzkial w migjscowodei Komordw, gmina Michalowice

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan geotechnicznych, ktdrych wyniki przedstawiono w ninigjszym opracowaniu
bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkow posadowienia wystepujgcych w podiozu projektowanych
zbiornikdw retencyjno-rozsaczajacych, zlokalizowanych w ul. Sieradzkiej, na terenie miejscowosc
Komoréw, gmina Michalowice a takze ustalenie przydainosci gruntéw dla potrzeb budowlanych
oraz okresienie kategorii geotechnicznej planowanej inwestycji.

Dia potrzeb projektu zbiornikéw retencyjno-rozsaczajgcych niezbedne byio okreSlenie rodzaju
i stanu gruntéw podioza budowlanego, giebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych pierwszego
poziomu wodonosnego oraz wodoprzepuszczalnosci gruntdw zalegajgcych w strefie aeracji.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokladnoscig wymagang

dia drugiej kategorii geotechniczns;.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

¥ Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 500,

»  Szczegofowa Mapa Geologiczna Poiski w skali 1 50 000, arkusz Warszawa Zachod z objasnieniami,

» L. Lindner; ,Czwarforzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inZynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r,,

» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy i okolic” Warszawa 1992 r.,

> Wyniki badan | obserwacji terenowych wykonanych w kwietniu 2019 r,,

» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Zgodnie z podziatlem fizyczno-geograficznym  Polski  analizowany teren jest polozony
na pograniczu Réwniny towicko-Blonskie] oraz Réwniny Warszawskiej, ktére tworzg zdenudowang
powierzchnie akumulacji lodowcowej, uksztattowang zasadniczo w wyniku procesdw peryglacjainych
zachodzacych w okresie zlodowacenia pomocnopolskiego. Powierzchnia badanego terenu

jest wyréwnana.

Checne wyksztalcenie powierzchni  analizowanego obszaru  jest efektem dziatalnosc
antropogeniczne] zwigzane| z realizacig zabudowy i infrastruktury miejskiej.
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Opimia geotechniczna wraz z dokumentagiq badai podloia gruntowego dia poirzeb projekiu zhiorntkdw refencyfno-rozsaezajacyeh
zlokalizowanych w ul. Sieradzkicf w migfscowasei Komordw, gmina Michatowice

4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

lokalizacje punktdw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych domiarow
prostokatnych dowigzujac sie do granic nieruchomosci gruntowych oraz istnigjgcych budynkow
znajdujacych sie w bezposrednim sasiedziwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie punktéw dokumentacyjnych ckreslono metodg interpolacii
na podstawie planu sytuacyjno-wysokoséciowego w skali 1 : 500 dostarczonego przez Przedstawiciela
Biura Projektow. Uproszczenie takie byto mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii

analizowanego obszaru.

4 2. Prace terenowe

Dia potrzeb ninigjszego opracowania, w celu okredlenia budowy geologicznej podioza
projektowanych zbiornikéw retencyjno-rozsgczajgeych wykonano 4 wiercenia badawcze do glebokosci
3,0 m p.p.t Lacznie przewiercono 12,0 mb. profilu gruntowego.

Odwierty glebiono metodg okretng przy wykorzystaniu matosrednicowych  prédbnikdw
przelotowych. Pozyskiwane w frakcie wykonywania wiercen probki gruntdw poddawano analizie
makroskopows] dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntow podloza. Stan osadow spoistych okreslano
na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnigciu docelowej giebokosci odwierty
zlikwidowano poprzez wypeinienie urobkiem z zachowaniem naturainej sekwencji warstw gruntowych,

Rozmieszczenie punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowansj
w-zalgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatgezniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnych materialow archiwalnych, wynikow prac i obserwacii
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badan podioza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar, na ktorym planuje sie realizacje projektowanych zbiornikéw retencyjno-
rozsgczajacych, jest polorony w obrebie zdenudowane] wysoczyzny lodowcowej, uformowang
zasadniczo w wyniku procesdéw peryglacjainych zachodzgeych w  okresie zlodowacenia
péinocnopolskiego.

Najmiodszymi osadami rozpoznanymi w podiozu gruntowym projektowane] inwestycji
byly holoceniskie grunty nasypowe. Nasypy sa zbudowane gtownie z mieszaniny piaskow
roznoziarnistych, pytéw oraz humusowej substancji organicznej z domieszka okruchoéw gruzu i zuzla.
Utwory nasypowe wystepuja w strefie przypowierzchniowej w formie ciaglej warstwy o miazszoéci
06-18m.

Pod przypowierzchniowg warstwg holoceriskich osadéw nasypowych zalegajg rodzime grunty
mineralne o genezie zastoiskowej, morenowej oraz wodnolodowcowej, kire sedymentowaly w ckresie
zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacen srodkowopolskich.
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Opinia gectechnicana wraz z dokumentaciq badan podioza gruntowego dla potrzeb projektic zhiornikdw refencyno-rozsqezafgeyeh
zlokalizowanych w ul. Steradzkie w miefscowosei Komordw, gniina Michalowice

Bezposrednie podioze nasypdw stanowi przewaznie kompleks naprzemianlegtych, sypkich
i spoistych gruntéw zastoiskowych. Pod wzgledem litologicznym sa to gtéwnie zapylone piaski drobne
oraz pyly piaszczyste. Lgczna migzszos¢ utwordw zastoiskowych osiaga 0,1 — 0,8 m,

Miejscami osady zastoiskowe sg podécielone przez siinie zredukowana warstwe spoistych
gruntéw morenowych (glin zwatowych) zlodowacenia Warty. wyksztatconych w postaci piaskdw ilastych
z domieszkg zwirow. Obecno$¢ glin zwatowych stwierdzono jedynie w otw. 3, w strefie glebokosci
0,7-08mp.pt

Na gtebokosci przekraczajgcej 0,8 ~ 1,8 m p.pt. rozpoznano serie sypkich gruntéw
wodnolodowcowych, kidre sedymentowaty w czasie deglacjacji ladolodu zlodowacenia QOdry. Osady
fluwioglacjaine sq reprezentowane przez piaski réznoziarniste. W odwiertach badawczych wykonanych
dla potrzeb ninigjszej dokumentacji nie osiggnieto sypkich utworow wodnolodowcowych a ich migzszose
przekracza 2,2 m.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W poditozu projektowanych zbiornikéw retencyjno-rozsaczajgcych, w strefie glebokosci do 3,0 m
p.p.t. nie stwierdzono obecnosci warstwy wodonosnej. Swobodne zwierciadto wod podziemnych
stabilizuje sie ponizej rzednej 100,6 m n.p.m.

5.3. Charakterystyka poditoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zrdznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podtozu projektowanych zbiornikéw retencyjno-rozsaczajacych wyodrebniono pie¢ zasadniczych serii
geotechnicznych, charakteryzujacych sie odmiennymi wartosciami parametréw wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych oraz zréznicowang wodoprzepuszczalnoscia,

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEQTECHNICZNYCH:

| warstwa geotechniczna obejmuje holocenskie, stabonosne grunty nasypowe, na ktére skiada sie
mieszanina piaskow roznoziarnistych, pyléw a takze humusowej substancji organicznej, z
domieszkg okruchow gruzu | zuzla. Nasypy charakteryzujg sie spadkiem stopnia
zageszczenia wraz ze wzrostem glebokosci. Miazszos¢ osadéw nasypowych rozpoznana
w wykonanych wierceniach badawczych waha sig od 0,6 do 1,8 m. Z uwagi na lokalnie duzg
zawartoSC pylow oraz substancii organicznej pochodzenia ro$linnege nasypy
sg kwalifikowane do grupy gruntéw stabono$nych a takze gruntdéw o malej przydatnosci
do formowania nasypow. Utwory nasypowe cechujg sie tez stabg wodoprzepuszczainoécia.

Il warstwg geotechniczng stanowig sypkie grunty zastoiskowe, wystepujgce w stanie Srednio
zageszczonym. Usredniona wartos¢ stopnia zageszczenia |p osigga 0,60. Sypkie utwory
0 genezie zastoiskowej sg reprezentowane przez przewaznie zapylone piaski drobne, ktére
cechujg si¢ stabg wodoprzepuszezalnoscia oraz watpliwg wysadzinowoscig, Strop piaskow
zastoiskowych nawiercono na giebokosci 0,9 — 1,0 m p.p.t. a ich miazszoé¢ nie przekracza
0,3 m.

Il warstwe geotechnicznag budujg spoiste grunty zastoiskowe, wyksztalcone w postaci pyiow
piaszczystych, znajdujgcych sig w stanie twardoplastycznym. Uog6iniona warto$¢ stopnia
plastycznosci I, osigga 0,15. Strop spoistych osadéw o genezie zastoiskowej zalegajg
na gigbokosci 06 - 12 m p.pt Grubos¢ warstwy pytéw zastoiskowych, ktore
sg kwalifikowane do grupy gruntow potprzepuszczainych, dochodzi do 0,5 m. Ze wzgledu
na staba zageszczalnose spoiste osady zastoiskowe sg zaliczane do grupy gruntow o matej
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Opinia geotechnicana wraz z dokumeniaciq badaii podiosa gruntowege dla poirzeb projekiu zbiornikéw retencyjno-rozsqezajqevch
zlokalizowanych w wl. Sieradzkief w miejscowodci Komordw, gmina Michalowice

przydatnoscei do formowania nasypow a jednoczesnie nalezg do gruntdw  bardzo
wysadzinowych.

IV warstwa geotechniczna jest zbudowana z pétprzepuszczalnych, spoistych gruntéw morenowych
wystepujgcych w stanie twardoplastycznym, dla ktérych uogdiniona wartogé stopnia
plastycznosci |, osigga 0,20, Spoiste utwory lodowcowe sg wyksztatcone w postaci piaskéw
llastych z domieszkg zwirbw. Ich obecno$¢ rozpoznano jedynie w ofw. 3, na gtebokosci
0,7 - 0,8 m p.p.t. Grunty te sg kwalifikowane do grupy gruntow bardzo wysadzinowych.

V serig geotechniczng tworza sypkie grunty wodnolodowcowe, wystepujgce w stanie zageszczonym.
Usredniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip jest rowna 0,70, Obecnos¢ piaskéw
fluwioglacjalnych stwierdzono na glebokosci przekraczajgcej 0.8 — 1,8 m p.pt a ich
migzszos¢ przekracza 2,2 m. Sypkie osady wodnolodowcowe cechujg sie dobra
zageszczalnoscia. Ze wzgledu na stwierdzone naturalne zréznicowanie skiadu
granulometrycznego w obrebie serii sypkich utworéw fluwioglacjalnych wyodrebniono dwie

warstwy geotechniczne:

» Va warstwa geotechniczna obejmuje wodnolodowcowe piaski drobne, cechujace sie $rednig
wodoprzepuszczalnoscia, dla ktdrych usredniona wartos¢ wspotczynnika filtracji kqg
osigga 2 - 8 m/d. Piaski drobne dominujg w stropowych partiach serii sypkich
utwordw fluwicglacialnych.

» Vb warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zaggszczone piaski $rednie o genezie
wodnotodowcowej,  charakteryzujagce sig  dobrg — wodoprzepuszczalnoscia.
Uogdiniona wartos¢ wspotczynnika filtracji ko wynosi 10 — 15 m/d. Strop dobrze
wodoprzepuszezalnych piaskow Srednich rozpoznano na gtebokosci 16 — 26 m

p.p.t.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrgbnionych w podlozu projektowanych
zbiornikow retencyjno-rozsgczajacych przedstawiono na profitach wiercen badawczych zamieszczonych

w zatgczniku 2,

Wartosci charakterystyczne parametréw wytrzymalosciowych i odksztalceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych zamieszczono w tabeli 1.
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Opinia geolechniczna wraz z dokumentaciq badan podicza grumtowego dia potrzeb projekiu zhiornikdw retencyfno-rozsaezajgeyeh
ziokalizowanyeh w ul. Sieradzkicf w miejscowasci Komordw, gmina Michatowice

Tab. 1 Warto$ci charakterystyczne parametréw fizyko-mechanicznych gruntow

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien | Gestosé | Kat | Spdjnosé | Edometryczny Uwagi
wW-wy warstwy gruntu plast./ |objetosc.| tarcia modut $cisliw,
Zageszcz, wew, pierwotnej
L || e | g
[kNm'] | [ 9] [kPa] [MPa]
| Grunty nasypowe Mg - 16,0 - - - grunty stabonone,
o sfabej wodo-
przepuszezalnosci
I Sypkie grunty zastoiskowe FSa 0,60 17.5 30,9 0,0 72 grunty
w stanie $rednio WyO v;qt.phwejé _
SadZINOWosCl
zageszczonym i stabej wodo-
przepuszczalnosci
il } Spoiste grunty zastoiskowe | saSi 0,15 21,0 19,1 33,0 41 grunty
w stanie twardoplastycznym péiprzepuszezalne,
bardzo
wysadzinowe
iV | Spoiste grunty morenowe clSa 0,20 21,5 18,2 32,0 37 grunty
w stanie twardoplastycznym pétprzepuszezalne,
bardzo
wysadzinowe
Va F8a 0,70 18,5 31,4 0,0 87 grunty noéne,
Sypkie grunty o Sredniej wodo-.
wodnolodowcowe w stanie przepuszczainosci
Vb Zaggszczonym MSa 0,70 19,0 34,2 0,0 128 grunty ?j dobrej
wodo-
przepuszczalnosci

UWAGA: Wartodé obliczeniowg parametry geolechnicznego nalezy wyznaczyd wg wWZory X

1.

hiskorzystng z obliczonych wartosdci

6. Wnioski

) m

=

<X

™ przyimujac bardziej

W podiozu projektowanych zbiornikéw retencyjno-rozsaczajacych wéd opadowych i roztopowych,
zlokalizowanych w ul. Sieradzkiej w miejscowosci Komorow, w gminie Michalowice, ponizej
przypowierzchniowej warstwy holoceriskich, stabo wodoprzepuszezalnych gruntéw nasypowych
(I warstwa geotech.) stwierdzono wystepowanie kompleksu osadéw o genezie zastoiskowej,
reprezentowanych przez naprzemianiegle, stabo wodoprzepuszczaine grunty sypkie, wystepujace w
stanie srednio zageszczonym (I warstwa geotech.) oraz potprzepuszczalne pyly piaszczyste w stanie
twardoplastycznym (ill warstwa geotech.). Lokalnie utwory zastoiskowe sg podécielone przez
potprzepuszczalne, spoiste grunty morenowe (IV warstwa geotech.). Bezposrednie podioze utwordw
zastoiskowych i morenowych stanowi seria $rednio oraz dobrze wodoprzepuszczalnych, sypkich
gruntow wodnolodowcowych w stanie zageszczonym (V seria geotech.). Sekwencje warstw
geotechnicznych wydzielonych w podiozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych wiercen badawczych zamieszezonych w zatgczniku 2.

Swobodne zwierciadio wod podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego stabilizuje sie
na glebokosci przekraczajacej 3,0 m p.p.t., wystepujac ponizej rzednegj 100,6 m n.p.m.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentaciq badan podioza gruntowego dla poirzeb profekiy zhiornikéw releneyino-rozsqezajqeych
zlokalizowanych w al, Sieradzkiej w miejscowosci Komordw, gmina Michalowice

Projektowane elementy systemdw rozsgczajgcych nalezy rozmiescic w obrebie serii sypkich gruntow
wodnolodowcowych (V' seria  geotech.), charakieryzujgecych sie  $érednig i  dobrg
wodoprzepuszczalnoscig. Strop piaskéw fluwioglacjalnych zalega na glebokodci 0.8 — 1,8 m p.p.t.

a ich migzszos¢ przekracza 2,2 m.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transporty, Budownictwa
i Gospodarki Morskigj z dnia 25 kwiethia 2012 r. w podiozu omawianege terenu wystepuja proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowany system gromadzenia i rozsgczania wdd opadowych
i roztopowych, zlokalizowany w ul. Sieradzkiej w migjscowosci Komordw, gmina Michalowice moze
by¢ zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznej.
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Pracowania Bada Geotechnicznydh , GEORUD: s.c.
05825 Grodzisk Maz., ul Nadarzpska 4 02886 Warszawa, ul jagielska 374
Tel kot +q¥ 60z Bog 770, e-miail geobud@oz.pl



Zataczniki

ZALACZNIK 1, - MAPA DOKUMENTACYJNA
ZALACZNIK 2. - KARTY DOKUMENTACYJNE WIERGEN BADAWGCZYCH



® Otw. 1 - lokalizacja wiercenia badawczego

Pracownia Badad

v Dokumentacja badan podioza gruntowego
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Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

P.B.G. "GEOBUD" s.c.

Otwornr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

Wiertnica:

Migjscowo5¢: Komordw
Gmina: Michatowice inwesior:
Powiat: pruszkowski

Obiekt: Sie¢ wodociggowa i zbiorniki rozsgczeniowe

Wiercenie: Sz. Czerski
Dozér geatogiczny: mar J. Przygada

System wiercenia: okretny

Rzedna: 103.90 m n.p.m.

Skala1:15 I Data wiercenia: 2019-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.B.G. "GEOBUD" s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

Otwérnr 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Ng; 2

Wiertnica:

Miejscowosé: Komordw
Gmina: Michatowice
Powiat: pruszkowski
Wojewddztwo: mazowieckie

Ohieki: Sieé wodociggowa i zblornlki rozsaczeniowe

Inwestor:

Wiercenie: Sz. Czerski
Dozor geologiczny: mgs J. Przygoda

System wiercenia: okretny

Rzedna: 103.60 m n.p.m.

Skala1:15 l Data wiergcenia: 2019-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoSiar"



P.B.G. "GEOBUD" s.c.
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyiska 4

Otwérnr 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 2

Wiertnica:

Miejscowose: Komordw
Gmina; Michatowice
Powiat: pruszkowski

Obiekt: Sie¢ wodociggowa i zbiorniki rozsgczeniowe

Inwestor:

Wiercenie: Sz. Czerski

System wiercenia: okratny

Rzedna: 104.20 m np.m.

Wojewddziwo: mazowieckie Dozdr geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1: 18 | Daia wiercenia: 2019-04-18
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Rysunek wykenano programem "GeoStar"



P.B.G. "GEOBUD" s.c.
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyniska 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwornr 4

Zal.Nr: 2

Wiertnica:

Miejscowost: Komordw
Gmina: Michalowice
Powiat: pruszkowski
Wojewddztwo: mazowieckie

Inwestor:

Obiekt: Sie¢ wodociggowa i zbiorniki rozsgczeniowe

Wiercenie: Sz, Czerski
Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda

System wiercenia: ckretny

Rzedna: 103.90 m n.p.m.

Skala 1:15 | Data wiercenia: 2019-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




