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1. INFORMACJE OGÓLNE 

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy remontu (modernizacji) zbiornika 

wodnego w Komorowie Wsi, gmina Michałowice. Zbiornik wodny jest zbiornikiem 

przepływowym, wykonanym na korycie rzeki Utraty. Klasa ważności budowli hydrotechnicznej 

IV. Konieczność wykonania remontu (modernizacji) zbiornika wynika z zaleceń oceny stanu 

technicznego zbiornika przeprowadzonej w 2013r. 

 

1.2. PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA 

Projekt wykonawczy sporządzony został przez Specjalistyczną Pracownię Projektową 

„WAGA-BART” Zbigniew Bartosik z Warszawy, ul. Wojciechowskiego 37/4,  

02-495 Warszawa, na zlecenie Gminy Michałowice, ul. Aleja Powstańców Warszawy 1, 05-

816Michałowice. Podstawę prawną realizacji zlecenia stanowi umowa Nr GK350/2020, zawarta  

w dniu 18.02.2020r. 

 

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA DOKUMENTACJI 

Opracowanie zostało sporządzone w zakresie wymaganym przez Prawo budowlane art. 

34 ust. 6 pkt 1), art. 30 ust 2 oraz rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i 

Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. (Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 

13 września 2018r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra 

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego Dz. U. z 2018r. Poz. nr 1935) w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego. 

 

1.4. MATERIAŁY WYJŚCIOWE DO OPRACOWANIA 

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane – Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 

1696, 1712, 1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148. 

2.Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. 

w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego - Dz.U. 2012 poz. 462  

z późn. zmianami. 

3.Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 września 2018r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w 

sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego – Dz. U. 2018 poz. 1935. 
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4.Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne – Dz. U. 2017 poz. 1566, 2180, Dz. U. 2018 poz. 

2268, 2019 r. poz. 125, 534, 1495, 2170. 

5.Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie Dz.U. 

2007 Nr 86 poz. 579. 

6.Zbiornik Komorów – Etap I i II, projekt techniczny. Biuro Projektów Wodnych Melioracji w 

Warszawie, 1989 r. 

7.Ocena stanu technicznego i bezpieczeństwa zbiornika wodnego „Komorów” na rzece Utracie, 

położonego w gminie Michałowice, WAGA-BART, Warszawa 2013 r. 

8.Dokumentacja techniczna wykonania remontu zbiornika wodnego „Komorów” na rzece 

Utracie, gm. Michałowice, WAGA-BART, Warszawa 12.2016r. 

9.Inwentaryzacja zieleni zbiornika wodnego w Komorowie Wsi w ramach zadania budżetowego: 

„Modernizacja zbiornika retencyjnego w Komorowie Wsi”. Zbigniew Bartosik Specjalistyczna 

Pracownia Projektowa „WAGA-BART”, Warszawa 16.03.2020r. 

10.Warunki hydrologiczne rzeki Utraty w obrębie powiatu pruszkowskiego. Instytut Meteorologii 

i Gospodarki Wodnej Zakład Hydrologii Stosowanej Zespół Ekspertyz i Udostępniania 

danych. Warszawa 2007r. 

11.Analiza możliwości i zabezpieczenia przed wylewami rzeki Utraty na obszarze miasta 

Pruszkowa. Katedra Budownictwa Wodnego SGGW. Warszawa 1998 r. 

12.Opracowanie hydrologiczne dla rzeki Utraty na terenie m. Pruszków. Intergrated Engineering 

sp. z o. o. Raszyn 2011 r. 

13.Hydrauliczne podstawy obliczania przepustowości koryt rzecznych. J. Kubrak, E. Nachlik. 

Wydawnictwo SGGW. Warszawa 2003. 

14.Hydraulika techniczna. J. Kubrak, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1998. 

15.Hydraulika techniczna. Przykłady obliczeń. E. Kubrak, J. Kubrak, Wydawnictwo SGGW, 

Warszawa 2004. 

16.Wytyczne instruktażowe projektowania budowli wodno-melioracyjnych. Jazy. Nr 15/70.  red. 

A. Żbikowski, Ministerstwo Rolnictwa, Warszawa 1970. 

17.Hydrologia stosowana. M. Ozga – Zielińska, J. Brzeziński, Warszawa 1997r. 

18.Hydrologia. A. Byczkowski, Warszawa 1996r. 

19.Remonty budowli wodnych. Z. Kledyński, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 

2006 r. 

20.Warunki techniczne wykonania i odbioru robót w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie 

konstrukcji hydrotechnicznych z betonu. Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów 

Naturalnych i Leśnictwa, Warszawa 1994 r. 

21.Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne. Ministerstwo Ochrony Środowiska 

Zasobów Naturalnych i Leśnictwa, Warszawa 1994 r. 
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22.Kanalizacja miast i oczyszczalnie ścieków. Karl i Klaus R. Imhoff. Arkady, Warszawa 1982r. 

23.PN-B-12097 – Otwory jazów. Wymiary. 

24.PN-B-12095:1997 - Urządzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

25.PN-B-0650:1999 Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogólne. 

26.PN - EN 1504 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

27.BN-67/8811-01 Budownictwo hydrotechniczne. Obciążenia budowli w obciążeniach 

statycznych. 

 

1.5. UZGODNIENIA I DECYZJE 

 W ramach projektu dokonano następujących uzgodnień: 

1. Wojewódzki Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Warszawie Oddział Warszawa 

Inspektorat Grodzisk Mazowiecki  pismo znak W/IGM-4105.U.2402.6004/16 z dnia 

16.11.2016 r. 

2. Dyrektor Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej w Warszawie. Decyzja Nr 75/D/TC-

U/17 z dnia 01.03.2017 r. Decyzja zwalniająca od zakazów określonych w art. 88l ust. 1 

Prawo wodne, obowiązujących na obszarach szczególnego zagrożenia powodzią. 

3. Starosta Pruszkowski. Decyzja Nr 371/2017 z dnia 17.07.2017 r.  Decyzja pozwolenia 

wodnoprawnego na wykonanie robót na obszarze szczególnego zagrożenia powodzią i na 

wykonanie robót w wodach rzeki Utraty i zbiornika wodnego „Komorów”. 

4. Starosta Pruszkowski. Decyzja Nr 417/2017 z dnia 15.09.2017 r. Decyzja pozwolenia 

wodnoprawnego na szczególne korzystanie z wód w zakresie piętrzenia śródlądowych wód 

powierzchniowych rzeki Utraty i retencjonowania wód w zbiorniku wodnym – „Komorów”. 

5. Państwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie pismo znak WA.ZPU.5.521.10.2020.MP z 

dnia 23.04.2020 r. 
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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

2.1. PRZEDMIOT INWESTYCJI 

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy remontu (modernizacji) zbiornika 

wodnego w Komorowie Wsi, gmina Michałowice. Zbiornik wodny jest zbiornikiem 

przepływowym, wykonanym na korycie rzeki Utraty. Zbiornik składa się z następujących 

elementów: 

• czasza zbiornika, 

• zapora czołowa, 

• grobla boczna, 

• jaz (przelew zbiornika), 

• mnich (spust zbiornika), 

• rów spustowy „A” 

• rów boczny „B”, 

• stopień z kładką na wlocie zbiornika. 

Klasa ważności budowli hydrotechnicznej IV. 

Konieczność wykonania remontu (modernizacji) zbiornika wynika z zaleceń oceny stanu 

technicznego zbiornika przeprowadzonej w 2013r. Wnioski z przeprowadzonej oceny stanu 

technicznego były następujące: 

1.Zbiornik jest w górnej części zamulony. 

2.Skarpy zapory, grobli oraz brzegów zbiornika są miejscowo podmyte i osunięte. 

3. Koryta rowów „B” i „A” są zamulone. 

4.Przepusty zlokalizowane na rowie „B” są w złym stanie technicznym. 

5. Drzewa rosnące w nasypie grobli bocznej oraz na skarpie i w korycie rowu „B” mogą 

spowodować awarię zbiornika. 

6. Mnich zlokalizowany w zbiorniku przy zabetonowanym zamknięciu szandorowym nie 

pełni funkcji spustu zbiornika. 

7. Przewód mnicha wykonany z żelbetowych rur nie spełnia warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne 

8. Kładka zlokalizowana nad stopniem na wlocie zbiornika jest w złym stanie 

technicznym. 

9. Koryto rzeki Utraty na odcinku wlotu do zbiornika jest zamulone. 

Mając powyższe na uwadze w roku 2016 wykonana została „Dokumentacja techniczna 

na wykonanie remontu zbiornika wodnego „Komorów” na rzece Utracie, gm. Michałowice”. 

Wymieniona dokumentacja została uzgodniona przez Wojewódzki Zarząd Melioracji i Urządzeń 

Wodnych w Warszawie, Oddział Warszawa, Inspektorat Grodzisk Mazowiecki. Obecnie ze 

względu na zwiększenie miąższości zamulenia w czaszy zbiornika oraz nowe podziały działek, 



Projekt wykonawczy remontu (modernizacji) zbiornika wodnego w Komorowie Wsi, gmina Michałowice 

23 

na których położony jest zbiornik, wystąpiła konieczność zaktualizowania dokumentacji 

wykonanej w 2016r. Reasumując, w niniejszej dokumentacji zakres remontu poszczególnych 

elementów nie został zmieniony w stosunku do rozwiązań z 2016r. 

 

2.2. ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

2.2.1. LOKALIZACJA INWESTYCJI 
 

Zbiornik wodny w Komorowie Wsi położony jest w gminie Michałowice. Zbiornik wodny 

jest zbiornikiem przepływowym, wykonanym na korycie rzeki Utraty. Rzeka Utrata posiada dwa 

kilometraże: jeden ustalony przez Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej dla potrzeb 

wykonania map zagrożenia powodzią, drugi ustalony przez zarządcę rzeki Utraty -Wojewódzki 

Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych. Obecnie ewidencja prowadzona jest przez Państwowe 

Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.  Zbiornik zlokalizowany jest w kilometrach rzeki wg ISOK 

od 52+549 do 52+925, oraz w kilometrach rzeki 53+038 do 53+407 wg ewidencji Wód Polskich. 

Na lewym brzegu zbiornika znajdują się zabudowania miejscowości Komorów Wieś, natomiast 

na prawym miejscowości Pęcice Małe. Na lewym brzegu zbiornika bezpośrednio do zapory 

zbiornika dochodzi ul. Główna, natomiast na prawym ul. Dzika. 

Remontowane urządzenia zbiornika położone są w jednostce ewidencyjnej 142104_2 

Michałowice w obrębie 0004 – Komorów Wieś. Numery działek ewidencyjnych, na których będą 

prowadzone prace remontowe: 7/1, 51, 50, 430/4, 6/5, 6/6, 6/7, 126/3, 131/1, 132, 332, 126/8, 

350/11, 352/7, 356/4, 356/7, 356/8, 357/2, 357/3, 354/4, 354/8, 359/2, 356/6, 357/5, 220/1, 

223/1, 358/2, 360/2. 

Lokalizacja inwestycji pokazana została na załączniku nr 1. 

 

2.2.2. CHARAKTERYSTYKA TERENU W STANIE ISTNIEJĄCYM 
 

Zbiornik w Komorowie Wsi 

Zbiornik w Komorowie Wsi powstał w połowie na przełomie lat 80 i 90 XX w., na terenie 

dawnego stawu młyńskiego, poprzez przegrodzenie rzeki Utraty w km 53+038 (kilometraż wg 

ewidencji WP) i wykonanie wykopu. Wg przeprowadzonych pomiarów geodezyjnych, w tym 

batymetrycznych, podstawowe parametry zbiornika przeprowadzonych w ramach oceny stanu 

technicznego wynoszą : 

• powierzchnia zalewu 4,84ha, 

• poziom piętrzenia 99,86 mnpm, 

• pojemność zbiornika 44657 m3, 

• średnia głębokość 0,9 m, 
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• głębokość maksymalna 1,6 m, 

• głębokość minimalna 0,3 m. 

Zbiornik posiada słabo rozwiniętą linię brzegową. Lewy brzeg zbiornika stanowi grobla. 

W górnej części grobli znajduje się przewał. Długość przewału 20 m, rzędna korony 100,20 m 

npm. Prawy brzeg stanowi naturalny teren, ukształtowany ze spadkiem w kierunku zbiornika. 

Na wlocie do zbiornika znajduje się stopień betonowy z kładką stalową. 

Długość zbiornika 345 m. Średnia szerokość zbiornika 142 m. Maksymalna szerokość 

zbiornika 220 m. Brzegi zbiornika lokalnie są podmyte i poobrywane. Zbiornik w górnej części 

jest zamulony. Minimalna głębokość w tej części wynosi 30 cm. 

Brzegi zbiornika w rejonie zapory czołowej porośnięte są trzciną. W górnej części 

zbiornika brzegi porośnięte są drzewami. 

W ramach projektu przeprowadzono badania namułu zalegającego w zbiorniku w 

Komorowie Wsi. Namuł zawiera składniki wymienione w ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 

2012 r. (Dz. U. 2020 poz. 797), które kwalifikują go jako odpad niebezpieczny o kodzie 17 05 05 

– urobek z pogłębienia zawierający lub zanieczyszczony substancjami niebezpiecznymi. 

Zapora czołowa 

Zapora czołowa ziemna ma długość 210m. Na koronie znajduje się chodnik z płyt 

betonowych o szerokości 2,3m. Szerokość korony zapory 8 m. Rzędna korony 101,10 m npm. 

Teren od strony wody dolnej został wyniesiony, przez co wysokość zapory do terenu jest 

niewielka i wynosi ok. 0,5 m. Nachylenie skarpy odpowietrznej ok. 1:10. Nachylenie skarp od 

strony zbiornika 1:3. Od strony zbiornika występują podmycia i osunięcia skarp. Na skarpach od 

strony odpowietrznej znajdują się liczne kretowiska. Na prawym brzegu od strony zbiornika na 

skarpie zapory rosną drzewa. 

Grobla boczna 

Całkowita długość grobli bocznej 997 m. Na odcinku 440 m grobla oddziela zbiornik od 

rowu B. Powyżej zbiornika na odcinku 557m oddziela koryto rzeki Utraty od zalewowej doliny 

stanowiącej suchy zbiornik. Średnia szerokość korony grobli przy zbiorniku to 3,5-4m, a 

powyżej ok. 3m. Nachylenie skarp ok. 1:2. Korona w hm 0+00 – 4+45 jest porośnięta jedynie 

trawą. Na skarpie grobli znajdują się liczne drzewa i krzewy. Na odcinku hm 3+88 – 4+22m 

biegu grobli znajduje się przewał o szerokości 20m umocniony ażurowymi płytami betonowymi 

typu IOMB na szerokości 6m. Grobla obniżona jest w tym miejscu o ok. 0,5-0,6m do rzędnej 

100,20 m npm. Powyżej zbiornika korona grobli jest zakrzewiona i zadrzewiona. Brak jest 

widocznej korony. 

W trakcie eksploatacji zbiornika powyżej zapory czołowej na odcinku ok. 50 m 

występowały silne przecieki, które wymagały doraźnego zabezpieczenia workami z piaskiem. 

Jaz 

Budowlę upustową zbiornika stanowi jaz trzyprzęsłowy, z przęsłem środkowym 

wyposażonym w ruchome zamknięcie klapowe. Całkowite światło jazu 10 m. Światło przęsła 
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środkowego 4 m, przęseł bocznych 3,0 m. Wysokość piętrzenia obliczona wg rozporządzenia 

[Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie] jako 

różnica rzędnej maksymalnego poziomu piętrzenia i rzędnej zwierciadła wody dolnej, 

odpowiadającej przepływowi średniemu niskiemu, wnosi 1,17 m. Konstrukcja jazu to dok 

żelbetowy. Na stanowisku górnym i dolnym skrzydła w formie murów oporowych oddylatowane 

od doku jazu. Przęsła boczne wyposażone w stałe przelewy w formie progów szer. 30 cm na 

rzędnej 99,76 m npm. Wysokość progu w stosunku do dna zbiornika 1,26 m. Na przęsłach 

skrajnych za przelewem wykonana dwustopniowa kaskada, na rzędnych 99,24 m npm i 98,45 

m npm. Próg przęsła środkowego na rzędnej 98,50 m npm (dno zbiornika). Płyta przęsła 

środkowego na stanowisku dolnym znajduje się na rzędnej 97,55 m npm zakończona progiem 

grzebieniowym wys. 60 cm. Długość doku jazu 10,5 m. Koryto na stanowisku dolnym 

umocnione płytami żelbetowymi na długości 10 m, stanowi nieckę wypadową o głębokości 30 

cm. Stanowisko górne jazu skarpy i dno umocnione płytami żelbetowymi. Jaz wyposażony jest 

w dwie kładki: kładkę z profili stalowych i krat Wema służącą do obsługi klapy o szerokości 

1,0m; oraz żelbetową kładkę pieszą o szerokości 1,4m. 

Stan konstrukcji budowli jest dobry. Widoczne niewielkie ubytki betonu oraz przesunięcia 

na dylatacjach. Wskazany remont głównie ze względu na estetykę obiektu. Mechanizmy 

zamknięć sprawne brak korozji. W mechanizmach brak pojedynczych elementów, korków rur 

napowietrzających. Nie stwierdzono korozji na konstrukcji kładki. Dno poniżej umocnień stabilne 

nie stwierdzono wyboju oraz rozmyć i osuwisk brzegów rzeki. Dylatacje umocnień wymagają 

oczyszczenia z roślinności i uzupełnienia materiałem izolacyjnym. 

Mnich – spust zbiornika 

Spust zbiornika umożliwiający opróżnienie zbiornika stanowi mnich. 

Budowlę spustową wody ze zbiornika (mnich) składa się z trzech zasadniczych części 

konstrukcyjnych: 

- część pionowa piętrząca (stojak) wys. 2,72 m stanowi monolityczną konstrukcję 

żelbetową z betonu. Stojak usytuowany przy stopie zapory wyposażony jest w zamknięcia z 

szandorów drewnianych zakładanych ręcznie oraz betonową kładkę. 

- część pozioma (leżak) wbudowana w zaporę czołową stanowi przewód z 

prefabrykowanych rur żelebetowych o średnicy 120 cm o długości 16,0 m, ułożonych na 

fundamencie betonowym zabezpieczonym częściowo otuliną. Styki rur uszczelnione opaską 

betonową dozbrajaną. 

- wylot stanowi monolityczny dok żelbetowy wyposażony w prowadnice dla ustawienia 

urządzeń do odłowu ryb. 

Na barierkach oraz prowadnicach widać niewielkie ślady korozji stali, nie wpływające na 

ich funkcjonalność. Przestrzeń pomiędzy drewnianymi zamknięciami wylana została betonem, 

przez co tworzy stały próg o rzędnej góry 99,97 m npm (Kr 86). W tej sytuacji mnich stanowi 
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dodatkowy przelew, a opróżnienie zbiornika za pomocą mnicha jest niemożliwe. Dno na wylocie 

budowli jest bardzo zamulone (warstwa mułu nawet kilkadziesiąt cm), poza tym wylot mnicha 

jest w stanie dobrym. W stanie istniejącym mnich nie spełnia swojej funkcji, czyli spustu 

zbiornika. 

Odpływ z mnicha stanowi rów A. Długość rowu poniżej budowli wynosi 220m. 

Zaprojektowana szerokość koryta to 2 m i nachylenie skarp 1:2. Obecnie nie widać śladów 

konserwowania rowu. Skarpy porośnięte są krzewami i pojedynczymi drzewami. W pobliżu 

wylotu mnicha dno jest wyraźnie zamulone. Koryto przypomina koryto naturalne. 

Rów boczny „B” 

Rów B. Zaprojektowano dla zabezpieczenia terenów przyległych przed wpływem 

piętrzenia wody w zbiorniku. Rów uchodzi do rzeki Utraty w km 52+995 (ewidencja WP). Na 

ujściowym odcinku poniżej zapory zbiornika rów biegnie pomiędzy placem zabaw i parkingiem. 

Pod zaporą czołową w hm 0+71,7 - 0+86,7 rowu znajduje się przepust o średnicy 120 cm i 

długości 15 m. Powyżej zapory, aż do hm 4+85 przy brzegu lewym znajduje się prywatna 

posesja, której ogrodzenie graniczy ze skarpą rowu. Prawą skarpę tworzy grobla oddzielająca 

rów od zbiornika. W hm 4+94 – 5+03 (na wysokości przewału) pod drogą dojazdową do rzeki 

znajduję się przepust o średnicy 60 cm i długości 9 m. W okolicach hm 5+60 rów znacząco się 

wypłyca, a powyżej hm 6+00 niemożliwe jest jego zlokalizowanie, teren jest zarośnięty i 

podmokły, ślad rowu zanika. Według projektu [Zbiornik Komorów – Etap I i II, projekt 

techniczny. Biuro Projektów Wodnych Melioracji w Warszawie, 1989 r.] powinien on mieć 

długość powyżej 900m. Na odcinku ujściowym rowu widać ślady konserwowania. Skarpy są 

oczyszczone i cyklicznie koszone, jednak dno jest bardzo zamulone. Na odcinku powyżej 

zapory koryto rowu jest szerokie, szerokość w dnie od 0,9 – 3 m, skarpy rowu nieregularne. 

Dno jest bardzo zamulone. Drzewa i krzewy rosną na skarpie i w dnie rowu. Przepust w km 

0+71,7 – 0+86,7 posiada przyczółki w formie prostych ścian prostopadłych do biegu rowu. Na 

wlocie przepustu zamontowane są prowadnice do szandorów. Przyczółki przepustu są 

spękane, w miejscu styku z przewodem przepustu konstrukcja jest skorodowana. Brak 

umocnień na wlocie i wylocie przepustu. 

Przepust w km 4+94 – 5+03 posiada przyczółki żelbetowe dokowe. Wlot przepustu 

zarośnięty drzewami i krzewami. Przewód przepustu zamulony, zlokalizowanie jego wlotu i 

wylotu w terenie sprawia trudności. 

Stopień na rzece Utracie powyżej zbiornika 

Na wlocie do zbiornika w km 53+412 (ewidencja WP) znajduje się stopień betonowy. 

Światło przelewu stopnia 3,0 m. Nad stopniem znajduje się kładka o szerokości 1,65m. Belki 

nośne kładki stanowią dwa dwuteowniki stalowe wys. 20 cm. Pomost kładki stanowi płyta 

betonowa gr. 10 cm. Koryto rzeki na odcinku stopnia jest zamulone znacznie powyżej progu 

stopnia. Według projektu [Zbiornik Komorów – Etap I i II, projekt techniczny. Biuro Projektów 

Wodnych Melioracji w Warszawie, 1989 r.] rzędna progu powinna wynosić 99,11m npm, rzędna 



Projekt wykonawczy remontu (modernizacji) zbiornika wodnego w Komorowie Wsi, gmina Michałowice 

27 

dna stanowisko górne to 98,91m npm, stanowisko dolne 98,31m npm. Ze względu na 

zamulenie koryta nie można ocenić stanu konstrukcji stopnia. Widoczna żelbetowa konstrukcja 

przelewu znajduje się w dobrym stanie technicznym. Szerokość przelewu 70 cm wskazuje, że 

może stanowić on żelbetowy oczep ścianki szczelnej. Konstrukcja kładki nie spełnia wymagań 

odnośnie wyniesienia konstrukcji znajdujących się nad wodą [Rozporządzenie Ministra 

Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie]. Przyczółki kładki miejscowo 

skorodowane, widoczne ubytki. Barierki kładki są pokryte korozją powierzchniową, poręcze 

zdeformowane. Kładka jest nieestetyczna i nie pasuje do krajobrazu zbiornika. Stan techniczny 

konstrukcji kładki zły. 

 

2.3. CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA 

Przepływy rzeki Utraty opracowano w oparciu o dane zawarte w opracowaniu „Warunki 

hydrologiczne zlewni rzeki Utraty w obrębie powiatu pruszkowskiego. Instytut Meteorologii i 

Gospodarki Wodnej. Zakład Hydrologii Stosowanej. Zespól Ekspertyz, Opinii i Udostępniania 

Danych. Warszawa, wrzesień 2007”.W przeszłości stany wody i przepływy Utraty były 

obserwowane w 4 przekrojach wodowskazowych: Mroków, Komorów, Utrata i Krubice. 

Aktualnie obserwacje prowadzone są tylko w przekroju wodowskazowym Krubice usytuowanym 

na 17,0km rzeki i zamykającym zlewnię o powierzchni 714,7km2, tj. stanowiącą ok. 90% 

całkowitej zlewni Utraty. 

 

Tabela 1 Posterunki wodowskazowe na rzece Utrata 
Wodowskaz Km biegu 

rzeki 
Powierzchnia 
zlewni [km2] 

Rzędna zera 
wodowskazu [m n.p.m.] 

Uwagi 

Mroków 64,0 38,2 - zlikwidowany w 1960r 

Komorów 51,2 107,1 96,90 zlikwidowany w 1982r 

Utrata 34,1 543,6 82,44 zlikwidowany w 1990r 

Krubice 17,0 714,7 79,09 obserwowany 

 

Rzeka Utrata posiada typowy dla rzek nizinnych reżim charakteryzujący się zwiększonym 

odpływem w półroczu zimowym, na który w wieloleciu 1951-1995 przypadało 65% całkowitego 

odpływu rocznego. Najwięcej wody, tj. około 15% odpływało w okresie roztopowym w marcu, 

natomiast najmniejszy odpływ wynoszący około 5% rocznego występował w miesiącach lipiec-

wrzesień. 

 Dla potrzeb niniejszego opracowana konieczne jest określenie wielkości przepływów 

występujących w km 53+038 rzeki Utraty (ewidencja WP) km 52+549 (ISOK). W w/w 

opracowaniu, przepływy charakterystyczne średnie i maksymalne wyznaczone zostały m.in. w 

przekroju obliczeniowym o nazwie „Utrata do Raszynki”, który zlokalizowany został w km 48+92 

rzeki. Przekrój obliczeniowy „Utrata do Raszynki” zamyka zlewnię o powierzchni 
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Aobl=106,9km2. Na odcinku pomiędzy przekrojem Utrata do Raszynki a km 53+038, rzeka 

Utrata ma charakter tranzytowy – nie posiada żadnych znaczących dopływów. Biorąc powyższe 

pod uwagę uznano, że na tak krótkim odcinku rzeki nie występuje zmienność przepływów i w 

analizowanym przekroju rzeki występują takie same przepływy, jak w przekroju Utrata do 

Raszynki. 

 

2.3.1. PRZEPŁYWY ŚREDNIE 
 

W opracowaniu „Warunki hydrologiczne zlewni rzeki Utraty w obrębie powiatu 

pruszkowskiego. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Zakład Hydrologii Stosowanej 

Zespół Ekspertyz i Udostępniania danych. Warszawa 2007r.”, przepływy charakterystyczne 

obliczono wykorzystując metodę analogii hydrologicznej, ekstrapolując przepływy z przekroju 

wodowskazowego Krubice na przekrój obliczeniowy Utrata do Raszynki. 

 
Tabela 2 Przepływy charakterystyczne w km 53+040 rzeki Utraty (ewidencja WP) 52+549 
(ISOK) 

Rodzaj przepływu Wartość przepływu [m3/s] 

Wodowskaz Krubice Przekrój obliczeniowy 
SNQ 0,66 0,10 

SSQ 2,64 0,39 

SWQ 19,9 5,54 

 

2.3.2. PRZEPŁYW NIENARUSZALNY 
 

Przepływem nienaruszalnym nazywa się graniczną wartość przepływu rzecznego, 

poniżej której przepływy wody w rzece nie powinny być zmniejszane na skutek działalności 

człowieka. Tak więc nie wolno pobierać wody z rzeki do celów gospodarczych w okresach 

niżówek, gdy przepływy osiągnęły wartość równą lub mniejszą od przepływu nienaruszalnego. 

Przepływ nienaruszalny ustalany jest w poszczególnych przekrojach poprzecznych rzeki, ze 

względu na potrzeby ochrony środowiska przyrodniczego i życia biologicznego w wodzie oraz 

wymagania społeczne związane z rekreacją i wypoczynkiem. Konieczność utrzymywania tego 

przepływu nie podlega kryteriom ekonomicznym. 

Podstawowym kryterium jakie wzięto pod uwagę przy ustalaniu przepływu 

nienaruszalnego w rzece Utracie poniżej projektowanego zbiornika były przesłanki 

hydrobiologiczne, warunkujące zachowanie podstawowych form flory i fauny, 

charakterystycznych dla środowiska wodnego rzeki – Qnh. Dla potrzeb niniejszego 

opracowania przepływ nienaruszalny w rzece poniżej zbiornika został określony w sposób 

pośredni, na podstawie przepływu średniego niskiego, wykorzystując wzór Kostrzewy (1977): 

Qnh=kSNQ  
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Qnh – przepływ nienaruszalny, 

SNQ – wartość średnia z minimalnych przepływów rocznych (przepływ średni niski), 

k – wsp. zależny od wielkości i położenia rzeki, dla małych rzek nizinnych k=1. 

Obliczony przepływ nienaruszalny na rzece poniżej zbiornika wynosi 0.100 m3/s. 

 

2.3.3. PRZEPŁYWY MAKSYMALNE 
 

Tabela 3 Przepływy maksymalne roczne o określonym prawdopodobieństwie przewyższenia w 
km 53+040 rzeki Utraty (ewidencja WP) 52+549 (ISOK) 

Prawdopodobieństwo 
występowania p [%] 

Wartość przepływu [m3/s] 

Wodowskaz Krubice Przekrój obliczeniowy 
0,5 74,3 (σ=17,3) 20,7 

1 65,1 (σ=12,5) 18,1 

2 56,5 (σ=8,85) 15,7 

5 45,6 (σ=5,61) 12,7 

10 37,3 (σ=4,00) 10,4 

50 16,8 (σ=1,53) 4,68 

σ – średni błąd oszacowania [m3/s]. 
 

2.4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

 

2.4.1. CZASZA ZBIORNIKA 
 

W ramach remontu wykonane zostanie odmulenie czaszy zbiornika i ukształtowanie 

kinety umożliwiającej odwodnienie zbiornika. Objętość namułów wydobytych i wywiezionych z 

czasy zbiornika ok. 19,89 tys. m3. W wyniku remontu podstawowe parametry zbiornika wyniosą:  

• powierzchnia zalewu 4,84ha, 

• poziom piętrzenia 99,86 m npm, 

• pojemność zbiornika 54050 m3, 

• średnia głębokość 1,12 m. 

W dnie zbiornika wykonana zostanie kineta o długości 320 m. Szerokość dna kinety 2,0 

m. Spadek dna 0,5 ‰. Głębokość kinety 0,5 m. Stopa skarp kinety umocniona zostanie 

podwójną kiszką faszynową średnicy 15 cm. 

Prawie 90% namułu zalegającego w dnie zbiornika zawiera składniki wymienione w 

ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2020 poz. 797), które kwalifikują go jako 

odpad niebezpieczny o kodzie 17 05 05 – urobek z pogłębienia zawierający lub 

zanieczyszczony substancjami niebezpiecznymi. W górnej lewej części czaszy zbiornika zalega 

namuł  zakwalifikowany jako odpad o kodzie 17 05 06 – urobek z pogłębienia inny niż 

wymieniony w 17 05 05, w którym nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartości 
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substancji powodujących ryzyko szczególnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi wymienione 

w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 1 września 2016 r. w sprawie sposobu 

prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395). 

Projekt zagospodarowania terenu pokazano na załączniku graficznym nr 2. Przekroje 

przez czaszę zbiornika pokazano na załącznikach graficznych nr 4.1 ÷ 4.8. 

 

2.4.2. SKARPA ODWODNA ZAPORY CZOŁOWEJ 
 

Skarpa odwodna zapory zostanie wyrównana i umocniona. Długość skarpy zapory objęta 

remontem 172,9 m. Parametry skarpy po remoncie: 

• nachylenia skarpy 1:3, 

• średnia wysokość 2,5 m. 

Wierzchnia warstwa gruntu z remontowanej części skarpy zostanie zdjęta, a skarpa 

zeschodkowana. Następnie skarpa zostanie wyrównana warstwami o gr. 30 cm z 

zagęszczeniem. Do wyrównania skarpy należy użyć gruntu niespoistego - piasku. Można 

wykorzystać grunt spoisty uzyskany ze schodkowania. Gruntu spoistego nie należy 

wbudowywać w zewnętrzną część skarpy. Grunty niespoiste należy zagęścić do stopnia 

zagęszczenia ID≥0,7, grunty spoiste do wskaźnika zagęszczenia IS≥0,95 

Skarpa w strefie wahań zwierciadła wody umocniona zostanie darniną turzycową. 

Szerokość umocnienia darniną turzycową 2,5 m. 

Przekroje przez zaporę czołową pokazano na załącznikach graficznych nr 5.1 ÷ 5.8. 

 

2.4.3. GROBLA BOCZNA 
 

Projektuje się remont grobli zbiornika długości 453 m stanowiącej zachodni brzeg 

zbiornika. W ramach remontu zostaną wykonane następujące roboty: karczowanie drzew 

porastających konstrukcję nasypu, wyrównanie korony i skarp grobli, wykonanie umocnień i 

uszczelnienia. Doły po karczowaniu drzew zostaną zasypane z zagęszczeniem. 

Wierzchnia warstwa gruntu z remontowanej części skarpy zostanie zdjęta, a skarpa 

zeschodkowana. Następnie skarpa zostanie wyrównana warstwami o gr. 30 cm z 

zagęszczeniem. Do wyrównania skarpy należy użyć gruntu niespoistego - piasku. Można 

wykorzystać grunt spoisty uzyskany ze schodkowania. Gruntu spoistego nie należy 

wbudowywać w zewnętrzną część skarpy. Grunty niespoiste należy zagęścić do stopnia 

zagęszczenia ID≥0,7, grunty spoiste do wskaźnika zagęszczenia IS≥0,95 

Krawędzie skarp grobli umocnione zostaną darniną szer. 0,5 m. W strefie wahań 

zwierciadła wody skarpa umocniona zostanie darniną turzycową szer. 2,5 m do rzędnej 100,20 
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mnpm, powyżej wykonane zostanie darniowanie darniną trawiastą na szer. 0,5 m. Na koronie 

grobli oraz napowietrznej części skarp wykonane zostanie humusowanie i obsiew mieszanką 

traw. 

Podstawowe parametry grobli po remoncie: 

• szerokość korony 4,0 m, 

• rzędna korony 100,80 mnpm, 

• nachylenie skarpy odwodnej 1:3, 

• nachylenie skarpy odpowietrznej 1:2. 

Na odcinku grobli 0+01 – 2+41 korpus grobli i podłoże zostanie uszczelnione. 

Uszczelnienie zostanie wykonane w postaci przesłony bentonitowo cementowej. Całkowita 

głębokość przesłony 5 m. Rzędna góry uszczelnienia 100,50 m npm., rzędna spodu 

uszczelnienia 95,50 m npm. Zaprojektowano uszczelnienie korpusu grobli i podłoża przy 

zastosowaniu przesłony wykonanej w technologii wgłębnego mieszania gruntów. Przesłona w 

tej technologii wykonana zostanie z przenikających się kolumn o średnicy 60cm, 

rozmieszczonych liniowo w odstępie ok. 50cm, zapewniającym uzyskanie przesłony o 

efektywnej minimalnej szerokości 30cm. 

Parametry techniczne projektowanej przesłony: 

- wytrzymałość > 0,5 [MPa], 

- wsp. filtracji < 1x10-8 [m/s], 

- gęstość zaczynu 1,5 [kg/dcm3]. 

 

Przewał znajdujący się na odcinku grobli hm 3+88 – 4+22m zostanie wyremontowany. W 

ramach remontu rozebrane zostaną umocnienia przewału z ażurowych płyt betonowych typu 

IOMB. W krawędziach korony zabite zostaną ścianki szczelne z grodzic Gz-4, długość brusów 

3,0 m, całkowita długość ścianek szczelnych 50 m. Brusy zostaną zespolone oczepem 

żelbetowym, wykonanym z betonu hydrotechnicznego B30 (C25/30). Nowe płyty przewału 

IOMB o wym. 100 cm x 75 cm x 12,5 cm zostaną ułożone na podsypce z pospółki gr. 10 cm i 

geowłókninie. Otwory płyt zostaną wypełnione żwirem. Umocnienia na skarpie odwodnej 

zostaną podparte palisadą Ø 10 cm L=1,5 m, długości 25 m. Całość umocnień zostanie 

ograniczona krawężnikiem betonowym wylewanym na miejscu o wymiarach przekroju 15 x 50 

cm. Rzędna obniżonej korony przewału 100,20 m npm. 

Przekroje przez groblę zbiornika pokazano na załącznikach graficznych nr 6.1 ÷ 6.10, 

przewał grobli zbiornika pokazano na załączniku graficznym nr 12. 

 

 

 



Projekt wykonawczy remontu (modernizacji) zbiornika wodnego w Komorowie Wsi, gmina Michałowice 

32 

2.4.4. JAZ 
 

Remont jazu będzie polegał na miejscowej replofilacji konstrukcji oraz pokryciu całej 

napowietrznej powierzchni betonowej powłoką ochronną. W ramach remontu uzupełnione 

zostaną elementy zamknięć (korki rur napowietrzających). 

Przewiduje się wykonanie napraw jazu z zastosowaniem firmowych zestawów 

naprawczych dla betonów w konstrukcjach hydrotechnicznych. W przypadku wystąpienia 

ubytków na przyczółkach wchodzących poniżej płyt żelbetowych umocnień – przewiduje się 

zdemontowanie płyt umocnieniowych i zdjęcie gruntu w okolicy przyczółka dla przeprowadzenia 

napraw. Istniejące napędy nie wymagają remontu – wskazana jest tylko ich konserwacja i 

smarowanie. Zakłada się wymianę uszczelnień klapy. Po wyjęciu zasuw oceniony zostanie 

rzeczywisty stan uszczelnień gumowych i określony zostanie ostateczny zakres wymiany. 

Palczatkę klapy zwrotnej należy zregenerować oraz uzupełnić rury napowietrzające o korki. 

Jeżeli po oczyszczeniu betonowej konstrukcji jazu zostaną wykryte szczeliny, celem 

wykonania niezbędnych napraw przewiduje się konieczność zastosowania iniekcji ciśnieniowej. 

Elementy stalowe jazu należy zabezpieczyć przed korozją przez oczyszczenie i 

pomalowanie farbą epoksydową o kolorze niebieskim. 

Jako prace remontowe umocnień jazu projektuje się powierzchniowe uzupełnienie 

ubytków zbrojonych płyt żelbetowych. Usunięta z płyt zostanie także roślinność, a szczeliny 

dylatacyjne zostaną uzupełnione kitem trwale plastycznym. 

Rysunek ogólny jazu pokazano na załączniku graficznym nr 8. 

 

2.4.5. MNICH 
 

Remont mnicha spustowego zbiornika będzie polegał na wymianie elementów 

konstrukcyjnych (stojaka, leżaka i wylotu).  

Projektowane parametry mnicha spustowego: 

• średnica leżaka 1,2 m, 

• długość budowli 16 m 

• długość leżaka 14 m, 

• wysokość stojaka 3,02 m, 

• wymiary wewnętrzne stojaka 1,5 m x 2,0 m. 

Nowa konstrukcja mnicha wykonana zostanie ze stojakiem zlokalizowanym w korpusie 

zapory. Konstrukcja stojaka wykonana jako monolityczna z betonu hydrotechnicznego B30 

(C25/30). Grubość ścian konstrukcji 30 cm. Od strony odwodnej konstrukcja zostanie wykonana 

w ograniczeniu ścianek szczelnych Gz-4, długość brusa 2,5 m. Ścianki wyprowadzone zostaną 

na boki konstrukcji na długość 1,63 m, długość brusa 5,0 m. W komorze stojaka zostanie 
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zamontowana zastawka kanałowa z trzpieniem niewznoszącym umożliwiająca spuszczenie 

wody ze zbiornika oraz utrzymanie poziomu piętrzenia. Konstrukcja zostanie wyposażona w 

prowadnice zamknięć remontowych. Komora zostanie przykryta stalowymi kratami 

pomostowymi. Kraty powinny zostać przymocowane do konstrukcji przy pomocy specjalnych 

uchwytów dostarczonych przez producenta krat. 

Leżak wykonany zostanie z rur GRP DN 1200 SN 5 kN/m2. Rurociąg będzie ułożony na 

zagęszczonej podsypce z piasku o gr. 20 cm. Na leżaku wykonane zostaną dwa żelbetowe 

kołnierze przeciwfiltracyjne o wymiarach 2,44 m x 2,44 m x 0,5 m. Przejścia przez konstrukcje 

żelbetowe będą wykonane przy wykorzystaniu specjalnych łączników kompatybilnych z 

systemem zastosowanych rur. 

Wlot i wylot mnicha wykonany zostanie z żelbetowych prefabrykowanych doków. Dok 

wlotu zostanie wyposażony w kraty. 

Konstrukcje żelbetowe wykonane zostaną na podsypce z pospółki gr. 10 cm i podbudowie 

betonowej B 10 (C8/10) gr. 10 cm. 

Kineta zbiornika na wlocie na długości 3,0 m i koryto rowu „A” na wylocie na długości 5,0 

m umocnione zostaną płytami betonowymi dozbrajanymi gr. 20 cm, wykonanymi na podsypce z 

pospółki gr.10 cm. W płytach na stanowisku dolnym wykonane zostaną otwory drenarskie Ø 10 

cm z filtrem odwrotnym. Otwory od strony podsypki należy zabezpieczyć siatką 15 x15 cm o 

oczkach 1 cm. Filtr odwrotny złożony z warstwy żwiru d50%=4-8 mm gr. 10 cm i kamieni 

d50%=20-40 mm gr.10 cm. Umocnienia ograniczone zostaną krawężnikiem betonowym 

wylewnym na miejscu o wymiarach 15 cm x 50 cm.  

Budowla zostanie wyposażona w schody od strony wody górnej i dolnej. 

Konstrukcja zostanie zasypana gruntem uzyskanym z rozkopania zapory. Grunty 

niespoiste należy zagęścić do stopnia zagęszczenia ID≥0,7, grunty spoiste do wskaźnika 

zagęszczenia IS≥0,95. Grunty spoiste należy wbudowywać w środkową część korpusu zapory. 

Rysunek ogólny mnicha pokazano na załączniku graficznym nr 9.1. Szczegółowe 

rysunki mnicha pokazano na załącznikach graficznych nr 9.2 ÷ 9.11. 

 

2.4.6. RÓW OPASKOWY „B’ 
 

Długość remontowanego rowu wynosi 600 m. Drzewa porastające dno i skarpy rowu 

zostaną wykarczowane, a doły po usuniętych karpach wypełnione piaskiem z zagęszczeniem. 

Rów zostanie odmulony, skarpy rowu wyrównane. Namuł wydobyty z rowu zostanie 

wywieziony.  

Ze względu na zbyt strome nachylenie szczególnie lewej skarpy oraz na konieczność 

zachowania przynajmniej istniejącej odległości krawędzi skarpy rowu od ogrodzenia prywatnej 

posesji, koniecznym jest odcinkowa nadbudowa lewej skarpy rowu. Wierzchnia warstwa gruntu 
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z nadbudowanej skarpy zostanie zdjęta, a skarpa zeschodkowana. Następnie skarpa zostanie 

wyrównana warstwami o gr. 30 cm z zagęszczeniem. Do wyrównania skarpy należy użyć gruntu 

niespoistego - piasku. Można wykorzystać grunt spoisty uzyskany ze schodkowania. Gruntu 

spoistego nie należy wbudowywać w zewnętrzną część skarpy. Grunty niespoiste należy 

zagęścić do stopnia zagęszczenia ID≥0,7, grunty spoiste do wskaźnika zagęszczenia IS≥0,95. 

Stopa skarpy rowu umocniona zostanie kiszką faszynową średnicy 15 cm. Skarpa o 

szerokości 0,5 m umocniona zostanie darniną na płask, wyżej projektuje się humusowanie i 

obsiew mieszanką traw. 

Projektowane parametry rowu opaskowego „B” 

• szerokość dna 0,6 m, 

• nachylenie skarp 1:2, 

• spadek dna 0.9 – 3.2 ‰, 

• długość rowu 600 m. 

Profil rowu „B” pokazano na załączniku graficznym nr 3.2. 

Przepust średnicy 1,2m 

Przepust Ø 1,2 m zlokalizowany w hm rowu „B” 0+71,7 – 0+86,7 zostanie 

wyremontowany. Remont przepustu będzie polegał na wymianie elementów konstrukcyjnych 

(przyczółków i przewodu).  

Projektowane parametry przepustu: 

• średnica 1,2 m, 

• długość 15 m, 

• spadek dna 0,8 %, 

• rz. dna wlotu 98,64 mnpm, 

• rz. dna  wylotu 98,52 mnpm. 

Przewód przepustu zostanie wykonany z rur żelbetowych kl. II (siła niszcząca 120 kN) 

łączonych na uszczelki gumowe. Rury ułożone zostaną na fundamencie betonowym gr. 20 cm, 

B20 (C16/20) wykonanym na podsypce z pospółki gr. 10 cm i podbudowie betonowej B10 

(C8/10) gr. 10 cm. Przyczółki przepustu ściany kątowe długości 6,0 m, grubość ściany 30 cm 

wylewane na miejscu B 30 (C25/30) wykonane na podsypce z pospółki gr. 10 cm i podbudowie 

betonowej B10 (C8/10) gr. 10 cm. Przyczółek wlotu wyposażony zostanie w prowadnice 

szandorów. 

Koryto rowu na wlocie i wylocie, na długości 4,0 m, umocnione będzie betonowymi 

płytami ażurowymi typu krata mała 90 cm x 60 cm x 10 cm, ułożonymi na podsypce z pospółki 

gr. 10 cm. Otwory płyt wypełnione żwirem. Skarpy rowu umocnione zostaną płytami na 

szerokości 3,0 m. Na końcu umocnień wykonany zostanie krawężnik betonowy wylewany na 

miejscu o wym. 15 cm x 50 cm. 



Projekt wykonawczy remontu (modernizacji) zbiornika wodnego w Komorowie Wsi, gmina Michałowice 

35 

Konstrukcję przepustu należy zasypać gruntem niespoistym (piaskiem średnim, 

piaskiem drobnym). Należy wykonać wymianę gruntu. 

Rysunek ogólny przepustu średnicy 1,2m pokazano na załączniku graficznym nr 10.1. 

Szczegółowe rysunki przepustu pokazano na załącznikach graficznych nr 10.2 ÷ 10.6. 

 

Przepust średnicy 0,6m 

Przepust Ø 0,6 m zlokalizowany w hm rowu „B” 4+94 – 5+03 zostanie wyremontowany. 

Remont przepustu będzie polegał na wymianie elementów konstrukcyjnych (przyczółków i 

przewodu).  

Projektowane parametry przepustu: 

• średnica 0,6 m, 

• długość 9 m, 

• spadek dna 1,1 %, 

• rz. dna wlotu 99,12 mnpm, 

• rz. dna wyloty 99,02 mnpm. 

Przewód przepustu zostanie wykonany z rur żelbetowych kl. III (siła niszcząca 90 kN) 

łączonych na uszczelki gumowe. Rury ułożone zostaną na fundamencie betonowym gr. 15 cm, 

B20 (C16/20) wykonanym na podsypce z pospółki gr. 10 cm i podbudowie betonowej B10 

(C8/10) gr. 10 cm. Przyczółki przepustu żelbetowe prefabrykowane ułożone na podsypce z 

pospółki gr. 10 cm i podbudowie betonowej. gr. 10 cm 

Koryto rowu na wlocie i wylocie, na długości 3,0 m, umocnione będzie betonowymi 

płytami ażurowymi typu krata mała 90 cm x 60 cm x 10 cm, ułożonymi na podsypce z pospółki 

gr. 10 cm. Otwory płyt wypełnione żwirem. Skarpy rowu umocnione zostaną płytami na 

szerokości 3,0 m. Na końcu umocnień wykonany zostanie krawężnik betonowy wylewany na 

miejscu o wym. 15 cm x 50 cm. 

Konstrukcję przepustu należy zasypać gruntem niespoistym (piaskiem średnim, 

piaskiem drobnym). Należy wykonać wymianę gruntu. 

Nad przepustem wykonana zostanie nawierzchnia z tłucznia gr. 25 cm. 

Rysunek ogólny przepustu średnicy 0,6m pokazano na załączniku graficznym nr 11. 

 

2.4.7. STOPIEŃ NA WLOCIE ZBIORNIKA 
 

Remont stopnia zlokalizowanego na rzece Utracie na wlocie zbiornika w km 52+930 

(ISOK), 53+412 (ewidencja WP) będzie polegał na wymianie przęsła kładki szer. 1,65 m, 

długość 9,0 m oraz naprawie i podniesieniu istniejących przyczółków betonowych. 

Parametry remontowanej kładkI: 

• szerokość przęsła 1,82 m, 
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• długość przęsła 9,0 m, 

• min. rzędna spodu konstrukcji 100,80 mnpm. 

Podstawowe parametry stopnia zostaną zachowane, w tym: 

• światło stopnia 3,0 m, 

• światło między podporami kładki 8,0 m, 

• wysokość stopnia 0,6 m. 

W ramach remontu projektuje się rozebranie podpór kładki i wykonanie nowych z betonu 

B 30 (C25/30) o wymiarach 246 cm x 102 cm x 221 cm (b x s x h). Podpory należy zazbroić 

powierzchniowo siatką Ø 12 mm 20 cm x 20 cm. 

Kształt podejścia na kładkę zlokalizowanego po prawej stronie zbiornika, został 

dostosowany do stanu własności działek przylegających do czaszy zbiornika. Ze względu na 

brak zgody właściciela działki nr 354/7 z obrębu 0004 Komorów – Wieś, wszelkie prace 

związane z realizacją przedsięwzięcia zaprojektowano poza terenem w/w działki. Skarpa 

zbiornika również zostanie uformowana w taki sposób, aby na działce nr 354/7 nie były 

prowadzone żadne prace. 

Podejścia na kładkę wykonane zostaną w obudowie prefabrykowanych ścian oporowych 

typu L ułożonych na podsypce z pospółki gr. 20cm i podbudowie betonowej gr. 15 cm i warstwie 

wyrównującej gr. 5 cm. Nawierzchnia podejść zostanie wykonane z betonowej kostki brukowej 

gr. 6 cm na podsypce piaskowej. 

Konstrukcja przęsła kładki technologicznej łączącej brzegi rzeki Utraty, umieszczonej nad 

przelewem stopnia, zostanie wymieniona. Wymiary całkowite konstrukcji przęsła kładki 

1,82x9,0m, szer. pomostu kładki 1,65 m. Elementem nośnym kładki są dwie belki o przekroju 

dwuteowym IPE 270 stężone ceownikami [ 100 pas górny i kątownikami L50x50x6 pas dolny. 

Na belkach nośnych i ceownikach ułożone zostaną kratki pomostowe 1650x1000x25 mm. 

Kładka zostanie wyposażona w barierki ochronne wykonane z rur stalowych, oparte na 

słupkach z ceowników przyspawanych do belek nośnych kładki. 

Rzędna pomostu przęsła 101,10 mnpm. Rzędna spodu konstrukcji 100,80 mnpm. 

Jako prace remontowe umocnień stopnia projektuje się powierzchniowe uzupełnienie 

ubytków zbrojonych płyt żelbetowych. Usunięta z płyt zostanie także roślinność, a szczeliny 

dylatacyjne zostaną uzupełnione kitem trwale plastycznym. 

Stopień na rzece Utracie pokazano na załączniku graficznym nr 13.1. Szczegółowe 

rysunki stopnia pokazano na załącznikach graficznych 13.2 ÷ 13.3. 

 

2.4.8. WYRÓWNANIE I UMOCNIENIE WSCHODNIEGO BRZEGU ZBIORNIKA 
 

Projektuje się wyrównanie i umocnienie wschodniego brzegu zbiornika długości 357,4 m. 

Brzeg zostanie uformowany z nachyleniem 1:3.  
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Dla zachowania istniejącej linii brzegu koniecznym jest nadbudowa brzegu zbiornika. 

Wierzchnia warstwa gruntu z nadbudowanej skarpy zostanie zdjęta, a skarpa zeschodkowana. 

Następnie skarpa zostanie wyrównana warstwami o gr. 30 cm z zagęszczeniem. Do 

wyrównania skarpy należy użyć gruntu niespoistego - piasku. Można wykorzystać grunt spoisty 

uzyskany ze schodkowania. Gruntu spoistego nie należy wbudowywać w zewnętrzną część 

skarpy. Grunty niespoiste należy zagęścić do stopnia zagęszczenia ID≥0,7, grunty spoiste do 

wskaźnika zagęszczenia IS≥0,95. 

Kształt podejścia na kładkę zlokalizowanego po prawej stronie zbiornika, został 

dostosowany do stanu własności działek przylegających do czaszy zbiornika. Ze względu na 

brak zgody właściciela działki nr 354/7 z obrębu 0004 Komorów – Wieś, wszelkie prace 

związane z realizacją przedsięwzięcia zaprojektowano poza terenem w/w działki. Skarpa 

zbiornika również zostanie uformowana w taki sposób, aby na działce nr 354/7 nie były 

prowadzone żadne prace. 

Krawędzie skarp brzegu umocnione zostaną darniną szer. 0,5 m. W strefie wahań 

zwierciadła wody brzeg umocniony zostanie darniną turzycową szer. 2,5 m do rzędnej 100,20 m 

npm, powyżej wykonane zostanie darniowanie darniną trawiastą na szer. 0,5 m. Napowietrzna 

część brzegu umocniona zostanie przez humusowanie i obsiew mieszanką traw. 

Przekroje przez skarpę zbiornika pokazano na załącznikach graficznych nr 7.1 ÷ 7.7. 

 

2.4.9. ODMULENIE KORYTA ROWU „A” 
 

Rów „A” stanowiący odpływ ze spustu zbiornika do rzeki Utraty zostanie odmulony. 

Długość rowu 200 m. Namuł zalegający w dnie koryta rowu A zawiera składniki wymienione w 

ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2020 poz. 797), które kwalifikują go jako 

odpad niebezpieczny o kodzie 17 05 05 – urobek z pogłębienia zawierający lub 

zanieczyszczony substancjami niebezpiecznymi. 

Profil rowu „A” pokazano na załączniku graficznym nr 3.3. 

 

2.4.10. ODMULENIE RZEKI UTRATY 
 

Powyżej zbiornika na odcinku od km 52+930 do 52+970 (ISOK) 53+412 do 53+452 

(ewidencja WP), na długości 40 m, koryto Utraty zostanie odmulone. 

Profil rzeki Utraty pokazano na załączniku graficznym nr 3.1. 

 

 



Projekt wykonawczy remontu (modernizacji) zbiornika wodnego w Komorowie Wsi, gmina Michałowice 

38 

2.4.11. INWENTARYZACJA ZIELENI PRZEWIDZIANEJ DO USUNIĘCIA 
 

Projektuje się usunięcie drzew i zakrzaczeń porastających urządzenia wodne zbiornika 

(rów i nasypy), wpływające na pogorszenie stanu technicznego i warunków eksploatacji 

zbiornika. Inwentaryzacja zieleni na terenie projektowanego remontu zbiornika wodnego w 

Komorowie Wsi została wykonana 10 marca 2020 r. 

Inwentaryzacją objęto: 

• rejon zapory zbiornika, 

• koryto rowu A w rejonie budowli upustowej, 

• koryto rowu opaskowego B, 

• groblę zbiornika, 

• rejon stopnia na wlocie zbiornika. 

W ramach prac zinwentaryzowano drzewa, krzewy, drzewa złamane i wywrócone oraz 

karpy po ściętych drzewach. Inwentaryzacja zieleni stanowi odrębne opracowanie pn. 

„Inwentaryzacja zieleni zbiornika wodnego w Komorowie Wsi w ramach zadania budżetowego: 

„Modernizacja zbiornika retencyjnego w Komorowie Wsi. Zbigniew Bartosik Specjalistyczna 

Pracownia Projektowa „WAGA-BART”, Warszawa 16.03.2020r.”.  

 Zinwentaryzowano 413 szt. drzew i krzewów, z czego 277 szt. przewidziano do 

usunięcia. W korytach rowów zalegają również konary 54 szt. drzew połamanych i 

wywróconych, które należy usunąć i wykarczować. Zinwentaryzowano również 11 szt. karp 

ściętych drzew przewidziane do wykarczowania. 

Część drzew jest wielopiennych w związku z tym ilość pni do usunięcia wynosi 694 szt. 

Powierzchnia zakrzaczeń do usunięcia 289 m2. 

Ilość pni (do ścięcia oraz połamanych i wywróconych łącznie) do usunięcia z podziałem 

na średnice: 

• <10 cm – 326 szt., 

• od 10 do 15 cm – 213 szt., 

• od 16 do 25 cm – 126 szt., 

• od 26 do 35 cm – 22 szt., 

• od 36 do 45 cm – 5 szt., 

• od 46 do 55 cm – 1 szt., 

• od 66 do 75 cm – 1 szt.  

Ilość pni karp przeznaczonych do usunięcia: 

• <10 cm – 9 szt., 

• od 10 do 15 cm – 13 szt., 

• od 16 do 25 cm – 2 szt., 

Drzewa przeznaczone do usunięcia ponumerowano i naniesiono na projekt 

zagospodarowania terenu. 
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2.4.12. CHARAKTER I CECHY ISTNIEJĄCYCH I PRZEWIDYWANYCH 
ZAGROŻEŃ DLA ŚRODOWISKA ORAZ HIGIENY I ZDROWIA 
UŻYTKOWNIKÓW PROJEKTOWANYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH I 
ICH OTOCZENIA 

 
Część planowanych prac zlokalizowanych jest na terenie szczególnego zagrożenia 

powodzią, w tym: remont rowu opaskowego „B”, remont grobli wraz z przewałem, wyrównanie i 

umocnienie wschodniego brzegu zbiornika, remont mnicha oraz kładki zlokalizowanej nad 

stopniem na rz. Utracie. 

 Prace budowlane remontu zbiornika wodnego w Komorowie Wsi, w tym na terenie 

szczególnego zagrożenia powodzią, będą prowadzone w okresie niskich stanów wód rzek 

Utraty. Jeżeli stany wód rzeki Utraty przekroczą stany średnie roboty remontowe nie będą 

prowadzone. W przypadku prognozy o możliwości wystąpienia przepływów powodziowych 

prace budowlane zostaną niezwłocznie przerwane, a pracownicy i sprzęt ewakuowani poza 

obszar szczególnego zagrożenia powodzią. Dopiero po przejściu fali i obniżeniu poziomu wody 

prace zostaną wznowione. 

W ramach prac remontowych będą prowadzone następujące roboty budowlane: 

• roboty przygotowawcze, karczowanie drzew i krzewów z wywozem, 

• roboty ziemne odmulenie koryt rowów i czaszy zbiornika z wywiezieniem 

namułów, 

• uformowanie i zagęszczenie grobli i brzegów zbiornika, 

• umocnienie koryt rowów i brzegów zbiornika, 

• roboty konstrukcyjne, wymiana elementów konstrukcyjnych przepustu na rowie 

opaskowym, mnicha spustowego, stopnia i kładki na wlocie zbiornika, 

• roboty naprawcze konstrukcji jazu. 

 

Wszystkie jednostki realizujące roboty budowlane remontu zbiornika będą jednostkami 

mobilnymi mającymi możliwość sprawnej ewakuacji po otrzymaniu sygnału alarmowego w 

przypadku zbliżającej się fali powodziowej. 

Namuł oraz grunt z wykopów będzie na bieżąco wywożony poza obszar szczególnego 

zagrożenia powodzią oraz z czaszy zbiornika. Na obszarze szczególnego zagrożenia powodzią 

oraz czaszy zbiornika nie będzie składowany grunt oraz materiały budowlane użyte do remontu. 

Gmina Michałowice w 2016 r. i 2020 r. przeprowadziła badania chemiczne namułu 

zalegającego w czaszy zbiornika ( badania 2016 r. - 1 próbka, badania 2020 r. - 6 próbek) oraz 

w dnie rowów (badania 2020 r. rów A - 1 próbka, rów B  - 1 próbka). Poniżej zamieszczono 

wyniki badań oraz lokalizację poboru próbek dla badań 2020 r. 
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Rysunek 1 Lokalizacja poboru próbek dla badania namułu rok 2020. 
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Ocenę zanieczyszczenia namułu wykonano na podstawie rozporządzenie Ministra 

Środowiska z dnia 1 września 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia 

powierzchni ziemi. W rozporządzeniu określono dopuszczalne zawartości substancji 

powodujących ryzyko szczególnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi. 

Grunty zbiornika, biorąc pod uwagę ewidencję gruntów, zaliczono do II grupy gruntów i 

podgrupy II-1. 

Na podstawie przeprowadzonych badań stwierdzono, że stężenia sumy olejów 

mineralnych(C12 – C35) dla próbek nr 1, 4, 5, 6, 7, 8 są większe od 50 mg/kg s. m., czyli 

przekroczona jest dopuszczalna zawartość powodująca ryzyko szczególnie istotne dla ochrony 

powierzchni ziemi. Pozostałe badane stężenia nie przekraczają wartości dopuszczalnych. 

 

Projektuje się usunięcie drzew i zakrzaczeń porastających urządzenia wodne zbiornika 

(rów i nasypy), wpływające na pogorszenie stanu technicznego i warunków eksploatacji 

zbiornika. 

 Drzewa porastające urządzenia wodne powodują: 

• rozszczelnienie konstrukcji budowli ziemnej (zapora, grobla) poprzez tworzenie 

uprzywilejowanych dróg filtracji zagrażając stateczności nasypu, 

• zagrożenie podmycia pnia drzewa w efekcie uszkodzenie konstrukcji, 

• w czasie przejścia wód wielkich gałęzie i pnie ograniczają pole przekroju rowu, 

wpływając na zwiększenie zagrożenia powodziowego, 

• w stanie obecnym gęsta szata roślinna sprzyja zagnieżdżaniu się zwierząt 

ryjących, które uszkadzają konstrukcję skarp. 

 

W trakcie trwania remontu zbiornika ciągłość przepływu rzeki Utraty zostanie 

zachowana. 

Przeprowadzenie prac remontowych na zbiorniku umożliwi dalsze funkcjonowanie 

zbiornika jak obecnie. Nie podjęcie prac remontowych może skutkować koniecznością 

opróżnienia zbiornika i wyłączenia go z eksploatacji. 

W trakcie prowadzenia prac remontowych stosunki wodne zostaną zmienione. Zbiornik 

zostanie opróżniony, a wody rzeki Utraty na odcinku zbiornika skierowane do rowu opaskowego 

B. Zmiana stosunków wodnych dotyczyć będzie terenu, na którym prowadzone będą prace 

remontowe. Zmiana stosunków wodnych będzie miała charakter tymczasowy na czas trwania 

remontu nie dłużej niż 1,0 rok. 

Zmiana stosunków wodnych związanych z pracami remontowymi na zbiorniku nie 

obejmie łąki trzęślicowej znajdującej się 70 m na południowy zachód od rowu B. Poziom terenu 

łąki znajduje się ok. 1,0 m powyżej poziomu piętrzenia wody w zbiorniku oraz ok. 2,0 m powyżej 
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dna rowu B. Odległość łąki od zbiornika oraz poziom terenu łąki decydują o tym, że planowane 

prace remontowe nie wpłyną na zmianę stosunków wodnych na wskazanej łące trzęślicowej. 

Po wykonaniu remontu i ponownym napełnieniu zbiornika stosunki wodne na terenie 

zbiornika zostaną przywrócone jak obecnie. 
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3. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY 

3.1. PODSTAWOWE DANE CHARAKTERYZUJĄCE OBIEKT 

Tabela 4Tabela danych podstawowych 
Lp. Wyszczególnienie Jednostka Ilość jednostek 
1.  Klasa budowli hydrotechnicznej - IV 

2.  Lokalizacja zapory czołowej wg kilometrażu rzeki Utraty 
km ISOK 
km wg ewidencji WP 

 
km 
km 

 
52+549 
53+038 

3.  Powierzchnia zlewni rzeki Utraty w przekroju obl. km
2
 106,9 

4.  Przepływy charakterystyczne: 
- średni rocznySSQ 
- średni niski SNQ 
- nienaruszalny Qnh 

 
m

3
/s 

m
3
/s 

m
3
/s 

 
0,39 
0,10 
0,10 

5.  Przepływy maksymalne: 
- Q 50% 
- Q 10% 
- Q 1% 
- Q 0,5% 

 
m

3
/s 

m
3
/s 

m
3
/s 

m
3
/s 

 
4,68 

10,40 
18,1 
20,7 

6.  Powierzchnia zbiornika ha 4,84 
7.  Normalny poziom piętrzenia m n.p.m. 99,86 
8.  Pojemność zbiornika po remoncie m

3 
54 050 

9.  Wysokość piętrzenia m 1,17 
10.  Średnia głębokość wody w zbiorniku m 1,12 
11.  Maksymalna głębokość wody w zbiorniku m 1,86 
12.  Objętość wydobywanego namułu z czaszy zbiornika, tym: 

 - namuł, stężenie substancji powodujących ryzyko dla 
powierzchni ziemi >    dopuszczalnych 
 - namuł, stężenie substancji powodujących ryzyko dla 
powierzchni ziemi <    dopuszczalnych 

m
3 

m
3 

 

m
3 

 

19894 
17438 

 
2456 

13.  Parametry zapory czołowej: 
- nachylenie skarpy odwodnej 
- szerokość korony 
- rzędna korony 
- długość 
- powierzchnia remontowanej skarpy odwodnej 

 
1:n 
m 

m n.p.m. 
m 
m

2 

 
1:3 
8,0 

101,10 
210 

809.6 
14.  Parametry jazu: 

- światło 
 

m 
 

4m+2x3m=10 
15.  Parametry mnicha 

- średnica leżaka 
- długość budowli 
- długość leżaka 
- wysokość stojaka 
- wymiary wewnętrzne stojaka 

 
m 
m 
m 
m 

m x m 

 
1,2 
16 
14 

3,02 
1,5 x 2,0 

16.  Parametry grobli bocznej 
- długość remontowanej grobli 
- rzędna korony 
- szerokość korony 
- nachylenie skarpy odwodnej 
- długość uszczelnionego nasypu przesłoną 

 
m 

m n.p.m. 
m 

1:n 
m 

 
453 

100,80 
4,0 
1:3 
243 

17.  Przewał grobli bocznej: 
- długość 
- rzędna przelewu 

 
m 

m n.p.m. 

 
20 

100,20 
18.  Remont prawego brzegu zbiornika 

- długość 
- nachylenie skarp 
- powierzchnia remontu 

 
m 

1:n 
m

2
 

 
357.4 

1:3 
2363.5 

19.  Rów „B”: 
- długość rowu 
- szer. dna 
- nachylenie skarp 

 
m 
m 

1:n 

 
600 
0,6 

1:2, 1:1,5 
20.  Przepusty na rowie „B”: 

- średnicy 1,2 m długość 
- średnicy 0,6 m długość 

 
m 
m 

 
15 
9 
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Lp. Wyszczególnienie Jednostka Ilość jednostek 
21.  Stopień na wlocie zbiornika, wymiana konstrukcji kładki, 

- długość kładki 
- szer. pomostu kładki 
- rzędna spodu konstrukcji 

 
m 
m 

m n.p.m. 

 
9,0 

1,65 
100,80 

3.2. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UŻYTKOWY 

Zadaniem projektowanego przedsięwzięcia jest remont zbiornika wodnego położonego 

w Komorowie Wsi, gmina Michałowice. Celem inwestycji jest poprawa funkcjonalności urządzeń 

wodnych zbiornika oraz zapewnienie bezpieczeństwa obiektu w tym odtworzenie w pełni 

elementów zbiornika które służą między innymi  funkcji przeciwpowodziowych ( objętości 

zbiornika, bezpieczeństwa konstrukcji ziemnych, żelbetowych i betonowych dla możliwości 

piętrzenia wód w trakcje przepływów wód wielkich, bezpieczeństwa konstrukcji stalowych 

zamknięć na jazie i mnichu spustowym w okresie powodziowym). Podstawą wykonania prac 

remontowych są zalecenia wynikające z oceny stanu technicznego zbiornika przeprowadzonej 

w 2013 r.  

Zbiornik wodny jest urządzeniem technicznym, które żeby mogło być eksploatowane 

zgodnie z obowiązującym prawem, wymaga odpowiedniego stanu technicznego. 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z 20 kwietnia 2007 r w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr86 Poz. 579 z 

2007 r.) w § 20 wymaga aby ukształtowanie zbiornika wodnego nie ograniczało możliwości 

powstawania zatorów lodowych i śryżowych oraz minimalizować płycizny i odsłonięcia dna w 

czasie eksploatacji  czaszy. Natomiast w § 21 w/w rozporządzenia wskazuje się o konieczności 

ograniczenia dopływu ciał stałych (rumowiska wleczonego i unoszonego) do zbiornika. Nie 

wykonanie remontu spowoduje dalsze pogarszanie stanu technicznego urządzenia, co w 

konsekwencji może doprowadzić do zagrożenia ludzi i mienia. Główne zagrożenia wynikające 

ze złego stanu technicznego zbiornika to: 

• przerwanie grobli zbiornika w wyniku wrastania korzeni drzew porastających 

konstrukcję nasypu oraz wywrócenia lub wyrwania drzewa, 

• niemożliwość przeprowadzenia części wielkich wód z terenu powyżej zbiornika 

(tzw. suchego zbiornika nie objętego remontem) rowem opaskowym, ze względu na 

porastające w korycie rowu drzewa i krzewy oraz zalegający namuł, w efekcie spiętrzenie wody 

w zbiorniku i przelanie się ponad zaporą czołową, 

• zalegający namuł w czaszy zbiornika oraz na odcinku wlotowym do zbiornika 

rzeki Utraty, stwarza możliwość powstawania zatorów lodowych i śryżowych,  

W przypadku pogłębiania się degradacji stanu technicznego zbiornika zarządca (Gmina 

Michałowice) będzie zmuszony wyłączyć go z eksploatacji poprzez otwarcie zamknięć i jego 

opróżnienie. Będzie to działanie niekorzystne dla obszarów chronionych oraz estetyki i 

krajobrazu tego terenu, spowoduje zubożenie różnorodności biologicznej. 
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Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Warszawskiego Obszaru Chronionego 

Krajobrazu oraz Zespołu przyrodniczo – krajobrazowego Wsi Komorów. Przedmiotowy zbiornik 

pełni korzystną rolę dla obydwu chronionych obszarów, wprowadzając zróżnicowane 

ekosystemy oraz umożliwiając zaspakajanie potrzeb związanych z turystyką i wypoczynkiem. 

Podstawowe parametry zbiornika:- powierzchnia zalewu: 4.84 ha,- poziom piętrzenia: 

99.86 m n.p.m.,- pojemność zbiornika: 54 087 m3,- średnia głębokość: 1,12 m. 

 

3.3. FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU BUDOWLANEGO 

 

Przeprowadzenie prac remontowych na zbiorniku umożliwi dalsze funkcjonowanie 

zbiornika jak obecnie. Nie podjęcie prac remontowych może skutkować koniecznością 

opróżnienia zbiornika i wyłączenia go z eksploatacji. 

W trakcie prowadzenia prac remontowych stosunki wodne zostaną zmienione. Zbiornik 

zostanie opróżniony, a wody rzeki Utraty na odcinku zbiornika skierowane do rowu opaskowego 

B. Zmiana stosunków wodnych dotyczyć będzie terenu, na którym prowadzone będą prace 

remontowe. Zmiana stosunków wodnych będzie miała charakter tymczasowy na czas trwania 

remontu. 

Po wykonaniu remontu i ponownym napełnieniu zbiornika stosunki wodne na terenie 

zbiornika zostaną przywrócone jak obecnie. 

Na terenie objętym inwestycją projektuje się następujące rozwiązania: 

• remont czaszy zbiornika wraz ukształtowaniem kinety. 

Podstawowe parametry zbiornika: 

- powierzchnia zalewu: 4.84 ha, 

- poziom piętrzenia: 99.86 m n.p.m., 

- pojemność zbiornika: 54 087 m3, 

- średnia głębokość: 1,12 m. 

Podstawowe parametry kinety: 

- długość: 320 m, 

- szerokość dna: 2 m, 

- spadek dna 0.5 ‰, 

- głębokość kinety: 0.5 m, 

- umocnienie skarp podwójną kiszką faszynową o średnicy 15 cm. 

• Remont skarpy odwodnej zapory czołowej: 

- długość remontowanego odcinka 172,9 m, 

- nachylenie skarpy 1:3, 

- średnia wysokość: 2.5 m, 

- umocnienie skarpy darniną turzycową: szer. 2.5 m. 
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• Remont grobli bocznej wraz z przewałem. 

Parametry grobli: 

- długość odcinka objętego remontem: 453 m, 

- szerokość korony: 4 m, 

- rzędna korony 100,80 m n.p.m., 

- nachylenie skarpy odwodnej 1:3, 

- nachylenie skarpy odpowietrznej 1:2, 

- uszczelnienie w postaci przesłony bentonitowo cementowej w hm 0+01 – 2+41 o 

 głębokości 5 m. 

Parametry przewału: 

- rzędna przewału 100,20 m n.p.m., 

- długość przewału 20 m, 

- umocnienia: betonowe płyty ażurowe typu IOMB 100x75x12.5 cm. 

• Remont jazu: 

- wykonanie miejscowej replofilacji konstrukcji, 

- uzupełnienie brakujących elementów, 

- wymiana uszczelnień klapy. 

• Remont mnicha. 

Projektowane parametry urządzenia: 

- średnica leżaka 1.2 m, 

- długość budowli 16 m, 

- długość leżaka 14 m, 

- wysokość stojaka: 3,02 m. 

• Remont rowu bocznego „B”. 

Parametry rowu: 

- szerokość dna: 0.6 m, 

- nachylenie skarp: 1:2, 

- spadek dna: 0.9 – 3.2‰, 

- długość rowu: 600 m, 

- umocnienie stopy skarpy rowu kiszką faszynową o średnicy 15 cm. 

Parametry przepustu w hm 0+71.7 – 0+86.7: 

- średnica 1.2 m, 

- długość: 15 m. 

- spadek dna: 0.8 %, 

- rzędna dna wlotu 98.64 m n.p.m., 

- rzędna dna wylotu 98.52 m n.p.m. 

Parametry przepustu w hm 4+94 – 5+03: 

- średnica 0.6 m, 
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- długość 9 m, 

- spadek dna 1,1 %, 

- rzędna dna wlotu 99.12 m n.p.m., 

- rzędna dna wylotu 99.02 m n.p.m. 

• Remont stopnia wraz konstrukcją kładki. 

Parametry stopnia: 

- światło stopnia: 3 m, 

- światło między podporami kładki: 8 m, 

- wysokość stopnia 0.6 m. 

Parametry kładki: 

- szerokość przęsła: 1.82 m, 

- długość przęsła: 9.0 m, 

- minimalna rzędna spodu konstrukcji 100,80 m n.p.m, 

- rzędna pomostu przęsła 101.10 m n.p.m. 

• Remont wschodniej skarpy zbiornika: 

- nachylenie 1:3, 

- umocnienie krawędzi skarp darniną: szer. 0.5 m, 

- umocnienie skarpy w strefie wahań zw. wody: darnina trawiasta szer. 2,5 m. 

• Odmulenie rowu A: 

-długość 200 m. 

• Odmulenie rzeki Utraty powyżej zbiornika: 

- długość odmulanego odcinka: 40 m. 

 

3.4. UKŁAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU BUDOWLANEGO 

Dla określenia obciążeń konstrukcji remontowanych obiektów korzystano z normy BN-

67/8811-01 Budownictwo hydrotechniczne. Obciążenia budowli w obciążeniach statycznych. 

Dla wszystkich obiektów zgodnie z w/w normą przyjęto obciążenie zmienne naziomu o wielkości 

6 kN/m. Dla leżaka i stojaka mnicha dokonano sprawdzenia stateczności konstrukcji na wypór. 

 

Mnich 

Remont mnicha spustowego zbiornika będzie polegał na wymianie elementów 

konstrukcyjnych (stojaka, leżaka i wylotu). Projektowane parametry mnicha spustowego: 

• średnica leżaka 1,2 m, 

• długość budowli 16 m 

• długość leżaka 14 m, 

• wysokość stojaka 3,02 m, 

• wymiary wewnętrzne stojaka 1,5 m x 2,0 m. 
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Nowa konstrukcja mnicha wykonana zostanie ze stojakiem zlokalizowanym w korpusie 

zapory. Konstrukcja stojaka wykonana jako monolityczna z betonu hydrotechnicznego B30 

(C25/30). Grubość ścian konstrukcji 30 cm. Przyjęty schemat statyczny dla ścian płyta 

utwierdzona wzdłuż trzech krawędzi. Przyjęty schemat statyczny dla płyty dennej - płyta 

utwierdzona wzdłuż czterech krawędzi.Maksymalny moment zginający 30 kNm. 

Analizę statyczną leżaka przeprowadzono wg metody „skandynawskiej’ stosowanej dla 

przewodów podatnych. Wmetodzie tej zakłada się, że pod wpływem obciążenia pionowego q 

przewód elastyczny ulega spłaszczeniu, jego pionowa średnica ulega zmniejszeniu o δ i 

przybiera kształt elipsy. Odkształcająca się rura wywiera boczny nacisk na grunt, co powoduje 

powstanie odporu gruntu Qh i przejęcie przezeń części naprężeń spowodowanych obciążeniem 

pionowym. Model ten przyjmuje, że odpór gruntu z boków przewodu ma rozkład paraboliczny. 

Im lepsze są parametry geotechniczne gruntu, tym większa będzie siła odporu gruntu i 

mniejszym deformacjom ulegnie przewód. Na podstawie przeprowadzonych obliczeń dobrano 

rury o sztywności obwodowej SN 5 kN/m2. Dla zaprojektowanych rurociągów początkowe 

odkształcenia względne są mniejsze od 8%, maksymalne odkształcenia względne mniejsze od 

15 %.Leżak wykonany zostanie z rur GRP DN 1200 SN 5 kN/m2. 

Wlot i wylot mnicha wykonany zostanie z żelbetowych prefabrykowanych doków 

wykorzystywanych dla przepustów drogowych.  

 

Przepust średnicy 1,2 m  

Przepust Ø 1,2 m zlokalizowany w hm rowu „B” 0+71,7 – 0+86,7 zostanie 

wyremontowany. Remont przepustu będzie polegał na wymianie elementów konstrukcyjnych 

(przyczółków i przewodu). Projektowane parametry przepustu: 

• średnica 1,2 m, 

• długość 15 m, 

• spadek dna 0,8 %, 

• rz. dna wlotu 98,64 mnpm, 

• rz. dna  wylotu 98,52 mnpm. 

Przyczółki przepustu zaprojektowano konstrukcji kątowych ścian oporowych. Przyjęty 

schemat statyczny belki wspornikowej. Maksymalny moment zginający 55.5 kNm.Przyczółki 

przepustu ściany kątowe długości 6,0 m, grubość ściany 30 cm wylewane na miejscu B 30 

(C25/30) wykonane na podsypce z pospółki gr. 10 cm i podbudowie betonowej B10 (C8/10) gr. 

10 cm. 

Obliczenia parametrów wytrzymałościowych rur wykonano wg metody wskazanej w 

Kanalizacja miast i oczyszczalnie ścieków [22]. Zaprojektowano przewód przepustu z rur 

żelbetowych kl. II (siła niszcząca 120 kN) łączonych na uszczelki gumowe. Rury ułożone 
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zostaną na fundamencie betonowym gr. 20 cm, B20 (C16/20) wykonanym na podsypce z 

pospółki gr. 10 cm i podbudowie betonowej B10 (C8/10) gr. 10 cm. 

 

 

Przepust średnicy 0,6 m 

Przepust Ø 0,6 m zlokalizowany w hm rowu „B” 4+94 – 5+03 zostanie wyremontowany. 

Remont przepustu będzie polegał na wymianie elementów konstrukcyjnych (przyczółków i 

przewodu).  

Projektowane parametry przepustu: 

• średnica 0,6 m, 

• długość 9 m, 

• spadek dna 1,1 %, 

• rz. dna wlotu 99,12 mnpm, 

• rz. dna wyloty 99,02 mnpm. 

Obliczenia parametrów wytrzymałościowych rur wykonano wg metody wskazanej w 

Kanalizacja miast i oczyszczalnie ścieków [22]. Zaprojektowano przewód przepustu z rur 

żelbetowych kl. III (siła niszcząca 90 kN) łączonych na uszczelki gumowe. Rury ułożone 

zostaną na fundamencie betonowym gr. 15 cm, B20 (C16/20) wykonanym na podsypce z 

pospółki gr. 10 cm i podbudowie betonowej B10 (C8/10) gr. 10 cm. 

Wlot i wylot przepustu wykonany zostanie z żelbetowych prefabrykowanych doków 

wykorzystywanych dla przepustów drogowych. 

 

Stopień na wlocie zbiornika 

Remont stopnia zlokalizowanego na rzece Utracie na wlocie zbiornika w km 52+930 

(ISOK), 53+412 (ewidencja WP) będzie polegał na wymianie przęsła kładki szer. 1,65 m, 

długość 9,0 m oraz naprawie i podniesieniu istniejących przyczółków betonowych. 

Parametry remontowanej kładki: 

• szerokość przęsła 1,82 m, 

• długość przęsła 9,0 m, 

• min. rzędna spodu konstrukcji 100,80 mnpm. 

Podstawowe parametry stopnia zostaną zachowane, w tym: 

• światło stopnia 3,0 m, 

• światło między podporami kładki 8,0 m, 

• wysokość stopnia 0,6 m. 

W ramach remontu projektuje się rozebranie podpór kładki i wykonanie nowych z betonu 

B 30 (C25/30) o wymiarach 246 cm x 102 cm x 221 cm (b x s x h). Podpory należy zazbroić 

powierzchniowo siatką Ø 12 mm 20 cm x 20 cm. 
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Podejścia na kładkę wykonane zostaną w obudowie prefabrykowanych ścian oporowych 

typu L. 

Konstrukcja przęsła kładki technologicznej łączącej brzegi rzeki Utraty, umieszczonej 

nad przelewem stopnia, zostanie wymieniona. Wymiary całkowite konstrukcji przęsła kładki 

1,82x9,0m, szer. pomostu kładki 1,65 m.  

Przyjęto schemat statyczny belki nośnej jako belki swobodnie podpartej. Kładka została 

obciążona obciążeniem zmiennym od tłumu4,0kN/m2. Obliczony maksymalny moment 

zginający 135,4 kNm. Zaprojektowano element nośny kładki w postaci dwóch belek o przekroju 

dwuteowym IPE 270 stężone ceownikami [ 100 pas górny i kątownikami L50x50x6 pas dolny. 

Na belkach nośnych i ceownikach ułożone zostaną kratki pomostowe 1650x1000x25 mm. 

Kładka zostanie wyposażona w barierki ochronne wykonane z rur stalowych, oparte na 

słupkach z ceowników przyspawanych do belek nośnych kładki. 

 

3.5. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODŁOŻA I SPOSÓB POSADOWIENIA 

 

W ramach oceny stanu technicznego zbiornika przeprowadzono badania geotechniczne 

określające budowę geologiczną i geotechniczne warunki posadowienia budowli. Badania 

zostały przeprowadzone przez uprawnionego geologa Ryszarda Zychowicza Nr VI-0355. 

W ramach przeprowadzonych badań wykonano: 

1. wiercenia badawcze (13 otworów wiertniczych) o głębokości od 2,0 do 4,0 m 

poniżej powierzchni terenu, 

2. sondowania dynamiczne (4 sondowania lekką sondą dynamiczną). 

Wiercenia wykonano systemem obrotowym, mechanicznym, w trakcie wierceń 

opisywano makroskopowo rodzaj gruntów występujących w podłożu, określano położenie 

zwierciadła wody gruntowej do momentu stabilizacji. Pobrano również próbki gruntowe (NU) do 

badań laboratoryjnych: 

1. analizy uziarnienia gruntów, 

2. określenia granic konsystencji gruntów. 

 

3.5.1. BUDOWA GEOLOGICZNA 
 

Na podstawie przeprowadzonych badań terenowych i laboratoryjnych ustalono, że 

korpusy zapór czołowej i bocznej zbudowane są z gruntów nasypowych pochodzenia 

miejscowego, reprezentowane głównie przez różnoziarniste piaski oraz piaski gliniaste. Podłoże 

obwałowań zbiornika zbudowane jest głównie z gruntów pochodzenia akumulacyjnego 

(akumulacji rzecznej) oraz lokalnie zastoiskowego (pyły i gliny pylaste). Pod warstwą nasypów 

budujących korpus zapory czołowej występują grunty spoiste (gliny piaszczyste), oraz 
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małospoiste (piaski gliniaste), rozłożone dość równomiernie w profilu. Poniżej występuje ciągła 

na badanym obszarze, nieprzewiercona warstwa gruntów niespoistych głównie piasków 

średnich w górnej strefie z domieszkami gruntów organicznych (torfów). W prawej części zapory 

czołowej (otwór OW 8) pod warstwą glin piaszczystych stwierdzono występowanie niewielkiego 

przewarstwienia pyłami i poniżej gliny pylastej zwięzłej. W części odpowietrznej zapory 

czołowej, pod nasypami zalegają piaski gliniaste i gliny piaszczyste, poniżej których podłoże 

budują piaski różnoziarniste z przewarstwieniami namułów organicznych i torfów. 

 Korus zapory bocznej jest również zbudowany z gruntów nasypowych, poniżej których 

występuje nieciągła, nieprzewiercona warstwa piasków gliniastych, piasków średnich i 

pospółek, oraz lokalnie stwierdzonych gruntów organicznych (torfów). 

 Występujące na całym badanym obszarze zwierciadło wody jest zwierciadłem o 

charakterze swobodnym i zależne jest od poziomu wody w przyległym zbiorniku. 

 

3.5.2. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODŁOŻA 
 

 Kierując się badaniami terenowymi i laboratoryjnymi wydzielono 6 warstw 

geotechnicznych, dla których ustalono uśrednione wartości parametrów geotechnicznych, w 

zależności od litologii i stanu gruntu: 

• warstwa I – grunty nasypowe 

• warstwa II – piaski gliniaste i gliny piaszczyste; ID=0,40 

• warstwa IIIa – piaski średnie w stanie luźnym; ID=0,15  

• warstwa IIIb – piaski średnie w stanie średniozagęszczonym; ID=0,60 

• warstwa IV – gliny pylaste zwięzłe w stanie plastycznym; IL=0,35 

• warstwa V – pospółka w stanie średniozagęszczonym; ID=0,45 

• warstwa VI - torf 

 

 Parametry geotechniczne gruntów ustalono na podstawie badań terenowych i 

laboratoryjnych oraz w oparciu o normę PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie 

bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

 Proponowane uśrednione parametry geotechniczne gruntów przedstawiono w poniższej 

tabeli. 

 
Tabela 5 Proponowane parametry geotechniczne gruntów – zbiornik w Komorowie Wsi 

OBJAŚNIENIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE 

Nr 
warstwy 
geotechn

icznej 

Opis 
litologicz

no 
genetycz

ny 

Symbo
l gruntu 
wgPN-
86/B-
02480 

Symbo
l gruntu 
wgPN-
81/B-
03020 

Stan 
gruntu 

ρ(n) ρ(r) c(n) c(r) φ(n) φ(r) Mo
(n

) 
MO

(r) 

ND NC NB 

ID IL (º) (MPa) 
(kN/m3) (kPa) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

I Nasypy N(Pg) N(Pg) - 0,40*
) 

21,0 18,9 10,6 9,5 11,6 10,4 19,2 17,3 2,83 8,93 0,28 
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OBJAŚNIENIA PARAMETRY GEOTECHNICZNE 

Nr 
warstwy 
geotechn

icznej 

Opis 
litologicz

no 
genetycz

ny 

Symbo
l gruntu 
wgPN-
86/B-
02480 

Symbo
l gruntu 
wgPN-
81/B-
03020 

Stan 
gruntu 

ρ(n) ρ(r) c(n) c(r) φ(n) φ(r) Mo
(n

) 
MO

(r) 

ND NC NB 

ID IL (º) (MPa) 
(kN/m3) (kPa) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

II Piaski 
gliniaste, 

gliny 
piaszczyst

e 

Pg, Gp C - 0,40*
) 

21,0 18,9 10,6 9,5 11,6 10,4 19,2 17,3 2,83 8,93 0,28 

IIIa Piaski 
średnie 

Ps Ps 0,1
5 

- 19,5 17,5 - - 30,8 27,7 50,8 45,7 20,18 32,16 8,59 

IIIb Piaski 
średnie 

Ps Ps 0,6
0 

- 20,0 18,0 - - 33,6 30,2 112,3 101,1 28,10 40,75 13,52 

IV Glina 
pylasta 
zwięzła 

Gπz C - 0,35 19,0 17,1 11,9 10,
7 

12,4 11,2 21,3 19,2 3,09 9,49 0,34 

V Pospółka Po Po 0,4
5 

- 19,0 17,1 - - 38,1 34,3 143,0 128,7 49,63 62,00 28,61 

VI Torf T    10,5  12,0 10,
8 

5,0 4,5      

*) - parametry określone metodą A 
Parametry charakterystyczne 

(n)
 do obliczeń pierwszego stanu granicznego przeliczono na parametry 

obliczeniowe 
(r)

 mnożąc parametry charakterystyczne przez współczynnik materiałowy γm = 0,9. 
ρ(n)(r) 

– gęstość objętościowa gruntu (bez uwzględnienia wyporu) – dla warstw leżących poniżej 

zwierciadła wody należy uwzględnić wypór; c
(n)(r) –

 spójność; φ(n)(r)
 – kąt tarcia wewnętrznego; ID– stopień 

zagęszczenia; IL – stopień plastyczności; M – edometryczny moduł ściśliwości. 

 
3.5.3. WARUNKI GRUNTOWO WODNE I KATEGORIA GEOTECHNICZNA 

OBIEKTU BUDOWLANEGO 
Warunki gruntowo-wodne określono jako proste. 

Biorąc pod uwagę konstrukcję obiektu budowlanego, stopień zagrożenia życia i mienia 

awarią konstrukcji, możliwości oddziaływania na środowiska oraz warunki gruntowe podłoża, 

obiekt budowlany zaliczono do I kategorii geotechnicznej. 

 

3.5.4. SPOSÓB POSADOWIENIA OBIEKTÓW 
Projektuje się bezpośrednie posadowienie obiektów. 
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4. TECHNOLOGIA I ORGANIZACJA ROBÓT 

4.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

Prace objęte niniejszą dokumentacją winny być wykonane zgodnie z zasadami 

obowiązującymi w tym zakresie tzn. z: 

 - Warunki techniczne wykonania i odbioru robót w dziedzinie gospodarki wodnej w 

zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu. Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów 

Naturalnych i Leśnictwa, Warszawa 1994r., 

 - Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne. Ministerstwo Ochrony 

Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa, Warszawa 1994r., 

z przepisami BHP oraz z warunkami wynikającymi z potrzeby ochrony wartości 

przyrodniczych podanymi w pkt. 3.4. niniejszego projektu. 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót powinien zapoznać się z treścią uzgodnień i 

stosować się do zamieszczonych tam uwag i zaleceń. Przed przystąpieniem do robót Inwestor 

zobowiązany jest zapewnić geodezyjne wytyczenie projektowanych obiektów. Po realizacji 

obiektu wykonać inwentaryzację odcinków podziemnych przed ich zasypaniem. W rejonie 

skrzyżowań z urządzeniami podziemnymi prace należy prowadzić pod nadzorem instytucji 

branżowych, lokalizując urządzenia przez ręczne ich odkopanie, przestrzegając dokonanych 

uzgodnień. Nie wyklucza się możliwości istnienia w terenie urządzeń podziemnych nie 

naniesionych na mapie. 

Prace budowlane remontu zbiornika wodnego w Komorowie Wsi, w tym na terenie 

bezpośredniego zagrożenia powodzią, będą prowadzone w okresie niskich stanów wód rzek 

Utraty. Jeżeli stany wód rzeki Utraty przekroczą stany średnie roboty remontowe nie będą 

prowadzone. W przypadku prognozy o możliwości wystąpienia przepływów powodziowych 

prace budowlane zostaną niezwłocznie przerwane, a pracownicy i sprzęt ewakuowani poza 

obszar bezpośredniego zagrożenia powodzią. Dopiero po przejściu fali i obniżeniu poziomu 

wody prace zostaną wznowione. 

W ramach prac remontowych będą prowadzone następujące roboty budowlane: 

• roboty przygotowawcze, karczowanie drzew i krzewów z wywozem, 

• roboty ziemne odmulenie koryt rowów i czaszy zbiornika z wywiezieniem 

namułów, 

• uformowanie i zagęszczenie grobli i brzegów zbiornika, 

• umocnienie koryt rowów i brzegów zbiornika, 

• roboty konstrukcyjne, wymiana elementów konstrukcyjnych przepustu na rowie 

opaskowym, mnicha spustowego, stopnia i kładki na wlocie zbiornika, 

• roboty naprawcze konstrukcji jazu. 
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Wszystkie jednostki realizujące roboty budowlane remontu zbiornika będą jednostkami 

mobilnymi mającymi możliwość sprawnej ewakuacji po otrzymaniu sygnału alarmowego w 

przypadku zbliżającej się fali powodziowej. 

Namuł oraz grunt z wykopów będzie na bieżąco wywożony poza obszar bezpośredniego 

zagrożenia powodzią oraz z czaszy zbiornika. Na obszarze bezpośredniego zagrożenia 

powodzią oraz czaszy zbiornika nie będzie składowany grunt oraz materiały budowlane użyte 

do remontu. 

Ze względu na warunki wynikające z potrzeb ochrony wartości przyrodniczych, wydobyte 

namuły z czaszy zbiornika i rowu A należy składować na utwardzonym podłożu umożliwiającym 

czasowe ich gromadzenie i kierowanie odcieków do separatora ropopochodnych. Wykonawca 

robót na terenie wskazanym przez Inwestora przygotuje teren do umożliwienia składowania 

namułów i odprowadzenia odcieków. 

 

4.2. ORGANIZACJA ROBÓT 

 

Przyjęta organizacja prac wynika: 

• z ograniczenia strefy robót, 

• przyjętych rozwiązań technicznych. 

 

Roboty remontowe będą prowadzone w następującej kolejności: 

1. Otwarcie klapy jazu i opróżnienie zbiornika (przez cały okres prac remontowych 

zamknięcia jazu będą otwarte), 

2. Odłowienie ryb i płazów pozostałych w dnie zbiornika i wpuszczenie do rzeki Utraty 

poniżej zbiornika, 

3. Wykonanie dróg technologicznych, 

4. Remont rowu opaskowego „B”. W ramach remontu rowu wykonane zostaną następujące 

prace: 

a) karczowanie drzew i krzewów porastających dno i skarpy rowu, wywóz i utylizacja 

materiału z karczowania, 

b) odmulenie koryta rowu i wywóz i utylizacja namułu, 

c) uformowanie koryta rowu oraz dowóz gruntu i zasypanie dołów po karczowaniu, 

d) umocnienie koryta rowu – kiszką faszynową i darniną, 

e) remont przepustów położonych na rowie „B”. 

5. Wykonanie połączenia rzeki Utraty z korytem rowu „B” przez rozkopanie grobli rzeki 

Utraty powyżej zbiornika w Komorowie Wsi na długości 20 m, 
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6. Zabezpieczenie czaszy zbiornika przed napływem wód rzeki Utraty i skierowanie wód 

rzeki do rowu „B” poprzez zabicie ścianki szczelnej z grodzic G62 powyżej zbiornika w km rzeki 

52+950 (ISOK). Ścianka zostanie zabita na rzędnej 99,70 m npm (10 cm powyżej poziomu 

wody przy przepływie SSQ). Następnie zabicie ścianki szczelnej z grodzic G62 poniżej jazu 

zbiornika 52+525 (ISOK na rzędnej 98,85 mnpm (10 cm powyżej poziomu wody przy przepływie 

SSQ) oraz ścianki na rowie odpływowym „A” poniżej mnicha spustowego. W przypadku 

wystąpienia przepływów większych od SSQ woda będzie przepływała przez czaszę zbiornika. 

7. Wykonanie remontu mnicha spustowego. 

8. Odmulenie czaszy zbiornika z wywozem namułu. 

9. Remont grobli wraz z przewałem, wyrównanie i uformowanie korpusu oraz umocnienie 

(darniowanie, humusowanie i obsiew mieszanką traw). 

10. Wyrównanie i uformowanie brzegu i skarpy odwodnej zapory czołowej oraz umocnienie 

(darniowanie, humusowanie i obsiew mieszanką traw). 

11. Remont jazu, naprawa konstrukcji betonowej oraz uzupełnienie elementów zamknięć. 

12. Remont stopnia i kładki na wlocie zbiornika. Wymiana elementów konstrukcji. 

13. Wyciągnięcie ścianek szczelnych zabezpieczających obszar prowadzenia prac 

remontowych. 

14. Odmulenie koryta rowu „A” i rzeki Utraty powyżej zbiornika. 

15. Odbudowa odcinka rozebranej grobli. 

 

Zaleca się wykonanie wszystkich projektowanych prac remontowych w cyklu 

jednorocznym. W wypadku realizacji inwestycji w cyklu kilkuletnim, prace należy 

podzielić na etapy i tak: 

- etap I: należy wykonać prace opisane w punktach od 1 do 4 w/w harmonogramu 

prac, 

- etap II: należy wykonać prace opisane w punktach od 5 do 15 w/w 

harmonogramu prac. 

 

4.3. SPOSÓB ZABEZPIECZENIA INWESTYCJI PRZED WODAMI 

POWODZIOWYMI NA ETAPIE PROWADZENIA PRAC 

 

Na obszarze zagrożonym powodzią oraz w obrębie remontowanej czaszy zbiornika nie 

będą składowane materiały budowlane oraz wydobyte namuły. Maszyny po zakończeniu pracy 

zostaną wyprowadzane poza teren zagrożony. Odpady wytworzone w procesie budowlanym 

powinny być niezwłocznie transportowane poza obszar zagrożony. 
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W trakcie przejścia wód powodziowych roboty budowlane na obszarze zagrożonym nie 

będą prowadzone, a cały personel i maszyny zostaną ewakuowane. 

Projektowane przepuszczenie wód rzeki Utraty rowem „B” oraz zabicie tymczasowych 

ścianek szczelnych powyżej i poniżej remontowanego zbiornika, ma umożliwić prowadzenie 

robót remontowych przy przepływach w rzece Utracie poniżej przepływu SSQ. Przy 

przepływach większych roboty nie będą prowadzone.  

Podjęte środki techniczne spowodują, że przepływ wód powodziowych odbywać się będzie bez 

dodatkowych zakłóceń wynikających z prowadzenia prac budowlanych, zarówno przez czaszę 

zbiornika, jak i przez obszar szczególnego zagrożenia powodzią. 

Wykonywanie zabezpieczeń oraz kanałów obiegowych na przepływy większe od SSQ jest 

nieuzasadnione ekonomicznie. 

 

4.3.1. WYKONANIE I LIKWIDACJA TYMCZASOWEGO POŁĄCZENIA RZEKI 
UTRATY Z KORYTEM ROWU „B” 

 

W celu umożliwienia przeprowadzenia remontu czaszy zbiornika, stopnia na wlocie, 

jazu, mnicha, uformowania i umocnienia podwodnej części skarp oraz zachowania ciągłości 

przepływu, wody rzeki Utraty w trakcie remontu będą przeprowadzane rowem opaskowym 

zbiornika. Połączenie koryta rowu „B” z korytem rzeki Utraty zostanie wykonane w km rzeki 

Utraty 52+964 (ISOK) 53+446 (ewidencja WP) w hm rowu „B” 5+43. 

W ramach połączenie wykonane zostaną następujące prace: 

• rozkopanie grobli zbiornika na odcinku 20 m rzeki km Utraty 52+947 – 52+967 (ISOK) 

53+432 – 53+452 (ewidencja WP), 

• wykonanie odcinka rowu łączącego koryto rzeki Utraty z rowem „B” o długości 16 m z 

umocnieniem odcinków wlotu i wylotu, 

• likwidacja odcinka tymczasowego rowu, 

• odtworzenie nasypu grobli z wykonaniem umocnień. 

Lewa grobla rzeki Utraty zostanie rozkopana na odcinku 20 m z zachowaniem 

nachylenia 1:2 i umocnieniem skarp rozkopu darniną na płask. 

Parametry rowu łączącego rów „B” z rzeką Utratą: 

• szerokość dna 0,6 m, 

• nachylenie skarp 1:2, 

• spadek dna 1‰, 

• rzędna dna wlotu 99,20 mnpm, 

• głębokość 0,8 m, 

• rzędna dna wylotu 99,18 mnpm. 

Skarpy rowu zostaną umocnione darniną na płask. Na wlocie i wylocie rowu wykonana zostanie 

wyściółka faszynowa. 
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Parametry rowu pozwalają na przejęcie w całości przepływu średniego rocznego SSQ rzeki 

Utraty. Przepływy większe będą przeprowadzane również przez zbiornik. 

Po zakończeniu remontu zbiornika umocnienia rowu zostaną rozebrane, a koryto rowu 

zostanie zasypane warstwami z zagęszczeniem. Teren zostanie przykryty humusem i obsiany 

mieszanką traw. 

Grobla zostanie odbudowana zgodnie z technologią budowy nasypów. Przed odbudową 

grobli należy zdjąć darninę ze skarp rozkopu grobli. Parametry odbudowanej grobli: 

• rzędna korony 100,80 mnpm, 

• szerokość korony 4,0 m. 

Profil podłużny tymczasowego rowu łączącego rzekę Utratę z rowem „B” pokazano na 

załączniku graficznym nr 14. 

 

4.3.2. ZABICIE ŚCIANEK SZCZELNYCH 
 

Dla umożliwienia wykonania remontu zbiornika wykonane zostaną grodze ze stalowych 

ścianek szczelnych powyżej i poniżej zbiornika, na rzece Utracie oraz rowie odpływowym „A” 

(dwie na rzece Utracie, jedna na rowie odpływowym). Wody rzeki Utraty w trakcie remontu 

zbiornika prowadzone będą rowem B poprzez tymczasowy przekop. 

Zabezpieczenie czaszy zbiornika przed napływem wód rzeki Utraty i skierowanie wód 

rzeki do rowu „B” nastąpi poprzez zabicie ścianki szczelnej z grodzic G62 powyżej zbiornika w 

km rzeki 52+950 (ISOK) 53+432 (ewidencja WP). Ścianka zostanie zabita na rzędnej 99,70 m 

npm (10 cm powyżej poziomu wody przy przepływie SSQ). Głębokość zabicia 3,0 m. Długość 

grodzy 15 m. 

Poniżej zbiornika ścianka zostanie zabita w km 52+525 (ISOK) 53+007 (ewidencja WP) 

na rzędnej 98,85 mnpm (10 cm powyżej poziomu wody przy przepływie SSQ) Głębokość 

zabicia 3,0 m. Długość grodzy 15 m. 

Na rowie odpływowym „A” stanowiącym odpływ spustu zbiornika (mnicha) hm rowu 

1+88 zostanie zabita ścianka na rzędnej 98,85 mnpm (10 cm powyżej poziomu wody przy 

przepływie SSQ) Głębokość zabicia 3,0 m. Długość grodzy 15 m. 

4.4. WARUNKI DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z REMONTEM ZBIORNIKA 

WYNIKAJĄCE Z POTRZEBY OCHRONY WARTOŚCI PRZYRODNICZYCH 

Ustala się następujące warunki działań związanych z remontem zbiornika Komorów 

wynikające z potrzeby ochrony wartości przyrodniczych: 

1.Prace związane z realizacją przedsięwzięcia należy prowadzić w porze dziennej, pomiędzy 

godziną 6:00 a 22:00. Należy ograniczyć do minimum jałową pracę silników pojazdów i 

maszyn wykorzystywanych podczas remontu. 
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2. Przed przystąpieniem do robót należy wytyczyć i utwardzić np. za pomocą płyt betonowych 

tymczasowe drogi technologiczne, po których będzie się poruszał ciężki sprzęt 

wykorzystywany do realizacji przedsięwzięcia. 

3. Zaplecze budowy zlokalizować w odległości co najmniej 20 m od zbiornika i koryt cieków 

(rzeki Utraty, rowu spustowego „A” i rowu opaskowego „B”) na terenie przekształconym 

antropogenicznie, utwardzonym i zabezpieczonym przed przedostawaniem się wycieków 

paliwa i płynów eksploatacyjnych do ziemi i wód. 

4. Wycinkę oraz karczowanie drzew i krzewów przewidzianych do usunięcia należy wykonać w 

terminie pomiędzy 16 października a końcem lutego. Dopuszcza się wykonanie ww. prac 

poza wskazanym terminem wyłącznie pod nadzorem przyrodniczym, który przed 

przystąpieniem do jakichkolwiek działań dokona oględzin terenu inwestycji pod kątem 

występowania gatunków chronionych i ich siedlisk (np. schronień, miejsc rozrodu, żerowania 

i zimowania) oraz analizy planowanych prac w kontekście przepisów dotyczących ochrony 

gatunkowej, w tym możliwości uzyskania decyzji zezwalających na odstępstwa od zakazów 

obowiązujących w stosunku do ww. formy ochrony przyrody. Nadzór przyrodniczy powinien 

określić zalecenia odnośnie dalszego postępowania, tj. uszczegółowić środki minimalizujące 

negatywne oddziaływanie związane z wycinką oraz karczowaniem drzew i krzewów na 

faunę, florę i mykobiotę, w szczególności na gatunki chronione (m.in. zdecydować o 

rozpoczęciu ich wykonania, dokonać przeniesienia gatunków na stanowiska zastępcze 

charakteryzujące się zbliżonymi parametrami do stanowisk rodzimych w celu zwiększenia 

prawdopodobieństwa powodzenia ich translokacji, wywiesić odpowiednią liczbę budek 

lęgowych dla ptaków i dziennych skrzynek dla nietoperzy, tj. co najmniej dwukrotnie większą 

niż rzeczywista utrata miejsc lęgowych przez dziuplaki i utrata schronień wykorzystywanych 

przez nietoperze uwzględniając przy tym odpowiedni ich typ, zagęszczenie czy wystawę). 

5. W przypadku przeprowadzenia wycinki oraz karczowania drzew i krzewów w terminie 

pomiędzy 16 października a końcem lutego należy na drzewach nie przeznaczonych do 

wycinki w ramach realizacji inwestycji wywiesić przed rozpoczęciem okresu lęgowego, tj. od 

września do lutego, co najmniej 6 budek lęgowych dla ptaków: 2 budki typu A1 i 4 budki typu 

A. Budki powinny być rozwieszone w odległości co najmniej 30 m od siebie i skierowane 

otworami wlotowymi na południowy-wschód. W celu utrzymania ich funkcjonalności przez 

okres 5 lat od zakończenia realizacji zamierzenia należy je co roku, w okresie od początku 

listopada do końca stycznia czyścić (usuwać z nich wyściółkę gniazd) i poddawać 

niezbędnym naprawom, a w razie potrzeby wymienić na nowe. 

6. Przed dokonaniem odmulania rowów „A” i „B” zgromadzone w nich namuły należy poddać 

kontroli przez uprawnione instytucje pod kątem zawartości w nich zanieczyszczeń. W 

przypadku nie stwierdzenia w nich zanieczyszczeń przekraczających dopuszczalne normy 

należy je w największym możliwym stopniu wykorzystać na miejscu, tj. przy formowaniu 
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projektowanych skarp rowów oraz grobli i skarp zbiornika, a dopiero w dalszej kolejności 

wywozić i zagospodarować poza terenem inwestycji. 

7. Przed rozpoczęciem odmulania rowu opaskowego „B” należy w jego korycie poniżej miejsca 

rozpoczęcia prac zamontować tymczasową przegrodę zapewniającą swobodny przepływ 

wody, np. w postaci siatki uniemożliwiającej przedostawanie się ichtiofauny w górę cieku, tj. 

w rejon prowadzenia prac. 

8. Zabicia ścianek szczelnych (na rzece Utracie oraz rowach „A” i „B”), a także odmulenia ww. 

rowów i fragmentu koryta rzeki Utraty powyżej zbiornika oraz rozkopania grobli rzeki Utraty 

powyżej zbiornika w związku z tymczasowym połączeniem rowu opaskowego „B” z korytem 

rzeki należy dokonać po wcześniejszym wycięciu i wykarczowaniu drzew i krzewów 

porastających ich dno i skarpy. Wskazanego odmulenia należy dokonać pod stałym 

nadzorem przyrodniczym. Przed rozpoczęciem robót nadzór powinien dokonać lustracji 

terenowej na obecność gatunków chronionych, a następnie będzie kontrolował wydobywane 

namuły pod kątem obecności w nich zagrzebanych płazów, ryb lub makrokręgowców. 

Wydobyte z nich osobniki należy w bezpieczny sposób przetransportować na siedliska 

zastępcze zlokalizowane poza zasięgiem prowadzonych robót (postępowanie wg 

scenariusza przedstawionego w pkt. 14 sposobu prowadzenia prac). Odmulenie prowadzić 

jednokierunkowo „pod prąd” (czyli w górę cieku). Wydobyte niezanieczyszczone namuły 

czasowo składować w niewielkich pryzmach. 

a) Odmulenia rowu spustowego „A” oraz rozkopania grobli rzeki Utraty powyżej zbiornika 

na potrzeby tymczasowego połączenia rowu „B” z korytem rzeki planuje się dokonać 

od października do grudnia. Odmulenia rowu „A” dokonać na długości 200 m 

pomiędzy spustem zbiornika a korytem rzeki Utraty. Miąższość planowanego 

odmulenia nie może być większa niż 0,4 m. 

b) Odmulenia rowu opaskowego „B” planuje się dokonać w terminie od października do 

grudnia. Odmulenie należy wykonać na długości 600 m. Średnia miąższość 

planowanego odmulenia 0,3 m. Dopuszcza się punktowe usunięcie namułów o 

miąższości 0,5 m. Spadek dna rowu 0,9 – 3,2 ‰. We wskazanym terminie należy 

wykonać także inne prace planowane w obrębie ww. rowu tj. : wyrównanie skarp, 

remont dwóch przepustów, odcinkową nadbudowę prawej skarpy rowu oraz 

umocnienie stopy skarpy. 

c) Odmulenia dna rzeki Utraty powyżej zbiornika planuje się dokonać w terminie od 

października do listopada. Zakresem prac objąć 40 m odcinek rzeki. Prace 

ograniczyć jedynie do punktowej ingerencji bez ciągłego ich charakteru. Dopuszcza 

się częściowe (nie więcej jak 50 % obecnego pokrycia roślinnością wodną) usunięcie 

roślin pływających i korzeniących się w dnie w obrębie objętego zamierzeniem 

odcinka rzeki. 
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9. Odmulenia czaszy zbiornika „Komorów” należy dokonać po wcześniejszym wycięciu i 

wykarczowaniu drzew i krzewów porastających jego skarpy i groble kolidujących z 

zamierzeniem. Przed przystąpieniem do odmulenia należy spuścić wodę ze zbiornika w 

terminie pomiędzy od 1 lutego do końca marca. Namuły wydobywać jednokierunkowo w celu 

ograniczenia rozjeżdżania ukrytych w nich ryb, płazów i makrokręgowców. Wydobyte namuły 

należy składować na utwardzonym podłożu umożliwiającym czasowe ich gromadzenie i 

kierowanie odcieków do separatora ropopochodnych. Następnie namuły należy przekazać 

podmiotowi uprawnionemu do ich utylizacji za względu na znaczną zawartość 

węglowodorów ropopochodnych. Dopuszcza się możliwość wywozu namułów bez 

tymczasowego magazynowania i wychwytywania odcieków przy zastosowaniu natychmiast 

po ich wydobyciu środka transportu wyposażonego w szczelną skrzynię załadunkową 

umożliwiającą bezpieczny transport w miejsce utylizacji. 

10. W trakcie prowadzenia prac odmuleniowych w korytach rowów „A” i „B” mających 

połączenie z rzeką Utratą należy w strefie min. 50 m poniżej miejsc realizacji robót 

kontrolować nasycenie wody tlenem. W przypadku spadku nasycenia wody tlenem poniżej 

wartości 50% prace należy wstrzymać do czasu poprawienia się warunków tlenowych, tj. 

nasycenia wody tlenem powyżej wartości 50%. 

11. Skarpom odwodnym zbiornika należy nadać nachylenie 1:3, natomiast skarpy odpowietrzne 

zbiornika oraz skarpy rowów („A” i „B”) nie mogą przekraczać wartości nachylenia 1:2 (nie 

mogą być bardziej strome). 

12. Należy dokonać odtworzenia przy udziale nadzoru przyrodniczego szuwaru trzcinowego na 

2 powierzchniach stanowiących co najmniej 50 % wielkości obecnej jego powierzchni. 

13. Umocnienia skarp zbiornika i rowów w największym stopniu dokonać przy użyciu materiałów 

naturalnych, np. faszyna, kamienie, darnina ( w strefie wahań zwierciadła wody darnina 

turzycowa, a powyżej darnina trawiasta) i przy udziale nadzoru przyrodniczego. Umocnienia 

sztuczne, tj. betonowe umocnienia budowli upustowych, przepustów, stopnia wodnego 

powinny być wykonane wyłącznie w niezbędnym zakresie umożliwiającym prawidłowe 

funkcjonowanie zbiornika. Projektowane umocnienia zarówno naturalne jak i sztuczne należy 

wykonać w taki sposób aby nie stanowiły bariery dla migrujących zwierząt, w szczególności 

płazów pomiędzy zbiornikiem, rowami i terenami sąsiadującymi. Podczas prowadzenia prac 

w obrębie skarp i koryta rzeki Utraty jak i po ich zakończeniu należy zachować, a w razie 

potrzeby odtworzyć naturalne ich ukształtowanie. Napowietrzne części brzegów i groble 

należy poddać humusowaniu oraz obsiewowi traw i ziół. Przy doborze mieszanek należy 

kierować się przede wszystkim ich pochodzeniem (rodzime gatunki) i wymaganiami 

siedliskowymi, w tym odpornością na czasowe zalanie wodami powodziowymi. 

14. Po opróżnieniu zbiornika, przed przystąpieniem do jego odmulania i kształtowania skarp, w 

przypadku stwierdzenia płazów w zastoiskach wody, a także w rejonie skarp i grobli 

zbiornika nadzór przyrodniczy przy pomocy czerpaków herpetologicznych lub ręcznie 
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powinien ewakuować pozostałe w ich obrębie osobniki i dokonać ich bezpiecznego 

przeniesienia na stanowiska zastępcze. Wytypowane zastępcze siedliska wodne, jak i 

sąsiadujące z nimi siedliska lądowe powinny zapewniać im kryjówki dające możliwość 

bezpiecznego przezimowania. W razie potrzeby spowodowanej, np. wykazaniem na dnie 

zbiornika znacznej liczby  płazów z gatunków zimujących na lądzie, nadzór powinien 

wykonać w sąsiedztwie zbiorników zastępczych kilka sztucznych zimowisk dla płazów, np. z 

wykorzystaniem karpin usuniętych drzew. Pozostałe w obrębie zastoisk wodnych oraz 

spoczywające na namułach ryby nadzór przyrodniczy przy udziale użytkownika obwodu 

rybackiego w granicach którego znajduje się zbiornik „Komorów” powinien jak najszybciej 

zebrać do wiader z wodą lub innych pojemników umożliwiających im przeżycie, 

przetransportować i wypuścić do cieków i zbiorników wodnych zapewniających im dalszą 

egzystencję, znajdujących się poza zasięgiem planowanych prac.  Dopuszcza się inny 

sposób odłowienia ryb we wskazanym terminie, np. przy użyciu sieci przed przystąpieniem 

do spuszczenia wody ze zbiornika lub po częściowym jego opróżnieniu. Dopuszcza się także 

inny sposób zagospodarowania zebranych ryb przez użytkownika obwodu rybackiego, z 

wyłączeniem gatunków podlegających ochronie, które bezwzględnie należy wypuścić 

zgodnie z ww. ustaleniami. W podobny sposób należy postępować ze stwierdzonymi 

makrobezkręgowcami, np. ślimakami, małżami itp. 

15. Wszelkie prace związane z zastosowaniem substancji i materiałów mogących w łatwy 

sposób przenikać do gleby i wód powodując ich zanieczyszczenie należy prowadzić ze 

szczególną ostrożnością. Należy przewidzieć zastosowanie specjalnych zabezpieczeń, np. 

ze szczelnie ułożonych desek, siatki, ekranów, krat czy folii zabezpieczającej. 

16. Należy zaplanować i wykonać nasadzenia zastępcze za usunięte drzewa i krzewy oraz 

sposób ich pielęgnacji przez okres minimum 5 lat od posadzenia. Nasadzenia wykonać w 

dalszej odległości od grobli, skarp rowów oraz skarp zbiornika min. 5 m. Do nasadzeń 

zastosować gatunki rodzime dostosowane do występujących warunków siedliskowych 

zróżnicowane pod względem form i pokroju zgrupowane w postaci szpalerów i 

nieregularnych kęp. 

17. Po zakończeniu prac, teren zamierzenia należy uprzątnąć i przywrócić do stanu 

użyteczności przyrodniczej. 

 Z wykonanego nadzoru przyrodniczego należy przedłożyć Regionalnemu Dyrektorowi 

Ochrony Środowiska w Warszawie sprawozdanie w terminie trzech miesięcy po zakończeniu 

prac związanych z realizacją inwestycji. 
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4.5. TECHNOLOGIA PRAC 

4.5.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIÓRKOWE 
 

W ramach prac przygotowawczych należy: wykonać utwardzony plac składowania, 

zabezpieczyć teren robót, zabezpieczyć drzewa nie przewidziane do usunięcia a mogące ulec 

uszkodzeniu. Roboty związane z karczowaniem drzew i rozebraniem istniejących konstrukcji 

należy prowadzić w momencie rozpoczęcia prac remontowych danej budowli zbiornika tak, aby 

czas remontu był jak najkrótszy. 

 

4.5.2. PLAC DLA SKŁADOWANIA NAMUŁÓW ZAWIERAJĄCYCH 
ZANIECZYSZCZENIA WĘGLOWODORÓW ROPOCHODNYCH 

 

W czaszy zbiornika i rowie A zalegają namuły, w których stężenia węglowodorów 

ropopochodnych przekraczają dopuszczalne wartości powodujące ryzyko szczególnie istotne 

dla ochrony powierzchni ziemi. W czaszy zbiornika objętość tych namułów wynosi 17438 m3, 

natomiast w rowie A 192 m3. Namuły w stanie mokrym przed wywiezieniem na składowisko 

odpadów należy osuszyć. Osuszanie powinno odbywać się na specjalnie do tego celu 

przygotowanym placu. Powierzchnia placu powinna wynosić ok. 300 m2. 

Plac powinien zostać wyrównany ze spadkiem w kierunku odbiornika odcieków 2%. Teren 

należy uszczelnić folią gr. 1 mm. Folia zostanie ułożona na podsypce z piasku gr. 10 cm i 

przykryta warstwą pospółki gr. 15 cm. Na pospółce ułożone zostaną płyty betonowe 

obramowane krawężnikami. Odcieki będą zbierane przez ścieki uliczne oraz drenaż i 

odprowadzane do separatora i następnie do odbiornika – rzeki Utraty lub rowu. Rysunek placu 

zamieszczono na załączniku graficznym nr 15. 

 

 
4.5.3. ROBOTY ZIEMNE, WYKOPYI ZASYPANIE KONSTRUKCJI 

 

Wykopy fundamentowe 

Wykopy powinny mieć bezpieczne nachylenia skarp podane w PN-B-06050:1999 

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne, a przy ścianach pionowych powinny być 

zabezpieczone deskowaniem systemowym. Wymiary wykopów należy dostosować do 

wymiarów fundamentów budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu. Wykop należy 

wykonać na głębokość równą sumie grubości umocnienia i podsypki. Dno wykopu powinno być 

wykonane z dokładnością ± 2 cm. Odkład gruntu nie powinien stanowić przeszkody w 

wykonaniu budowli. Grunt z wykopu powinien być odłożony wzdłuż górnej krawędzi wykopu, w 

odległości przynajmniej 1,5 m. Ostatnią warstwę wykopu, jeżeli stanowi bezpośrednie 

posadowienie budowli, o miąższości 0,3 ÷ 0,6m, należy usunąć ręcznie. W czasie wykonywania 
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wykopów na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru przyległego 

do wykopu, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 

 

 

Wykopy i uformowanie koryta rowu 

Kontrolę wymiarów koryta rowu należy przeprowadzać w przekrojach poprzecznych nie 

rzadziej niż co 100 m oraz w miejscach charakterystycznych. Kontroli podlegają: 

• rzędne dna i terenu, 

• usytuowanie osi i długości wykopów w osi, 

• wymiary przekroju poprzecznego, 

• nachylenie skarp. 

Odchylenia od wymiarów przekroju poprzecznego nie mogą przekraczać +10 cm, a 

rzędnych dna -5cm. 

 

Zasypanie konstrukcji i uformowanie brzegów 

Nie nadają się do wbudowania w nasypy grunty posiadające zanieczyszczenia (odpadki, 

gruz, części roślinne, karcze drzew itp.), grunty których jakości nie można skontrolować oraz 

grunty zamarznięte. Nie nadają się również do wbudowania w nasypy grunty: 

• zawartości części organicznych powyżej 3%, 

• zawartości części ilastych powyżej 30%, 

• zawartości gipsu i soli rozpuszczalnych większej od 5%, 

• spoiste w stanie płynnym, miękkoplastycznym, zwartym, 

• skażone chemicznie. 

Do wyrównania skarp należy użyć gruntu niespoistego - piasku. Można wykorzystać 

grunt spoisty uzyskany ze schodkowania. Gruntu spoistego nie należy wbudowywać w 

zewnętrzną część skarpy. Mnich należy zasypać gruntem uzyskanym z rozkopania zapory. 

Grunty niespoiste należy zagęścić do stopnia zagęszczenia ID≥0,7, grunty spoiste do wskaźnika 

zagęszczenia IS≥0,95. Badania zagęszczenia należy prowadzić po uformowaniu brzegów, skarp 

nasypów przynajmniej po dwa badania na każdy badany element. 

Wymiary nasypów, brzegów należy kontrolować geodezyjnie w przekrojach 

poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej niż co 50 m oraz dodatkowo w przekrojach 

charakterystycznych podanych w projekcie, przy czym powinno być nie mniej niż dwa przekroje 

na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegają: 

• rzędna stóp skarp oraz rzędne korony i ławek, 

• usytuowanie i długość osi, 

• wymiary przekroju poprzecznego (końcowe i w trakcie sypania), 

• nachylenie skarp. 
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Dopuszczalne odchylenia wymiarów nasypów są następujące:  

• rzędne korony z uwzględnieniem nadwyżki na osiadanie 0 do +10 cm, 

• szerokość korony 0 do +20 cm, 

• szerokość podstawy 0 do +50 cm, 

• nachylenie skarp 10 % w stosunku do projektu. 

 
4.5.4. ODWODNIENIE WYKOPÓW 

 
Obniżenie poziomu wód gruntowych będzie realizowane przy pomocy igłofiltrów. 

Igłofiltry instalowane będą dookoła zewnętrznego obrysu wykopu w rozstawie co ok. 1m. 

Igłofiltry w grunt będą wprowadzane metodą wpłukiwania. Kolektor ssący instalacji igłofiltrowej 

układa się z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub poziomo w odległości ok. 0,5m od linii 

igłofiltrów. Zarówno kolektory, jak i pompy umieszcza się możliwie jak najniżej, gdyż stwarza to 

najkorzystniejsze warunki pracy dla instalacji igłofiltrowej. Normalną pracę instalacji poprzedza 

pompowanie otwierające. Podczas pompowania otwierającego obserwuje się wskazania 

wakuometru i stopień zanieczyszczenia wody pobieranej przez igłofiltry oraz reguluje wydatek 

pompy zaworem na tłoczeniu. Jednym z podstawowych warunków skuteczności odwodnienia 

jest zachowanie ciągłości pompowania. Każda przerwa w pompowaniu może stać się 

przyczyną nieuzyskania osiągniętej wcześniej depresji. Ponowne uruchomienie instalacji po 

przerwie przeprowadza się powoli, zwiększając stopniowo podciśnienie. 

Wykopy pod wykonanie przepustu średnicy 0,6 m mogą być odwadniane 

powierzchniowo. Wody będą odprowadzane rowami przyskarpowymi, pogłębianymi w miarę 

postępu prac, do studzienki zbiorczej i wypompowywane poza teren robót budowlanych. 

Podczas wykonywania, eksploatacji i likwidacji urządzeń odwadniających należy 

stosować się do zaleceń podanych w opracowaniu pt. „Zasady odwadniania wykopów 

fundamentowych budowli wodnomelioracyjnych – cz. III. Sprzęt i technologia robót.” (Biuletyn 

Informacyjny „Melioracje rolne” nr 1/73). 

Ze względu na punktowe rozpoznanie podłoża w wypadku wystąpienia warunków 

znacznie różniących się od przyjętych, niezbędna będzie korekta projektu odwodnienia w 

ramach nadzoru autorskiego. 

 

4.5.5. WYDOBYCIE NAMUŁU Z CZASZY ZBIORNIKA 
 

Po skierowaniu wód rzeki Utraty do rowu „B”, odprowadzeniu wód ze zbiornika, przed 

rozpoczęciem robót ziemnych w czaszy zbiornika, wykonawca dokona obmiaru terenu i określi 

ilość namułu do wywiezienia i utylizacji. Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną 

stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable, 
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przewody itp.), wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie zarządzającego 

realizacją umowy, który podejmie decyzję odnośnie kontynuowania robót. 

Przed przystąpieniem do wydobycia namułu wykonana zostanie kineta w dnie zbiornika.  

Wydobycie namułu powinno być wykonywane w okresie stanów wód umożliwiających 

kontynuację prac, nie należy rozpoczynać robót przed prognozowanymi opadami 

atmosferycznymi lub odwilżą. Prace budowlane powinny być wykonywane maksymalnie 

szybko, w okresie występowania niskich przepływów w rzece Utracie i przy niskim stanie wód 

gruntowych. Sprzęt użyty do wydobycia namułów powinien być przystosowany do pracy na 

gruntach mokrych lub pracować na materacach. Namuł należy przemieścić w rejon dróg 

technologicznych, załadować na środki transportu i odwieźć do zakładu prowadzącego 

utylizację odpadów niebezpiecznych. 

Czaszę należy uformować zgodnie z projektem, zachowując rzędna oraz spadki dna. 

Kontrolę wymiarów czaszy zbiornika należy prowadzić metodami geodezyjnymi, w 

przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100m, oraz dodatkowo w 

miejscach charakterystycznych, przy czym nie mniej niż dwa przekroje na kontrolowanym 

odcinku. Kontroli podlegają: 

a) rzędne dna, 

b) usytuowanie osi i długości wykopów w osi, 

c) wymiary przekroju poprzecznego, 

d) nachylenia skarp. 

Dopuszczalne odchyłki w wymiarach przekroju poprzecznego wykopu zbiornika - 100cm, 

w rzędnych dna 10cm. Dopuszczalne odchylenia nachyleń skarp powinny odpowiadać 

wymaganiom dotyczącym wymiarów liniowych, nie powinny jednak przekraczać 10% 

projektowanego nachylenia. 

 

 

Prawie 90% namułu zalegającego w dnie zbiornika zawiera składniki wymienione w 

ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2020 poz. 797), które kwalifikują go jako 

odpad niebezpieczny o kodzie 17 05 05 – urobek z pogłębienia zawierający lub 

zanieczyszczony substancjami niebezpiecznymi. W górnej lewej części czaszy zbiornika zalega 

namuł  zakwalifikowany jako odpad o kodzie 17 05 06 – urobek z pogłębienia inny niż 

wymieniony w 17 05 05, w którym nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartości 

substancji powodujących ryzyko szczególnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi wymienione 

w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 1 września 2016 r. w sprawie sposobu 

prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395). 

Wydobyte namuły należy składować na utwardzonym podłożu umożliwiającym czasowe 

ich gromadzenie i kierowanie odcieków do separatora ropopochodnych. Następnie namuły 

należy przekazać podmiotowi uprawnionemu do ich utylizacji za względu na znaczną zawartość 
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węglowodorów ropopochodnych. Dopuszcza się możliwość wywozu namułów bez 

tymczasowego magazynowania i wychwytywania odcieków przy zastosowaniu natychmiast po 

ich wydobyciu środka transportu wyposażonego w szczelną skrzynię załadunkową 

umożliwiającą bezpieczny transport w miejsce utylizacji. 

Wykonawca robót budowlanych z wytwarzanymi odpadami będzie postępował zgodnie z 

ustawą z dnia 13 września 1996r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz. U. z 2012, 

poz. 391) oraz zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2020 poz. 

797), oraz ureguluje stan formalno-prawny w zakresie gospodarki odpadami. Ww. odpady 

będzie przekazywał przedsiębiorcom, posiadającym uregulowany stan prawny w tym zakresie. 

Wywóz i utylizacja namułu powinny zostać zlecone odpowiedniemu podmiotowi 

posiadającemu zezwolenie na odbiór odpadów niebezpiecznych. 

 

4.5.6. PRZESŁONA W KORPUSIE GROBLI 
 

W części środkowej korpusu grobli oraz w podłożu zostanie wykonana przesłona 

bentonitowo cementowa. Całkowita głębokość przesłony 5 m. Całkowita długość przesłony 243 

m. Zaprojektowano uszczelnienie przy zastosowaniu przesłony wykonanej w technologii 

wgłębnego mieszania gruntów. Przesłona w tej technologii wykonana zostanie z przenikających 

się kolumn o średnicy 60cm, rozmieszczonych liniowo w odstępie ok. 50cm, zapewniającym 

uzyskanie przesłony o efektywnej szerokości 30cm. 

Parametry techniczne projektowanej przesłony: 

- wytrzymałość > 0,5 [MPa], 

- wsp. filtracji < 1x10-8 [m/s], 

- gęstość zaczynu 1,5 [kg/dcm3]. 

Do wykonania przegród przeciwfiltracyjnych stosuje się zawiesiny zawierające cement 

portlandzki lub hutniczy, bentonit sodowy oraz wypełniacze w postaci żużla, popiołu lub mączki 

wapiennej. Zawiesiny sporządza się z gotowych mieszanin, opracowanych przez producentów 

na potrzeby rynku, lub przygotowuje na miejscu budowy z dowiezionych komponentów, co 

wymaga zastosowania odpowiednich węzłów mieszalniczych i dozowników. Do przygotowania 

zawiesiny należy stosować wysokoobrotowe mieszalniki koloidalne (do 1200 obrotów na 

minutę), umożliwiające właściwe wymieszanie i aktywację bentonitu. 

Przed przystąpieniem do wykonania kolumn DSM należy przygotować wyrównaną, 

stabilną i wolną od przeszkód powierzchnię roboczą przystosowaną do ciągłej pracy ciężkiego 

sprzętu budowlanego w każdych warunkach pogodowych. Wymagane jest usunięcie 

powierzchniowej warstwy gruntu z powierzchni terenu (gleba, humus, itp.). Wykonanie kolumn 

DSM obejmuje przygotowanie zaczynu w mieszalniku oraz formowanie kolumn w gruncie z 

poziomu platformy roboczej za pomocą wiertnicy z zamontowaną na niej końcówką mieszającą. 

Zaczyn bentonitowo-cementowy przygotowywany w mieszalniku powinien mieć odpowiednią 
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gęstość objętościową (lub ekwiwalentnie stosunek W/C), którą optymalizuje na miejscu 

kierownik budowy zależnie od obserwowanego przebiegu mieszania (typowe gęstości wynoszą 

1,45 do 1,65 g/cm3 lub mają W/C<1,1 do 0,7). Przed rozpoczęciem pompowania operator stacji 

sprawdza gęstość partii przygotowanego zaczynu za pomocą areometru. Końcówkę mieszającą 

wiertnicy należy ustawić nad oznakowanym punktem wyznaczającym oś kolumny. Następnie 

końcówkę mieszającą wkręca się w grunt pompując równocześnie zaczyn cementowy z 

ustaloną prędkością przepływu (w litrach/minutę). 

Po osiągnięciu głębokości określonej w projekcie następuje naprzemienne podnoszenie 

i opuszczanie obracanej końcówki mieszającej. Czynności te mogą być powtarzane w celu 

dobrego wymieszania zaczynu z gruntem, co ma istotne znaczenie przy formowaniu kolumn w 

gruntach uwarstwionych i spoistych. 

Całkowita ilość zaczynu bentonitowo-cementowego użytego do wykonania kolumny 

DSM powinna być mierzona za pomocą przepływomierza. W przypadku przeszkód w podłożu 

odpowiednie decyzje podejmuje projektant przesłony. 

Rozmieszczenie kolumn DSM w planie należy przyjąć według dokumentacji technicznej. 

Kolumny DSM nie powinny być wykonywane przy temperaturze powietrza poniżej -5°C. 

Głowice kolumn DSM po skuciu do wymaganego poziomu nie mogą być narażone na 

przemarzanie. W przypadku pęknięcia lub rozkruszenia kolumny należy rozkuć głębiej i 

uzupełnić betonem C8/10. 

Po wykonaniu kolumn DSM należy odczekać co najmniej 3 dni. W obszarze 

wykonanych kolumn nie dopuszcza się ruchu ciężkiego sprzętu. Przystąpienie do prac dalszych 

prac związanych z remontem grobli oraz do skracania kolumn do wymaganego poziomu należy 

uzgodnić z Kierownikiem Robót podwykonawcy odpowiedzialnego za wykonanie kolumn. 

Każda kolumna musi posiadać metrykę wykonania obejmującą: numer kolumny, datę 

wykonania, zagłębienie mieszadła poniżej poziomu roboczego, długość trzonu kolumny, ilość i 

gęstość zużytego zaczynu (tzw. protokoły dzienne). Wykonanie co najmniej 70% wszystkich 

kolumn powinno być udokumentowane zapisem z automatycznego rejestratora, kontrolującego 

parametry produkcyjne. 

Wytrzymałość na ściskanie jednoosiowe kolumn DSM należy sprawdzić po 28 dniach od 

wykonania na znormalizowanych próbkach sześciennych. Próbki należy uformować ze 

świeżego materiału pobranego podczas wykonywania kolumn i przechować do czasu 

wykonania badania w warunkach zbliżonych do warunków panujących na placu budowy. 

Należy pobrać 1 serię próbek na około 200 mb kolumn DSM (1 seria obejmuje 4 normowe 

kostki próbne). Osiągnięta wytrzymałość na ściskanie musi być zgodna z wymaganiami 

projektu. 
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4.5.7. WYKONANIE KONSTRUKCJI BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 
 

W trakcie wykonywania konstrukcji betonowych należy zwrócić uwagę na: 

Montaż zbrojenia 

Przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji nie dopuszcza się żadnych odstępstw od 

projektu bez zgody nadzoru autorskiego. Układanie zbrojenia należy wykonywać w uprzednio 

sprawdzonych i odebranych deskowaniach, szczególną uwagę należy zwracać na właściwą 

grubość otuliny prętów. W czasie układania zbrojenia należy zamontować odpowiednią liczbę 

wkładek dystansowych, wykonanych z betonu lub tworzywa sztucznego, które zapewnią prętom 

zbrojeniowym wymaganą grubość otuliny. Niedopuszczalne jest używanie wkładek z materiałów 

ulegających korozji lub ją powodujących. Zabrania się wykonywania zbrojenia z prętów 

zanieczyszczonych farbą, olejami lub smarami. 

Produkcja mieszanki betonowej 

Przy wykonywaniu mieszanki betonowej muszą być zapewnione przemysłowe warunki 

produkcji, które charakteryzują się wagowym dozowaniem wszystkich składników przy stałym 

nadzorze. 

 

Transport mieszanki betonowej 

Środki transportu masy betonowej nie powinny powodować: 

 - naruszania jednorodności mieszanki (rozwarstwienia składników), 

 - zmiany w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego (opady 

atmosferyczne, wycieki zaczynu lub zaprawy , wysychanie), 

 - zanieczyszczenia mieszanki. 

 

Układanie masy betonowej 

Przed wbudowaniem betonu - deskowanie powinno być obficie zwilżone wodą. Wszelkie 

zanieczyszczenia zbierające się na powierzchni deskowania należy usunąć. Wysokość 

swobodnego spadania masy betonowej nie powinna przekraczać 1.0m. Beton powinien być 

układany w każdym wydzielonym elemencie konstrukcji  bez przerw. Cała ilość betonu użyta w 

poszczególnych elementach musi być przygotowana przy użyciu tego samego kruszywa oraz 

jednej partii cementu. 

Mieszanka betonowa powinna być układana warstwami poziomymi o jednakowej grubości 

0.2m. Warstwy mieszanki betonowej należy układać pasami równoległymi do krótszego boku 

betonowanego bloku. Układanie każdej następnej warstwy należy prowadzić w takim samym 

porządku jak warstwy poprzedniej. Na stykach technologicznych, powierzchnia wcześniej 

ułożonego betonu powinna być starannie oczyszczona i posmarowana mleczkiem 

cementowym, bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania następnego elementu lub jego 

części. Luźne okruchy oderwane od czyszczonej powierzchni należy bezwzględnie usunąć. 
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Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Zagęszczanie masy betonowej powinno następować za pomocą wibratorów. 

Czas wibrowania powinien być taki, aby z układanej masy zostało usunięte powietrze, ale aby 

nie powstawało jej rozsegregowanie - nadmierne wydzielanie się mleczka cementowego na 

powierzchni, a tym bardziej oddzielenie się cementu od wody (przezroczysta woda na 

powierzchni) 

 

Pielęgnacja betonu 

Związane powierzchnie należy utrzymywać w stanie stałej wilgotności (polewać czystą wodą 

dowiezioną w beczkowozie z pobliskiego wodociągu). W okresie upałów powłokę betonową 

należy osłaniać matami. Czas pielęgnacji wynosi minimum 7 dni. 

 

Zabrania się wykonywania konstrukcji w temperaturach poniżej 0oC lub w okresach 

poprzedzających przewidywane jej obniżenie się poniżej tej granicy. 

 

4.5.8. WYKONANIE IZOLACJI POWIERZCHNI BETONOWYCH 
 

W celu zabezpieczenia przed korozją, projektuje się wykonanie izolacji konstrukcji 

żelbetowych materiałami do uszczelnienia betonu spełniającymi wymagania normy PN-EN1504 

np. Hydrostop. Podłoże, na które będą nakładane środki musi być czyste i nośne (bez części 

kruchych). Oczyszczoną powierzchnię trzeba odkurzyć lub zmyć. Czyste podłoże należy 

nawilżyć, tak aby uzyskać matowo-wilgotny beton. Nakładanie materiałów można wykonywać w 

temperaturach od 5 do 25° C. Wykonywanie prac wymaga prognozowania zmian temperatury 

poza określone wyżej granice, jak również uniknięcia lub ochrony zabezpieczanych części 

budowli przed deszczem i ekspozycją słoneczną w czasie wiązania powłoki. W celu 

uszczelnienia powierzchni betonowej pokrywa się ją powłoką do uszczelnienia 

powierzchniowego betonu. Przyczepność powłoki do podłoża powinna wynosić min. 2 MPa, 

wzrost wodoszczelności do 0,6 MPa, wzrost mrozoodporności o 100 cykli. Zaczyn nakłada się 

twardym pędzlem ławkowym. Należy nałożyć trzy warstwy powłoki. Każda warstwa, po 

nałożeniu, powinna odparować, aby wygląd powierzchni zmienił się z błyszczącej mokrej na 

matowo - wilgotną. Kolejną warstwę nanosić po utwardzeniu poprzedniej po 4 - 6 godzinach lub 

na drugi dzień, zależnie od warunków otoczenia. Warstwa jest utwardzona, jeśli nie można jej 

zarysować paznokciem. Grubość jednej warstwy ok. 0,5 mm. Prace zaleca się prowadzić od 

wyżej położonych fragmentów konstrukcji w dół. 

Produkt powinien być sprzedawany z instrukcją, w której zamieszczone są informacje 

dotyczące: przygotowania podłoża, dozowania i mieszania produktu,  nanoszenia i pielęgnacji. 
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Szczególnie potrzebnym narzędziem do wykonania prac jest waga, dozowanie 

składników w złych proporcjach powoduje pogorszenie właściwości lub wręcz uniemożliwia 

prowadzenie prac. Bardzo ważne jest dozowanie wody do zapraw, nadmierna ilość wody 

powoduje pogorszenie parametrów końcowych, a  niewystarczająca może spowodować 

rozpoczęcie procesu wiązania w czasie mieszania. Po związaniu powłokę należy utrzymywać w 

odpowiedniej wilgotności zgodnie z instrukcjami poszczególnych materiałów. Dla uniknięcia 

problemów przesuszenia nawilża się podłoże, przykrywa świeżo związaną powłokę folią i 

regularnie zrasza wodą. Najlepsze parametry wytrzymałościowe powłok cementowych uzyskuje 

się, gdy od momentu nałożenia do związania powłoka jest matowo-wilgotna, ale jednocześnie 

część wody zdąży odparować przed związaniem. 

 

4.5.9. WYKONANIE PRZEWODÓW PRZEPUSTU 
 

Rurociąg wykonany z rur żelbetowych, ułożonych na fundamencie betonowym i 

podsypce z pospółki gr. 15cm. Rury będą łączone przy użyciu uszczelek gumowych. Po 

ułożeniu rurociągów należy wykonać ich izolacje dwoma warstwami lepiku asfaltowego. 

Układanie i łączenie rur musi być staranne, aby kierunek, spadek i poziom każdej rury 

były zgodne z projektem i aby szczelność połączeń była zapewniona. Układanie rur rozpoczyna 

się od dolnej studni kierując ku górze. Uszczelnienia złączy rur zostaną wykonane przy pomocy 

uszczelek gumowych. Rury należy układać w temperaturze powyżej 0° C. 

Przejścia rurociągu przez ściany przyczółków należy uszczelnić taśmą bentonitową 

Watersop RX. 

Odchyłki rzędnych przepustów nie powinny być większe niż ± 4 mm, a długość nie 

mniejsza niż podana w projekcie. 

 

4.5.10. WYKONANIE PREFABRYKOWANYCH MURÓW OPOROWYCH 
 

Prefabrykaty powinny być przystosowane do przeniesienia obciążenia gruntem oraz 

naziomem o wielkości 6 kN/m2. Montaż prefabrykowanych murów oporowych typu L należy 

wykonywać zgodnie z instrukcją producenta dołączoną do produktu. Prefabrykaty zostaną 

posadowione na warstwie pospółki gr. 20 cm, warstwie podbudowy C8/10 gr. 15 cm i warstwie 

wyrównawczej gr. 5 cm. Prefabrykaty należy ustawiać dźwigiem przy wykorzystaniu haków 

montażowych. Pomiędzy prefabrykatami należy zachować dylatację, wielkość wskazana przez 

producenta. Pionowe przerwy od wewnątrz należy izolować pasami papy termozgrzewalnej 

szer. 20 cm. W istniejące haki montażowe zostanie umieszczony pręt  średnicy min 16mm w 

celu zwieńczenia wszystkich elementów. Jako zasypkę murów należy stosować zagęszczone 

piaski średnie i grube o γ=19kN/m3 i φ=39,2°. 
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4.5.11. REMONT JAZU 
 

W trakcie remontu jazu powinien być stały nadzór technologiczny w każdej fazie 

wykonania remontu. 

Przed przystąpieniem do napraw należy wykonać następujące roboty przygotowawcze: 

1. Należy skuć uszkodzone powierzchnie betonowe w miejscach ubytków, ,,raków’’, 

rdzawych plam przebijającej korozji zbrojenia oraz w miejscach gdzie beton jest spuchnięty aż 

do zdrowego betonu. Powierzchnie należy również oczyścić z wszelkich zabrudzeń, tłuszczów, 

powłok malarskich i warstw o słabej przyczepności. W zależności od wybranego producenta 

krawędzie ubytków należy sfasować pod kątem 45° lub odciąć prostopadle oraz uzyskać 

odpowiednią przyczepność przez właściwe uszorstnienie. 

2. Należy przeprowadzić usunięcie rdzy i piaskowanie mocnym materiałem 

ściernym odsłoniętych prętów zbrojeniowych i powierzchni betonowych (pomocniczo 

szczotkowanie betonu). W miejscach, gdzie odkryte zbrojenie wykazuje znaczne osłabienie w 

wyniku korozji pręty należy uzupełnić przez dospawanie dodatkowych odcinków. 

3. Należy przeprowadzić ostateczne czyszczenie całej powierzchni betonu i 

odsłoniętych prętów zbrojeniowych sprężonym powietrzem. 

W czasie robót przygotowawczych należy na bieżąco prowadzić oględziny powierzchni 

betonowych w celu korekty zakresu poszczególnych robót naprawczych (szczególna uwagę 

należy zwrócić na rysy i raki wewnętrzne). W przypadku, gdy w trakcie wprowadzenia prac 

przygotowawczych zaszła potrzeba uzupełniania dużych ubytków betonu i zbrojenia sposób 

naprawy zostanie ustalony w ramach nadzoru autorskiego. 

W celu uzyskania dostatecznej przyczepności zaprawy naprawczej do betonu podłoża 

należy zastosować tzw. warstwy szczepne. Aplikacja warstwy szczepnej następuje przy użyciu 

pędzla, szczotki lub natrysku. Od położenia warstwy szczepnej stosowana jest technika „mokre 

na mokre”, materiał wypełniający musi być ułożony przed związaniem warstwy szczepnej lub 

wcześniej ułożonej warstwy wypełnienia. Po wykonaniu robót przygotowawczych należy 

przygotować i nałożyć wybrany zestaw naprawczy wg instrukcji producenta.  

 

Zastosowane materiały powinny posiadać aprobatę techniczną do stosowania w 

konstrukcjach hydrotechnicznych. Materiały naprawcze powinny spełniać wymagania PN-EN 

1504-3 w zakresie napraw konstrukcyjnych klasy R3. Materiały użyte do napraw powinny być 

kompatybilne z betonem, szczególnie w zakresie kompatybilności cieplnej rozumianej jako 

zdolność wyrobu po związaniu z podłożem do dostosowywania się do cyklicznych zmian 

temperatur oraz kompatybilność mechaniczna, gdzie decydującym czynnikiem jest 

przyczepność do podłoża. Zaleca się aby wyroby naprawcze spełniały następujący warunek: 

EαT ≤ 0,3 [MPa/K] 

E – moduł sprężystości materiału naprawczego, 
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αT – współczynnik liniowej rozszerzalności cieplnej. 

Podstawowe parametry użytych materiałów: 

- odporność zapraw na warunki środowiskowe XC2, XA1, XF1, 

- wytrzymałość na ściskanie ≥ 25MPa, 

- przyczepność ≥ 1,5 MPa, 

- moduł sprężystości ≥ 15 GPa, 

- kompatybilność cieplna – przyczepność po 50 cyklach zamrażania i rozmrażania 

≥ 1,5 MPa. 

Powłoka ochronna powinna być wykonana z materiału o podwyższonym oporze 

dyfuzyjnym dla dwutlenku węgla zgodnie z PN-EN 1504-3. Materiał powinien mieć możliwie 

niską paroszczelność, tak aby nie utrudniać odprowadzenia wilgoci z wnętrza betonu. 

Powierzchnie stale lub okresowo zalewane wodą powinny być wodoszczelne min. W4. 

 

Poniżej przykład zastosowania zaprawy naprawczej: 

Przygotowanie zaprawy. Po upewnieniu się, że reperowana powierzchnia jest 

odpowiednio przygotowana, należy: 

• wlać do mieszalnika odpowiednią ilość wody, aby uzyskać wymaganą 

konsystencję, 

• mieszać w mieszarce przez 3 - 4 minuty , tj. do czasu kiedy masa uzyska 

jednolitą barwę i konsystencję, 

• gdy temperatura jest wysoka, zaprawę należy przechowywać  w chłodnym 

miejscu, stosować zimną wodę zarobową , 

• -gdy temperatura jest niska (5 do 10° C) zaleca się przechowywać zaprawę w 

ciepłym magazynie, stosować podgrzaną wodę zarobową ( 30 – 50°C ) oraz chronić 

reperowane powierzchnie przed utratą ciepła. 

Nasycanie powierzchni wodą. Po odpowiednim przygotowaniu powierzchni betonu 

oraz zbrojenia należy przez 6 godzin nasączać powierzchnię wodą do momentu kiedy 

konstrukcja "nie pije" wody, nadmiar wody usunąć sprężonym powietrzem. 

Nakładanie zaprawy: Po wymieszaniu zaprawę można nakładać przez natrysk lub za 

pomocą narzutu ręcznego z kielni. Świeżo zarobiona zaprawa zachowuje swoje właściwości 

przez ok. 1 godz. Po nałożeniu zaprawy powierzchnie pionowe wyrównuje się drewnianą łatą 

lub stalową pacą. Zacieranie na gładko wykonujemy stosując zacieraczki metalowe lub z gąbki.  

Po zatarciu zaprawy nałożona zostanie powłoka ochronna. Powłoka ochronna 

wykonywana jest techniką malarską (pędzel, szczotka, natrysk) z materiału o podwyższonym 

oporze dyfuzyjnym dla dwutlenku węgla. Zaprojektowano powłokę ochronną o kolorze 

jasnoszarym. 
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Pielęgnacja. Świeżo nałożoną zaprawę należy zabezpieczyć przed nadmiernym 

wysychaniem. W tym celu pokrywa się ją warstwą folii lub zabezpiecza preparatem do 

pielęgnacji (szczególnie ważne przy suchej, gorącej, wietrznej pogodzie lub nasłonecznieniu). 

Można również zabezpieczyć stosując nawilżoną tkaninę do pielęgnacji betonu. 

 

Remont konstrukcji stalowych polegać będzie na wykonaniu zabezpieczeń 

antykorozyjnych wyposażenia technologicznego oraz elementów stalowych. 

Zabezpieczenie antykorozyjne wyposażenia technologicznego. Przewidziano 

malowanie farbami epoksydowymi, kolorem niebieskim, grubością pokrycia w stanie suchym nie 

mniej niż 300µm następujących elementów: klapy i prowadnic, obudowy napędów i konstrukcji 

wspornych napędów. Wszystkie elementy przed malowaniem oczyścić do stopnia czystości 2.5, 

dla potrzeb malowania klapę należy zdemontować. 

Zabezpieczenie antykorozyjne barier, kładki. Polegało będzie na oczyszczeniu do 

skali czystości 2.5 i pomalowaniu farbą epoksydową, kolorem niebieskim, grubością pokrycia w 

stanie suchym nie mniejszą niż 200µm ww. elementów. 

 

4.5.12. WYKONANIE LEŻAKA MNICHA 
 

Rury GRP należy układać na wyrównanej i zagęszczonej podsypce piaskowej. 

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po 

przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan 

techniczny (nie mogą mieć uszkodzeń) oraz zabezpieczyć je poprzez wprowadzenie do rur 

tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. 

Rury należy opuszczać do wykopu przy użyciu sprzętu mechanicznego. Podsypka musi 

być odkopana w miejscu każdego połączenia, by zapewnić rurze ciągłe podparcie i nie 

dopuścić do spoczywania rury na łącznikach. Po zakończeniu łączenia rur, strefa łącznika musi 

być podsypana i zasypana. 

Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. Nie 

wolno wyrównywać spadku i kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego 

twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. 

Przed przystąpieniem do montażu każdego kolejnego złącza, każda ostatnia rura, do 

której przyłączamy nowy odcinek, powinna być zastabilizowana przez wykonanie obsypki. 

Łączenie rur wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta rur. 

Nie zaleca się montażu przewodów przy temperaturze otoczenia poniżej 0°C. 

W tych temperaturach bardzo trudne jest zachowanie wszystkich wymagań związanych 

z prawidłowym obsypaniem rur i zagęszczeniem gruntu. 
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4.5.13. WYKONANIE ŚCIANEK SZCZELNYCH 
 

W ramach remontu zabite zostaną ścianki szczelne typu G62 i Gz-4. 

Przygotowanie robót. 

- wytyczenie ściany powinno być wykonane na podstawie osnowy geodezyjnej założonej 

na placu budowy. Na placu budowy powinny być również założone co najmniej 2 repery 

robocze, 

- wytyczoną oś ściany należy utrwalić w terenie za pomocą ław sznurowych ustawionych 

na przedłużeniu odcinków prostych ścian, 

- przed rozpoczęciem robót należy sprawdzić wystarczalność danych zawartych w 

projekcie a dotyczących ukształtowania terenu w osi ściany, podziemnego uzbrojenia terenu i 

ew. danych geologicznych. W razie stwierdzenia braków dane te powinny być uzupełnione. 

Wystarczalność danych geologicznych może być sprawdzona za pomocą sondowań, wierceń 

lub wbijania pali próbnych. 

Podczas wbijania elementy ścianek powinny być ustawione dokładnie pionowo, a zamki 

powinny tworzyć linię pokrywającą się z osią ściany lub być równoległe do niej. Elementy ściany 

powinny być wbijane na całej długości ustawionej ściany stopniowo w kilku nawrotach sprzętu 

do pogrążania poruszającego się wzdłuż ściany. Wbijanie wykonuje się elementami złożonymi z 

dwu brusów. Dopuszcza się kolejne wbijanie elementów na żądane głębokości. W celu 

zabezpieczenia zamków przed zapełnieniem gruntem należy stosować na dolnym końcu zamka 

sworznie metalowe lub korki drewniane. Górny koniec brusów powinien być chroniony głowicą 

ochronną. 

Kontrola w toku wykonywania robót obejmuje transport pali i brusów pod względem 

zabezpieczenia elementów, rozmieszczenie i ustawienie pali i brusów pod względem zgodności 

z projektem, dokładności spoinowania, położenia pali i brusów w czasie pogrążania, odchylenia 

osi po wbiciu i rzędnych górnej krawędzi ściany. 

Dopuszczalne odchyłki ściany: 

- przesunięcie osi ściany w planie  +/- 10 cm; 

- rzędna górnej krawędzi ściany  +/- 5 cm; 

- rzędna dolnej krawędzi ściany +/- 10 cm. 

 

4.5.14. WYKONANIE ELEMENTÓW STALOWYCH 
 

Elementy stalowe wykonywać zgodnie z PN-B-06200 (Konstrukcje stalowe budowlane. 

Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe). Zamknięcia wykonywać z godnie z 

PN-B-03203 (Konstrukcje stalowe. Zamknięcia hydrotechniczne. Projektowanie i wykonanie). 

Wszystkie elementy powinny zostać wykonane w specjalistycznym warsztacie. Na budowie 

należy wykonać montaż elementów. 
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Materiały poszczególnych elementów konstrukcji powinny ściśle odpowiadać 

obowiązującej dokumentacji technicznej. Należy ściśle przestrzegać wszelkich uwag podanych 

na rysunkach projektowych odnośnie jakości i sposobu wykonania. Poszczególne części nie 

mogą być pogięte i zwichrowane. Stal walcowana użyta do wykonania konstrukcyjnych powinna 

być czysta (bez rdzy i “zandry”) prosta i nie skręcona. Krawędzie kształtowników po cięciu 

powinny być wygładzone i wyrównane. Części łączone przed spawaniem należy oczyścić z 

brudu, rdzy i tłuszczu. Spoiny powinny być wykonane przez uprawnionego spawacza starannie, 

o możliwie gładkiej powierzchni bez kraterów i odprysków metalu. Wszelkie pozostałości 

zgorzeli należy usunąć. Wszystkie powierzchnie podlegające malowaniu /nieobrobione/ należy 

dokładnie oczyścić z brudu, rdzy i tłuszczu - oczyścić przez piaskowanie i dwukrotnie malować 

minią i farbą oleją lub inną farbą odporną na korozję. Przed malowaniem przygotować 

powierzchnie zgodnie z zaleceniami zawartymi w opracowaniu CBSiPWM p.t. Tymczasowe 

materiały pomocnicze do projektowania zabezpieczeń antykorozyjnych w budownictwie wodno-

melioracyjnym praca Nr 8/71. 

Cynkowanie powierzchni metalowych wykonać w specjalistycznym zakładzie. 

Powierzchnie metalu przeznaczone do zabetonowania nie malować farbą lecz pokryć 

mleczkiem cementowym. 

 

 

4.5.15. ZASILANIE W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ PLACU BUDOWY 
 

Dla zasilania placu budowy w energię elektryczną niezbędną dla oświetlenia placu 

budowy oraz napędu silników elektrycznych narzędzi budowlanych, zaleca się wyposażyć plac 

budowy w agregat prądotwórczy. 

 

4.5.16. ZAOPATRZENIE PLACU BUDOWY W WODĘ 
 

Zabrania się użycia do prac betonowych i pielęgnacji wody z rzeki Utraty. Woda 

niezbędna do tych celów dowożona będzie beczkowozem z wodociągu lokalnego. 
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5. ZALECENIA DOTYCZĄCE KONSERWACJI I EKSPLOATACJI 
 

Do podstawowych czynności związanych z prawidłową eksploatacją należy zaliczyć: 

- konserwację bieżącą, 

- przeglądy okresowe, 

- naprawy uszkodzeń. 

Roboty konserwacyjne polegać będą na pielęgnacji skarp, usuwaniu chwastów i krzewów, 

likwidacji uszkodzeń umocnień – wymiana zniszczonych płyt, naprawa ewentualnych wyrw. W 

celu utrzymania w należytej jakości nawierzchni trawiastej na skarpach rowów, grobli i zapory, 

należy dwukrotnie wykaszać ją w lecie, nawozić a ewentualne ubytki uzupełniać obsiewem 

mieszanką traw. Do prac konserwacyjnych należy również regularne usuwanie namułów z 

przewodów przepustów. 

Przeglądy okresowe należy przeprowadzać dwa razy w roku. W ramach przeglądu należy: 

lokalizować miejsca uszkodzeń umocnień oraz budowli, sprawdzić drożności przewodów 

przepustów. Należy kontrolować rzędne korony grobli. 

 

 Przedstawione wskazówki dotyczące konserwacji i eksploatacji należy traktować jako 

ramowe, a ich zakres każdorazowo dostosować do występujących potrzeb. 

 

 Przedstawione wskazówki dotyczące konserwacji i eksploatacji należy traktować jako 

ramowe, a ich zakres każdorazowo dostosować do występujących potrzeb. 
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6. BILANS ROBÓT ZIEMNYCH 
 
Tabela 6 Bilans robót ziemnych 
lp Sposób zagospodarowania gruntu Zródło pozyskania gruntu 

  
Wyszczególnienie sposobu 
zagospodarowania gruntu 

Ilość -
[m3] 

Ilość 
razem - 

[m3] 
Wyszczególnienie miejsca 

pozyskania gruntu 
Ilość -
[m3] 

Ilość 
razem - 

[m3] 

1 Roboty przygotowawcze 
1 Zasypanie dołów po karpach 428.7 428.7 Zakup gruntu 428.7 428.7 
  Razem    428.7 Razem   428.7 

2 Odmulenie rowu A 
2 Wywóz namułu i utylizacja 192.0 192.0 Odmulenie koryta rowu A 192.0 192.0 
  Razem    192.0 Razem    192.0 

3.1. Przepust średnicy 1.2 m 

        
Wykop fundamentowy pod 
konstrukcję 192.6   

        Dokop pod umocnienia 10.5   
3.1.a Wywóz gruntu i utylizacja 203.1 203.1 Razem wykop 203.1 203.1 

3.1.b 
Zasypanie konstukcji 
przepustu 165.8 165.8 Zakup gruntu 165.8 165.8 

  Razem   368.9 Razem   368.9 
3.2. Przepust średnicy 0.6 m 

        
Wykop fundamentowy pod 
konstrukcję 65.8   

        Dokop pod umocnienia 10.3   
3.2.a Wywóz gruntu i utylizacja 76.1 76.1 Razem wykop 76.1 76.1 

3.2.b 
Zasypanie konstukcji 
przepustu 60.6 60.6 Zakup gruntu 60.6 60.6 

  Razem   136.7 Razem   136.7 
3.3 Koryto rowu B i skarpa odpowietrzna grobli 

        Wykop i schodkowanie 425.2   
        Zdjęcie wierzchniej warstwy 375.7   
3.3.a Wywóz i utylizacja 375.7 375.7 Razem wykop 800.9 800.9 
3.3.b Uzupełnienie skarp 1050.5 1050.5 Zakup gruntu 625.3 625.3 
  Razem   1426.2 Razem   1426.2 

4 Obiekty tymczasowy 
  Odtworzenie grobli 100.0   Rozkopanie grobli 100.0   

  

likwidacja tymczasowego 
połączenia ru B z korytem 
Utraty 40.0   

połączenie rowu B z korytem 
utraty 40.0   

4 Razem nasypy i zasypy 140.0 140.0 Razem wykop 140.0 140.0 
  Razem   140.0 Razem   140.0 

5 Czasza zbiornika 
5 Wywóz i utylizacja 19894.1 19894.1 Odmulenie czasy zbiornika 19894.1 19894.1 
  Razem    19894.1 Razem   19894.1 

6.1 Grobla zbiornika 
        Wykop i schodkowanie 159.6   
        Zdjęcie wierzchniej warstwy 260.5   
6.1.a Wywóz i utylizacja 260.5 260.5 Razem wykop 420.1 420.1 
6.1.b Uzupełnienie skarp 935.3 935.3 Zakup gruntu 775.7 775.7 
  Razem   1195.8 Razem   1195.8 

6.3 Przewał 
6.3 Wywóz i utylizacja 54.6 54.6 Dokop pod umocnienia 54.6 54.6 
  Razem    54.6 Razem   54.6 

7 Zapora czołowa 
        Wykop i schodkowanie 21.8   
        Zdjęcie wierzchniej warstwy 53.6   
7.a Wywóz i utylizacja 53.6 53.6 Razem wykop 75.4 75.2 
7.b Uzupełnienie skarp 151.8 151.8 Zakup gruntu 130.0 130.0 
  Razem   205.4 Razem   205.4 

8 Prawy brzeg zbiornika 
        Wykop i schodkowanie 21.3   
        Zdjęcie wierzchniej warstwy 115.5   
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lp Sposób zagospodarowania gruntu Zródło pozyskania gruntu 

  
Wyszczególnienie sposobu 
zagospodarowania gruntu 

Ilość -
[m3] 

Ilość 
razem - 

[m3] 
Wyszczególnienie miejsca 

pozyskania gruntu 
Ilość -
[m3] 

Ilość 
razem - 

[m3] 

8.a Wywóz i utylizacja 115.5 115.5 Razem wykop 136.8 136.8 
8.b Uzupełnienie skarp 327.2 327.2 Zakup gruntu 305.9 305.9 
  Razem   442.7 Razem   442.7 

10 Mnich 

        
Wykop fundamentowy pod 
konstrukcję 389.2   

        Dokop pod umocnienia 25.0   
10.a Wywóz gruntu i utylizacja 74.9 74.9 Razem wykop 414.2 414.2 

10.b 
Zasypanie konstukcji 
przepustu 339.3 339.3       

  Razem   414.2 Razem   414.2 
11 Stopień 

        
Wykop fundamentowy pod 
konstrukcję 45.9   

        
Zdjęcie wierzchniej warstwy 
pod kierownicę 7.8   

11.a Wywóz gruntu i utylizacja 53.7 53.7 Razem wykop 53.7 53.7 
  Nasyp kierownicy 21.5         

11.b 
Zasypanie konstrukcji i 
podejścia na kładkę 42.4 63.9 Zakup gruntu 63.9 63.9 

  Razem   117.6 Razem   117.6 
  Razem remont zbiornika   25016.9 Razem remont zbiornika   25016.9 
  Razem wywóz i utylizacja   21353.8 Razem Wykop   22461.0 
  Razem nasypy i zasypy   3663.1 Razem zakup gruntu   2555.9 
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9.8. Pomost z krat WEMA – rysunek konstrukcyjny, skala 1:20, 1:10. 
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10.4. Przepust rów B, średnica 1,2 m – prowadnice szandorów wlot, skala 1:50, 1:20, 
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12. Przewał grobli zbiornika – rysunek ogólny, skala 1:100. 
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13.2. Stopień na rzece Utracie – rysunek technologiczny kładki, skala 1:20, 1:10, 1:2. 

13.3. Stopień na rzece Utracie – barierki na podejściach na kładkę, skala 1:20, 1:10, 
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14. Profil podłużny tymczasowego rowu łączącego rzekę Utratę z rowem "B", skala 
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15. Utwardzony plac stanowiący miejsce składowania namułów zanieczyszczonych 
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