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C.

INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I_OCHRONY

ZDROWIA (BIOZ)

SPIS TRESCI

L __CZESC OGOLNA

1.  Nazwai adres obiektu budowlanego

2.  Inwestor

3.  Projektant

4.  Sprawdzajgcy

1. CZESC OPISOWA

1.  Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ ich
realizacji

2.  Wrykaz istniejacych obiektéw budowlanych

3.  Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4.  Przewidywane zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozef oraz miejsce
i czas ich wystepowania

5.  Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji Tob6t szczegoélnie niebezpiecznych

6.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgcy
szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen

7.  Dokumenty odniesienia
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INFORMACJE DOTYCZACE _BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

CZESC OGOLNA

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Nazwa - budowa urzadzen odwodnienia ulic (wpusty, przykanaliki, studzienki
osadnikowe, kanaly, zbiornik retencyjno - chionny, rura i studzienka
odpowietrzajaca) -

Adres — Komordw, ulice: Berylowa i Turkusowa

Inwestycja zlokalizowana jest w ulicy Berylowej na dzialce o ar ew. 881/2 i w ulicy
Turkusowej na dzialkach o nr ew. 868 i 920 w obrebie 0002 Komoréw Osiedle w
jednostee ewidencyjnej 1421042 Michalowice.

Inwestor

Gmina Michalowice
Reguly, ul. Aleja Powstaficow Warszawy 1
05-816 Micha’towice

Projektant

inz. Jan Wojcieski
ul. Radzyminiska 36/38/40 m. 11
(03-752 Warszawa

Sprawdzajacy

1L

mgr inz. Anna Chudzicka
ul. Jana Pawla I1 67 m. 59
01-038 Warszawa

CZESC OPISOWA

Zakres robot dla_calego zamierzenia_budowlanego oraz kolejnos¢ ich

realizacji

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest wykonanie robdt zwigzanych z budowa
modutu odwodnieniowego skladajacego si¢ z 6 przykanalikéw D160 x 4,7mm
z rr PVC klasy ,8° (SN=8; SDR34) o dlugosci calkowitej
L=5,2+3,2+4,3+3,8+2,9+42,6=22,0m, 5 studzienek osadnikowych o $rednicy @1,0m,
glebokosci osadnikow h=1,0m z kregéw zelbetowych, kanatow deszczowych o
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2

érednicach D200x5,9mm i dlugosci L=8,5m; D250x7,3mm i diugosci 1=6,2m;
D315x9,2mm i dlugosci catkowitej Ls=3,6+7,3+5,7=16,6m oraz D400x11,7mm i
dhugosci L=22m z rur PVC klasy ,S” (SN>8; SDR34), zbiornika retencyjno-
chlonnego zbudowanego z 28 szt. komér drenazowych typu S.C.-740 z P.P., rury
odpowietrzajgeej o drednicy D110x3,2mm i dhugosei L=0,5m z PVC klasy .,5” (SN=8;
SDR34), i studzienki odpowietrzajgcej D315 z P.P. z zeliwnym wpustem deszczowym
D250,

Przy realizacjii modulu odwodnieniowego roboty wykonywane bedg w nastepujacej
kolejnoscei:

wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu,

wytyczenie geodezyjne lokalizacji przykanslikéw, kanaléw, studzienck
osadnikowych, zbiornika retencyjno — chtonnego i odpowietrznika,

wykonanie rozbidrki nawierzchni z asfaltu i kostki betonowe;j,

wykonanie wykopow z umocnieniem pod modul odwodnieniowy,

wykonanie montazu modulu odwodnieniowego (przykanaliki, kanaty, studzienki
osadnikowe, zbiornik retencyjno — chlonny i odpowietrznik),

odbidr robot przez eksploatatora i inwestora,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

wykonanie zasypki wykopéw z jej zaggszezeniem,

odtworzenie nawierzchni ulic.

Wrykaz istniejacych obiekf{ow budowlanych

kanaty sanitarne z przylaczami kanalizacji sanitarnej,

kanaty deszczowe z przykanalikami i studzienkami chlonnymi,
sie€ cieplna preizolowana,

przewody wodociagowe z przylaczami,

przewody gazowe z przylaczami,

kable telefoniczne,

kable energetyczne n.n. i sa.

latarnie o$wietlenia ulic.

Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzaé rzagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

wykop — mozliwo$¢ zasypania, obsunie¢ ziemi podczas wykonywania prac
budowlano — montazowych,

droga jezdna — mozliwo$¢ spowodowania kolizji drogowych lub wpadnigé
uzytkownikéw drogi do wykopu podczas prac prowadzonych w pasie drogi,

kabel energetyczny — uszkodzenie lub przerwanie powoduje mozliwos$¢ porazenia
pradem

Iy
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Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacii robot

budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagroZzen oraz miejsce

Podczas realizacji inwestycji moga wystapié nastepujace zagrozenia:
- upadek 0s6b z wysokoéci podczas budowy oraz montazu urzgdzen,
- $rodki transportu poziomego w ruchu (uderzenia przez przejezdzajace samochody,

- transport pionowy materiatéw i elementéw (uderzenia lub przygniccenia przez
przemieszczane elementy i materiaty podczas ustawiania i montazu),

- porazenia pradem elektrycznym (przy uszkodzeniu przewodow),

- drgania mechaniczne - wibracje (podezas wykonywania wykopéw oraz montazu

- wpadnigcie do wykopu (podczas wykonywania wykopu oraz ukladania przewodu),
- obsuniecie ziemi w wykopie (podczas wykonywania wykopu oraz ukladania

- potkniecia, poslizgniecia, upadki na plaszczyZnie poziome;j.

4.

i czas ich wystepowania
ciagniki, koparki),
rurociggdw i uzbrojenia),
przewodu),

S,

Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem

do realizacji robét szczegolnie niebezpiecznvch

Kazdy pracodawca ma obowiazek ustali¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposobu postepowania przy wykonywaniu tych prac.
Bezposredni nadzdr nad bezpieczefistwem i higieng pracy sprawuje kierownik
budowy. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywanych robdt budowlanych
jest zobowiazany opracowad instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z
nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich prac. Pracownicy zatrudnieni
na budowie powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia dopuszczajgce do pracy przy
urzadzeniach elektrycznych, pojazdach mechanicznych i maszynach budowlanych itp.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla
danego charakteru pracy sprzet ochrony osobistej z odziezg ochronng. Pracownicy sg
zobowiazani do stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem. Dla pracownikéw powinny
by¢ zorganizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowigzuiacych szkolef sg nastepujace;

- szkolenia wstgpne,

- szkolenia wstgpne stanowiskowe,

- szkolenia wstepne podstawowe,

- szkolenia okresowe.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznaé pracownikéw z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z wykonywana pracg na poszczegédlnych stanowiskach pracy
oraz sposobem stosowania podczas pracy $rodkéw  ochrony  osobistej
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen np.: kaski, szelki, okulary ochronne,
shuchawki thumigce hatas, odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze itp. W
dokumentacji budowy powinny znajdowal si¢ wszystkie dokumenty potwierdzajace
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przeprowadzenie szkolets w zakresie BHP, protokoly z dokonanych kontroli, wykaz
wydanych zalecet w zakresie BHP itp. Na terenie budowy powinien byé do wgladu
pracownikéw plan BIOZ, dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacja gdzie s3
przechowywane ww. dokumenty powinna znajdowac si¢ na tablicy ogloszen.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robot budowlanveh  w_ strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w_ich sasiedztwie, w_tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacie umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek poZaru awarii i innych zagrozes

Wykonawca obowigzany jest do organizacji nadzoru nad przestrzeganiem na placu

budowy przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy oraz przestrzegania przepiséw

prawa budowlanego 1 innych rozporzadzefi w tym zakresie. Plan zagospodarowania

placu budowy winien by¢ sporzadzony przez rozpoczeciem robdt budowlanych w

ramach  obowigzkéw wykonawcy, wynikajacych z prawa budowlanego.

Zagospodarowanie placu budowy powinno obejmowaé w szczegélnoéei:

- wydzielenie placu budowy i jego wygrodzenie,

~ zabezpieczenie drég transporfowych w porozumieniu z wladcicielem oraz
wykonanie drég tymezasowych niezbednych do realizacji robot,

- usytuowanie tymeczasowych obicktéw socjalnych i magazynowych dla potrzeb
budowy i jej pracownikéw w porozumieniu z wlascicielem.

Zabezpieczenie placu budowy

Ogrodzenie placu budowy powinno byé tak wykonane, aby nie stwarzalo zagrozenia
dla ludzi, natomiast pozwalalo na dojazd do sgsiednich posesji. Przejécia i miejsca
niebezpieczne powinny byé oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami
zakazu (dobrze oswietlone). Miejsca pracy, drogi na placu budowy, dojécia i dojazdy
powinny byé w czasie robdt oswietlone zgodnie z obowigzujacymi normami. Gdy
Swiatlo dzienne nie jest wystarczajace oraz o zmroku i w nocy nalexy zapewnié
dostateczne cswietlenie sztuczne.

' Zabezpieczenie wykopow

W przypadku prowadzenia robét w drogach publicznych nalezy wprowadzi¢ zmiany
organizacji ruchu wraz z oznakowaniem pionowym i poziomym, pozwalajgce na
dojazd do posesji ich wladcicielom oraz pojazdom specjalnym. Przy wykonywanin
wykopéw waskoprzestrzennych nalezy wykonywaé umocnienia $cian wykopéw
dostosowanych do warunkéw gruntowych oraz zabezpieczy¢ krawedZ wykopu
barierkami ochronnymi z tabliczkg ostrzegawcza oraz w zalezno$ci od potrzeb
sygnalizacjg $wietlng.
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Pierwsza pomoc

Na budowie powinny byé urzadzone punkty pomocy obstugiwane przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien by¢ wywieszony

na widocznym miejscu wykaz zawierajgey adresy 1 nr telefonéw najblizszego punktu

lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej 1 policji.

Dokumenty odniesienia

1. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. nr 106 poz. 1126 z 2000 1.
z poZnigiszymi zmianami)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z do. 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 12 poz. 1126
z dn. 10 lipca 2003 r.)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. nr 47 poz. 401 z dn. 6 lutego 2003 r.). '

Opracowalif:

inz. Jan - Wojcieski

"y

frws, Jers Wisiedeskl
Upr, bud. do proj. bez ogranicze”
Fider, rob. bud. w bud, osdh Eaycenvs
# spacisinotol instal, nkynlandne,
W zekrasls stool sanftarmych Mr SLE8H1




ITI. OPINIA GEOTECHNICZNA
WRAZ Z DOKUMENTACJA
BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO



Pracownia Badan| g
Geotechnicznych |y, % &
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4
02-886 Warszawa, ul. Jagrelska 374

Tel kom.+48 603 894 776
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dia potrzeb projektu

Opinia geotechniczna

dokumentacja badan podloza gruntowego

systemu refencyjno-rozsgczeniowego
ziokalizowanego w ul. Turkusowej
w miejscowosci Komorow Osiedle, gmina Michalowice

Wykonawcy:

mgr Jaroslaw Proygoda
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentaciq badah podiosa gruntowego dla potrzeb projekiu
systemu retencyjno-rozsqezeniowego zlokalizowanego w ul. Turkusowej w miejscowos$ci Komordw Osiedle,
gming Michatowice

1. Cel i zakres opracowania

Celem wykonanych prac | badan geotechnicznych, kidrych wyniki zestawiono w niniejszym
opracowaniu, byto rozpoznanie warunkdw wodno-gruniowych wystepujgeych w podiozu
projekiowanego systemu retencii | rozsgczania wod opadowych | roztopowych, ziokalizowanego
w ul. Turkusowe| w migjscowoscl Komorow Osiedle, gmina Michatowice, w powiecie pruszkowskim.

Dia potrzeb projekiv systemu retencyjno-rozsgczeniowego wéod opadowych | roztopowych
niezbedne bylo okreslenie rodzaju | stanu gruntow podicza budowlanego oraz glebokosci
wystepowania swobodnego zwierciadta wod gruntowych pierwszego poziomu wodonosnege a fakze
wodoprzepuszczalnosci gruntdw zalegajacych w strefie aeracii i tworzacych warstwe wodonoéna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transporiu, Budowniciwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiethia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiekiéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z  dokladnoscig
wymagang dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiaty

W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechniczne] wykorzystano nastepujace
materialy:
> Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500,

» . Przygoda: ,Opinia geotechniczna wraz z dokumenfacfa badarn podioza gruntowego dia potrzeb
projektu budowlanego systemu rozsgczania wéd opadowych | rozfopowych w ul, Ryszarda
w migjscowoéci Komordw Osiedle, gmina Michalowice” opracowana w firmie ,GEOBUD" s.c.
w grudniu 2019 1,

» Szczegolowa Mapa Geologiczna Folski w skali 1 . 50 000, arkusze Warszawa Zachod
oraz Raszyn,

» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osaddw czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1892 1.,

¥ L Lindner. ,Czwartorzed. Osady, mefody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa
1982 r.,

» W.C. Kowalskii ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytefu
Warszawskiego. Warszawa, 1978,

»  Wyniki badar i obserwacii terenowych wykonanych w grudniu 2019 r,,
»  Normy PN-EN 1097-2 i PN-EN 1987-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Zgodnie z podzistem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony
na obszarze RoOwniny towicko-Btonskiej, stanowigcej zdenudowang powilerzchnie akumulacii
lodowcowej, uformowang zasadniczo w okresie zlodowacenia poéinocnopolskiego. Pod wzgledem
geclogicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa, powstala w efekcie proceséw sedymentacyjno-
denudacyjnych zachodzacych w warunkach klimatu peryglacjainego.

3

Pracowania Badan Geotechnicznych ,GEOBUD” s.c.
(5-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyhska 4, 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
Tel. +48 603 894 776, e-mail: geobud@o2 pi
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Opinia geotechniczng wraz z dokumentaciq badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu
systemu refencyfno-rozsqczeniowego zlokalizowanego w ul. Turfusowej w miejscowodci Komordw Osizdle,
gmina Michalowice

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyrownana. Obecne uksztattowanie badanego
obszaru jest czesciowo efekiem dziatainosci aniropogenicznej zwigzane z realizacjg istniejgce]
zabudowy | infrastrulctury mieiskie].

4. Opis wykonanych badan
4.1, Prace geodezyjne

Lokalizacje punkiow dokumentacyjnych wykonane metodg geodezyjnych, linearnych
domiardw prostokginych dowigzujac sie do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejgcych
budynkéw, znajdujacych sie w bezposrednim sasiedziwie,

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercer okreslono metodg interpolaci na podstawie
planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500. Uproszczenie takie bylo mozliwe ze wzgledu
na niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego obszaru.

4.2. Prace ferenowe

BDla potrzeb okredlenia warunkdw wodno-gruntowych  wystepujacych w  podiozu
projektowanego systemu retencyjno-rozsaczeniowego wykonano 2 wiercenia badawcze do giebokosci
3.5 m pptl tacznie przewiercono 7,0 m profily gruntowego. Odwierty glebiono metoda okretng
przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych prébnikow przelotowych. Pozyskiwane w frakcie
wykonywania wiercers prébki gruntow poddawano analizie makroskopowej dla oznaczania rodzaju
i wiigotnosei naturalnel. Po osigghieciu docelowe} glebokosct odwierty zlikwidowano poprzez
wypetnienie urobkiem z zachowaniem naturaine] sekwencji warstw gruntowych.

Lokalizacje punkidow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowane]
w zatgczniku 1. Karty dokumentacyjne wiercen zamieszczono w zatgczniku 2.

4 3. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnyeh materialow archiwainych, wynikow prac
i obserwacji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentaciji.

5. Wyniki badan podioza gruntowego
5.1. Budowa geclogiczna

Analizowany obszar jest polozony w obrebie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowe],
uksztattowanej zasadniczo w wyniku proceséw denudacyjnych, zachodzgcych w  okresie
zlodowacenia potnocnopolskiego.

Najmiodszymi osadami rozpoznanymi w podiozu grunfowym projekiowane] inwestycii
byly holocenskie grunty nasypowe, tworzgce przy powierzchni terenu ciggia warstwe o grubosci
0.4 - 0,8 m. Pod wzgledem litologicznym nasypy sa wykszialcone w postaci mieszaniny plaskdw
drobnoziarnistych | pytow z domieszkg humusowej substancii organicznej oraz ckruchéw gruzu.

Bezposrednie podioZze holoceniskich osadéw nasypowych stanowi warstwa plejstoceriskich,
sypkich gruntéw eoliczno-eluwialnych, wyksztatconych w postaci zapylonych piaskow drobnych.

4

Pracowania Badar Geotechnicznych ,GEOBUD” s.c.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyhska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
Tel. +48 603 894 776, e-mail: geobud@ol pl
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentaciq badar podtoia gruntowego dla potrzeb projekiu
systemu relencyfno-rozsqezeniowego zlokalizowanego w ul. Turkusowej w miefscowosci Komordw Osiedle,
gmina Michalowice

MigzszosC piaskow pokrywowych osigga 0,2 — 0,5 m a ich spag zalega na glebokosci 0,9 - 1.0 m
p.p.t.

Sypkie utwory eoliczno-eluwiaine sg podscielone przez sypkie grunty morenowe
zlodowacenia Warty, wyksztatcone w postaci zailonych piaskéw drobnych. Grubos¢ warstwy piaskow
lodowcowych zmienia sie 0d 0,3 do 1,1 m,

Na glebokosct 1,3 - 20 m ppt rozpoznano strop serii sypkich gruntow
wodnolodowcowych. Utwory fluwioglaciaine sa reprezentowane przez migjscami zapylone piaski
drobne. W wykonanych odwiertach badawczych nie osiggnigto spagu sypkich utworow
fluwioglacjainych a ich migzszos¢ przekracza 2,2 m.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu analizowanego terenu, w strefie glebokosci do 3,5 m p.pt nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonosne]. Swobodne zwierciadlo wod podziemnych stabilizuje sie ponizej
rzednej 101,7 m n.p.m.,

5.3. Charakterystyka podtoza budowianego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zroznicowania stanu i litologii gruntow,
w podiozu projektowanegoe systemu rozsaczania wod opadowych i roztopowych ziokalizowanego
zasadnicze warstwy geotechniczne, charakteryzujgce sig¢ odmiennymi cechami ﬁzyko~mechanic§:ﬁifmi
oraz zroznicowang wodoprzepuszczalinoscia,

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH;

| warstwe geotechniczng budujg holocenskie grunty nasypowe, wyksztalcone w postaci mieszaniny
piaskéw drobnoziarnistych | pyldw z domieszkg humusowe] substancii organicznej
i okruchow gruzu. Utwory nasypowe zalegajg w strefie przypowierzchniowe], tworzac
warstwe o grubosci ok. 0,4 — 0,8 m. Z uwagi na lokalnie duza zawartosé pyidw
oraz substancji organicznej pochodzenia roslinnego nasypy cechuja sie tez stabg
wodoprzepuszczalnosciyg,

Il warstwe geotechniczng stanowig plejstocenskie, sypkie grunty eoliczno-eluwialne, wystepujace
w stanie srednic zageszczonym. Usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia Iy wynosi
0,50. Sypkie osady eoliczno-eluwialne sa reprezeniowane przez zapylone piaski drobne,
kidre sg kwalifikowane do grupy gruntoéw o stabej wodoprzepuszczalnosci oraz watpliwej
wysadzinowosci, Strop piaskow pokrywowych nawiercono na glehokosci 04 — 08 m
p.p.t. aich migzszos¢ waha sie 0d 0,2 do 0,5 m.

il warstwa geotechniczna jest zbudowana ze stabo wodoprzepuszczainych, sypkich gruntéow
morenowych w stanie zageszczonym, dla kiérych uogéiniona wartosé stopnia
zageszozenia Ip osigga 0,70. Sypkie utwory lodowcowe sg wyksztalcone w postaci
zailonych piaskdw drobnych. Ich strop rozpoznano na glebokosci 0,9 — 1,0 m p.p.t
a migzszos¢ zmienia sie od 0,3 do 1,1 m. Grunty te sg kwalifikowane do grupy gruntéw
o watpliwej wysadzinowosci,

IV warstwe geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie
zageszezonym. Uogoiniona warlodC stopnia zageszezenia lp jest rowna 0,70
Pod wzgigdem litologicznym sg to lokainie iekko zapylone piaski drobne. Sypkie osady
wodnolodowcowe charakteryzujg sie $Srednig oraz stabg wodoprzepuszczainoscia.
Usredniona warto$¢ wspétczynnika filtracii k¢ osigga ok. 3 — 8 m/d. Strop piaskéw

5

Pracowania Badanh Geotechnicznych ,,GEQRUD” s.c.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyhiska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
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Opinia geotechniczng wraz z dokumentagfa badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu
systemu refencyfno-rozsqezeniowego zlokalizowanego w ul. Turkusowef w miejscowosei Komordw Osiedle,
gmina Michatowice

fluwioglacialnych rozpoznano na glebokosci 1,3 ~ 2,0 m p.p.t. a ich migzszoé6 przekracza

2,2 m.

Przestrzenny ukiad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podiozu projektowanego
systemu retencyjno-rozsgczeniowego zlokalizowanego w ul. Turkusowej w miejscowosci Komoréw
Osiedle, gmina Michatowice przedstawiono na profifach wiercen badawczych prezentowanych

w zalgezniku 2.

50

Waitosci  charakterystyczne  paramefrow  wytrzymaicsciowych | odksztalceniowych
wydzielonych warstw geotechnicznych sg prezentowane w tabell 1.
Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw
Nr Opis litogenetyczny Rodzaj| Stopier | Gestosé Kat | Spojnosé | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu| plast/ | objetosc. | tarcia modut Scisliv.
Zageszcz. wew, pierwotnej
I,/ Ip i o e/ Mg
[kN/m’] [ fPal [MPa]
| Grunty nasypowe Mg - 16,0 - - - grunty o siabe}
wodoprze-
puszczainosci
i Sypkie grunty eoliczno- FSa 0,50 17,0 304 0,0 62 grunty o watpliwej
eluwialne w stanie Srednio wysquz*;ni;;\{voém
i j
zaggszezonym przepuszozalnosci
] Sypkie grunty morenowe | FSa 0,70 18,0 31,4 0,0 87 grunty
w stanie Zageszezonym sfabcprzepuszczaine
Y Sypkie grunty FSa | 0,70 186 | 314 0,0 87 ~ grunty
wodnolodowcowe w stanie niewysadzinowe
zageszezonym 0 érednie] i siabej
wodoprzepu-
szezatnoset

UWAGA: Wartodd obliczeniowg parametry geotechnicznego nalezy wyznaczyd wg wzoru x = u, - ™ prayjmujac bardzief
niekorzysing z obliczonych warfosci

6. Wnioski

1.

W podiozu projektowanego systemu retencyjno-rozsaczeniowego wod opadowych i roztopowych,
ziokalizowanego w ul. Turkusowej w miejscowosci Komoréw Osiedle, gmina Michatowice, ponize]
przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntdw nasypowych (I warstwa geotech.)
o migzszosci 0,4 —~ 0,8 m, zalegajg plejstocenskie, sypkie grunty eoliczno-eluwialne, znajdujace
sig w stanie $rednio zageszczonym (Il warstwa geotech.), podécielone przez warstwe sypkich
gruntdw morenowych, wystepujacych w stanie zageszczonym (HlI warstwa geotech.), ponizej
ktorych stwierdzono obecnos¢ rozleglej serii $rednio | stabo wodoprzepuszezalnych, sypkich
gruntdw  wodnolodowcowych (IV warstwa geotech.). Przestrzenne ukszialfowanie warstw
geotechnicznych wydzielonych w poditozu projektowane} inwestycji przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych wiercen badawczych zamieszezonych w zalgezniku 2.

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gigbokosci do 3,5 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci
warstwy wodono$ne]. Swobodne zwierciadto woéd podziemnych stabilizuie sie ponizej rzednej
101, 7 mn.p.m.

Pracowania Badan Geotechniczrych ,,GEQBUD?” s.c,
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyhiska 4; 02-886 Warszawa, ul, Jagielska 374
Tel. +48 603 894 776, e-mail: geobud@ol.pl



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacia badar pedioza gruntowego dla potrzeb projekiu
systemu refencyino-rozsqezeniowego zlokalizowanego w ul. Turkusowej w miejscowoéci Komordw Osiedle,
gminag Michatowice

Projektowane elementy rozsgczajgce nalezy rozmiescic w obrebie serii sypkich gruntow
wodnolodowcowych (IV warstwa geotech.), charakieryzujgcych sig $rednig a migjscami siabg
wodoprzepuszczalnoscia. Strop piaskow fluwioglacjalnych zalega na glebokosci 1,3 - 2.0 mp.p.t.
a ich migzszos6 przekracza 2,2 m,

Zgodnie z kiasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskie} z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiczu omawianego ierenu wysiepujg proste
warunki gruniowe, dziekli czemu projekiowany system retencyino-rozsgczeniowy, zlokalizowany
w ul. Turkusowe] w miejscowosci Komorow Osiedle, gmina Michaiowice moze by¢
zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznej.

e
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Pracowania Badan Geotechnicznych ,,GEQRUD s.c.
03-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzybiska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
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ZALACZNIK 1.
ZALACZNIK 2.

Zataczniki

- MAPA DOKUMENTACYJINA
- KARTY DOKUMENTACYJNE WIERCEN BADAWCZYCH
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Pracowania Badad
Geotechnicznych

JEGESGbud” sc.

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Otwornr A,

ZalNr 2

Wiertnica:

Miejscowoéé: Komordw Osiedie
Gmina: Michalowice
Powiat: pruszkowskl

Obiekt: System retencyino-rozsazeniowy
Inwestor:
Wiercenie: Sz. Czerski

System wigrcenia; okretny

Rzedna: 105.20 m n.p.m.

Wajewodziwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Dala wiercenia: 2018-12-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Pracowania Badar
Geotechnicznych

LEESbud” s.c.

Otwornr B,

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZatNe: 2

Wierlnica:

WMiejscowost: Komordw Osiedle
Grrina: Michatowice
Powiat: pruszkowski

Oblekt: System retencyjno-rozsgczeniowy

System wiercenia: okretny

Inwestor:
Wiercenie: Sz. Czerski

Rzedna: 105.50 mn.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozdr geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 ¢ Data wiercenia: 2019-12-03
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Projekt geotechniczry systemu retencyjno-rozsqezeniowego wod opadowych [ roztopowych
zlokalizowanego w ul. Turkusowej w miejscowosel Komordw Osiedle, gmina Michatowice

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny systemu retencyjno-rozsgczeniowego
wod opadowych i roztopowych zlokalizowanego w ul. Turkusowe] w miejscowosci Komoréw Osiedle,
gmina Michatowice.

2. Podstawa opracowania

Podsiawe opracowania stanowia;

v J. Przygoda: ,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badarn podioza gruntowego dia potrzeb
projektu systemu retencyjno-rozsgczeniowego zlokalizowanego w ul. Turkusowej w migfscowosgci
Komorbw Osiedle, gmina Michafowice” opracowana w firmie ,Geobud” s.c. w grudniu 2019 r,,

v" obowigzujgce normy okreslajgce warunki posadowienia obiektow budowlanych,

v wymagany =zakres opracowania okreSlony przez Rozporzadzenie Ministra Transporfu,
Budownictwa i Gospodarki Morskie] z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadowienia obiekiéw budowlanych.

3. Ogébina charakterystyka terenu

Projektowany system retencyjno-rozsgczeniowy wod opadowych i roztopowych znajduje sie
w ul. Turkusowe] w miejscowosci Komorow Osiedle, gmina Michatowice, w powiecie pruszkowskim.

Zgodnie z podziaiem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony
na obszarze Rowniny towicko-Blonskie, stanowiace] zdenudowang powierzchnie akumulagji
lodowcowej, uformowana zasadniczo w okresie zlodowacenia péinocnopolskiege. Pod wzgledem
geclogicznym jest to piaska wysoczyzna morenowa, powstala efekcie procesdw sedymentacyjno-
denudacyjnych zachodzagych w warunkach klimatu peryglacialnego.

Powierzchnia analizowanego tferenu jest wyréwnana. Obeche uksziattowanie badanego
obszaru jest czesciowo efekiem dziatalnosci antropogeniczne] zwigzanej z realizacja isiniejace)
zabudowy | infrastruktury miejskiej.

4. Charakterystyka podfoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, kidrych wyniki zestawiono w dokumentac]i
badan podicza gruntowege w podiczu projektowanego systemu rozsgczeniowego wod opadowych
i roztopowych wyodrebniono nastepujgce serie geotechniczne:

i warstwe geotechniczng budujg holoceriskie grunty nasypowe, wyksztaicone w postaci mieszaniny
piaskéw drobnoziarnistych i pylow z domieszka humusowej substancii organicznej
i okruchow gruzu. Utwory nasypowe zalegajg w strefie przypowierzchniowej, tworzac
warstwe o grubosci ok. 0,4 — 0,8 m. Z uwagi na lokainie duzg zawario$é pylow
oraz substancji organicznej pochodzenia roslinnego nasypy cechujg sie tez stabg
wodoprzepuszczalnoscia,

il warstwe geotechniczna stanowig plejstocenskie, sypkie grunty eoliczno-eluwialne, wystepujace
w stanie $rednic zageszczonym. Uséredniona wartos¢ stopnia zageszczenia 1y wynosi
0,50. Sypkie osady eoliczno-eluwialne sg reprezentowane przez zapyione piaski drobne,
kidre sg kwalifikowane do grupy gruntdw o stabej wodoprzepuszezalnosci oraz watpliwej
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Projekt geotechniczny systemu retencyjno-rozsqezeniowego wod opadowyeh | roztopowych
zlokalizowarnego w ul. Turkusowej w mig/scowosel Komordw Osiedle, gmina Michalowice

wysadzinowoscl. Strop piaskdéw pokrywowych nawiercono na gtebokosci 04 — 0.8 m
p.p.t. aich migzezosd waha sie 0d 0,2 do 0,5 m.

il warstwa geotechniczna jest zbudowana ze siabo wodoprzepuszezainych, sypkich gruntéw
morenowych w sianie zageszczonym, diz kiorych uogdiniona wartos¢ stopnia
zageszczenia Ip osigga 0,70, Sypkie utwory lodowcowe sg wyksziaicone w postaci
zailonych piaskdw drobnych. lch strop rozpoznano na giebokosci 0,8 — 1,0 m ppt
a migzszost zmienia sie od 0,3 do 1,1 m. Grunly te sa kwalifikowane do grupy gruntow
o waipliwe] wysadzinowosci.

IV warstwe geotechniczna tworza sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie
zageszezonym. Uogodlniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ilp jest rowna 0,70
Pod wzgledem litologicznym sg fo lokainie lekko zapylone plaski drobne. Sypkie osady
wodnolodowcowe charakteryzuja sie $rednig oraz slabg wodoprzepuszezalnoscia.

W podtozu analizowanego terenu, w strefie giteboko$ci do 3,5 m p.p.t nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonoénej. Swobodne zwierciadio wéd podziemnych stabilizuje sie ponizej
rzedne] 1017 m n.p.m.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podioza

Wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych na analizowanym terenie wskazuja,
ze warstwy grunfowe zalegajgce w podiozu projektowanego systemu retencyjno-rozsgczeniowego
wad opadowych i roztopowych cechujg sie poziomym uwarstwieniem a ponadto nie stwierdzono
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacja przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transporiu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe a projekfowany system retencyjno-rozsgezeniowy wéd opadowych i roztopowych,
ziokalizowany w ul. Turkusowej w miejscowosci Komoréw Osiedie, gmina Michatowice moze byé
zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wiasciwosci podfoza gruntowego w czasie

W warunkach normalnei ekspioatacii projekiowanych instalacji nie przewiduje sie zmian
witasciwosci gruntdw zalegajacych ponizej dna wykopdw pod warunkiem prawidiowego wykonania
robot ziemnych. Projekfowany system refencyjno-rozsgczeniowy wod opadowych i roztopowych
nie spowoduje pojawienia sig dodatkowych naprezen w o$rodku gruntowym. Zmianie ulegnie
wykszialcenie oraz struktura gruntdw w strefie zasypek wykopdw, co zwigzane jest z wymieszaniem
gruntdw rodzimych zalegajacych w podiozu analizowanego terenu podczas prowadzenia prac
ziemnych. W praktyce nie ma mozliwosci odiworzenia pierwotnego ukladu warstw gruntowych
podczas formowana zasypek wykopdow. Przeksztalcenia gruntow, kiore wysigpig powyzej
wbudowanego przewodu nie spowodujg istoine] zmiany kierunku infiltracji wod gruntowych
jak rowniez zmiany wiasciwosci filtracyjnych osadéw mineralnych.

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych przyjgto na podstewie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badani podioza
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Projekt geotechniczny systemu refencyino-rozsqezeniowego wid opadowych i roztopowych
zlokalizowanego w ul. Turkusowef w miejscowodci Komordw Osiedle, gmina Michatowice

gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspdiczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
nr 1+ 2z punktu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspdéfezynnikdw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspdlczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zalgoznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspdlczynniki czesciowe v do standw granicznych nosnodcl w trwatych | przeisciowych sytuacjach

obliczeniowych oraz wspoiczynniki korelacyjne £ we wszystkich sytuacjach obliczeniowych, nalezy
przyimowac zgodnie z ponizszymi fabelami.

Tabela nr 1 - Wspoiczynniki czesciowe yy do sprawdzania standw granicznych
konstrukeyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

AT M2
Kat tarcia wewngtrznego ® Yo 1,0 1,25
Spéinosc efektywna Yo 1,0 1,25
Wytrzymalosé na scinanie bez , 10 14
odplywu Yeu ’ '
}Nytrzynja{osc na sciskanie Vau 1.0 1.4
fednoosiowe
Ciezar objelosciowy ¥y 1,0 1,0
" Wspolczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢’

Tabela nr 2 - Wspdlczynniki czesciowe yr dotyczgce skarp i statecznosci ogoingj

Zestaw
Opér Symbol
R1 R2 R3
g Opdr scinania gruntu Yree 1.0 1,1 1,0

9. Okreslenie oddzialywar od gruntu

Projektowany system retencyjno-rozsaczeniowy wéd opadowych i roztopowych zostanie
wbudowany na glebokosci przekraczajgcej maksymaing glebokoéé przemarzania, kidra
na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.pt, a tym samym nie wystepuje zagrozenie
tworzenia sie ponizej przedmictowych instalacii wysadzin mrozowych. Oddziatywania od gruntu
na projektowane instalacie po ich wbudowaniu, zwigzane z obcigzeniem =zasypka gruntows,
nie przekrocza wartosci typowych i dopuszczalnych dla tego rodzaju konstrukeji a wiec nie bedg mialy
istotnego wplywu na warunki bezpiecznego uzytkowania systemu rozsgczeniowego wod opadowych
i roztopowych,
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Projekt geotechniczny systemu retencyino-rozsqezeniowego wdd opadowych i roziopowych
slokalizowarnego w ul. Turkusowej w miejscowoéci Komordow Osiedle, gmina Michatowice

10. Model obliczeniowy podfoza gruntowego

Maodei podioza gruntowego w rejonie lokalizagji projektowane] inwestycji zostat zilustrowany
na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zalaczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.

Uogdiniony ukiad warstw gruntowych w miejscu lokalizacji projektowanego systemu
rozsgezeniowego wod opadowych i roztopowych przedstawia sie nastepujaco:

0,0~ 0,6 mp.pt - grunty nasypowe (warstwa I}

0,6 - 1,0 m p.p.t. — sypkie grunty ecliczno-eluwialne (warstwa I})
1,0 - 1,8 m p.p.t. — sypkie grunty morenowe {(warstwa 1)1}
1,8 ~ 3,5 m p.p.t. ~ sypkie grunty wodnolodowcowe warstwa 1V)

W podiozu projektowanego systemu rozsgczeniowego woéd opadowych | roztopowych,
w strefie giebokosct do 3,50 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci warstwy wodonosnej. Swobodne
Zwierciadta wod podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego stabilizuje sie ponizej rzednej
1017 mnp.m.

11. Obliczenie nos$nosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowany system retencyjno-rozsaczeniowy wod opadowych | roztopowych,
zlokalizowany w ul. Turkusowej w miejscowoséci Komordw Osiedle, gmina Michatowice, nie spowoduje
pojawienia sie dodatkowym naprezen w otaczajgcym osrodku gruntowym. Usunigty grunt, w miejsce
kidrego zostang wbudowane projektowane instalacje cechuje sig wiekszg gesiosdcig objetosciows,
a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen nosnosci a takze osiadan podioza
gruntowego.

12. Wykonawstwo robdt ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odsfoniete dno wykopu nalezy chronié przed zawilgoceniem przez
wody opadowe i roztopowe. Zasypka gruntowa projektowane] instalacji powinna by¢ wbudowywana
warstwami o grubosci uzaleznionegj od stosowanego sprzetu zageszczajacego (zwykle nie wiecej niz
0,2 - 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogescié do uzyskania wymagane] wartosci wskaZnika
zageszczenia ;.

Kontrola zageszczenia gruntéw zasypki moze byé prowadzona dla kazde] uformowanej
i zageszczone] warstwy metodami iaboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidacii
wykopow — za pomocg sondowan. Badania zageszczenia podbudowy drog nalezy przeprowadzic
z wykorzystaniem plyty statycznej {metoda VSS) lub piyty dynamiczne].

13. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddziatywania wéd gruntowych na projektowany system retencyino-
rozsgczeniowy wod opadowych i roztopowych nie wystapi. Swobodne zwierciadto wéd podziemnych
stabilizuje si¢ na gtebokosci przekraczajgcej 4,0 m p.p.t. a wbudowywane instalacje sg przystosowang
do uzytkowania w warunkach petnego nawodnienia Srodowiska gruntowego.
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Projekt geotechniczny systemu retencyjro-rozsqczeniowego wod opadowych i roztopowych
zlokalizowanego w ul. Turkusowej w migjscowofei Komorow Osiedle, gmina Michatowice

14. Monitoring projektowanego obiektu

W  podiozu projektowanego systemu retencyjno-rozsgczeniowegoe wéd  opadowych
i roztopowych, ponize] przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntéw nasypowych (I warstwa
geotech.) o migzszosci 0,4 — 0,8 m, zalegajg vlejstocenskie, sypkie grunty eocliczno-eluwialne,
znajdujgee sie w stanie Srednio zageszezonym (Il warstwa geotech.), podscielone przez warstwe
sypkich gruntéw morenowych, wystepujacych w stanie zageszczonym (Il warstwa geotech.), ponizej
ktorych stwierdzono obecnose rozieglej serii Srednio i slabo wodoprzepuszcezalnych, sypkich gruntdw
wodnolodowcowych (IV warstwa geotech.). Rodzime grunty mineralne charakieryzujg sie wysokimi
wartosciami parametrow wytrzymaloSciowych oraz codksztalceniowych. Wykopy pod planowane
instalacje rozsagczeniowe znajdujg sie na tyle daleko od sasiadujacych obiekidw budowlanych,
ze nie beda na nie oddziatywaé. W zwigzku z tym, nie przewiduje sie specjainych dziatan
monitorujaeych. Powyzsze zalecenie dotyczy robdt ziemnych prowadzonych zgodnie ze sztuka
budowlang, c©o oznacza m.in. wykohywanie wykopdéw pod ostong konstrukeji rozporowych
oraz w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie poziom zwiercladia wod gruntowych stabilizuje
sie powyzej dna planowanych wykopow.

mgr Jorogtaw Praygoda
eo/
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