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NADZOROWANIE SYONALOW

WYKAZ GRUP KOLIZY. :
INYCH CZERWONYCH W GRUPACH:

zgodnie z opisein : :
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Opis techniczny

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest organizacja ruchu na drodze powiatowej nr 3114W (Aleja
Powstaricow Warszawy) wynikajaca z budowy sterujgcej sygnalizacji $wietinej na
przejsciu dla pieszych i przejezdzie dla rowerzystow zlokalizowanych w ciagu drogi dia
pieszych i rowerébw wyznaczonej wzdiuz rzeki Raszynki w gm. Michatowice.
Dokumentacja obejmuje projekt statej organizacji ruchu z korektami w oznakowaniu i
sygnalizacja $wietlng.

2. Charakterystyka drogi i ruchu na drodze.

Przedmiotowa droga powiatowa nr 3114W (Aleja Powstaricbw Warszawy) jest droga o
nawierzchni twardej i na projektowanym odcinku przebiegu szlakowym z poboczami
gruntowymi i rowami odwadniajgcymi. Po zachodniej stronie wystepu;e droga dla
pieszych i rowerow, po ktérej odbywa sie rekreacyjny ruch pieszych i rowerzystéw oraz
dojazdy do posesji i istniejgcych obiektéw. Przedmiotowa droga stanowi potgczenie drogi
wojewodzkiej nr 719 z kierunku Warszawy i Pruszkowa z drogami pownatowyml
prowadzgcymi do okolicznych miejscowosci (Pecice, Sokotéw, Komoréw itp.) i Pruszkowa
oraz do drogi ekspresowej S8. Zapewnia réwniez dojazd do obiektéw uzytecznosci
publicznej (Urzad Gminy, Komenda Powiatowa Policji) i stacji WKD. Na projektowanym
odcinku droga przebiega poza obszarem zabudowanym. Wystepuje na nim ruch
pojazdéw przede wszystkim osobowych i lekkich cigzarowych, co wynika z istniejgcych w
obszarze ograniczen dla ruchu samochoddw ciezarowych wprowadzonych znakami B-5,
przy czym w szczycie porannym w wiekszosci ruch odbywa sie w kierunku drogi
wojewodzkiej nr 719, a w pozostatych godzinach wystepuje zréwnowazona kierunkowo$é.
Prognozowane, dla potrzeb zastosowania sygnalizacji $wietinej, natezenia ruchu zostaty
przedstawione w czesci dotyczacej obliczenia przepustowosci.

3. Opis projektowanych zmian

3.1. Oznakowanie.

W ramach projektu organizacji ruchu projektowane jest skorygowanie oznakowania na
przedmiotowym odcinku obejmujgcego m.in. uzupetnienie znakéw ostrzegawczych o
sygnalizacji swietinej oraz wprowadzenie ograniczenia predko$ci do 60 km/h znakami
B-33. Projektowane znaki pionowe powinny zosta¢ wykonane w grupie wielkosci znakéw
srednich S z folii odblaskowej typu 1 lub typ 2 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbltowych warunkéw technicznych dla
znakéw | sygnafow drogowych oraz urzgdzer bezpieczeristwa ruchu drogowego |
warunkow ich umieszczania na drogach.

Szczegodtowa lokalizacja znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinna byé zgodna z
warunkami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, w
szczegolnosci w zakresie zapewnienia minimalnej odlegto$ci znakéw od krawedzi jezdni i
wysoko$ci umieszczania znakdw pionowych.

3.2. Sygnalizacja swietina.

Na przej$ciu dla pieszych i przejezdzie dla rowerzystéw zaprojektowano sygnalizacje
acykliczna, dostosowujgcy sig do istniejgcego ruchu, sterujgcg ruchem przez catg dobe.
W przypadku wystgpienia stanu awarii systemu detekcji ruchu zaprojektowano zataczanie
statoczasowego programu awaryjnego. Program awaryjny bedzie funkcjonowat w
godzinach 5-23, a w pozostatych godzinach doby bedzie wy$wietlany sygnat
ostrzegawczy zotty migajacy. Zaprojektowano program awaryjny o cyklu 80 s.

Przejscie sygnalizacji na sygnat ostrzegawczy powinno nastepowaé w oparciu o tzw.
program koricowy, a przejScie z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program
tr6jbarwny powinno po wyéwietleniu tzw. programu startowego. Parametry programu
koncowego i startowego wynikajg z zaprojektowanych minimalnych czaséw
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miedzyzielonych i sg dostosowane do wymagarn zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Rozmieszczenie i opis sygnalizatoréw.

Nr sygnalizatora Opis
1,3 Sygnalizator ogélny S-1 z komorami diodowymi @ 300
2,4 Sygnalizator ogélny S-1 z ekranem kontrastowym na
wysiegniku z komorami diodowymi @ 300
5,6 Sygnalizator dla pieszych i rowerzystéw z komorami

diodowymi @ 200

Rozmieszczenie i opis detektorow dla pojazdéw.

Detektor Wymiary Lokalizacja
przejazdu: D1, D4 2mx2m ok. 60 m od linii P-14
obecnosci pojazdéw: 20mx2,0m 1 m od linii P-14
D2, D3

Rozmieszczenie i opis detektorow dla pieszych i rowerzystow.

Detektor Lokalizacja

Przycisk dla pieszych i na masztach sygnalizatorow dla pieszych i rowerzystéw
| rowerzystéw: P1, P2
obecnosci pieszych i 7mx3m na drodze dla pieszych i rowerow
rowerzystow: D5, D6

Warunki logiczne.

Warunki logiczne dotyczace zasad dokonywania zmian w grupach sygnalizacji i
zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw ruchu (wplyw zajetosci detektoréw na
realizacje fazy ruchu i wydtuzenie sygnatu zielonego) okreslono w algorytmie, ktéry zostat
przedstawiony w postaci schematu blokowego, przej$§¢ miedzyfazowych i granicznych
czasOw trwania poszczegéinych faz ruchu (minimalne i maksymalne wartosci sygnatéw
zielonych w grupach poddanych akomodacgiji).

Zgodnie z algorytmem minimalny sygnat zielony dla strumieni pieszych i rowerzystéw
obstugiwanych w fazie 2 (w przypadku wzbudzenia przycisku lub zajetosci detektora),
trwa 5 s, a w przypadku wzbudzenia detektora przez kolejnych pojawiajgcych sie pieszych
lub rowerzystow moze by¢ wydtuzony do 15 s, po ktérych nastepuje przejécie do fazy 1
obstugujgcej pojazdy na drodze. W przypadku braku zgtoszen pojazdéw i wzbudzeniu
przycisku lub detektora przez pieszych lub rowerzystow otrzymajg oni sygnat zielony po
uptywnie 10 s, a w przypadku ciggtych zgtoszen pojazdow po uptywie 95 s, co wynika z
granicznych czaséw trwania faz 1 dla pojazdéw i przejScia miedzy fazami 1 i 2
(wynikajgcego z czaséw miedzyzielonych).

Nadzorowanie sygnatéw czerwonych.

Nadzorowanie sygnatéw czerwonych w grupach sygnalizacji:

- grupa 1K - sygnalizator nr 1,2

- grupa 2K - sygnalizator nr 3,4

- grupa 3P - sygnalizator nr 5 lub 6.

Uwaga:

»lub” oznacza, ze zabezpieczenie zadziata (przejScie na sygnat ostrzegawczy 2z6ity
migajgcy) w momencie przepalenia sie ktorejkolwiek z czerwonych zaréwek/wkiadow
diodowych.

Obliczenia przepustowosci dla stanu wystapienia awarii systemu detekcji ruchu.
Analiza przepustowo$ci i optymalizacja parametréw programéw sygnalizacji (cykl, split) i
rozktadu zatgczania programéwa3. sygnalizacji przeprowadzona zostata z wykorzystaniem
kryterium minimalizacji strat okreslonych przez liniowg kombinacje strat czasu i liczby
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zatrzyman. Straty czasu liczone sg z wykorzystaniem zmodyfikowanego modelu
Webstera stosowanego w metodzie TRANSYT. Straty wynikajace z liczby zatrzyman
uwzgledniajg dodatkowe zuzycie paliwa spowodowane przez zatrzymanie pojazdéw oraz
straty czasu wynikajgce z zatrzymania. Poszukiwanie najlepszego rozwigzania zgodnie z
powyzszym kryterium odbywa sie poprzez wielostopniowa procedure tj. wstepne
obliczenie dtugosci cyklu i splitu zapewniajgcych minimalne diugoéci sygnatu zielonego i
stopnia nasycenia rownego jednosci, a nastepnie przeliczanie dtugosci cyklu, poczynajac
od powyzszego cyklu minimalnego do zatoZzonego cyklu maksymalnego i splitu z
poréwnywaniem wskaznika warto$ci funkcji celu oraz wybér parametréw programé4.w
sygnalizacji i rozkfadu ich zatgczania przy najmniejszym wskazniku.

Dodatkowo obliczane sg dla przyjetych programéw sygnalizacji inne miary efektywnosci,
takie jak dodatkowe zuzycie paliwa, diugosci kolejek, stopien nasycenia i wykorzystanie
przepustowosci przez pojazdy skrecajgce w lewo.

Dane:
Natezenia ruchu w [E/h]
Strumien SBT NBT

Szczyt ranny 350 500
Szczyt popotudniowy 450 400
Wyniki:

Wskazniki efektywnosci:
Straty czasu Zatrzymania  Zuzycie paliwa Maksymalna Stopien

Wiot (poj.godz.) (%) (GAL) Kolejka nasycenia
NBT 1.11 08 4.01 4.3 41
SBT 94 357 3.41 3 37
szczyt

ranny: 1.03 86..7 3.74 4.3 .41
szczyt

popoiudniowy: 1.01 36.2 3.69 8.7 3l

Parametry czasowe:
Cykl FAZA1 FAZA2
Godzina (S) (%) (%)

500-2300: 80.0> 75.0 15.0

Wiot FAZA 1 FAZA 2
Piesi
i rowerzysci: XKXX
SBT XXKXX
NBT : XXXX
Oznaczenia:
Piesi i rowerzysci
I
DP 3114w I <—-~=~— NBT
DW 719 === e Pecice
SBT ——— I
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Minimalne czasy miedzyzielone.
Projekt obejmuje wyznaczenie minimalnych czaséw miedzyzielonych dla grup
sygnalizacyjnych.

Tablica kolizji.
Nr | K1 | K2 | P/IR3
grupy
K1 - X
K2 - X
PR3 | X | X -

X - pary grup sygnalizacyjnych, dla ktérych nadawane sa sygnaly sterujgce ruchem
strumieni kolizyjnych o niedopuszczalnym jednoczesnym zezwoleniu na ruch

Tablica minimalnych czaséw miedzyzielonych.

Nr | K1 | K2 | P/IR3
grupy

K1 - 5

K2 - 5

PR3| 5 | 5 -

Graniczne warto$ci czasu trwania faz ruchu.

Oznaczenie Opis Czas [s]
t1MIN minimalny czas trwania fazy 1 5
t1MAX maksymalny czas trwania fazy 1 90
t2MIN minimalny czas trwania fazy 2 5
t2MAX maksymalny czas trwania fazy 2 15




Obliczenia minimalnych czaséw miedzyzielnych

_ . Droga . .| Predkosé Droga Predkosé Czas Minimalny czas
; ﬂ“ﬁwﬂmo.ﬁcmxv mﬁ“ﬁwﬂo ewakuacji Se WMHMMM&MMM% ewakuacji Ve|dojazdu Sd| dojazdu Vd miedzyzielony | migdzyzielony
EREIEE 5 [m] : [n/s] [m] | fkav/h], [m/s] [s] " (i) [s]
K1,P/R3 Pr, Piesi 9,0 10 14 0,0 0 4.4 5
K2,P/R3 Pr, Piesi 9,0 10 14 0,0 0 4.4 5
P/R3,K1 Piesi, Pr 8,0 0 1,4 2,0 60 4.6 5
P/R3,K2 Piesi, Pr 8,0 0 1,4 5,0 60 4.4 5
Legenda:; :
i strumienie \\__ﬁ ﬁ\,
ewakuujgce sig _
: strumienie
)= dojezdzjace
L- w lewo
Pr - prosto
p-

W prawo

..\\\\Se\: e



Przewidywany termin wprowadzenia: IV kwartat 2020 r.

Nazwisko i podpis projektanta: A.Sosnowski
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