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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, na odcinkach wskazanych przez Zamawiajacego na drogach gminnych w Gminie
Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robodt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu i
grubosciach warstw:

- mieszanka kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm— na odcinkach i w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie:

- mieszanka kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm wg tabeli 1;

Dla mieszanek kruszyw tamanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta
laboratoryjna, z okresleniem wilgotnosci optymalnej. Nie nalezy stosowaé materiatéw innych, niz
pochodzacych z rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych).

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa wapiennego.

Wymagania dla materiatéw

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miescié sie w obszarze dobrego
uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne wg Tab.1.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 mm

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
31,5 90 - 100
20 77 -100
16 65 - 95
12,8 60 -85
g 37 -85
6,3 44 — 68
4 37-58
25-42
1 18-32
0,5 14-24
0,25 7-15
0,125 5-13
0,075 2-12
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Witasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm na warstwy podbudowy wg. WT-4
z 2010 pkt. 2.2.4 rys. 6 (zatacznik do zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010)

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i
zatwierdzong przez Inzyniera. Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku
braku mozliwosci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscia regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowyftadowczymi $rodkami transportu w sposob,
nie powodujgcy rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jest
warstwa kruszywa stabilizowana cementem Rm=2,5Mpa wg D.04.05.01 lub podtoze gruntowe
zageszczone do 1s=0,98 (E2>90 MPa)

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W
ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy fata, za pomocga
sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami okreslonymi w
p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
rownomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej warstwy. Nosnos¢
badana ptytg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym
ponizej

Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac -1cm,
+0cm

Réwnos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone
zgodnie z normgBN-68/8931-04, 4-metrowatatg, nie powinny przekraczac przy uktadaniu
mechanicznym dla podbudowy + 20 mm.

Zgodnos¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie
powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o £0,5%.
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Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek — czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych
powyzej. Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cmi-1cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.

Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej
nie powinny przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowanej. Niedopuszczalne jest wykonanie
podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5Nos$nosé i zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy,
badane na podstawie obcigzen ptytowych ptytg statyczng typu VSS o srednicy D=300mm, powinny
by¢ zgodne z tabela4. Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé
dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,25 +0,35 MPa i dla kor\cowego obcigzenia 0,45 MPa. (wg
»Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢2”

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1l, E2= % D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
podbudowa w konstrukcjach drogi, zjazdéw <2,40 2140 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci materiatdw polega na biezgcym przeprowadzaniu badan wtasciwosci materiatéw
na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 1000 m 3
Min. liczba badan na dziennej/dziatce roboczej - 1

Max. powierzchnia warstwy przypadajgca na jedno badanie 600 m2

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
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Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stab. Mech.

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosc pomiarow
pomiarow
1 Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne' 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi podtuznej

drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w co 50m
planie "
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaidej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 400 m? Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?”!

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa jest dla wykonanej: metr kwadratowy (m 2 )

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr Robdt nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu lub cze$ciowy polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robét, Odbioru Robét dokonuje Inspektor lub Zamawiajacy

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca Zamawiajgcemu i Inspektorowi.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od

daty zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac
spisane i potwierdzone przez obie strony.

Jakosc i ilos¢ wykonanych Robot ocenia Inzynier na podstawie :

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych , arbitrazowych ,

- protokotéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikoéw obmiardw.

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uznaje sie za wykonang zgodnie ze ST,
jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. Badan dodatkowych i arbitrazowych
przeprowadzonych przez Inzyniera :

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST;

9. PODSTAWA PtATNOSCI
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Cena wykonania 1 m 2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie
do odpowiedniej wilgotnosci,

transport ze sktadowiska przyobiektowego i wbudowanie,

profilowanie,

zageszczenie,

biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do
zabrudzenia i rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robét,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen, wraz z inwentaryzacja
geodezyjng,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
2. PN-77/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

3. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-77/B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

5. PN-77/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych.

6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Instrukcja badan podtfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

3. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 2008, IBDiM
4. WT-4 — Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM RM=2,5 MPA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem na odcinkach wskazanych przez Zamawiajgcego na drogach
gminnych w Gminie Michatowice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 o Rm =
2,5 MPa, warstwy gr 15 cm metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych, w lokalizacjach
wskazanych przez Zamawiajacego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu piasku i z
optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdw ulepszajacych, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki. Mieszanka wykonana w mieszarce
stacjonarnej, na podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajgego recepcie, dowieziona w miejsce
wbudowania

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-piaskowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

2. Materiaty

Kruszywa

Do stabilizacji cementem na drogach wedtug pkt 1.3.a mozna stosowac piaski, mieszanki i
zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uznad za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosc na Sciskanie i mrozoodpornosc probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7. tablica 4.
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Tablica 1 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badanie
wedtug
1.|Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej 15
niz:
3.|Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem| wzorcowa |PN-B-06714-26
nie
ciemniejsza niz:
4.|Zawartosc zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej nii: 0,5 PN-B-06714-12
5.|Zawartosc siarczanow w przeliczeniu na 50z, %, ponizej 1 PN-B-
06714/28

Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.
Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6. Przechowywanie cementu
powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Dodatki ulepszajace

Stosuje sie dodatki ulepszajgce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

5. Wykonanie robét

Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.
Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakoriczone przed uptywem 2
godziny od chwili dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5
godzin od momentu mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
Is>1,0. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakoriczeniu zageszczania.

Spoiny robocze
Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, przez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
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b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za
zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakosci Robot

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych
materiatow (zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja
moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu
mieszanki.

Badania w czasie robot
Czestotliwosc i zakres badan
Czestotliwo$é i zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwosc badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosc badan
Minimalna ilos¢ badan na| Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadaca. na jedno
badanie [m’]
1. Uziarnienie gruntu 2 500
2. Wilgotnosé mieszanki gruntu z
3. cementem Jednorodnoscé i gtebokosé
4, wymieszania Zageszczenie Grubosc
5. warstwy
6. Wytrzymatoscé na sciskanie po 7 3 probki 500
7. dniach Wytrzymatos¢ na sciskanie po 3 probki
28dniach
8. Mrozoodpornosc gruntu Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych
stabilizowanego cementem
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy
10. |Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédta
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Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem
Wytrzymato$é na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokos$ci 8cm. Prébki
do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem.

Prébki wilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymato$é gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
tablicy 3

Tablica 3. Wytrzymatosc gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i
zageszczona warstwa

Lp. Opis Wymagania
1 |Wytrzymatosc na sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0-1,6 MPa
2 |Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Rzz): 1,5-2,5 MPa

Dolne granice R; zaleca sie stosowac w odniesieniu do cementdw klasy 32,5 a gérne do cementow
klasy 32,5R.

Mrozoodpornos¢ warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-
96012. Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwosc¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoia

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosc¢ badan i pomiardw
pomiarow

1. Grubosc przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 500 m?
Szerokosc 10 razy na 1l km

3. Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m tatana kazdym

pasie ruchu

4, Rownosc poprzeczna 10razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy nalkm

6. Rzedne dla projektowanej drogi ekspresowej: na siatce o bokach
wysokosciowe i 10xI0m dla pozostatych drog: co 25 m na odcinkach prostych
uksztattowanie w i co |10m na tukach w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +2cm.

Szerokos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz +10cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-

metrowq fatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowg z tolerancjg 0,5 %.

Jezeli wytrzymatosc srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw

powszechnego uzytku.

5.BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
na odcinkach wskazanych przez Zamawiajgcego na drogach gminnych w Gminie Michatowice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:

a) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, AC 16W, (KR 3-4),

b) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, AC 11S (KR 3-4),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$é btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 30 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

2. MATERIALY

Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okres$lone w PN-EN 14023:2006 i PN-EN
13924:2006 W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe
podane w/w normach.
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Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].
1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg. WT-1 z
2014 pkt. 5.3, tabela 15 (zatgcznik do zarzadzenia nr 46 GDDKIA z dnia 25.09.2014)
2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego wg. WT-1 z
2014 pkt. 5.2, tabela 11 (zatgcznik do zarzadzenia nr 46 GDDKIA z dnia 25.09.2014)

Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa tamane podane w tablicach
w WT-1 z 2014 (zatacznik do zarzadzenia nr 46 GDDKIA z dnia 25.09.2014)
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591, oraz
spetfniajgcy wymagania WT-2 2014.
Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT
EmA-99 .

3. SPRZET

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz zawartosci asfaltu przyjmowaé wg . WT-2 z 2014 pkt 8.2.3 (zatacznik do
zarzgdzenia nr 46 GDDKIA z dnia 25.09.2014)

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz zawartosci asfaltu przyjmowac
wg .

WT-2 z 2014 pkt 8.2.2 (zatacznik do zarzadzenia nr 47 GDDKIA z dnia 25.09.2014)

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
réwne.

Powierzchnia podtoza powinna byc¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoie pod warstwe
scieralng wigzaca

1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9

2 |DrogiklasyGiZ 9 12

3 |Drogiklasy LiD oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podifoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjg

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w ST.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie

wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m 2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m 2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m 2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Warunki przystgpienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od + 10 0 C dla wykonywanej warstwy. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddédw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze] prébki metods ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej| do nawierzchni drog o kategorii
ruchu
KR 1lubKR2 KR3doKR6

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0

2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # 130 12,0
mm: 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach £20 +15
#0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zdecyduje o koniecznosci wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowe]j grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera. Dtugo odcinka co najmniej 20 m.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmga asfaltowo-kauczukowga. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki

tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong
w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2 o C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
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wygladu w czasie produkc;ji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
1 |Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,1 km
2 | Rownosé podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatga co 10 m
3 | Rownosc poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie | dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m]

Ztgcza podiuzne i poprzeczne | cata diugosc zfacza

Krawedz, obramowanie | cata diugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
mZ

12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowq, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogii place .. .. .
scieralna wigZzgca |wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, 5 i GP 4 6 9
2 Drogiklasy GiZ 6 g 12
3 Drogi klasy Li D oraz place i 9 12 15
parkingi

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tfukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byc¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm
i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN- EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badarnn mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43z 1999 r., poz. 430).
18. WT-1 2014 (zatacznik do zarzadzenia nr 46 i 47 GDDKIA z dnia 25.09.2014)
19. WT 2016 — cz Il (zat. do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016)
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na
odcinkach wskazanych przez Zamawiajgcego na drogach gminnych w Gminie Michatowice.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno i dotycza:

- frezowania na $rednig gtebokos¢ 4-10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny materiat sfrezowy, ktéry
stanowi wtasno$é Zamawiajgcego. Materiat nalezy odtransportowaé do magazynu wskazanego
przez Zamawiajgcego - odlegtos¢ transportu do 10 km, a jezeli materiat nie nadaje sie do
wykorzystania, stanowit bedzie odrzut, ktory Wykonawca odtransportuje i zutylizuje na wtasny
koszt.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okres$long gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przyfrezowaniu catej jezdni lub catego pasa ruchu szerokos$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej réwna 1,0 m.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Wykonawca powinien
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przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje e pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajgcym na poszczegdélnych remontowanych odcinkach drég.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete (1:10).

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni
frezowanej na zimno

'p. Wtasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 [Rownosc podtuzna fata 4-metrowg co 20 metrow
2 [Rownosc¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow
3 |Spadki poprzeczne co 50 m
4 |Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 |Gtebokosc frezowania na biezaco, wedtug SST

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.
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Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
dokftadnoscig + 5 cm.

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania 1 m 2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

zatadunek, transport materiatu i roztadunek sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznych, na odcinkach wskazanych
przez Zamawiajgcego na drogach gminnych w Gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i

odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéw i rodzajow i
obejmuja: naprawe wybojoéw i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych pekniec i
wypetnienie ubytkdéw masg bitumiczng po wczesniejszym uzupetnieniu gtebokich ubytkéw w
podbudowie pod nawierzchnig asfaltowa ttuczniem .

1.4. Okreslenia podstawowe

Remont czgstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezgco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczeristwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujgce mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.
Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie w ogdlnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a
to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,,utrzymanie drég”. Rodzaje zabiegéow w
asortymentach robdt utrzymaniowych:.

Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ nie wiekszg niz grubosé
warstwy Scieralnej.

Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg niz grubos$é warstwy
Scieralnej.

W ramach niniejszego zdania przewiduje sie, ze minimalna, sumaryczna powierzchnia robét objeta
remontem czgstkowym drég na terenie Gminy Michatowice nie bedzie mniejsza niz 20 m2.
Wykonawca zobowigzany bedzie do Wykonania tych prac w ciggu 3 dni od zgtoszenia koniecznosci
wykonania tych prac przez Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania czgstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢
dostosowane do

rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi
jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:
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- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na gorgco”,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow),

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgco

Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien
miec

uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czgstek
nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu
asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm.
Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowac odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu
asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko
mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

3. SPRZET

Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do
prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskédw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoécig 3000 obr./min nie powinna by¢
mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych, - walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

4. TRANSPORT

Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na gorgco”

Mieszanka betonu asfaltowego nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowac gorgcg mieszanke mineralno-
asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob
naprawy.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykonac¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na
gtebokosci
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umozliwiajgcg wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

- usuniecie Luznych okruchdw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i

pytu.

Naprawa wybojéw i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno asfaltowymi ,na
gorgco”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowga emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5 I/m 2 -

przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych, zamiast spryskania bocznych
Scianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy
kauczukowo-asfaltowe.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych Sciggaczek oraz
listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze srodka transportu
bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniac¢. Mieszanka
powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z
pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig
sgsiadujacych czesci nawierzchni. Rdznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej
nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢

wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastgpit wokot pekniecia poprzecznego lub podfuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwtocznie wyfrezowac nad peknieciem w wykonanej tacie szczeline o szerokosci 12 mm i
gtebokosci 25 mm,

a nastepnie wypetnié jg zalewg asfaltowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty
oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ je
Inwestorowi do akceptac;ji.

Badania w czasie robot

Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca (wizualnie),

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m 2 - codziennie,

- rdwnos¢ naprawianych fragmentdéw - kazdy fragment (wizualnie).
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Rdznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢
wieksze od 6 mm dla drdg o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 9 mm dla drég o predkosci
ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (wizualnie) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny
ze spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz
otaczajacej nawierzchni o 1 do 3 mm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa:

Jednostke obmiaru roboét jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inwestora , jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),

- ew. spryskanie dna i bokow emulsjg asfaltowg,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan,
usuniecie sladéw i plam olejowych oraz zagruntowanie scianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- wywoz odpaddw wraz z ich utylizacje,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacje projektowg i ST,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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