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. WSTEP

1. Podstawa opracowania ST

Podstawg opracowania ST jest projekt budowlany budowy sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej w
ul. Parkowej na dz. nr ew.: 39/5, 42, 43/10 z obrebu Suchy Las, gmina Michatowice.
Inwestycja bedzie realizowana przez Gmine Michatowice.

2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej w ul. Parkowej na dz. nr ew.: 39/5, 42,
43/10 z obrebu Suchy Las, gmina Michatowice.

3. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt.
112 rozdziat | oraz rozdziat Ill.

4. Okreslenia podstawowe

Aprobata Techniczna
Dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania.

Dziennik budowy

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcsg i
projektantem.

Inzynier
Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigzka obmiarow

Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robd6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium
Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, i niezbedne, do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materialy
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Objazd tymczasowy
Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Droga tymczasowa (montazowa)

Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigecia po jego zakonczeniu.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢

Zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat, tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Polecenie Inzyniera
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
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Przedsiewziecie budowlane
Kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna
Element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna
Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag,
kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa
Czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

Rekultywacja
Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys
Wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy
Teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane

Czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.



Il. WYMAGANIA OGOLNE D-00.00.00

1. Ogdéine wymagania dotyczace robét

1.1. Odpowiedzialnos¢ wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne
punktéow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wihasny koszt.

1.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.4. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okre$lony w
projekcie tymczasowej organizacji ruchu, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.



1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
= utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
= podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
= |okalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
= Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposbb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.



1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposoéb cigglty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach. Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera i Centralne Laboratorium Drogowe (CLD).

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposoéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdét.



2.2. Pozyskiwanie materiatlbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, bedg zachowane nastepujace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzenia inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez \Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera i
CLD.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Koszt uzycia materiatbw zamiennych bedzie dostosowany przez Inzyniera, jednak nie bedzie miato
zastosowanie zwigkszenie ceny jednostkowe;.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét,
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zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spemniaé wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkédw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét oparte bedg na na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez Niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowsa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badanh jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badanh (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatébw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez
Zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt.
1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez CLD. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne. dokonane trwatg
technikag, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
= zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
= dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
= dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
= dane dotyczagce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
= inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.7.2. Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardw.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarh Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.7.1. — 6.7.3. nastepujgce
dokumenty:
= pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
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6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugosc¢
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
= odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
= odbiorowi czesciowemu,
= odbiorowi ostatecznemu,
= odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. 0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdéinego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajagcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. 0Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisjg przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokédt odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
= dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
= szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
= rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoéty odbioru i przekazania tych robot witascicielom
urzgdzen,
= geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
= kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. 0Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
= warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.
= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
= Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy

Koszt dostosowania sie do wymagah warunkéw umowy i wymagah ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Organizacjaruchu na czas budowy

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
= opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
= ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
= zastosowanie zestawu sygnalizacji $wietinej czasowej, sterujgcej ruch wahadiowy na odcinkach do
400m,
w miejscach wymagajgcych poszerzen utozenie nawierzchni z ptyt typu MON,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuije:
= oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
= utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
= usuniecie wbudowanych materiatéw, sygnalizacji i oznakowania,
= doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo Zamoéwien Publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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lIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — SST

1. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D-01.01.01.

1.1. Wstep

1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej w ul. Parkowej na dz. nr ew.: 39/5, 42, 43/10 z
obrebu Suchy Las, gmina Michatowice i jej punktéw wysokosciowych, przeniesieniem punkiow osnowy
geodezyjnej, sporzadzeniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy kanalizacji sanitarnej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich dla nizej wymienionych robét:
= wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych),
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktéw roboczych (reperéw roboczych),
= umocowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,
= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przewodu wodociggowego z naniesieniem na
mape zasadnicza.

1.1.3. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy
Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 4.

1.2. Materiaty

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15m - 0,20m i dtugosci 1,5m - 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05m - 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5mm i dtugosci
0,04m - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowac pale drewniane o srednicy
od 0,15m do 0,20m i dtugosci 1,5m do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.

1.3. Sprzet

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowal nastepujgcy sprzet
pomiarowy:
= teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
= tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

1.4. Transport
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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1.5. Wykonanie roboét

1.5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowac¢ o tym Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej irzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

1.5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny byé umocowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy wodociagu a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
wodociggu powinna by¢ nie wieksza niz 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy wodociggu i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdiuz trasy wodociggu. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

1.5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 1.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

1.5.4. Geodezyjnainwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
Wojewodzkiego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
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Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

1.5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze byé
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem.

1.6. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

1.7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest: km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, szt. punktu osnowy geodezyjne;j.

1.8. Odbiér robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

Odbiér inwentaryzacji na podstawie wykonanej mapy zasadniczej przez uprawnionego geodete i
zatwierdzonej przez Zespo6t Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Sieci Uzbrojenia Terenu Starostwa Powiatu
Warszawskiego Zachodniego.

1.9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki pomiarowej - 1 km wykonania robot obejmuije:

= przygotowanie i oznakowanie robdt,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupefienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
umocowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajagce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena jednostkowa przeniesienia i odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:
przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej Il klasy poza granice pasa robot,
odtworzenie wysokosciowe,
obliczenie wspodtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,
uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

1.10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

= Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC - D-01.02.04.

2.1. Wstep

2.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérki elementéw drog i
ulic zwigzanych z budowsg sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej w ul. Parkowej na dz. nr ew.: 39/5, 42,
43/10 z obrebu Suchy Las, gmina Michatowice.

2.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 2.1.1.

2.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg nizej

wymienionych elementéw drég i ulic:

= nawierzchni asfaltowej,

= kraweznikéw i obrzezy,

= nawierzchni z kruszywa,

= podbudowy z kruszywa.
W zakres robét wchodzi:

= rozebranie mechaniczne nawierzchni asfaltowej wraz z podbudows,

= rozebranie mechaniczne nawierzchni z kruszywa,

= rozebranie kraweznikow i obrzezy,

= wywOz gruzu.

2.1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla drogowa
Obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik
Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga
Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Ilub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia
Czes¢ korony drogi przeznaczona do mchu pojazdéw.

Korona drogi
Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni
Ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy
Nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto
Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia
Warstwa lub zespodt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
= Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
= Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
= Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
= Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
= Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
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= Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkciji
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

= Warstwy mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu,

= Warstwag odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezagcej powyzej,

= Warstwg odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Pas drogowy

Wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze

Czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

Podtoze nawierzchni
Grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni
Godrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" pkt. 4.

2.2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST pkt. 2.

2.3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju
rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé¢ akceptacije Inzyniera.

2.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST pkt. 4. Wykonawca zapewni sukcesywny wywoz
materiatow i gruzu z rozbiorki.
Srodki transportowe nalezy dostosowac do rodzaju przewozonych materiatow.

2.5. Wykonanie robét

2.5.1. 0Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w OST pkt. 5.

2.5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 2.1.3., zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Materialy z rozbidrki, nieprzewidziane do ponownego uzycia, sg wtasnoscig Wykonawcy i powinny zostac
usuniete poza teren budowy na jego koszt.

Jezeli uzyskane z rozbiorki elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

2.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w. Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie
kompletnosci wykonanych robo6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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2.7. Obmiar roboét

2.7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST pkt. 7.

2.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
= m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni z kruszywa tamanego i gruzu.

2.8. Odbioér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST pkt. 8.

2.9. Podstawa ptatnosci

2.9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST pkt. 9.

2.9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostkowa rozebrania 1m? nawierzchni z kruszywa famanego i gruzu obejmuije:
= roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
= rozkucie i rozebranie nawierzchni,
= ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
= zatadunek i wyw6z materiatdéw z rozbiorki poza teren budowy,
= uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
= opfate za przyjecie gruzu na wysypisko.

2.10. Przepisy zwigzane
= PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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3. ROBOTY ZIEMNE D-02.00.00, D-02.00.01, D-02.01.01, D-04.02.01

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych wykonywanych w
zwigzku z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej w ul. Parkowej na dz. nr ew.: 39/5, 42, 43/10 z
obrebu Suchy Las, gmina Michatowice.

3.1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 3.1.1.

3.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmujg
wykonanie wykopow dla sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowe;.

3.1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna
Budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzeh na i w
korpusie drogowym.

Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢é wykopu
R&znica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Skarpa

Zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Odktad
Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy.

Wskaznik zageszczenia gruntu
Wielkos¢ charakteryzujgca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci
Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =de60/d10
w ktérym:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu
Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L _E
0 E1
gdzie:
10 - wskaznik odksztatcenia gruntu
E1-  modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,
E2 -  modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

3.2. Materiaty

3.2.1. 0Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST pkt. 2.
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3.2.2. Podziat gruntéw
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 3.1. Okre$lono w niej przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatdw w stanie
naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Tablica 3.1.
Przecietne
Gestosc spulchnienie
objetosciowa po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w
naturalnym % od
KN/m pierwotnei
objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne 17,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
3 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub z itu z gruzem, ttuczniem
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, 19,6 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, poizwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
5 22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepienhce stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
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tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gitdwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu iloéci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 3.2.

Tablica 3.2.
Lp Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
' wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato

- Zwir - zwietrzelina wysadzinowe
- pospotka gliniasta - glina piaszczysta
- piasek gruby - rumosz gliniasty zwiezla, glina
- piasek sredni - 2zwir gliniasty zwiezta, glina
- piasek drobny - pospotka gliniasta | pylasta zwiezta

- zuzel nierozpadowy

- it, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo
wysadzinowe

- piasek gliniasty

- Pyt pyt
piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
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Zawartosc <15 od 15 do 30 > 30

czgstek <3 od 3do 10 >10
2. %

<0,075mm

<0,02 mm

Kapilarnos¢ <1,0 21,0 >1,0
3. . m

bierna Hy,
4 Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25

" | piaskowy WP

3.2.3. 0Ogoblne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do ich wbudowania.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedgce nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz wbudowanie lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos$¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarowno w
miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

3.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST pkt. 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé
podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

3.5. Wykonanie Robot

3.5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST pkt. 5.

3.5.2. Doktadnosé wykonania wykopéw
Odchylenie osi w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £+10cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +1cm i -3cm.

3.5.3. Zasady prowadzenie robét

Roboty nalezy realizowa¢ w granicy dziatek ujetych w projekcie.

Zabezpieczenie wykopdw winno gwarantowac petne bezpieczenstwo pracownikow i osob trzecich.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
wbudowania byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Wykop mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

26



Odspojone grunty przydatne do wbudowania powinny by¢ bezposrednio wbudowane do wykopu lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdéw przydatnych, przewidzianych do wbudowania sg
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i
zageszczenie gruntu. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robdét ziemnych.

Kolidujgce z wykopem uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢é w sposdb gwarantujgcy zaréwno
bezpieczenstwo pracownikéw jak i zapewniajgcy ich eksploatacje, Roboty ziemne przy skrzyzowaniach z
istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

3.5.4. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentaciji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Podczas sprawdzania stanu podfoza naturalnego nalezy rowniez oceniaé rodzaj zalegajgcego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci
podioza Gi.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota
lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ recznie lub
mechanicznie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

3.5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 3.3.

Tablica 3.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

C o Innych drég
Strefa wykopu 'Zuktgs:z%' drC%g Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
P WY ciezKi ciezkiego
Gorna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubosci 20cm

Gtebokos¢ od 20cm do
50cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
robot ziemnych

Gtebokos¢ od 50cm do 1,00 1,00 0,97
200cm

Gtebokos¢ ponizej 200cm 0,97 0,97 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych w tablicy
3.3. Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3.3. nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejS¢ sprzetu
zageszczajgcego. Wiasciwe roboty mogg byé prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez
Inzyniera.

Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag
PN-S-02205 Zatgcznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Natomiast nosno$¢ nasypu okresla sie modutem
wtoérnym.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.
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Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
robét nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktada¢ na niej nastepnych warstw.

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
2% jej wartosci, to gruntu nalezy osuszyé. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

3.5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ czynnosci,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢ Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
odwieziony grunt.

Odprowadzanie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

3.5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonywanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i poprzeczny umozliwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentac;ji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrbdta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

3.5.8. Zasypka wykopéw

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewoddw nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i termicznej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,50m. Materiatem
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Pozostawienie w wykopie obudowy

W razie niemozliwosci wydobycia obudowy wykopu mozna jg pozostawi¢ w gruncie. Fakt pozostawienia
Scianek powinien zosta¢ wpisany do Dziennika Budowy, a obrys ich wrysowany na profilu podiuznym z
podaniem wymiarow i lokalizacji.

Zasypka Przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢é wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢
€O najmniej 1.

Zasypka przewodu pod ulepszong nawierzchnie drogi

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu rownego co najmniej 1 nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypki
wzmocniong podbudowg drogi.
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Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki
Zageszczenie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz:
= 0,15m przy zageszczaniu recznym
= 0,30m przy zageszczaniu mechanicznym
Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowanie optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w
PN-86/B-02480. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej 80%
jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

3.5.9. Podsypka rurociagu

Do podsypki rurociggu nalezy stosowac piaski spetniajgce wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Jezeli zachodzi potrzeba okresowego sktadowania kruszywa na podsypke, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosé projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy podsypki o
grubosci powyzej 20cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdéwnane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481.

3.6. Kontrola jakosci Robét

3.6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w OST pkt. 6.

3.6.2. Zalozenia ogdlne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikdw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg ST i PZJ.
Zakres i czestotliwo$¢ badan powinna by¢ w uzgodnieniu z Inzynierem i dostosowana do wielkosci robét.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:
= dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
= dziennika Budowy,
= protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

3.6.3. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
= odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakohczeniu,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
zabezpieczenie terenu wokoét wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
obudowe wykopow,
zabezpieczenie krzyzujgcych sie z wykopem urzgadzen podziemnych,
zejscia do wykopow,
podioze,
Scianke szczelna.
Kontrole robét ziemnych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-92/B-10735.

3.6.4. Kontrola wykonania podsypki

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm i -2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w wiecej niz jednej warstwie, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie jej na gteboko$s¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
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wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich
wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

3.7. Obmiar robot

3.7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST pkt. 7.
3.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest m® (metr szescienny) wykopu. Obliczenia
oparte na przekrojach poprzecznych wykopu.

3.8. Odbidr robét

3.8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 3.6. daty wyniki pozytywne.

3.9. Podstawa ptatnosci

3.9.1. 0Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST pkt. 9.

3.9.2. Cenajednostk| obmiarowej
Cena wykonania 1m?® wykopow w gruntach obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robdt,

= wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

3.10.Przepisy zwigzane

= PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

= PN-B-04493:1960 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

= PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

= PN-EN 933-8 - Badanie wskaznika piaskowego.

= BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

= BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

= PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

= PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

= PN-B-10725:1997 - Wodociggi. Przewody zewnetrzne.

= PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

= PN-B-06714-17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

= PN-B-11111 — Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

= PN-B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

= PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

= PN-68/B-06050

= BN-83/8836-02

= BN-72/8932-01

30



4. BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ D-03.02.01

4.1. Wstep

4.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg sieci
kanalizacji sanitarnej w ul. Parkowej na dz. nr ew.: 39/5, 42, 43/10 z obrebu Suchy Las, gmina Michatowice.

4.1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 4.1.1..

4.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg sieci kanalizaciji
sanitarnej.

4.1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja ogélnosptawna
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do wspdlnego odprowadzania sciekow bytowych i opadowych.

Kanalizacja sanitarna
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow bytowych.

Kanalizacja deszczowa
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw opadowych.

Kanat
Liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

Przykanalik
Kanat stuzacy do pofgczenia wpustu deszczowego lub instalacji kanalizacji sanitarnej budynku z siecig
kanalizacji ogélnosptawne;j.

Kanat zbiorczy
Kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych

Kolektor gtéwny
Kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

Kanat zamkniety
Kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety

Kanat nieprzetazowy
Kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,00m

Kanat przelazowy
Kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszejniz 1,00m

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna)
Obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa
Studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa

Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa)

Studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiru energii
sciekdéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa (Slepa)

Studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu witazowego, spetniajgca funkcje studzienki
potgczeniowe;.

Komora kanalizacyjna

Komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Komora potaczeniowa
Komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.
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Komora spadowa (kaskadowa)
Komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytracenie nadmiaru energii $ciekow
sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

Wylot sciekow
Element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Przejscie syfonowe
Jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur Zzeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu

Komorarobocza

Zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy
Szyb potgczeniowy komory robocze z powierzchnig terenu, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej

Ptyta pokrywowa studzienki lub komory
Element przykrywajgcy komore roboczg

Spocznik
Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory robocze;.

Kineta
Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu sciekow.

Wiaz kanatowy
Element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy sie z
korpusu i pokrywy, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Eksfiltracja
Przenikanie (ubytek) wéd lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja
Przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgca polskg normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Materiatly

4.2.1. 0Ogoélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

4.2.2. Rury kanalizacyjne

Rury z PVC-U
Rury z PVC-U kielichowe typu ciezkiego SN8 (sztywnosé obwodowa min. 8kN/m?), wg PN-74/C-89200 0
Srednicy od 160mm do 200mm o zlgczach uszczelnionych uszczelkg gumowg na wcisk.

Rury z PP
Rury z PP kielichowe typu ciezkiego SN8 (sztywnos¢ obwodowa min. 8kN/m2), lite, gtadkie wg PN-EN 1852-
1:2010 o srednicy od 160mm do 200mm o ztgczach uszczelnionych uszczelkg gumowa na wcisk.

4.2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie z prefabrykatow betonowych

Studnie kanalizacyjne o srednicy wewnetrznej @1200mm, wykonane z elementéw prefabrykowanych
betonowych lub Zelbetowych z felcem fgczonych na uszczelki gumowe wedtug normy PN-EN 1917:2002, z
betonu min. C35/45, wodoszczelnego W10. Dennice studni muszg by¢ wykonane jako elementy monolityczne.
Nie dopuszcza sie wykonania studni z kregdw betonowych i z elementéw bez felca oraz tgczenia prefabrykatow
betonowych w inny sposéb niz na uszczelke gumowg lub bentonitowa.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych PP/PE/PVC
Dobér elementéw studzienek uzalezniony jest od wybranego typu studzienek.
Pod dno studzienek nalezy wykonaé zageszczone podtoze z piasku o grubosci 20cm. Studzienki zbudowane
sgz:
= czesci przeplywowej zawierajgcej kinete przeptywowg
= rury wznoszgcej gtadkiej/karbowanej @=400mm
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= zwienczenia studzienki z betonowym pierscieniem odcigzajgcym, rurg teleskopowg z PVC-U
wraz z uszczelkg oraz wlazem zeliwnym D400kN.

Wiazy kanatlowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako typu ciezkiego klasy D400kN odpowiadajace wymaganiom PN-EN
124:2000 umieszczane w korpusie drogi,

Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-64/H-74086.

Przejscia szczelne rurociggow

Przejscia rurociggdéw przez betonowe sciany szczelne przy uzyciu tulei systemowych do przej$¢ szczelnych
montowanych podczas produkcji prefabrykatéow lub przy zastosowaniu uszczelek klinowych z SBR lub EPDM o
twardoséci 40 IRHD zgodnie z normg PN-EN 681:2002 montowanych w otworach wykonanych wiertnica.

4.2.4. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
62/6738-07.

4.2.5. Beton zwykly
Beton zwyktly stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250.

4.2.6. Zaprawy budowlane zwykie
Zaprawy stuzg do potgczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiadaé PN-90/B-14501.

4.2.7. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

4.2.8. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

4.2.9. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712.

4.2.10. Cement portlandzki 25 lub 35
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000.

4.2.11. Igtofiltry
Filtry iglowe o $rednicy 50mm i dtugosci ok. 5,0m.

4.2.12. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

4.2.13. Materiaty izolacyjne

Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne
Kity powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02

Lepik asfaltowy
Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.

Papa izolacyjna
Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

4.2.14. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie rwnym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg byc skladowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo.

W przypadku poziomego skfadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z
utozeniem rownolegle przy stykajgcych sie wzajemnie kielichach. W przypadku pionowego skfadowania rur
betonowych ilo§¢ warstw nie moze przekroczyé 2. Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do
wysokosci 1,80m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu
rur.

Rury PYC-U nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem. Pokrywy zelbetowe nalezy skladowa¢ poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie

zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych jego asortymentow.
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4.2.15. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze S$Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokoétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdzenia wad Ilub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym
przez Inzyniera robaot.

4.3. Sprzet

4.3.1. 0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST pkt. 3.
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:
= pite do ciecia asfaltu i betonu, pite mechaniczng do ciecia drzew,
=  koparki,
= spycharki,
= sprzet do zageszczania gruntu, ubijaki i zageszczarki mechaniczne,
= samochody samowytadowcze.
Do robét montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
wciggarke reczna,
wciggarke mechaniczna,
samochdd skrzyniowy,
samochéd samowytadowczy,
betoniarki,
= Zurawie.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4.4. Transport

4.4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST pkt 4.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

= samochdd skrzyniowy,
= samochdd samowytadowczy,
= samochdéd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod
skrajne rury.

Przy wielowarstwowym ufozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu wiece;j
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w
miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementow nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéow nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu ciezkiego
typ D mogg by¢ przewozone luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C.

4.5. Wykonanie robét

4.5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST pkt 5.

4.5.2. Prace wstepne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji sanitarnej. W granicach
terenu budowy kanatu Wykonawca zatozy staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. reper
roboczy.
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4.5.3. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej obwodnicy, z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkébw osiowych z gwozdziem. Po
wbiciu kotkébw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W  miejscach, gdzie moze zachodzi¢é niebezpieczehAstwo  wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa przy przekroczeniach pod istniejgcymi drogami
lokalnymi. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposdb zapobiegajgcy zmieszaniu sie z wyrzucong z
wykopu ziemia, z przeznaczeniem do odwozu na miejsce wskazane przez Inzyniera.

4.5.4. Odwodnienie wykopoéw
Obnizenie zwierciadta wody gruntowej nalezy wykonaé¢ poprzez zastosowanie filtréw igtowych. Filtr wbija sie
do gruntu stosujgc jednoczesnie jego wptukiwanie. Pompowanie nalezy prowadzi¢ do czasu obnizenia wody
ponizej posadowienia kanalizacji. llos¢ godzin pompowania wynosi 180+100 na odcinek 50m rurociggu. Wode
nalezy odpompowaé poza teren budowy do najblizszego rowu melioracyjnego. Rzeczywistg ilos¢ godzin
odpompowania ustali Inzynier.

4.5.5. Demontaz istniejgcego uzbrojenia

Wykonawca ma obowigzek demontazu istniejagcego uzbrojenia w taki sposob, aby nie zostato ono
zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem uzbrojenia
wodociggowego powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu
istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatéw pochodzacych z demontazu do wskazanego przez niego miejsca.

4.5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy
przystgpi¢ do ukfadania rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowos¢ osi zaréwno w
ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu
sprawdza sie pionem, a w stosunku do projektowane;j linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

4.5.7. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez
stosowanie specjalnych hakéw z dlugim ramieniem. Wymiary i wytrzymato§¢ haka powinny byc¢
dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

4.5.8. Ukladanie rur

Rury nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadkukanatu.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem,
pionem i krzyzem celowniczym. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza
sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i
niwelatorem. Odlegto$¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi
odlegtos¢ plaszczyzny wyznaczanej przez ftawy celownikdw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu
i powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien
znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej
niwelety i &ciSle przylegaé do podioza na catej swej diugosci. Po utoZzeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed
przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierownym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢
i wyregulowaé podtoze podsypkg z piasku lub zwiru dobrze zageszczonego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie
potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Przed zakohczeniem dnia roboczego lub
zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczyé korce uktadanego kanatu przed zamuleniem woda opadowg przez
zatkanie wlotu do ostatniej rury np. progiem drewnianym.
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4.5.9. Potaczenia rur kanalizacyjnych
Potgczenie rur kielichowych uszczelkg gumowg na wcisk.

4.5.10. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych
Lokalizacja studzienek powinna wynikaé z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem
kanatu. Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki: nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,
zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki, studzienka nie powinna znajdowaé sie pod
kraweznikiem.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni Scian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem elementéw infrastruktury
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0m.

4.5.11. Statecznosé¢ i wytrzymatosé
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

4.5.12. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie :

= beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniajgcymi,
= Kkregi zelbetowe o srednicy 1200mm wg BN-86/8971-08.

Studzienki nalezy wykonaé o konstrukcji monolitycznej - prefabrykowanej. W przypadku zmiany $rednicy
kanatu kineta powinna stanowi¢ przejscie z jednego przekroju w drugi. Spadek spocznika kinety powinien
wynosi¢ 5%. Na tak wykonang dolng czes$c¢ studzienki nalezy utozy¢ kregi zelbetowe, pierscieh odcigzajacy, ptyte
przykrywowg i wtaz kanatowy. llos¢ kregéw jest uzalezniona od gtebokosci studzienki Styki kregow i ptyty
nakrywowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg kl.80. Osadzenie wlazéw i stopni wtazowych nalezy wykonaé
réwniez na zaprawie cementowej klasy 80. Odstep stopni wlazowych co 30cm.

Przejscie rur PVC przez Sciany studzienek nalezy wykonaé jako szczelne z zastosowaniem specjalnych
uszczelek lub tulei systemowych.

Zewnetrzne $ciany studzienek nalezy zaizolowa¢ 2 x emulsjg asfaltowg w gruntach suchych, a w
nawodnionych 3 x emulsjg asfaltowa.

Witazy kanatowe powinny mie¢ Srednice nie mniejszg niz 600mm. Wtazy nalezy usytuowaé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek. Studzienki usytuowane w drogach
lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego
wg PN-H-74051-2:1994 [D400], Poziom goérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byc
réwny z nig, natomiast w trawnikach i zielencach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

4.5.13. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych
Pod dno studzienek nalezy wykonaé zageszczone podtoze z piasku o grubosci 20cm. Studzienki zbudowane
sgz:
= czesci przeptywowej zawierajgcej kinete przeptywowg
» rury wznoszgcej gtadkiej/karbowanej @=400mm
= zwienczenia studzienki z betonowym pierscieniem odcigzajgcym, rurg teleskopowg z PVC-U
wraz z uszczelkg oraz wtazem zeliwnym D400KN.
Po ustawieniu studzienki i pofgczeniu elementéw oraz podigczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubosci 20cm piaskiem z zageszczeniem.

4.5.14. Zasyp wykopu

Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi
warstwami grubosci 10-20cm, drewnianymi ubijakami o réznym ksztalcie i ciezarze 2,5 - 3,5kg.

Do zasypu nalezy uzywac gruntdw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni, oraz torfu i
pozostatosci materiatdéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykéw izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek, komor i wylotow.

Kanaty z rur PVC nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 30cm ponad wierzch rury.

Zasypywanie kanalu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Zasypywanie wykopéw podczas mrozéw jest
niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Rozbiérka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke umocnienia. Przy zwalnianiu
rozpér nalezy mozliwie unikaé wstrzagséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po |
wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.
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Ochrona przed korozjg i wodg gruntowg

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych z kregéw betonowych nalezy zaizolowaé 2 x
emulsjg asfaltowg. Elementy metalowe jak: stopnie ziazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg
podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym. Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy sSciany
studzienek zaizolowaé 3 x emulsjg asfaltows.

4.6. Kontrola jakosci robot

4.6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST pkt 6.

4.6.2. Badanie materiatow
Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Sprawdzenie uzytych
materiatbw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowe;j.

4.6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

= Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

= Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

= Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

= Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

= Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

4.6.4. Badanie wykonania wykopow

Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatéw i elementdéw obudowy nalezy wykonaé¢ bezposrednio na budowie poprzez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

Badanie prawidtowos$ci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza sie poprzez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:
= ma naturalng wilgotnosc¢,
= nie zostat podebrany,
= jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnosé struktury grut podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzy niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1cm i
poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Pomiar nalezy wykonaé¢ w odstepach nie wiekszych niz 30m.

Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody i plyn; przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem
wod  gruntdw przeprowadza sie przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci
zwierciadta wody gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z
piasku z dokfadnoscig do 1cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50m.

Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
= rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
= wysoko$ci przewodu w przekroju poprzecznym,
= obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

4.6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig do 5mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.
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Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wediug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokonac¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokfadnos¢ pomiaru w studzienkach do |
mm po wierzchu do 5mm.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadno$cig do 1cm.

Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw
Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania
wiasciwego typu wiazu,

sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,

sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci. |zolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian studzienek
nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos¢é potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 1cm.

4.6.6. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

4.6.6.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢é doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb
zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby. Poziom zwierciadta wody lub $ciekéw, w studzience
wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary
wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do | cm, na wysokosci 0,5m pod gdrng krawedzig
otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewdd o dtugosci Ls i srednicy
wewnetrznej dz. Dla w/w danych wylicza sie¢ Vw w m*

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokosci 0,50m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ fatg niwelacyjng wysokos$¢ ponad dnem
kanatu, oznaczajgc jako H w m. Dokfadno$¢ pomiaru do 1cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczgé od nizej
potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu
przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie
doplyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego
nasgczenia scian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewoddw z rur prefabrykowanych
betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz | godziny dla
przewoddéw kamionkowych, Zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego
odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglgdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na
zegarku z dokfadnoscig do 1minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w haczyniu otwartym z
doktadnoscig do 1mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie préby szczelnosci.
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W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrole ztgczy rur, $cian przewodu i studzienek.
W  przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1 Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zanikngé doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielko$¢ ubytku wody Vw.

W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.

Szczelnosé odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetniaé nizej podane
warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢
ubytek wody lub $ciekéw Vw w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta
wody w studzience potozonej wyzej wynosi: t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m, t = 1h dla
odcinka przewodu o diugosci powyzej 50m.

b) Dla przewodu 2z rur i prefabrykatéow zelbetowych 2z betonu wstepnie sprezonego Iub
przewodu i studzienek o monolitycznej konstrukcji Zelbetowej z betonu wibracyjnie za%eszczonego,
dopuszczalny ubytek wody lub $ciekow VW2 nie moze przekroczyé wielkosci 0,04dm® na m* powierzchni
wewnetrznej przewodu w ciggu jednej godziny préby. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody lub
Sciekéw w studzience wyzej potozonej przyjmuije sie co najmniej 8h.

c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow lub rur bez
wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekow VW3 nie powinien przekroczyc
wielkosci 0,3 dm® na m? powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny proby. Czas trwania préby
szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Ilub $ciekébw Vw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy obliczaé wg wzorow:

- dla p6z. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw

Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm®

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

Vw « 0,04 (Fr + Fs) . t w dm®

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci

napetnienia w m2,

Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8h.

4.6.6.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dlugosci Lp i $rednicy dz pomiedzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete. Nalezy = wykonaé
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadia
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu. Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50m ponad
gorng krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od kohcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5m ponad goérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je Hs i Hz, i zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1cm. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody
gruntowej ustabilizuje sie na wysoko$ci wykreslonych linii z odchyleniem + 2cm, wéwczas mozna obliczyé Vw.

Na tej samej zewnetrznej S$cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor.

Po czasie w ciggu ktdrego podniosto sie zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu,
a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczace o uszkodzeniu
przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczyé miejsce i przyczyne
nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary mierzgc
czas z doktadnoscig do | min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie
studzienek hs na goérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy
prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegodlnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytéw Hz do | cm i hs do 5mm.

Odczyt $redni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw.
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Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu objetosci
V odczytanej przy napeinieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i
faktycznego czasu trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp = V.t (m®)

z dokfadnoscig do 0,0001m°.

Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vw.

Szczelnosé odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczyé w czasie t
godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vw dm? przy zastosowaniu studzienek.

z prefabrykatow Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) . tw dm?®

wykonanych monolitycznie  Vw = 0,04 (Fr + Fs) . t w dm®

Czas trwania préby t = 8h.

Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie

powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewoddéw kanalizacji sSciekowej nie jest dopuszczalne.

4.6.7. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych
i zelbetowych oraz PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,50m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materiatlu uzytego do zasypu, skontrolowaniu zageszczenia ziemi, a w
szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cig do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.

4.7. Obmiar robot

4.7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST pkt 7.

4.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu

4.8. Odbioér robot

4.8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5.6. daty wyniki pozytywne.

4.8.2. 0Odbiér techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg. Do odbioru nie powinien byé
przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest to odbiér poszczegdinych faz
robét podlegajgcych a mianowicie: zakryciu: podioza, przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
= Dokumentacja Projektowa z naniesionymi ha nigj zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne
kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
= Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wdd gruntowych.
Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.
Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
Dziennik Budowy.
Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

4.8.3. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do

eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przedtozone
dokumenty:

= wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych

= protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

= dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektbw na  planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

4.8.4. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych t koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposob trwaty i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzgcej badania.
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4.8.5. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy
odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

4.9. Podstawa ptatnosci

4.9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.

49.2. Cenajednostki obmiarowe;j

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metrow kanalizacji sanitarnej.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych
robot.

Cena 1m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje

Cena wykonania robot obejmuije:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

demontaz istniejgcej instalacji,

wykonanie i umocnienie scian wykopu,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza,

utozenie rur kanalizacji sanitarnej,

wykonanie studni kanalizacyjnych

wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,
zasypanie wykopu,

odwoz nadmiaru ziemi,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

4.10.Przepisy zwiagzane

4.10.1. Normy
BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-EN 124 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.
PN-53/B-06584 - Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-87/B-010700 - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
PN-85/B-01700 - Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-62/8738-03 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte.
PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-86/B-01300 - Cementy. Terminy i okreslenia.
PN-88/B-30030 - Cement. Klasyfikacja.
PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.
PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.
PN-86/B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie betonowe i Zelbetowe. Nazwy i
okreslenia
PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Klasyfikacja i okres$lenia
PN-74/C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
BN-85/6753-02 - Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i polistyrenowy.
PN-90/B-04615 - Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
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=  PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
= PN-74/B-24622 - Roztwér asfaltowy do gruntowania.
= PN-76/B-12037 - Cegta kanalizacyjna.
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5. BUDOWA PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH - D-01.03.05

5.1. Wstep

5.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg sieci
wodociggowej w ul. Parkowej na dz. nr ew.: 39/5, 42, 43/10 z obrebu Suchy Las, gmina Michatowice

5.1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 5.1.1.

5.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg przewodu
wodociggowego.

5.1.4. Okreslenia podstawowe
Przewo6d wodociagowy
Rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna
Rura o srednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i
do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg ewentualnych przeciekéw wody.

Komora wodociagowa
Obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koncach rury
ochronnej.

Rurka sygnalizacyjna
Przew6d podigczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania nieszczelnosci
przewodu wodociggowego.

Obudowa tunelowa
Obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewodéw wodociggowych magistralnych
pozwalajgcy na montaz oraz obstuge rurociggéw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

Wodociag
Zespot wspotpracujacych ze sobg obiektdw i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode.

Wodociag grupowy
Wodocigg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke
osadniczg i co najmniej jeden zakfad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki osadniczej,

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna
Uktad przewoddéw wodociggowych znajdujgcy sie poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnos$é
lub zaktady produkcyjne.

Przewo6d wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa
Przewod wodociggowy doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewododw rozdzielczych.

Przewé6d wodociggowy rozdzielczy
Przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych
punktéw czerpalnych.

Przytacze domowe; potaczenie domowe
Przew6d wodociggowy z wodomierzem tgczacy sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu
zasilanego w wode.

Przewé6d wodociggowy tranzytowy i przesylowy
Przew6d wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do transportu wody na duzg odlegtos¢ i
taczacy zrodto wody ze zbiornikiem poczgtkowym lub magistralg wodociggowa.

Kompensator na sieci
Urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezeh osiowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polskg normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Materiaty

5.2.1. 0Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatébw podano w OST pkt. 2.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

5.2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodow i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem
sieci wodociggowe;j.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
= rury ci$nieniowe z polietylenu twardego PE100 PN10 SDR17 wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12, PN-EN
12201-3+A1:2013-05E, PN-EN 253+A2:2015-12, PN-EN 12201-4:2012, PN-EN 12201-5:2012P,
(wykop otwarty),
= rury cisnieniowe z polietylenu twardego PE100 RC dwu lub tréjwarstwowe PN10 PN-EN 12201-2:2004
i PN-EN 13244:2004 (przewiert horyzontalny).
Ksztattki kielichowe i kotnierzowe z Zzeliwa sferoidalnego zabezpieczone z zewnatrz i wewnagtrz
antykorozyjnie zgodnie z normg PN-EN 545:2010.
Rury, ksztattki i armatura na cisnienie nominalne 1,0MPa.

5.2.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykonac z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych
na dziatanie czynnikow agresywnych — wedtug projektu budowlanego i wykonawczego.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

5.2.4. Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powiokg
bitumiczng z podwajng przektadka (ZO2),
Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonaé¢ za pomocg studzienek - komor
wodociggowych lub specjalnych uszczelnieh z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej. Szczegodtowe rozwigzanie
wedtug projektu budowlanego i wykonawczego.

5.2.5. Uszczelnienia rur ochronnych
Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowa¢é manszety wykonane z elastomeru EPDM,
kauczuku NBR lub silikonu, zamykane opaskami ze stali nierdzewnej.

5.2.6. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i
PN-88/B-06250.

5.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

5.2.8. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02 oraz
wymogom producenta rur.

5.2.9. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowaé zasuwy z zeliwa sferoidalnego, klinowe owalne,
dtugie typu F5, kotnierzowe.

5.2.10. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
» nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101,
= kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

5.2.11. Hydranty podziemne
Nalezy stosowac¢ hydranty podziemne z zeliwa sferoidalnego o $rednicy nominalnej 80mm.

5.2.12. Bloki oporowe
Nalezy stosowac:
= bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy BN-
81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewoddéw o $rednicach od 100mm do 400mm i ciSnieniu prébnym
nie przekraczajgcym 0,98MPa,
= bloki oporowe Zelbetowe do przewoddw o srednicach powyzej 400mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
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5.2.13. Sktadowanie materiatéw
Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na pfaskim, rownym podfozu, w sposob gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:
= rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z
podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac¢ na gesto utozonych podkiadach. Wysokosé
sterty rur nie powinna przekraczac: rur PCW i PE 1,5m, natomiast rur PP - 1,0m. Sktadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 300C,
= rury stalowe mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30mm tylko w
wigzkach,
= rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami.
Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢é grubsze od
wystajgcych czesci.
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Skfadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy skfadowaniu wyrobéw w
pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8m. Skladowanie powinno umozliwi¢
dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykonawca jest zobowigzany
do skiadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub
innych zanieczyszczen. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ufozone w sposob uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwosé przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe
mogg by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej
3,0m. Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezgcej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze
sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilosci
zapewniajgcej ciggtos¢ robdt. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

5.3. Sprzet

5.3.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na materiaty w czasie montazu,
transportu i sktadowania. Sprzet uzywany w robotach montazowych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Transport

5.4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST pkt 4.

5.4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub
inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac¢ przepisy
0 fadowaniu i wyladowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz
tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegoing
ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o wiecej niz
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1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaC elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

5.4.3. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.

5.4.4. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych
Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy tgczyé w jednostki tadunkowe i
uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

5.4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac
wysokosci burt. Cegly luzem moga byé przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien odbywac sie
mechanicznie, za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

5.4.6. Transport blokéw oporowych
Transport blokdw moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportu. Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji
pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka
transportu. tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu)
materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

5.4.7. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

= segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

5.4.8. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni srodki
transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robét.

5.4.9. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5.5. Wykonanie roboét

5.5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST pkt 5.

5.5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow
statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi. W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda
pompowang z wykopéw lub z opaddéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej
nastepujgce warunki:
= gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
= powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu;
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= w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte
obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw
atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu. Metody wykonywania wykopéw
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem przewodoéw.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj poditoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa podtozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726. W gruntach spoistych lub
skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15
do 20cm, zgodnie z PN-53/B-06584. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.5.5. Roboty montazowe

Warunki ogoéine

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Gtebokosc¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkéw zabezpieczajgcych podtoze i
przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (h,) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokosé przemarzania gruntéw h,, wg PN-81/B-03020 o
0,4m dla rur o srednicy ponizej 1000mm i o 0,2m dla rur o $rednicy 1000mm oraz powyze;.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

= wstrefieohz=0,8m, hn=1,2mi1,0m
= wstrefeohz=1,0m,hn=1,4mi1,2m
= wstrefieohz=1,2m, hn=1,6mil,4m
= wstrefeohz=1,4m,hn=1,8mi1,6m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.

Wytyczne wykonania przewodéw
Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz
catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu wzmocnionym
przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Potgczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposdb nastepujacy:
= rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
» rury stalowe zlgczami spawanymi,
= rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym
oraz folig aluminiowg lub otowiem.
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Potgczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé zigczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:
= dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,
= dla pozostatych przewoddéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5° do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncowkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
= dla przewododw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
= dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o Srednicy powyzej
200mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdow, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000
ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢é wykonane w rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1m do 2m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konhczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien byé przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajgce powinny
znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajacymi i zaopatrzyé w
rurke sygnalizacyjng srednicy 25mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce
do zasuw.

Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg
ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na
zewnatrz w niekontrolowany sposdb wody pochodzgcej z ewentualnej awarii przewodu.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczac przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla
przewodow zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200mm i kacie
odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna byé nie mniejsza niz
0,10m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujgc go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

Armatura odcinajgca
Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:
= w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
na odgatezieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

Hydranty nadziemne
Hydranty nalezy umieszczac:
= w terenie zabudowanym w odlegtosci 100m jeden od drugiego,
* w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej
rozdzielczej,
» w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

Elementy montazowe
Elementy te nalezy stosowac:
= kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
= npasuwki dla montazu zasuw i przewoddw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejgcymi.

Izolacje
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Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztgcza na potgczenie uszczelkg gumowa, na potgczenie tgcznikami,
srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Potgczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny
by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. 1zolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10cm poza
potgczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajgce normie PN-57/B-24625,
asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajgce normie PN-76/C-96178, welon z widkna szklanego wg BN-
87/6755-06.

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-
76.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nie skalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢é zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong
podbudowg drogi.

5.6. Kontrola jakosci robét

5.6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST pkt 6.

5.6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majgce na celu:
= zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
ustalenie metod wykonywania wykopéw,
ustalenie metod prowadzenia robdét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
= gsprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1mm,
= sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
= zbadanie materiatébw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentac;ji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
= badanie zachowania warunkéw bezpieczehstwa pracy,
= badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
» badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gidwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,
= badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,
= badanie ewentualnego drenazu,
= badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
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badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzgcymi,

badanie wykonania obiektdéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukciji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie
przejs¢ rurociggow przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wlazoéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

5.7.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £ 5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10cm, dla pozostatych przewoddw 5cm,

réznice rzednych wykonanego podifoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczyé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie mogg spowodowaé
na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

Obmiar robét
5.7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt 7.

5.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

5.8

studzienki i komory wodociggowe w komépletach,
obudowy tunelowe: wyko;:)y i zasypki - m” (metr szedcienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m? (metr
szescienny), izolacja - m“ (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

. Odbiér roboét

5.8.1. 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4.6. daty wyniki pozytywne.

5.8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

wykonanie studzienek wodociggowych,

wykonanie komér wodociggowych,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie obudowy tunelowej,

wykonanie izolacji,

proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m i powinna wynosic:
okoto 300m dla przewododw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia
wykopow oraz dla przewoddéw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach
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umocnionych, za$ dla przewoddéw utozonych w wykopach nie umocnionych z rur PCV okoto 600m, z rur
stalowych okoto 1000m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST pkt 8.

5.8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi kohcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

= sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

= badanie szczelnosci studzienki,

= badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

= badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegédtowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreslic konieczne dalsze
postepowanie.

5.9. Podstawa ptatnosci

5.9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.

5.9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

= dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sgczkéw,
utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem),
wykonanie studzienek (komdr) wodociggowych,
przeprowadzenie préby szczelnosci,
wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

= pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedgcej tematem oddzielnej

specyfikacji.

5.10. Przepisy zwigzane

5.10.1. Normy

= PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

= PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury.

= PN-EN 12201-3+A1:2013-05E Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki.

= PN-EN 253+A2:2015-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia

ogolne.
= PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen(PE) -- Cze$¢ 4: Armatura do systemow

przesytania wody.

= PN-EN 12201-5:2012P Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 5: Przydatnos¢ systemu
do stosowania.

51



PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody --
Polietylen (PE) -- Czes¢ 2: Rury.

PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-82/B-01801 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01811 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-74/B-02480 - Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

PN-53/B-06584 - Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-81/B-10725 - Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/B-10726 - Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach goérniczych.
Wymagania i badania.

PN-76/B-12037 - Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte.

PN-74/B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625 - Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

PN-74/C-89200 - Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-76/C-89202 - Ksztattki do rur cisnieniowych z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-74/C-89204 - Rury ci$nieniowe z nie plastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
PN-58/C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

PN-76/C-96178 - Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoélne i zakres normy.

PN-81/H-74100 - Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

PN-84/H-74101 - Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych.

PN-84/H-74102 - Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen elastycznych srubowych.

PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-86/H-74374 - Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoine.

PN-70/H-97051 - Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-82/M-01600 - Armatura przemystowa. Terminologia.

PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

PN-84/M-74003 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na ci$nienie nominalne
1IMPa.

PN-83/M-74024/00 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

PN-83/M-74024/02 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na cisnienie
nominalne 0,63MPa.

PN-83/M-74024/03 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na cisnienie
nominalne 1MPa.

PN-85/M-74081 - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1MPa.
PN-89/M-74301 - Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1i 1,6MPa.

BN-76/0648-76 - Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

BN-77/5213-04 - Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

BN-75/5220-02 - Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

BN-74/6366-03 - Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 - Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

BN-80/6366-08 - Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

BN-77/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 - Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-87/6755-06 - Welon z widkien szklanych.

BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. zwir i pospétka.
BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-83/8971-06.01 - Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.
BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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= BN-86/9192-03 - Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

= BN-81/9192-04 - Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

= BN-81/9192-05 - Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

= BN-82/9192-06 - Wodociggi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW uktadanych metodg
bezodkrywkowg. Wymagania i badania przy odbiorze.

5.10.2. Inne dokumenty
= Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
= |nstrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
Katalog budownictwa; KB 4 - 4.11.6 (1) - przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P1
do P6 (marzec 1979 r.), KB 4 - 4.11.5 (5) - studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.), KB 8 - 13.7 (1)
- przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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6. PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LtAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE - D.04.04.02

6.1. Wstep

6.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z budowg sieci kanalizacji sanitarnej
i sieci wodociggowej w ul. Parkowej na dz. nr ew.: 39/5, 42, 43/10 z obrebu Suchy Las, gmina Michatowice.

6.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 6.1.1..

6.1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej i nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102. Zakres robot
obejmuje wykonanie:
= podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0+31,5mm, grubosci
20cm pod nawierzchnie asfaltowg ulicy,
= podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 31,5+63mm, grubosé¢
20cm pod nawierzchnie asfaltowg ulicy,
= npawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (warstwa dolna z tlucznia o
uziarnieniu 31,5-63mm gr. 10cm, warstwa gérna z klinca kamiennego, famanego, sortowanego o
uziarnieniu 4-31,5mm gr. 10cm).

6.1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Warstwa zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgca polskg normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Materiaty

6.2.1. 0Ogoélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST pkt. 2.

6.2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

6.2.3. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo
tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

6.2.4. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 6.1.

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 6.1.

6.2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-B-32250.

6.3. Sprzet

6.3.1. 0Ogoélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M.00.00.00. pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na materiaty w czasie montazu, transportu i sktadowania. Sprzet uzywany w robotach
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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6.4. Transport

6.4.1. 0Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Rys. 6.1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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Tabela 6.1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudow

Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 |[PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714/15
3 [Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg od 30 do 70 BN-64/8931-01

PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 a) scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714/42
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do
straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
Nasigkliwos¢é, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714/18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie PN-B-06714/19
wiecej niz 5

9 Z.a}wartoéc': zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wiecej 1 PN-B-06714-19

niz

10 \{Vg:lg()aznik nosnosci podbudowy nie mniejszy niz (przy zageszczeniu Is > 120 PN-S-06102

6.5. Wykonanie Robot

6.5.1. 0Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. pkt.5.

6.5.2. Przygotowanie podioza

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

6.5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W SposoOb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

6.5.4. Wbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

6.5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byé rbwnomierne na catej
szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ 1,03 dla
projektowanego odcinka.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E;>180 MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2.

6.5.6. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem roboét, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:
= stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
= okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
= ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400m? do 800m’. Odcinek probny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6.5.7. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6.6. Kontrola jakosci Robét

6.6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w OST D-M.00.00.00. pkt. 6.

6.6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa.

6.6.3. Badania w czasie robot

Tablica 6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mlnlmalna Ilc_zba_badan Maksymalna pOW|erzghn|a
na dziennej dziatce podbudowy przypadaje;ca
roboczej na jedno badanie (m®)

1. | Uziarnienie mieszanki

2. | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3. | Zageszczenie warstwy 2 1000

4. | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 5.1 Ela kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

ruszywa
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6.6.4. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

6.6.5. Wilgotnos¢é mieszanki
Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

6.6.6. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Ee
Eq
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, > 180 MPa
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy zastosowaniu

piyty VSS o $rednicy 300mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

< 2.2

4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

6.6.7. Wrlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w ST nalezy badac¢ dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badah petnych powinny by¢ pobierane losowo w
obecno$ci Inzyniera.

6.6.8.
Tabela 6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1. |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
2. | Réwnosé podiuzna \r/\L/J sﬁsséb ciggty planografem albo co 20m fatg na kazdym pasie
3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
na siatce o rozmiarach 10m x 10m wraz ze sprawdzeniem 0si
5 Rzedne wysokosciowe podiuzne; i obu krawedzi .
' na tukach dla pozostatych drég: co 20m na prostych i co 10m
na, na osi podtuznej i krawedziach
6. | Uksztattowanie osi w planie*®) €0 100m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7. | Grubo$¢ podbudowy raz na 400m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m>
Nosnos¢ podbudowy:
8. |- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste €0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

gtéwnych tukéw poziomych.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
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6.6.9. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100m. Szerokos$¢
podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

6.6.10. Réwnosé podbudowy
Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100m;
dopuszczalne nieréwnosci pod fatg 10mm.
Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100m; dopuszczalne
odchyiki pod fatg 10mm.

6.6.11. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomnicg, co 100m.
Dopuszczalne odchyiki spadku + 0,5 %.

6.6.12. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1cm, +0cm.

6.6.13. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5¢cm.

6.6.14. Nos$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatgcznik” powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 6.4.

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 6.4.

Tabela 6.4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia IS sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptytg o Srednicy 30cm, MPa
wnos nie nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
mniejszym obcigzenia E1 obcigzenia E2
niz, %
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.6.15. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm powinien to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

6.7. Obmiar Robot

6.7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST pkt 7.
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6.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

6.8. Odbior Robét

6.8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5.6. daty wyniki pozytywne.

6.9. Podstawa ptatnosci

6.9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.

6.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? podbudowy uwzglednia:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie miejsca robot,

zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

przygotowanie mieszanki,

wykonanie odcinka prébnego,

transport i roztozenie mieszanki,

profilowanie,

zageszczenie,

utrzymanie podbudowy,

badania materiatdow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

6.10. Przepisy zwigzane

6.10.1. Normy

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

OOoO~NOUTPA,WN

6.10.2. Inne dokumenty

»instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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7. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - D-05.03.05

7.1. Wstep

7.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z budowg sieci kanalizaciji
sanitarnej i sieci wodociggowej w ul. Parkowej na dz. nr ew.: 39/5, 42, 43/10 z obrebu Suchy Las, gmina
Michatowice.

7.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 7.1.1.

7.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 wg tabeli 7.1.
Grubos$¢ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego powinna wynosi¢: 13 cm (8 cm warstwy wigzgcej + 5 cm
warstwy Scieralnej).

Tabela 7.1. Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

7.1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM)
Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)
Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony
sposbb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA)
Mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny

Substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatbw mineralnych oraz
zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg
Powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony
Asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg
laboratoryjna.

Odcinek prébny
Odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robét.
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Kategoria ruchu (KR)
Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Materiaty

7.2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST pkt 2.

7.2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 7.2 i
7.3.

Tablica 7.2. Wymagania wobec materiatow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

] ) Wymagania wobec materiatow w
Lp Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
' nr normy
KR 1llub KR 2 od KR 3do KR 6
Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
1 a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I, I; gat.1
" | b) ze skat osadowych jw. jw.z)
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
Kruszywo famane zwykte
2. | wg PN-B-11112:1996 kIl I, 1I; gat.1, 2 -
Zwir i mieszanka
3. |wg PN-B-11111:1996 KL 1, 11 -
Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
4. skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kI 1, 1I; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
5. | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
6. zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
Asfalt drogowy D 50, D 70, D50”, D 70
7. | wg PN-C-96170:1965 D 100
Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DE80 A,B,C,
8. |wg TWT PAD-97 DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. [;
gat. 1
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

7.2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 7.2 7.3.

7.2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pylty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

7.2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 7.2i 7.3.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 7.3. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatdw w
Lp. | Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nrnormy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kI I, 1I; gat.1, 2 kI. 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
jw. Kl I; gat. 1
> Kruszywo tamane zwykte KL 111 gat.l 2 )
" |wg PN-B-11112:1996 -h L gatL,
3 Zwir i mieszanka KL 11 .
" |wg PN-B-11111:1996 o
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
" | skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kI. 1, 1I; gat.1, 2 K1, 1Y gat.1, 2
5. |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6. | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
Asfalt drogowy
£ wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D50
8 Polimeroasfalt drogowy i gEEggAABBg
wg TWT PAD-97 DP30.DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |; gat. 1

7.2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

7.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

7.3. Sprzet

7.3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST pkt 3.

7.3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
walcéw stalowych gladkich ,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

62



7.4. Transport

7.4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST pkt 4.
7.4.2. Transport materiatéw
Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
= cysternach kolejowych,
= cysternach samochodowych,
= bebnach blaszanych,
= |ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM oraz w aprobacie
technicznej.

Wypeitniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

7.5. Wykonanie roboét

7.5.1. 0Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady dotyczgce wykonania robot podano w OST pkt 5.

7.5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
= doborze sktadnikbéw mieszanki mineralnej,
= doborze optymalnej ilosci asfaltu,
= okresleniu jej wtasciwo$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

7.5.3. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.4.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.5 Ip. od
6 do 8.

7.5.4. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.6.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé
ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.7. Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 7.7. Ip. od 6 do 8.

Tablica 7.4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
sit #, mm . .
Zawartosé Mieszanka mineralna, mm
asfaltu od 0 0d0dol6 | od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
do2o |lUPod Odojlubod Odoj 4,5, do 20" do 16 do12,8
12,8 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+-80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 2240 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 1828 25+36
0,42 13+36 19+39 1839 1320 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15:34 10+17 1528 10+18 1623
0,18 7+23 13425 13+25 7+12 12:24 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5:7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w| 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+54 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

7.5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym
zapewniajgcej prawidtiowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno byé sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

= dla D 50 od 145°C do 165°C,

= dlaD 70 od 140°C do 160°C,

= dla D 100 od 135°C do 160°C,

= dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

= 2D 50 od 140°C do 170°C,
= zD 70 od 135°C do 165°C,
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Tablica 7.5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

= 2D 100 od 130°C do 160°C,

= z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralnej z BA w
Lp. Wiasciwoscei zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 KR 3 do KR 6
1. | Modut sztywnosci petzania Y MPa nie wymaga sie > 14,0 (218)4)
Stabilnosé probek wg metody Marshalla w 2) 3)
2. temperaturze 60°C, kN 255 =100
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4. | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/iv od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5. j%ypo/ti’rmeme wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od Omm do 6,3mm od 2,0do 4,0
6. od Omm do 8,0mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od Omm do 12,8mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od Omm do 16,0mm od 5,0do 7,0 od5,0do 7,0
od Omm do 20,0mm
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8. | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

7.5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.8.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7.8, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 7.9.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazéw, wpustdéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okredlonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

7.5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 7.10.
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
= 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
= 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
= 0,5h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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Tablica 7.6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16~
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 60+86 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 53+80 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 42+69 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 30+54 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosé (46+70)
ziarn > 2,0mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 11+24 18+38 10+22 9:22 13+25
0,30 10+25 8+17 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 7+15 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 3+8 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+9 46 47 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu| 4,3+5,8 4,3:58 45:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 7.7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrébwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci
KR 1 lub KR 2 od KR3 do KR 6
1. | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)%
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
2. | temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen 2)
ubijaka, kN >8,0 (26,0) >11,0
3. | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od15do4,0
4. | Wolna przestrzehn w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 < 75,0
Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od Omm do 12,8mm od 3,5do 5,0
6. od Omm do 16,0mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od Omm do 20,0mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od Omm do 25,0mm - od 7,0do 10,0
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8. | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do0 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA

2) dla warstwy wyrdwnawcze;j

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 7.8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Podtoze pod warstwe

Lp. | Drogii place . . . .
Scieralng wigzaca i wzmacniajgca

1. |DrogiklasyGiz 9 12

2. |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

Tablica 7.9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsiji lub
Lp. asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1. | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

2. e od 0,5do 0,7
mechanicznie

3. Podp_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d03do 05
stabilizowanego cementem

4. | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2do 0,5

Tablica 7.10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. Pofgczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2

1. | Podbudowa asfaltowa

— 0d 0,3do 0,5
2. | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub wzmacniajgca

3. | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

7.5.8. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podifozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/s).

7.5.9. Zmiany zawartosci
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 7.11.

7.5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w ST.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejS¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
» dla asfaltu D 50 130°C,
= dla asfaltu D 70 125°C,
» dla asfaltu D 100 120°C,
= dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7.7.
Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
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Zigcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 7.11. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m.

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +50 +40
" 131,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ' -

Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,85;

2- | 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3.0 +2.0

3. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # £2.0 +15
0,075mm

4. | Asfalt +0,5 +0,3

7.6. Kontrola jakosci robot

7.6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST pkt 6.

7.6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

7.6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 7.12.

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 7.11. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$é pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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Tablica 7.12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
" | pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- o
5. : dozor ciggly

asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie

wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | o

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metodg
Marshalla.

7.6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 7.13.

Tablica 7.13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1Tkm

Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10m

1
2
3. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
" | warstwy wedtug
Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7. | Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8. |Zigcza podituzne i poprzeczne | cata diugos¢ ztgcza

Krawedz, obramowanie

9. warstwy cafa dtugosc
10. | Wyglad warstwy ocena ciggta
11. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12. | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

Szerokosé warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5cm.
Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.14.
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Tablica 7.14. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogii place \!V_arstwa W.ar_stwa Warst_w_a
Scieralna wigzaca wzmacniajgca

1. |DrogiklasyGiz 6 9 12

2. | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £1cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5cm.

Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10%. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5cm dla ktérej tolerancja wynosi +5mm i warstwy o grubosci od 2,5
do 3,5cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £5mm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7.7. Obmiar robét

7.7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt 7.

7.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego.

7.8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 7.6. daty wyniki pozytywne.

7.9. Podstawa ptatnosci

7.9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.

7.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizac;ji ruchu,
dostarczenie materiatéow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
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obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

7.10.Przepisy zwigzane

PN-B-11111:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-11115:1998 - Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.

PN-C-04024:1991 - Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965 - Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 - Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001:1967 - Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

PN-S-96504:1961 - Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
PN-S-96025:2000 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 ., poz. 430).

71



