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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych zwigzanych z projektem:

Modernizacja ul. Le $nej w Komorowie

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy ulicy i
punktéw wysokosciowych w zakresie i na odcinku okreslonym w dokumentacji.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;
a) roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drogi w terenie rowninnym — 0,249 km

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D.00.00.00
~ymagania ogolne”

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatlamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”



3.2. Sprz et pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet gwarantujacy
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sprz etu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspo6trzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem

wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania

robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztalttowania



terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jako s$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZAN

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogd6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkami w ramach projektu:

Modernizacja ul. Le $nej w Komorowie

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;
- podbudowy z betonu gr. 20cm — 1093m2
- nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych — 1093m2
- nawierzchni z betonu gr. 15 cm — 58,8m2
- nawierzchni z ptytek betonowych — 44,2m2
- kraweznikéw betonowych na podsypce cem-piaskowej — 8,85m
- nawierzchni z kostki betonowej — 47,4m2

oraz robotami towarzyszgcymi:
- wywodz gruzu z rozbiérek pojazdami samowytadowawczymi na odlegtos¢ do 5km z
zatadunkiem mechanicznym — 772,872t

2. SPRZET
2.1. Sprzet do rozhiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- fladowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki, sprezarki

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- frezarki.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materiatow z rozbiorki

Materialy z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
Materiaty z rozbiorki stanowigce gruz nalezy wywies¢ na miejscowe wysypisko.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow ulicy obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Teren po dokonanych rozbidrkach nalezy uporzadkowac tak, aby nie stwarzat utrudnien w
wykonywaniu dalszych robot .

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw ulicy jest:
- dla wszystkich rodzajow nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla obrzeza i kraweznikéw - m (metr),

- dla taw betonowych - m® (metr szescienny),

- dla studni kanalizacyjnych szt. (sztuki)

- dla kanatéw m (metr)

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” llos¢
jednostek obmiarowych zgodnie z dokumentacjg okreslono w punkcie 1.3

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbiérki nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki nawierzchni z ptytek betonowych i kostki brukowe; :
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub kostki,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;
c) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:

- odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zatadunek i wywiezienie

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki ptyt otworowych i petnych

- zdjecie ptyt

- zatadunek i wywo6z

e) dla rozbiérki studni i kanatow

- odkopanie studni i kanatow

- rozebranie kregow i rur

- zatladowanie i wywoéz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy BHP dotyczace prowadzenia rob6t rozbiérkowych, transportu gruzu i zabezpieczenia terenu
rozbiorki przed dostepem oséb trzecich.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.01

REGULACJE URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych w ramach projektu:

Modernizacja ul. Le $nej w Komorowie
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu okreslonym w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Niniejsza ogoélna specyfikacja techniczna dotyczy regulacji istniejgcych urzadzen
podziemnych zwigzanej z koniecznoscig dostosowania ich do projektowanych rzednych nawierzchni.

* Regulacja pionowa studzienek dla wtazéw kanatowych — 4 szt.
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Wiaz kanatlowy — otwdr w studni kanalizacyjnej umozliwiajgcy wejscie do niej , przykryty
pokrywg zeliwng

1.4.2. Urzadzenia gazociggowe i wodociggowe — zawory , saczki wechowe itp. urzadzenia przykryte
pokrywami zeliwnymi , odpowiednio oznaczone

1.4.3. Studzienka telefoniczna — studzienka betonowa przeznaczona do kontroli kabli telefonicznych
zamontowana w nawierzchni .

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

OgobIne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Beton

Beton klasy B15, B20, B25 powinien byé zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i
PN-88/B-06250

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501
2.4.Rury ochronne A PS
Rury ochronne typu A PS dwudzielne o $rednicy 110 mm powinny posiada¢ aprobate techniczng
2.5. Cement

Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowaé sie
silosy w ilosci zapewniajacej ciagtosc robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast  epujacy sprz et

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

pite motorowa tarcuchowag 4,2 KM,
- koparke podsiebierng 0,25 m*® do 0,40 m®,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.



- srodek transportowy

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowoduja;

segregaciji sktadnikéw,

zmiany sktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wihasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

3. Roboty monta zowe

Studzienki , zawory wodociggowe i gazowe - sposoby regulacji , rzedne
wysokosciowe zostaty okreslone w dokumetacji projektowej.

Zgodnie z wymaganiami uztkownika sieci, kable telekomunikacyjne nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi po uprzednim ich recznym odkopaniu.
Po ponownym zasypaniu wykopow grunt nalezy zagescié.

Uwaga: W harmonogrmie robét nalezy uwzgledni¢ czas na wigzanie betonu. Po wykonanej regulacji
nie nalezy dopusci¢ ulicy do ruchu przed osiggnieciem petnej wytrzymatosci



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera .

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie wskaznika zageszczenia gruntu po robotach kablowych
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0
7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka urzadzenia, m rury ostonowe;j

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikaj  acych zgodnie z zasadami okre  slonymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.2. Odbioér ko nAcowy
Odbiorowi kohcowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena regulacji 1szt urzadzenia obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie regulacji ,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.
Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:

e dostawe materiatdw

» odkopanie kabla

* montaz rury

e zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem
* pomiar zageszczenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-88/B-06250 Beton zwykly.
2 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

3 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych w ramach

Modernizacja ul. Le $nej w Komorowie

1.2. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w
czasie modernizacji drogi i obejmuja;

a) roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojtyzki 0.25 m3 w gr.kat. lll z
transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowytad. — 729,33m3

a) roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojiyzki 0.25 m3 w gr.kat. lll z
transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowytad. — zebranie humusu — 142,55m3

1.3. Okre slenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajagca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.3.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8. Wykop sredni - wykop, ktérego giebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.3.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.3.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.3.12. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.3.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:



2P

S

pds
gdzie:
Ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),
Pas - Mmaksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m?®).

1.3.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okres$lona

WQg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.3.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.



Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélni | Jed- Grupy gruntow
enie
wiadciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina piasz-
— pospdika gliniasta czysta
- piasek gruby |- rumosz zwiezla, glina
- piasek $redni gliniasty zwiezta, glina
- piasek - Zwir gliniasty pylasta
drobny - pospétka zwiezta
- zuzel gliniasta - i
nierozpadow piaszczys-ty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
~ Pyt pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$c
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

zgarniarki, rowniarki,

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.



4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wcze$niej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetlnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp.

1

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna

Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

rowow na tfukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <

100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku
podtuznego  powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia
gruntu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Réwnosc¢ korony korpusu

Nier6éwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac
3cm.

6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu



Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych na zadaniu:

Modernizacja ul. Le $nej w Komorowie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
wykopow :

- rowki pod krawezniki wtopione i tawy kraweznikowe o wymiarach 22x50 cm w gruncie kat.IlI-1V
z transp. urobku na odl. do 1 km sam. samowytad.— 122mb

- rowki pod krawezniki wtopione i tawy kraweznikowe o wymiarach 27x50 cm w gruncie kat.IlI-1V
z transp. urobku na odl. do 1 km sam. samowytad. — 410,9mb

- rowki pod krawezniki wystajace i tawy kraweznikowe o wymiarach 35x50 cm w gruncie kat.llI-1V z
transp. urobku na odl. do 1 km sam. samowytad. — 5mb

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
projektem wykonawczym , SST oraz z poleceniami Inzyniera .

2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopéw powinien wykazywac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu :

- koparki , tadowarki

- spycharki, zgarniarki

- samochody wywrotki

- sprzet zageszczajacy ( walce , ubijaki , ptyty wibracyjne )
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu , jego objetosci , sposobu odspajania , sposobu odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci



transportu . Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania gruntu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie , w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOw powinny by¢ bezposrednio przewiezione
na odkiad.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég kategoria ruchy kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-

KR2

Gérna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00

cm

Na gk@t.)okoém.od 2,0 d_o 50 cm 1,00 1,00 0.97

od powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét , zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie .



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét ziemnych objetych niniejszg SST jest :

profilowanie i zageszczanie podioza — m?

wykopy reczne i mechaniczne — m?

rowki pod tawy - mb
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uzna sie za wykonane , jezeli wszystkie wyniki pomiaréw beda zgodne z
dokumentacjq projektowg i SST .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu . Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci , wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie , okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej . Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac :

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu , magazynowania , ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 0Ogoblne Specyfikacje Techniczne ,Drogowych robot inwestycyjnych” — Zbiér OST GDDP , GDDKIA
oraz BZDBDiMSp. z 0.0. Warszawa 2002r.

- Instrukcja DPT-14 dokonywania odbioréw drogowych i mostowych — GDDP Warszawa 1989 r. z
pézniejszymi zmianami



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01

PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania i

odbioru kanalizacji w ramach projektu:
Modernizacja ul. Le $nej w Komorowie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych SST

Zakres robét zawarty w niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej obejmuje prowadzenie robot

ziemnych i montazowych:

- roboty ziemne wykon.koparkami podsiebiernymi o pojtyzki 0.25 m3 w gr.kat.lll
transp.urobku samochod.samowytadowczymi na odlegtos¢ do 1 km (przyjeto 80% ogdinej

ilosci robot ziemnych) — 31,223m3

- wykopy liniowe pod fundamenty, rurociagi, kolektory w gruntach suchych kat.lll-IV z
wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym gieboko$¢ do 3 m - szeroko$é 0.8-1.5 m

(przyjeto 20% og0dlnej ilosci robot ziemnych) wraz z wywozem na odl. 5km — 7,806m3
- kanaly rurowe - podtoza z materiatéw sypkich o grubosci 10 cm — 23,4m2
- podioza z materiatéw sypkich (ttuczen 4/16) o grub. 15 cm — 28,8m2
- kanaly z rur PVC tgczonych na wcisk o $r. zewn. 250 mm — 26m

- ksztaltki PVC kanalizacji zewnetrznej jednokielichowe tagczone na wcisk o $r. zewn. 250 mm —

8szt.

- studzienki sciekowe z gotowych elementéw betonowe o $r. 500 mm bez osadnika i bez syfonu

—4szt.
- studzienki czyszczgce D-Raintant o $r. 800mm — 3szt.

- zbiorniki rozsaczajagce systemu D-Raintank (9*2 elementy) w podwadjnej warstwie geowtokniny

filtrujgcej — 2 kpl
- préba szczelnosci kanatéw rurowych o $r.nom. 250 mm — 26m

- pionowe przewody przewietrznikowe z rur PCV $r.200 mm - uszczelnienie klasy N lub S — 6m

- zasypywanie wykopow liniowych o $cianach pionowych gtebokosci do 1.5 m kat.gr.I-II -
szerokos¢ 0.8-1.5 m (wymiana gruntu w pasie drogowym) - uwzgledni¢ cene piasku —
21,621m3

- pokrywa zeliwna deszczowa $r. 315 mm na pierscieniu odcigzajgcym nad przewodem
przewietrznikowym — 4szt.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw .

1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.



1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.5. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanalowe
Jak w pkt. 2.1

2.3.Wilaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowa¢ wtaz zeliwny typu ciezkiego kl. D wg PN-87/H-74051/02.
2.4. Studnie rewizyjne
2.4.1. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studnie stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 1200 cm i 800 mm,
wysokosci50 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.2. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.3. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.taczenie prefabrykatéw

Kregi oraz plyty prefabrykowane taczy¢ zaprawg cementowg marki 80 wg PN-90/B-14501.
Rury taczy¢ uszczelkami gumowymi

3. SKLADOWANIE
3.1.Rury kanatowe

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej utozone jedno- lub wielowarstwowo,

w pozycji lezacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i réwna, z mozliwo-$cig
odprowadzenia wody opadowe;j.

W przypadku rur kielichowych Zeliwnych kolejne warstwy powinny byé ukfadane

na przemian koncowkami - kielichami.

W przypadku skfadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiladach
drewnianych. Liczba warstw od 5 do 3 odpowiednio dla rur o $rednicach do g 0,15 m, do @ 0,3
m.

Pierscienie uszczelniajace, ztgczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane

w swoich kontenerach, w ciemnym i chtodnym miejscu.

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materialy brezentem, by
uchronic¢ je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.



3.2.Kregi

Skltadowanie kregébw moze sie odbywa¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.
Wysokos¢ nie powinna przekraczaé 1,5 m.

3.3.Kruszywo

Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

3.4. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stos6w i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

3.5. Whazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg wg klas. Powierzchnia skltadowania powinna byc¢
utwardzona i odwodniona.

4. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.5.
4.1. Roboty przygotowawcze

Trasa kanalizacji powinna by¢ oznaczona przez geodete uprawnionego przez Inwestora za
pomoca kotkéw osiowych z gwozdziami.

4.2.Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050

i BN-72/8932-01.

Wykopy pod projektowane kanaty kanalizacyjne wykona¢ recznie (ze wspomaganiem koparkg
mechaniczng) o $cianach pionowych umocnionych wypraskami stalowymi, uktadanymi
poziomo lub pionowo zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu kanalizacji, aby zapewnié¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzed-nych
projektowanych o 5 cm. Bez naruszenia naturalnej struktury gruntu wykop nalezy pogtebi¢ do
rzednej projektowanej bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowe;j.

Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego wykopu -
tolerancja dla rzednych dna wykopu * 3 cm.

Odkfad czesci urobku po jednej stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
wykopu lub odwozié¢ na czasowy odkfad na 1 km.

Wszystkie napotkane przewody podziemne nalezy zabezpieczyé¢ przed uszkodzeniem,

w sposéb uzgodniony z uzytkownikami uzbrojenia.

4.3. Zasypka
Materiatem zasypu powinien by¢ grunt sypki drobno lub $rednioziarnisty rodzimy bez grud

i kamieni wg PN-86/B-02480 zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za szcze-
go6lnym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza.



Zasypke kanatow uktadanych w pasach jezdnych, chodnikach i pasach zieleni, nalezy

wykonag:

- do wysokosci 0,5 m ponad wierzch kanatu gruntem piaszczystym

- pozostalg czes¢ gruntem rodzimym, ale pozbawionym kamieni, ewentualnego gruzu itp.
Zasypke kanatéw wykona¢ warstwami o grubosci 30 cm, ze starannym zageszczeniem poszcze-
goInych warstw do wskaznika zageszczenia jak dla budowy drég - norma BN-72/8932-01

i BN-83/8836-02.

5. ROBOTY INSTALACYJNO-MONTA ZOWE
5.1.Kanaly

Przewody kanalizacji nalezy uktada¢ zgodnie z PN-92/B-10735.Rury przed opuszczeniem do
wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzié, czy nie ulegly uszkodzeniu.
Do wykopu nalezy je opusci¢ za pomoca jednej lub dwdch lin o srednicy do 0,25 m, pozostate
za pomoca dzwigu samojezdnego. Uktadaé je nalezy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym
do spadku w osi wykopu, tak, aby przylegatly scisle do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu
symetrycznie do osi.
Pod zigczami kielichowymi dopuszcza sie wykonanie odpowiednich gniazd w celu uszczel-
nienia ztaczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig $rodka
diugosci rury) i podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu wykona-nia
uszczelnienia ztgczy.
Za pomocyg faty celowniczej, pion na uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperach
pomocniczych, nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury. Odchytka osi utozonego prze-
wodu od osi projektowanej nie moze przekraczac¢ = 20 mm, a odchytka spadku + 10 mm -

- przy pomiarze rzednych w studzienkach.

Po zakonczeniu robdt otwarty koniec utozonego rurociggu nalezy zabezpieczyé pokrywa.

Po wykonaniu préby szczelnosci kanatu, rury nalezy zasypac¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy

sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.2.1zolacja studzienek

Powierzchnie zewn. rur i kregdw betonowych oraz wpustow deszczowych zagruntowaé
Bitizolem ,R”. Rury betonowe wraz z opaska (ztacza rur) zabezpieczy¢ izolacjg z Abizolu ,P”
dwukrotnie. powierzchnie wewn. rur i kregdw betonowych zagruntowa¢ Bitizolem ,R”.

Powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powiloke na catym obwodzie i nie powinna zawierac
odpryskéw i pecherzy ani pekniec.

Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki w studzienkach powinny zachodzi¢ wzajemnie
na wysokosci co najmniej 0,1 m. Izolacji podlegajg wszystkie elementy betonowe na zewnatrz i
wewnatrz.

5.3.Préba szczelno sci
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735.
5.4.Zakres kontroli jako sci

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét i obejmowac

kontrole zgodnosci z PW  wykopow, podifoza, umocnienia wykopdéw, materialdw, utozenia

przewodow, zasypki, szczelnosci kanatu, izolacji rur i studzienek:

a/ sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow,

b/ badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabepie-
czenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych i woda gruntowa, zacho-
wanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykony-
wania wykopow,

¢/ badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi



nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosé, nie zostat podebrany,

jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaga-
niom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z okreslonymi warunkami

w Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju

i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

W przypadku napotkania gruntow nienosnych (np.namuty) nalezy wykona¢ podsypke
piaskowg zgodnie z okresleniami w PW,

d/ badania zasypki przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

e/ badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych
od siebie nie wiecej niz 50 m,

f/ badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu hasypowego
wg BN-83/8836-02,

g/ badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos$é podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podioza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzedne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza,

h/ badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym na podstawie
dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST
oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne,

i/ badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie
do pomiaru diugosci (z doktadno$cig do 10 cm) i $rednicy (z dokfadno$cig do 1 cm),
badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i pre-
fabrykatéw. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzic¢
przez ogledziny zewnetrzne,

i/ badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, scian przewodu
i studzienek. W przypadku stwierdzenie ich nieszczelno$ci nalezy poprawic¢ uszczelnienie,
a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci,

k/ badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty co 30 min. potoze-
nia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek,

I/ badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka przewodu przez eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie
szczelnosci na infiltracje. 1zolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzic¢
przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpiecza-
jacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

5.5. Roboty towarzysz ace

Rozbidrke i odtworzenie nawierzchni wykonywa¢ wg zasad okreslonych w specyfikacjach D- 01.02.04
»Rozbiorki elementéw nawierzchni ,, oraz D-05.03.05 ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa



wigzaca”, D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna”, D-04.01.01
.Profilowanie i zageszczanie poditoza”

6.

6.1.

7.1.

7.2.

8.

8.1.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) kanalizacji
W skiad jednostki obmiarowej wchodzg pozostate elementy kanalizaciji, jak studzienki.

Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m kanalizacji obejmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji,
- dostarczenie materiatow,
- odwodnienie wykopow,
- wykonanie i wzmocnienie wykopu,
- wykonanie pomostéw nad wykopami,
- zabezpieczenie urzadzen podziemnych,
- przygotowanie podioza,
- ulozenie rur,
- wykonanie studzienek,
- badanie szczelnosci,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- transport urobku na czasowy odktad,
- zasypanie wykopu z zageszczeniem,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- montaz hydrantéw i zasuw,
- montaz blokéw oporowych.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Odbiér cz esciowy obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja,
- materiatow,
- szczelnosci.

Dtugosc¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz jeden przelot
(od studzienki do studzienki).

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do Dzienni-ka
Budowy, a podpisane przez nadzor techniczny i cztonkéw komisji sprawdzajace;.

Odbiér ko ncowy obejmuije:

- sprawdzenie protokotow odbioréw czesciowych,

- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,

- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci robét przewidzianych
dokumentacja.

Wyniki odbioru koncowego nalezy uja¢ w protokole.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i
badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych



5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
14. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17 BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny
07
19. BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

9.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01

WARSTWA ODCINAJ ACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i wyrownawczej pod nawierzchnie w ramach
projektu:
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1.2. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nizej wymienionych robot:
l. nawierzchnia jezdni — gr. 15cm — 1275m2
Il. nawierzchnia chodnikéw — gr. 10cm — 53m2
[l nawierzchnia wjazdow — gr. 15cm — 35,55m2

1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t
0OgobIne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem do wykonania warstwy odsaczajacej jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek spetiac nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;:
DlS

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscig;
d60

U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.
Piasek powinien speti¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.



2.4. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej powinno by¢ wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe w innym przypadku Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podioze w miejscu sktadowania powinno byé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
0Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw odcinajacej i odsaczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- walca
- plyty wibracyjnej lub ubijaka mechanicznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Przygotowanie podio za
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
Warstwa odcinajaca i wyréwnawcza powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, recznie, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana,.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].



Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i wyrdwnawczej

Warstwa odsgczajaca i wyrdwnawcza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia

warstwy odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cz estotliwo $€ oraz zakres bada n i pomiaréw warstwy ods gczajacej i wyréwnawczej

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiardow Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy w punktach charakterystycznych
2 Rownosé podiuzna -
3 Réwnos¢ poprzeczna w punktach charakterystycznych
4 Spadki poprzeczne Jw.
5 Rzedne wysokosciowe min 3 X
6 Uksztattowanie osi w planie -
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach

Przed odbiorem:

Minimum w 3 punktach

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.




6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawy warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i wyréwnawczej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i wyrownawczej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajgcej i wyréwnawczej z kruszywa naturalnego
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02.12

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach projektu:
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1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét zwigzanych z przedsiewzieciem budowlanym wymienionym w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm wg PN-
S-06102, na powierzchni 1275m* jako warstwa podbudowy.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej




granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizaciji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Kruszywa famane
Wyszczegoblnienie ; . .
Lp. Wiasciwosci zasadnicz | pomochic Badania wedtug
a za
1 | Zawartosc ziam od2do | od2 do PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 10 12 115 [3]
mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna,% PN-B-06714
m/m), nie wiecej niz -
(m/m), nie wigcej niz 5 10 15[3]
3 | Zawartosc ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 40 .16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartosc
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), 1 1 PN-B-04481 [1]
nie wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym
zageszczeniu metodg | | 0d30do | od 30 do BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, 70 70 -01 [26]
%

6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralnosé catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 50
b) scieralnos¢ PN-B-06714
czesciowa po 1/5 petnej -42 [12]




liczby obrotéw, nie 30 35
wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 3 5 -18 [6]
8 | Mrozoodpornosc,
upylek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej 5 10 19171
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), - - PN-B-06714
nie wiecej niz -39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na PN-B-06714
SOg3, %(m/m), nie 1 1 -28[9]
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci Wy
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu lg 120 - [21]
> 1,00
b) przy zageszczeniu Ig
>1,03

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za



Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D.04.02.01.24,
D.04.01.01.13, D.02.01.01.12.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nalezy rozklada¢ w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roziozona w sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie badan liczba badan powierzchnia
: . | podbudowy
na dziennej
: przy-
dziace adajgca na
roboczej padaja
jedno

badanie (mz)

1 |[Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotnosé mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?




dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obechosci
Inzyniera

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciagly planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?




Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na

kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

- ugiecie sprezyste
gie prezy: 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -

5cm.
6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowsa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | \nskaznik Minimalny modut
o zageszczeni Mak | . odksztat-cenia mierzony
wskazniku a I« nie Spr ? sst)(lemigekggfnuemm ptyta o srednicy 30 cm,
Wrog NiE S ST | SPrezystep ' MPa
mniejszym | MNieiszy niz
iervxc/);,jze o] od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN PIETWSZ€Q0 | ciazenia
obcigzenia
Ez
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
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PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia z ttucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.06.01

PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w zwigzku z projektem:

Modernizacja ul. Le $nej w Komorowie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t zwigzanych z przedsiewzieciem budowlanym wymienionym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego grubosci 10 cm stanowigcej element konstrukcyjny
nawierzchni wjazdéw, na powierzchni 130 m? w zwigzku z realizacjg przedsiewziecia budowlanego wg
pkt. 1.1.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktdéra po osiggnieciu wytrzymalosci na $ciskanie stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 wedtug PN-EN
197-1:2002 [5] .

Tablica 1 Wymagania dla cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5




3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w skiad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym uzyciu cementu
i wody. Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997.

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17].

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
2.5. Materialy do piel egnacji podbudowy betonowej
Do pielegnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych skiadnikow:
kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,
- plyty wibracyjne,
- zageszczarek ptytowych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowe;.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2 i na
rysunku 1i 2.

Tablica 2.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku  oczka Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
wadratowego (mm)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia mieszanki betonowej od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa mieszanki betonowej od 0 do 63 mm.

5.3. Warunki przyst apienia do robét

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.
5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowe;j.



5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonowej powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w spos6b zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
5.6. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Podbudowe z betonu cementowego mozna uktada¢ recznie. Natychmiast po roziozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda
II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonowa powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna,

- przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad,
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
- przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wylacznie za zgodag
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punkcie 5.2 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw




Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy.

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalne po-

Lp. | Wyszczegodlnienie badan iloscibadan | wierzchnia
na dziennej| podbu-
roboczej jedno

badanie

1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej Zmianie
kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodia

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*

5 Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej 2 600 m*

6 Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m*

7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m*

8 Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie

betonu; o
po 7 dniach 3 pr?bk! 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych
10 |[Oznaczenie mrozoodpornosci betonu na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988

[18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraé z wytwo6rni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej

Wilgotno$¢ mieszanki batonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu cementowego

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
probg Proctora (metoda Il), wedlug PN-B-04481:1988 [9].




6.3.8. Grubos$é podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach szesciennych o wymiarach 15x15x15 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki
nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$é chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [10].
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm,
-5cm.

6.4.2. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 15 mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadek poprzeczne podbudowy powinien by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 cm, -2

cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
2

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,



- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z
projektem:

Modernizacja ul. Le $nej w Komorowie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét zwigzanych z przedsiewzieciem budowlanym wymienionym w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4, na powierzchni:

- jezdni — 1275m2 — gr. 8 cm

- chodnika — 53m2 — gr. 6 cm

- wjazdéw — 130m2 — gr. 8cm

w zwigzku z realizacjg przedsiewziecia budowlanego wg pkt. 1.1.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw



Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa- wymagania techniczne

Do_wykonania nawierzchni_wijazdéw nale 2y zastosowa € betonow g kostk e brukow g
grubo $ci 8 cm, odmiany jednowarstwowej, gatunku I, klasy 50. Barw e, wymiary i wzér kostek
uzgodni € z InZynierem.

2.2.1. Aprobata techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow). Powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Wyglad zewnetrzny: powierzchni kostek nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

] ] Wymagania
Lp. Wiasciwo $ci
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta
dopuszczalne niekontrastowe
- przebarwienia przebarwienia na pojedynczej

kostce

niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia
niezmywalne woda

dopuszczalne
- naloty wapienne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce

30 mm x 10 mm
- dopuszczalna wielko$¢ (diugo$¢

i szerokosc)

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi

) . . niedopuszczalne
i narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi 2
pionowych:




- dopuszczalna liczba w 1 kostce 20 mm x 6 mm

- dopuszczalna wielkosé (dtugosé
i glebokos¢)

2.2.3. Wytrzymaitos$¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa.

2.2.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NacCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace
warunki:

- prébki nie powinny wykazywac pekniec¢ i zarysowan powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%.
2.2.6. Scieralnosé¢

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okresélona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci 3,5 mm.

2.2.7. Szorstkos¢

Szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT.

2.3. Materialy na podsypk e cementowo-piaskow g i do wypetnienia spoin

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],

- cement powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4],

- wode odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowej i SST D.04.02.01.24 ,Warstwa odcinajgca”, D.04.06.01.12
.Podbudowa betonowa” lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie.



Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowsg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i warstwy odcinajgcej powinien odpowiadaé
wymaganiom wiasciwych, zawartych w tym opracowaniu, SST.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D.04.01.01.13 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie,
zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Warstwa odcinaj aca

Wykonanie warstwy odcinajacej grubosci 10 cm z piasku powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.02.01.24 ,Warstwa odcinajgca”.
5.4. Podbudowa

Podbudowe wjazdéw o grubosci 15 cm nalezy wykona¢ z betonu odpowiadajgcemu
wymaganiom PN-B-06250 i SST D.04.06.01.12. Nalezy stosowa¢ beton klasy zgodnej z
dokumentacjg projektowa, jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton
klasy B 10.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni wjazdoéw nalezy stosowa¢ obrzeza betonowe o wymiarach
100x30x8 cm zgodnie z dokumentacja projektowg. Ustawienie obrzezy powinno byé zgodne z SST
D.08.03.01.11 ,Ustawienie obrzezy betonowych”.

5.6. Podsypka

Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg przygotowang w stosunku 1:4 i grubosci wg
dokumentacji projektowej. Podsypke cementowo-piaskowg rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg




przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).
5.7.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé¢ recznie. Kostke ukfada sie na podsypce cementowo-piaskowej
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza

sie.

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatow:
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych obrzezy,

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzag
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie s . -~
Lp. L. ey Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D.04.01.01.13

2 Sprawdzenie podbudowy Wg SST D.04.06.01.12

3 Spra.lwdzenl'e obramowania Wg SST D.08.03.01.11
nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Odchyiki od projektowanej
liniowym lub metodg niwelacji) dziennegj dziatki roboczej: | grubosci +1 cm




grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowg

5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

zgodnosc¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce )

projektowg, roboczej

réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatg czteromet- Jw.

rowa)

réwnos¢ w przekroju poprzecznym Przeswity mie-dzy fatg a po-
(sprawdzona fatg profilowg z po- wierzchnig do 8 mm

ziomnicg i pomiarze przeswitu Kli-

nem cechowanym oraz przymiarem .

liniowym wzglednie metoda niwela-

cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone Iw Odchytki od do-kumentacji
me-todg niwelacji) ' pro-jektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchytki  od  sze-rokosci
przymiarem liniowym) ' projekto-wanej do +5 cm
sprawdzenie koloru kostek i desenia Wg dokumenta-cji
ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji Inzy-

niera

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw pod obrzeza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbiér tych robét powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci



Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m?® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

3.

10.2.

10.3.
10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

Polskie Normy

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

Bran zowe Normy
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena

zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01

D-
04.04.00+04.04.03

D-04.04.04

D-
04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01+02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01

KRAW EZNIKI | OBRZE ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych i obrzezy w ramach projektu:

Modernizacja ul. Le $nej w Komorowie

1.2. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
5cm —532,9mb
- krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
5cm — 5mb
- obrzeza betonowe o wymiarach 30x8cm na podsypce piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem —
46mb

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
0Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

OgobIne wymagania dotyczgace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej specyfikacji SST sa;

- krawezniki i obrzeza betonowe ,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2.1. Kraw ezniki i obrze za betonowe :
Krawezniki betonowe wibroprasowane o wymiarach 15x30x100 powinny odpowiadac
normom:
b) BN —80/6885-03 arkusz 01 — ,, Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw, i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania”.
c) BN -80/6885-03 arkusz 04 — ,, Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw, i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.
- obrzeza o wymiarach 6/20 odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8],
- Beton uzyty do produkcji kraweznikéw i obrzezy powinien charakteryzowac¢ sie:
d) nasigkliwos¢ ponizej 4%
e) Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 1-3 cm



f)  mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos¢ zgodnie z normg PN- B-06250
g) klasa betonu B-30
- cementwg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.2.2. tawa betonowa
tawe betonowg pod kraweznik nalezy wykonaé z betonu klasy B - 15 odpowiadajgcemu
normie PN — 88/B- 06250 ,Beton zwykty” o przekroju prostokatnym wg rysunku zamieszczonego w
dokumentacji projektowe;.

2.2.3. Posypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako — cementowo — piaskowa w proporcji 1:4

2.2.4. Zaprawa cementowo piaskowa do wypelnienia sp  oin mi edzy kraw eznikami:

h) cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom normy PN — B - 19701

i) piasek — nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom normy PN — 79/B-
6711"Kruszywo naturalne, Piasek do zapraw budowlanych”

i) woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN — 88/B — 32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych i obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 , nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

TABLICA 1. DOPUSZCZALNE WADY | USZKODZENIA KRAW EZNIKOW | OBRZEZY
BETONOWYCH

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w 2 mm dla gat. |
mm —
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych niedopuszczalne
krawedzi i narozy powierzchnie gérne

ograniczajgcych
pozostate powierzchnie

- liczba max 2mm
dhugos¢é max 20mm
gtebokos¢é max 6mm

2.4. Sktadowanie

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
0OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”




3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

0OgobIne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem nalezy wykonaé w szalunku.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw i obrze zy betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

5.4.2. Ustawienie kraw eznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
Ustawienie obrzezy betonowych wykonuje sie z materiatu uzyskanego z rozebrania
istniejacych (przetozenie) w celu dostosowania do projektowanych rzednych.
Rozebrane obrzeza nalezy oczyscic i uzyc¢ tylko peinowartosciowe. W przypadku uszkodzenia
przy rozbiérce nalezy wbudowac nowe.

5.4. 3. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.



Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je zaprawag cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw i obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodag. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng
tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jako $ci materiatéw przed przyst gpieniem do rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatlow przeznaczonych do wbudowania.
6.2.1. Badania kraw eznikéw i obrze zy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzenh nalezy wykonaé za
pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy . Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw e
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.



Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci *+ 10% szerokosci projektowane;.
c) ROwnos¢ gdrnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow i obrze zy
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchniag
kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
0Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika i brzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,



10.

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14,

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



