                                                                                      Załącznik - 5 A
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

DROGOWE

Opracowane w oparciu o Ogólne Specyfikacje Techniczne

wydane przez

Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych

OBIEKT: „Komorów Osiedle – remont ulic Sieradzkiej                        i Okrężnej, Michałowice – remont ulicy Dworcowej” 

D-08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWE J KOSTKI BRUKOWEJ

l. Wstęp:
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST):

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania    i odbioru robót związanych  „Komorów Osiedle – remont ulic Sieradzkiej i Okrężnej, Michałowice – remont ulicy Dworcowej” 

l .2.   Zakres stosowania ST:
         Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.   Zakres robót objętych ST:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z remontem dróg.

1.4.  Określenia podstawowe:

         Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne zobowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót:
         Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST, częścią rysunkową Dokumentacji Projektowej i poleceniami Kierownika Projektu . Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt l.5.

2. Materiały:
2.1.   Wymagania ogólne:
Wymagania ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 2.

2.2.   Kostka betonowa:
Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM i być gatunku i powinna ona spełniać następujące wymagania:

-  wytrzymałość   -            min. 60 MPa (po 28 dniach),

-  nasiąkliwość                - <: 5 %, ścieralność na tarczy Boehmego < 4 mm,

- mrozoodporność            F150.

Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne są niedopuszczalne, kostki muszą być bez uszkodzeń.

Grubość kostki 6 cm. Przed zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni przez Inżyniera, Wykonawca ułoży po l m2 wstępnie zaakceptowanych kształtów i kolorów kostek wyłącznie na podsypce piaskowej. Niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiału.
2.3.  Obrzeża betonowe

         Obrzeża stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom  norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 i są opisane w ST D.08.03.01. Specyfikacja niniejsza nie uwzględnia kosztu krawężników.

2.4.  Piasek

         Kruszywo (piasek) na podsypkę i do wypełniania spoin powinno spełniać wymagania normy PN-86/B-06712. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji 0-8 mm. Zawartość pyłów                w kruszywie nie może przekraczać 3%. Pozostałe badania i wymagania wg PN-86/B-06712.

2.7.   Woda

         Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być "odmiany l" zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny.

3. Sprzęt:
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu:
         Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom ST D-M.00.00.00.

3.2.  Sprzęt do wykonania chodnika:
         Do wykonania nawierzchni należy używać:

         -  wibratory płytowe, do ubijania kostki; 
      -  po pierwszym ubiciu ubijakami ręcznymi lub mechanicznymi z częścią roboczą  uniemożliwiającą uszkodzenie kostki.
4. Transport:
4. l.  Ogólne wymagania dotyczące transportu:
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt4.

4.2.  Transport kostki betonowej

Transport powinien odpowiadać wymaganiom ST D-M.00.00.00.

        Wysokość składowania (stosu) kostki nie może przekraczać l m. Kostkę betonową    można transportować tylko na paletach.

5. Wykonanie robót:
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót:
         Ogólne wymagania wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5.Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

5.2.   Zakres robót :

         5.2.1.   Układanie nawierzchni z kostki z betonowej:
Kolor i kształt kostki Wykonawca uzgodni zgodnie z pkt 2.2. niniejszej ST.

Sposób zróżnicowania kolorów należy uzgodnić z Inżynierem. Na chodniku dla pieszych kostka grubości 6 cm. kostkę układa się na podsypce uprzednio wykonanej  w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2-3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić piaskiem (lub innym materiałem zaaprobowanym przez Inżyniera) a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpi do ubijania nawierzchni

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienie i zamieść nawierzchnię.

Nawierzchnię należy układać, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż +5°C. Świeżo wykonaną nawierzchnię należy chronić zgodnie z PN-63/B-06251. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe.

6. Kontrola jakości robót:
6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6.

6.2.  Ocena jakości robót i cech geometrycznych nawierzchni chodnika

Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową i ST. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zakończeniu.                  W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie przez pomiar lub badanie. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów zgodnie z niniejszą ST.

                   Należy sprawdzić:

            a) cechy geometryczne nawierzchni:

    -   nierówności podłużne nie powinny przekraczać l ,0 cm,

    -   spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%,  pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

    -   rzędne nawierzchni  -  różnice  pomiędzy rzędnymi  wykonanej  nawierzchni i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i- 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,                   

    -   ukształtowanie osi - przesunięcie osi w planie nie może przekraczać ± 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

    -   szerokość nawierzchni  -  tolerancja wynosi ± 2  cm,  pomiar               w punktach charakterystycznych;

       b) podsypkę - grubość podsypki sprawdza się w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja  ±1,5 cm,

c) prawidłowość ułożenia kostki:

  -  pomiar szerokości oraz powiązania spoin,

  - sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

d)   prawidłowość ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane po swobodnym  jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokości 15 cm  na poszczególne kostki,

e)   sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na powierzchni około 0,1 m2; sprawdzenie jakości podsypki na podstawie analizy sitowej,

f)    sprawdzenie wiązania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez oględziny nawierzchni.

7. Obmiar robót:
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

7.2.  Jednostka obmiarowa:

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni przedstawionych do obmiaru powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową i ustaleniami Inżyniera. Nie powinien on obejmować żadnych ilości nie zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera.

8. Odbiór robót:
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. Odbiór na podstawie oceny wizualnej, pomiarów, pomiarów geodezyjnych (niwelacji) i badań jakościowych materiałów.

9. Podstawa płatności:
9.1.   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

               godnie z ST D-M.00.00.00 wg jednostek obmiaru określonych w pkt 7  zgodnie z    obmiarem oraz po sprawdzeniu jakości robót.

9.2.   Cena jednostki obmiarowej:

                  Cena obejmuje wykonanie następujących robót:

a)   wyznaczenie robót, dostarczenie materiałów i sprzętu a dla betonowej kostki brukowej również uzgodnienie koloru i kształtu,

b)   wykonanie podsypki,

c)   ułożenie i ubicie kostki,

d)   wypełnienie spoin,

e)   pielęgnację nawierzchni,

f)   wykonanie pomiarów i badań,

g)   odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót.

10. Przepisy związane:
1.PN-84/B-04111 

 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego

2.DIN18501

Kostka brukowa z betonu (norma niemiecka)

3. BN-80/6775-03/01

Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.

4. BN-80/6775-03/02

Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Płyty drogowe.

5. PN-B-06250

Beton zwykły.

6. PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.

7. PN-B-19701

Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena

zgodności.

8. PN-B-32250 

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE

1.     Wstęp:
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

      Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                      i odbioru robót. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie l. l
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych           z wykonaniem krawężników betonowych i obejmują:

ustawienie krawężników betonowych 15 x 30 cm na ławie betonowej, 

Na wjazdach do posesji zastosowane będą krawężniki drogowe betonowe 15 x 30 cm ławie betonowej z oporem(8-15) grub. 12 cm.

 l .4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik dla pieszych od   jezdni.

1.4.2.   Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.OO.00.00 „Wymagania ogólne", pkt l.

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania   ogólne" pkt. 1.5.

2. Materiały
2. l.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

        Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu krawężników Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawężników wg zasad niniejszej ST są:

2.2. l. Krawężniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy stosować krawężniki betonowe o wymiarach15x30 cm  gatunku l-go, które powinny być wykonane

z betonu klasy B-30. Krawężniki powinny odpowiadać wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadać „Deklarację zgodności" producenta dla każdej dostarczonej na budowę partii krawężników.

Beton użyty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien spełniać następujące warunki:

-     nasiąkliwość ^ 4%,

-     ścieralność na tarczy Boehmego - 3 mm,

-     mrozoodporność, zgodnie z PN-88/B-06250 - stopień mrozoodporności min F-50. Powierzchnie krawężników powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. Zacieranie elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montażowych powinny być bez szczerb. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników:

-    na długości + 8 mm,

-    na szerokości i wysokości ± 3 mm.

      Krawężniki należy składować w pozycji wbudowania. Składowanie krawężników powinno być takie, aby zabezpieczyć je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych na beton.

2.2.2.   Beton na ławę

Beton na ławę z oporem pod krawężnik powinien być klasy B-15. Beton powinien być zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.3.   Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.

2.2.4.   Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełniać wymaganiom normy PN-B-19701. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien być cementem klasy nie mniejszej niż „32,5". Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5.   Piasek

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową (1:4) powinien odpowiadać wymaganiom

normy PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy (l :2) powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda

                      Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.

          2.2.7.  Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM.

3. Sprzęt
         3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt3.

         3.2.  Sprzęt do ustawiania krawężników

                  Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu:

- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. Transport
          4. l.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.OO.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

         4.2. Transport materiałów 
        4.2. l. Transport krawężników

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki należy układać na środkach transportowych                w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

                4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem.

                4.2.3. Transport cementu Transport cementu powinien odpowiadać wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. Wykonanie robót
          5.1.  Ogólne zasady wykonania robót Ogólne zasady wykonania robót podano                w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

          5.2.   Zakres wykonania robót

               5.2.1. Roboty przygotowawcze

                         Przed przystąpieniem do ustawienia krawężników należy wytyczyć:

 -  linię krawężnika ustawianego w pozycji pionowej,

-  linię krawężnika układanego na płask zgodnie z zakresem określonym  w  dokumentacji projektowej.

               5.2.2. Wykop pod ławę

Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
               5.2.3.  Wykonanie ławy pod krawężnik

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, stosując co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą wymaganiom pkt 2.2.7.

               5.2.4.  Ustawienie krawężników

Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać krawężnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (l :4) o grubości 5 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać l cm. Szczeliny między krawężnikami należy wypełnić zaprawą cementową (1:2) wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu należy pielęgnować wodą. Szczeliny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Co 50 m ustawianego krawężnika należy zalewać szczeliny masą zalewową nad szczelinami dylatacyjnymi w ławach.

6. Kontrola jakości robót
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2.  Ocena jakości krawężników

        Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. należy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

         6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę

                Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie:

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu min. 0,97

- szerokość dna wykopu, z tolerancją ±2cm.

        6.4. Sprawdzenie wykonania ław

Sprawdzeniu podlega:

-  zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja ± l cm na każde 100 m ławy,

-  wysokość (grubość) ław z tolerancją ±10% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

-  szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ±20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

-  równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu < l cm, przy przyłożeniu łaty 3-metrowej,

-  odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją ±2cm na 100 m wykonanej ławy.

        6.5. Sprawdzenie ustawienia krawężników

                Sprawdzeniu podlega:

-  odchylenie linii krawężników w planie - max. odchylenie może wynieść l cm (na każde 100 m ławy),

-  odchylenie niwelety - max. ± 1cm (na każde 100 m),

-  równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą ^ l cm przy  przyłożeniu łaty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

-  dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m).

7. Obmiar robót
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót:
                 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2.   Jednostka obmiarowa:
Jednostką obmiarową jest l m (metr) ustawionego krawężnika.

8. Odbiór robót
8.1.   Ogólne zasady odbioru robót:
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.

8.2.   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

         Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonanie koryta,

- wykonanie ławy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa płatności
9. l.   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00   „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

        Cena l m wykonanego krawężnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych materiałów,

- wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku,

- rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku,

- ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem,

- zaspoinowanie krawężników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin,

- wypełnienie szczelin masą zalewową,

- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

1.   PN-88-06250                 Beton zwykły.

2.   PN-63/B-06251             Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

3.   PN-79/B-06711             Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4.   PN-80/B-10021             Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  geometrycznych.

5.   PN-86/B-06712             Kruszywa mineralne do betonu.

6.   PN-90/B-14501             Zaprawy budowlane zwykłe.

7.   PN-88/B-32250             Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

8.   BN-88/6731-08             Cement. Transport i przechowywanie.

9.   BN-74/6771-04             Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
10. BN-80/6775-03/01        Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i  torowisk  tramwajowych  Wspólne wymagania  i badania.

11. BN-80/6775-03/04         Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.

12. PN-68/B-06050             Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie  wykonywania i badania przy odbiorze.

13. PN-B-19701                  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

l.     Wstęp

1.1.   Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

         Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót. 

1.2.   Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.   Zakres robót objętych ST

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych 30 x 8 cm na podsypce cementowo piaskowej wg Katalogu Szczegółów Dróg, Ulic, Placów i Parków Miejskich, Karta 1.24. Lokalizacja:

obramowanie chodników z kostki, podsypka piaskowa grub. 3 cm.

 l .4.   Określenia podstawowe

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt l.

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt l.

2. Materiały:
2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2.   Materiały do wykonania obrzeży betonowych

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu obrzeży betonowych według zasad niniejszej ST są:

2.2.1.  Obrzeża betonowe:
            Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30x75 lub 8x30x100 cm, gatunku I powinny być wykonane z betonu klasy B-30 i spełniać warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na budowę powinna posiadać atest producenta.

            Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością <: 4% oraz mrozoodpornością               i wodoszczelnością zgodnie z normą PN-88/B-06250 - stopień mrozoodporności F-25. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży:
                -   na długości ± 8 mm,

   -   na szerokości i wysokości ± 3 mm. Dopuszczalne wady                      i uszkodzenia   obrzeży:

 a)   wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2 mm,

               b)   szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających  powierzchnie górne(ścieralne) - niedopuszczalne.
 c)   obrzeża należy składować w pozycji budowania.

Składowanie obrzeży powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych na beton.

2.2.2.  Cement:
            Cement użyty na zaprawę cementową do spoinowania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-19701. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3.  Piasek:
            Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek na podsypkę powinien spełniać wymagania PN-B-11113.
2.2.4.  Woda:
           Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości                        i powinna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250.

3.  Sprzęt:
3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt3.

3.2.   Sprzęt do ustawienia obrzeży betonowych

Roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych należy wykonywać ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. Transport:
4. l.    Ogólne wymagania dotyczące transportu

          Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt4.

4.2.   Transport materiałów :

4.2.1. Transport obrzeży:
         Obrzeża powinny być transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeża należy transportować w sposób chroniący je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostałych materiałów Transport cementu i kruszywa wg ST   D.08.01.01.

5. Wykonanie robót:
5.1.   Ogólne zasady wykonania robót

         Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2.   Ustawienie obrzeży betonowych:
         Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wykop pod obrzeże należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-68/B-06050. Wymiary wykopów powinny odpowiadać wymiarom obrzeża w planie. Dno wykopu powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Wskaźnika zagęszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora. W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeża o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej o grubości 3 cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między obrzeżami nie powinna przekraczać l cm. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą.

6. Kontrola jakości robót:
6. l.   Ogólne zasady kontroli jakości robót Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2.   Ocena prefabrykatów

         Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. należy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.
6.3.   Sprawdzenie przygotowania podłoża:
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeża wykopów polega na ocenie:

wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, który ma być większy od 0,97 wg normalnej próby Proctora, szerokości dna wykopu, z tolerancji aż l cm.

6.4.   Sprawdzenie ustawienia obrzeży:
                Sprawdzeniu podlega:

            -     odchylenie linii obrzeży w planie - max. odchylenie może wynieść l cm (na każde  100 m),

-     odchylenie niwelety - max. ± l cm (na każde 100 m),

-     równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową < l cm (na każde 100 m), dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite sprawdzenie  (co l 0 m).

7. Obmiar robót:
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.OO.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2.   Jednostka obmiarowa Jednostką obmiarową jest l m (metr) wykonanego obrzeża betonowego.

8. Odbiór robót:
8.1.   Ogólne zasady odbioru robót

         Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.

8.2.   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

         Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

-  wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki (ławy).

9. Podstawy płatności:
9. l.    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

           Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2.    Cena jednostki obmiarowej

          Cena l m wykonania obrzeża betonowego obejmuje:

-   prace pomiarowe,

-    dostarczenie potrzebnych materiałów,

-   wykonanie wykopu pod obrzeże,

-    rozścielenie i ubicie podsypki,

-   ustawienie obrzeży betonowych,

-    obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem z jego ubiciem,

-   wypełnienie spoin zaprawą cementową,

-    pielęgnacja spoin wodą,

-   przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

1. PN-68/B-06050         Roboty ziemne budowlane.

2. PN-88/B-06250         Beton zwykły.

3. PN-79/B-06711         Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-88/B-32250         Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

5. BN-88/6731-08         Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-80/6775-03/01    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni   dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych Wspólne  wymagania i badania.

7. BN-80/6775-03/04    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.

8. PN-B-11113              Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
I. WSTĘP:
1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST):
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem osi krawędzi dróg                 i skrzyżowania oraz punktów wysokościowych.

l .2.   Zakres stosowania ST:
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

l .3.   Zakres robót objętych ST:
         Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wyznaczenie osi krawędzi dróg i punktów wysokościowych na skrzyżowaniu objęty niniejszym zleceniem, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

l .4.   Określenia podstawowe:
1.4.1.  Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na powierzchni odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2.   Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3.   Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości pomiarów powykonawczych.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe- są zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a także w instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii.

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót

         Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 1.5.

2.     Materiały:
2.1.   Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 2.

2.2.   Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktów     wysokościowych są:

słupki betonowe,

pale i paliki drewniane,

bolce metalowe, bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera.

3.    Sprzęt:
3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

         Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt.3.

3.2.   Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych

Do wyznaczania osi i krawędzi oraz punktów wysokościowych należy stosować sprzęt, który będzie odpowiedni dla prawidłowego wykonania robót z dokładnością wymaganą w Specyfikacjach Technicznych. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4.    Transport:
4. l.   Ogólne wymagania dotyczące transportu

          Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt4.

4.2.   Wybór środków transportu

         Środkiem transportowym dla sprzętu i materiałów może być samochód dostawczy lub inny, gwarantujący przewożenie sprzętu i materiałów w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie.

5.    Wykonanie robót:
5.1.   Ogólne zasady wykonywania robót.
         Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji               i Kartografii (GUGiK).

         Inżynier dostarczy Wykonawcy materiały geodezyjne do wytyczenia  w terenie punktów głównych osi trasy, skrzyżowań oraz punkty wysokościowe (repery robocze). W oparciu o materiały dostarczone przez. Inżyniera, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

5.2.   Wyznaczenie punktów na osi

         Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej.

         Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż o 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do l cm w stosunku do rzędnych projektu.

5.3.   Robocze punkty wysokościowe

         Robocze punkty wysokościowe należy wyznaczyć co około 250 m. Punkty wysokościowe należy utrwalić poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich wyznaczyć z dokładnością do 0,5cm.

5.4.   Wyznaczanie nasypów i wykopów

Wyznaczanie nasypów i wykopów polega na oznaczeniu położenia w terenie krawędzi podstawy nasypu oraz krawędzi przecięcia powierzchni zewnętrznych skarp wykopu z terenem. Do wyznaczania nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki.

Odległości między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej.

5.5.   Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem

                  wysokościowym może być wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi być wykonane przed przystąpieniem do robót objętych kontraktem

6.    Kontrola jakości robót:
6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót:
                 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00  "Wymagania    ogólne", pkt6. Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy

          i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach

         i wytycznych GUGiK.

6.2.   Sprawdzenie robót pomiarowych:
          Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad:

a)   oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych                    i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych,

b)   robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka,

c)   wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzać taśmą i szablonem z poziomicą, co najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości.

7.    Obmiar robót:
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót:
         Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania   ogólne", pkt 7.

7.2.   Jednostka obmiarowa:
         Jednostką obmiarowa jest l km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktów wysokościowych zgodnie z Dokumentacją Projektową.

8.   Odbiór robót:
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9.    Podstawa płatności:
9.1.   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

          Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9.

9.2.   Cena jednostki obmiarowej

         Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

-     sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

-     uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami.

10. Przepisy związane:
10.1. Normy nie występują.

10.2. Inne dokumenty:
1.   Instrukcja techniczna O-1.   Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.   Instrukcja techniczna G-3.   Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979

3.    Instrukcja techniczna G-l.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978

4.   Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983

5.   Instrukcja techniczna G-4.   Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979

6.   Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983

7.   Wytyczne techniczne G-3. l. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.

8.    Ustawa z 17.05.1989 r.     „Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, póz. 163 z późniejszymi zmianami).

PODBUDOWA  Z  TŁUCZNIA  KAMIENNEGO

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów z tłucznia kamiennego na zjazdach w ulice Topol.

Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi                    w dokumentacji projektowej, jako:


- podbudowę pomocniczą,


- podbudowę zasadniczą.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się  z jednej lub więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego.

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są:

· kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

· woda do skropienia podczas wałowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112 [8]:

· tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm,

· kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

· kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostaną określone              w SST.

Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], określonymi dla:

· klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

· klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8]

	Lp.
	Właściwości
	Klasa II
	Klasa III

	1
	Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż:

    - w tłuczniu

    - w klińcu

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku

    do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:  
	35

40

30
	50

50

35

	2
	Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych

b) dla kruszyw ze skał osadowych
	2,0

3,0
	3,0

5,0

	3
	Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych

b) dla kruszyw ze skał osadowych
	4,0

5,0
	10,0

10,0

	4
	Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie więcej niż:

- w klińcu

- w tłuczniu
	30

nie bada się
	nie bada się

nie bada się


Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy

                 tłuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

	Lp.
	Właściwości
	Podbudowa jednowarstwowa lub podbudowa zasadnicza
	Podbudowa pomocnicza

	1
	Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsia-

    nych na mokro, % m/m, nie więcej niż:

    - w tłuczniu

    - w klińcu

b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie

    mniej niż:

    - w tłuczniu i w klińcu

c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niż:

    - w tłuczniu i w klińcu

d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niż:

    - w tłuczniu i w klińcu
	3

4

75

15

15
	4

5

65

25

20

	2
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie więcej niż:

- w tłuczniu i w klińcu
	0,2
	0,3

	3
	Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie więcej niż:

- w tłuczniu

- w klińcu
	40

nie bada się
	45

nie bada się

	4
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza 

   niż:
	wzorcowa


2.4. Woda

Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań.

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca,

c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego,

d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem,

e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca,

f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia,

g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robót

5.Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża.

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem podłoża warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem:

gdzie: D15 -  wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej albo odsączającej,
           d85  -  wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.


Geowłókniny przewidziane do użycia pod podbudowę tłuczniową powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, uniemożliwiająca ich przebicie ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża gruntowego.

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.2. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa

Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać         w dwóch warstwach.

Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną.

            Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.


W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego.


Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm.


Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.3. Odcinek próbny

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

· stwierdzenia czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,

· określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej               do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,

· ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej                             do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu                      do rozkładania i zagęszczania,  jakie będą stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2,                       a długość nie powinna być mniejsza niż 200 m.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.


5.4. Utrzymanie podbudowy


Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. kontrola jakości robót

6.  Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi                     w celu akceptacji.


Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone                w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.2. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów


Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3.

Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego

	
	
	Częstotliwość badań

	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Minimalne ilości badań na dziennej działce roboczej
	Maksymalna po-

wierzchnia podbu-

dowy na jedno badanie (m2)

	1

2

3
	Uziarnienie kruszyw

Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie

Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie
	2
	600

	4

5

6

7
	Ścieralność kruszywa

Nasiąkliwość kruszywa

Odporność kruszywa na działanie mrozu

Zawartość zanieczyszczeń organicznych
	6000

i przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów


6.3.2. Badania właściwości kruszywa


Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.


Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inżyniera.

6.3. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów


 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4.

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia


   kamiennego

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Szerokość podbudowy
	10 razy na 1 km

	2
	Równość podłużna
	w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu

	3
	Równość poprzeczna
	10 razy na 1 km

	4
	Spadki poprzeczne*)
	10 razy na 1 km

	5
	Rzędne wysokościowe
	co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach

	6
	Ukształtowanie osi w planie*)
	co 100 m

	7
	Grubość podbudowy
	Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

	8
	Nośność podbudowy
	nie rzadziej niż raz na 3000 m2


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy


Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Równość podbudowy

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.   Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ( 0,5 %.

6.4.5.   Rzędne wysokościowe podbudowy


Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi  projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie:
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ( 5 cm dla pozostałych dróg.

6.4.7. Grubość podbudowy

         Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:

- dla podbudowy zasadniczej ( 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nośność podbudowy


Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu

	Kategoria ruchu
	Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm   (MPa)

	
	Pierwotny M
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	Wtórny M
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	Ruch lekki

Ruch lekko średni i średni
	100

100
	140

170


Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, powinien być większy od 50 MPa.

Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia M
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 do pierwotnego modułu odkształcenia M
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy


Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.


Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość


Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.


Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.


7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót:

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa:

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego.

8. Odbiór Robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa Płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· przygotowanie podłoża,

· dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

· rozłożenie kruszywa,

· zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych                           w specyfikacji technicznej,

· utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. przepisy związane:
10.1. Normy

	  1.
	PN-B-06714-12
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

	  2.
	PN-B-06714-15
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

	  3.
	PN-B-06714-16
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

	  4.
	PN-B-06714-18
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

	  5.
	PN-B-06714-19
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią

	  6.
	PN-B-06714-26
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych

	  7.
	PN-B-06714-42
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles

	  8.
	PN-B-11112
	Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych

	  9.
	PN-S-96023
	Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego

	10.
	BN-64/8931-02
	Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

	11.
	BN-68/8931-04
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.


10.2. Inne dokumenty


Nie występują.

D-02.03.01.    WYKONANIE NASYPÓW
1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

         Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania wykopów i nasypów podczas budowy chodnika na ul. Pruszkowskiej, Poprzecznej i Głównej w m.: Granica gmina Michałowice Woj. Mazowieckie
1.2.   Zakres stosowania Specyfikacji

          Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.   Zakres robót objętych Specyfikacją

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania dla robót ziemnych przewidzianych do wykonania na wykonanie nasypów z gruntów z dokopu.

l .4.   Określenia podstawowe

1.4.1.  Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń na korpusie drogowym.

1.4.2.  Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót ziemnych, lecz w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.4.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

1.4.5. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości l m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.

l .4.6. Podłoże budowli ziemnej (nasypu) - strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli.

1.4.7.  Skarpa - zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu o kształcie  i nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań.

1.4.8.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

L = pd / pds.
w którym:

pd -    gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12(Mg/m3).
1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność  gruntów niespoistych, określona wg wzoru:

            U = dóo / dio w którym:

            dóo - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), dio - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.10. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan     zagęszczenia gruntu, 

           l .4.11. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót

         Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera

2.  Materiały (grunty)
2. l.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów

         Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2.

2.2.   Ogólne zasady wykorzystania gruntów

         Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wywiezione poza plac budowy.

3.  Sprzęt
3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

          Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3.

3.2.   Sprzęt do zagęszczania

Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inżyniera.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania Do zagęszczania nasypów należy używać :

-  walce ogumione,

-  walce i płyty wibracyjne,

-  ubijaki mechaniczne,

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Każdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4.    Transport
4. l.   Ogólne wymagania dotyczące transportu Ogólne wymagania dotyczące    transportu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.2.   Transport gruntu

          Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne". Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile  zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.

5.    Wykonanie robót
5.1.   Ogólne zasady wykonania robót

         Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2.   Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do wielkości gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5.3.   Wykonanie nasypów

5.3. l.   Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu

            Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej oraz  w ST D-01.01.0L, D-01.02.01., D-01.02.02., D-01.02.04.

5.3.2.   Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu

  Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy l, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.

Tablica l.   Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu
	Nasypy o wysokości, m

	Mi

	nimalna wartość Ig


	
	kategoria ruchu KR3-KR6


	do 2

	0,97



Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż 1,0 lub E < 60 MPa dla obwodnicy 0,97 lub E < 40 dla pozostałych dróg, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

            Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.

            W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:

a)   Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

b)  Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c)   Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo.

                    5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej wartości.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki

potrzebne do prawidłowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej                      i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.

6.    Kontrola jakości robót
6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót

          Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2.   Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
          6.2. l. Rodzaje badań i pomiarów

Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. Szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,

c) badania zagęszczenia nasypu,

d) pomiary kształtu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.
           6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej                  z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3.                W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, (łom ^ 2%),

- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, (Wr, < 35% dla gruntów spoistych wbudowywanych w dolne warstwy nasypów),

- kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960,

- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8 931-01.

    6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:

a)   prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,

b)   odwodnienia każdej warstwy,

c)   grubość każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy  przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,

d)   przestrzegania ograniczeń określonych w punktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

              6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia L, lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi             w pkt 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:

-  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,

-  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem                  w Dzienniku Budowy.
              6.2.5. Pomiary kształtu nasypu

                         Pomiary kształtu nasypu obejmuj ą kontrolę:

- prawidłowości wykonania skarp,

- szerokość korony korpusu.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń               i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą                        z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych                              w Dokumentacji Projektowej.

             6.2.6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podano wSTD-02.01.01tablica2.

7.     Obmiar robót
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.OO.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 7.

7.2.   Jednostka obmiarowa

         Jednostkę obmiarową jest l m3 (metr sześcienny) wykonania robót w nasypach.

8.    Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.
9.    Podstawa płatności
9.1.   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

           Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2.   Cena jednostki obmiarowej

Cena l m3 wykonania robót ziemnych w nasypach obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robót,

- pozyskanie gruntu z dokopu (zakup), jego odspojenie i załadunek            na środki

   transportowe,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania,

  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagęszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu rowów i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń

- zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robót,

- przeprowadzenie wymaganych przez ST badań laboratoryjnych, dotyczących właściwości wbudowanych gruntów i wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw

   nasypu,
- rekultywację dokopu i terenu przyległego do budowanych dróg,

   wykonanie ewentualne dróg dojazdowych na czas budowy a następnie ich rozebranie.

10.   Przepisy związane
10.1. Normy

1.PN-S-02205

2.PN-B-04481

3. PN-B-04493

4.BN-64/8931-01

5.BN-64/8931-02

6.BN-75/8931-03

7. BN-77/8931-12

8. BN-76/8950-   03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.

Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych

i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości.

  8 Inne dokumenty.
  9. Normy i materiały wyszczególnione w PN-S-02205.

10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

D-01.02.02     ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU
l.   WSTĘP

1.1.   Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

         Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem warstwy humusu podczas budowy chodnika na ul. Pruszkowskiej , Poprzecznej i Głównej m.: Granica gmina Michałowice Woj. Mazowieckie
1.2.   Zakres stosowania ST

         Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

l .3.   Zakres robót objętych ST

         Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny z pasa robót ziemnych, zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. Grubości warstwy - 20 cm.

1.4.   Określenia podstawowe

         Określenia podane w mniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt l.

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót

        Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt l.

2.     Materiały:
Nie występują

3.    Sprzęt:
3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

         Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2.   Sprzęt do zdjęcia humusu

         Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować:

-  spycharki,

-  łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,

-  koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.

4.    Transport:
4. l.   Ogólne wymagania dotyczące transportu

          Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2.   Transport humusu

         Zdjęty humus i darniny może być przewożony dowolnym środkiem transportu. Przewiduje się, że zdjęty humus będzie użyty do umacniania skarp i pasa dzielącego. Ewentualny nadmiar humusu będzie przewieziony na odkład.

5.    Wykonanie robót:
5.1.   Ogólne zasady wykonania robót

         Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2.   Zdjęcie warstwy humusu

         Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek oraz dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inżyniera. Zgodnie z wykonanym bilansem, przewiduje się odwiezienie nadmiaru humus na odkład na miejsce wskazane przez Inżyniera, na odległość do 5 km. Humus i darninę należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu.

          Zdjęty materiał przeznaczony do wbudowania należy składować w regularnych pryzmach. Humus na odkład można bezpośrednio po zdjęciu odwozić z Terenu Budowy. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy.
6.    Kontrola jakości robót:
         6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2.   Kontrola jakości zdjęcia humusu i darniny

Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera.

                  Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z dokumentacją    projektową:

- powierzchnia zdjęcia humusu i darniny,

- grubość zdjętej warstwy humusu i darniny.

7.    Obmiar robót:
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót

         Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2.   Jednostka obmiarowa

                  Jednostką obmiarową jest l m2 (metr kwadratowy) zdjętego humusu.

8.    Odbiór robót:
          8.1.   Ogólne zasady odbioru robót Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.

9.    Podstawy płatności:
9. l.    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

          Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2.   Cena jednostki obmiarowej

         Cena l m2 (kwadratowego) zdjętego humusu obejmuje:

-  oznakowanie robót,

-  zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy na miejscu składowania,

-  przewiezienie zbywającego humusu na odkład, na miejsce wskazane przez Inżyniera,

-  uporządkowanie terenu.

10.   Przepisy związane:
        Nie występują.
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