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WSTEP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbudowg odwodnienia terenu w zakresie:

Sokotéw ul. Rodzinna - drenaz Dn 160

Sokotéw przy Orliku - drenaz Dn 110, Dn 50

Reguty ul. Kuchy - drenaz Dn 160

Gmina Michatowice, powiat pruszkowski, wojewddztwo mazowieckie

2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt.
112 rozdziat |. oraz rozdziat Ill.

3. Okreslenia podstawowe

Dziennik budowy

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

Inzynier

Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o0 ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢
Zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat, tolerancji nie zostat
okres$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

Polecenie Inzyniera
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane

Kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Rekultywacja

Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Teren budowy
Teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane

Czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.



ll. WYMAGANIA OGOLNE D-00.00.00

1. Ogdélne wymagania dotyczace robét

1.1. Odpowiedzialnos¢é¢ wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

1.3. Zgodnos¢ roboét z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie
to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w
projekcie tymczasowej organizacji ruchu, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest witgczony w
cene umowna.

1.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
= utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
= podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

= |okalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

= Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robot ich szkodliwosc
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob ciggty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach. Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatldbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw
ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukoriczeniu roboét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce
warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzenia inspekciji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos$¢ do robdt i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materiatldbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Koszt uzycia materiatbw zamiennych bedzie dostosowany przez Inzyniera, jednak nie bedzie miato
zastosowanie zwiekszenie ceny jednostkowe;j.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkédw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéw robét oparte bedg na na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez Niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli.

6.3. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.



Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢c do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg odpowiednie dokumenty
dopuszczajgce materiat do stosowania.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dokumenty laboratoryjne
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

6.7.2. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez:
= protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

6.7.3. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosc¢
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.



Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb cigglty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
= odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
= odbiorowi czesciowemu,
= odbiorowi ostatecznemu,
= odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca do Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikébw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacijg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisjg przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z wymogami okreslonymi w umowie.

9.1. Organizacjaruchu na czas budowy

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

= opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt, - jezeli jest wymagane
ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuije:

» oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i swiatet,

= utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

= usunigecie wbudowanych materiatéw, sygnalizacji i oznakowania,

= doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

= Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo Zamowien Publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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lIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - SST

1. ROBOTY ZIEMNE

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t ziemnych wykonywanych w
zwigzku z rozbudowg okreslong Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg odwodnienia terenu w zakresie:
Sokotéw ul. Rodzinna drenaz Dn 160
Sokotéw przy Orliku (dz. nr ew. 230/1, 230/5) drenaz Dn 110, Dn 50
Reguty ul. Kuchy, drenaz Dn 160
Gmina Michatowice, powiat pruszkowski, wojewédztwo mazowieckie

3.1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 3.1.1.

3.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy i obejmujg
wykonanie wykopow dla kanalizacji deszczowej i zbiornika retencyjnego.

3.1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna
Budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen na i w
korpusie drogowym.
Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu
Réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Skarpa
Zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Odktad
Miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy.

Wskaznik zageszczenia gruntu
Wielkos¢ charakteryzujgca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik ré6znoziarnistosci
Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =d60/d10
w ktorym:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu
Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,
0 El
gdzie:
10 - wskaznik odksztatcenia gruntu
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.
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Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

3.2. Materiaty

3.2.1. Ogdblne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST pkt. 2.

3.2.2. Podzial gruntéw
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 3.1. Okreslono w niej przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Tablica 3.1.
Przecietne
Gestos¢ spulchnienie
objetosciowa po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w
naturalnym % od
kN/m?3 pierwotne;
objetosci?)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 od 15 do 25
2 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
3 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub z itu z gruzem, tluczniem
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, 19,6 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
5 Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
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Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypKi 15,7 od 30 do 45
lfotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapiehn marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtdwnie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapieh bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 3.2.

Tablica 3.2.
Lp Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntéw
) wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato
- Zwir - zwietrzelina wysadzinowe
1 - pospotka gliniasta - glina piaszczysta
' - piasek gruby - rumosz gliniasty zwiezta, glina
- piasek Sredni - zwir gliniasty zwiezta, glina
- piasek drobny - pospdika gliniasta | pylasta zwiezia
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- zuzel nierozpadowy - it, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo
wysadzinowe

- piasek gliniasty

- Py, pyt
piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy

Zawartosé <15 od 15 do 30 > 30
2 czgstek % <3 od 3do 10 >10

<0,075mm

< 0,02 mm

Kapilarnos¢ <1,0 =21,0 >1,0
3. . m

bierna Hko
4 Wskaznik >35 od 25 do 35 <25

" | piaskowy WP

3.2.3. 0Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Z uzyskanych przy wykonywaniu wykopow gruntéw Wykonawca moze wykorzysta¢ tylko grunty sypkie
umozliwiajgce osiggniecie stopnia zageszczenia okreslonego w projekcie budowlanym i wykonawczym.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedgce nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostang za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz wbudowanie lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
specyfikacji przetargowej i kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w
miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST pkt. 4.

Wybér Srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkdéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

3.5. Wykonanie Roboét

3.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST pkt. 5.

3.5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopéw
Odchylenie osi w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3cm.

3.5.3. Zasady prowadzenie robét

Roboty nalezy realizowac w granicy dziatek ujetych w projekcie.
Zabezpieczenie wykopow winno gwarantowac petne bezpieczenstwo pracownikéw i osob trzecich.

-15 -



Sposdb wykonania scianek szczelnych z grodzic stalowych powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego wykonania zabezpieczenia
wykopow lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
wbudowania byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Wykop mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wbudowania powinny by¢ bezposrednio wbudowane do wykopu lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do wbudowania sg
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie
i zageszczenie gruntu. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

Kolidujgce z wykopem uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb gwarantujgcy zaréwno
bezpieczenstwo pracownikéw jak i zapewniajgcy ich eksploatacje, Roboty ziemne przy skrzyzowaniach z
istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

3.5.4. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podtoze powinno spetniaé wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj zalegajgcego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci
podtoza Gi.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ recznie lub
mechanicznie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

3.5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.3.

Tablica 3.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna wartosé Is dla:

N Innych drég
Strefa wykopu Aéukt;)s;cgasi\llvdgg Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
P Y ciezki ciezkiego
Goérna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubosci 20cm

Gtebokos¢ od 20cm do
50cm od powierzchni 1,00 1,00 1,00
robot ziemnych

Gtebokos¢ od 50cm do 1,00 1,00 0,98
200cm

Glebokos¢ ponizej 200cm 0,97 0,97 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych w tablicy
3.3. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3.3. nie mogag by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Grubosc¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien
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przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego. Wihasciwe roboty mogg byé prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez
Inzyniera.

Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 Zatgcznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$no$¢ nasypu okresla
sie modutem wtérnym.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
robét nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
2% jej wartosci, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

3.5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé czynnosci,
ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢ Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
odwieziony grunt.

Odprowadzanie woéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

3.5.7. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonywanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
robo6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i poprzeczny umozliwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Wszystkie prace remontowe muszg by¢ prowadzone w odwodnionych wykopach. Renowacja istniejgcej
studni rewizyjnej bedzie mozliwa po obnizeniu zwierciadta woéd gruntowych do poziomu 1,00m ponizej dna
studni.

Odwodnienie wykopéw nalezy realizowaé przy zastosowaniu studni depresyjnych i wspomagajgco
instalacjg igtofiltrowa.

Nalezy zastosowaé studnie o $rednicy @250-300mm wprowadzone na gtebokosé min. 10,00m. Do
odwodnienia gruntu wokot studni SS-I (renowacja metodg studnia w studnie) przyjeto dwie studnie depresyjne.
Do odwodnienia odcinka sieci przyjeto cztery studnie. £gcznie 6 studni depresyjnych.

Instalacje igtofiltrowa, w zaleznosci od potrzeb, nalezy zastosowac po jednej lub po obu stronach wykopu
liniowego. Srednica igtofiltrow @50mm, filtr min. 60cm w obsypce zwirowej, rozstaw co 0,50-0,70m.

Wode z odwodnienia wykopow bedzie mozna odprowadzi¢ do istniejgcego rowu biegngcego w pasie ul.
Krolewskiej w porozumieniu z Urzedem Gminy Michatowice.
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Przed odprowadzeniem do rowu wodd z odwodnienia wykopdw nalezy je dwukrotnie podczysci¢é w
osadnikach. W tym celu przed rzutem nalezy ustawi¢ i potgczy¢é szeregowo dwa osadniki wykonane z
prefabrykatow betonowych o srednicy @1500mm. Gtebokos$¢ osadnikow min. 1,20m.

3.5.8. Zasypka wykopoéw

Przygotowanie podioza

Monitoring kanatu wykazat wiele nieszczelnosci, zapadnie¢ i innych powaznych wad. Nieszczelnosci
spowodowaty rozluznienie gruntu wokét rury. W zwigzku z powyzszym po zdemontowaniu istniejgcej sieci
nalezy wybrac¢ grunt do poziomu min. 0,30m ponizej spodu rur i min. 0,40m ponizej spodu studni rewizyjnych.
Podtoze nalezy wyréwnaé i dobrze zagesci¢ — wskaznik zageszczenia min. 1s=0,97. W przypadku wystgpienia w
dnie wykopu gruntéw spoistych nalezy wykonac stabilizacje podtoza cementem lub ttuczniem.

Warstwe 0,30m pod rurocigg wykona¢ z materiatlu sortowanego na bazie pospdiki, piasku i zwiru o
wymiarach ziaren do 22mm, zawierajgcego do 20% ziaren piasku. Materiat uzyty do wykonania strefy ochronnej
rurociggu musi wykazywac sie bardzo dobrg zdolnoscig do zageszczania.

Studnie rewizyjne nalezy posadowi¢ na warstwie o grubosci 30cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie i warstwie o grubosci 10cm z chudego betonu przygotowanego na sucho.

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodow nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektébw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i termicznej. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,50m.
Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno Ilub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypki w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku
zasypki materiatem sypkim.

Pozostawienie w wykopie obudowy

W razie niemozliwosci wydobycia obudowy wykopu mozna jg pozostawi¢ w gruncie. Fakt pozostawienia
Scianek powinien zosta¢ wpisany do Dziennika Budowy, a obrys ich wrysowany na profilu podiuznym z
podaniem wymiarow i lokalizacji.

Zasypka Przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on
wynosi¢ co najmniej 1.

Zasypka przewodu pod ulepszong nawierzchnie drogi

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu réwnego co najmniej 1 nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypki
wzmochniong podbudowg drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki
Zageszczenie gruntu powinno byé wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna byé zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz:
= 0,15m przy zageszczaniu recznym
= 0,30m przy zageszczaniu mechanicznym
Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowanie optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w
PN-86/B-02480. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢é co najmniej
80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

3.5.9. Podsypka rurociggu

Do podsypki rurociggu nalezy stosowac piaski spetniajgce wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Jezeli zachodzi potrzeba okresowego sktadowania kruszywa na podsypke, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy podsypki o
grubosci powyzej 20cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normailnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

3.6. Kontrola jakosci Robét

3.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w OST pkt. 6.
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3.6.2. Zatozenia ogélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikbw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét i wymaganych niniejszg ST i
PZJ. Zakres i czestotliwos¢ badan powinna by¢é w uzgodnieniu z Inzynierem i dostosowana do wielkosci robét.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac¢ do:
» dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
= dziennika Budowy,
= protokotéw odbiorow Roboét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

3.6.3. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
= odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zabezpieczenie terenu wokét wykopow z wolnym pasem wzdiuz wykopu,
obudowe wykopow,
zabezpieczenie krzyzujgcych sie z wykopem urzadzeh podziemnych,
zejscia do wykopow,
podtoze,
Scianke szczelna.
Kontrole robét ziemnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-92/B-10735

3.6.4. Kontrolawykonania podsypki

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okre$long w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1cm i -2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w wiecej niz jednej warstwie, nalezy mierzyc¢
taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie jej na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich
wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

3.7. Obmiar robét

3.7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST.
3.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest m3 (metr szescienny) wykopu. Obliczenia
oparte na przekrojach poprzecznych wykopu.

3.8. Odbior robot

3.8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 3.6. daty wyniki pozytywne.

3.9. Podstawa ptatnosci

3.9.1. Ogoblne zasady dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST.

3.10. Polskie Normy zwigzane

PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493:1960 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 933-8 - Badanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.
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BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne.

PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-06714-17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-11111 — Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

BN-72/8932-01
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2. BUDOWA DRENAZU | KANALIZACJI DESZCZOWEJ

4.1. Wstep

4.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa sieci
drenarskiej przy ulicach: Rodzinnej, Wspélnoty Wiejskiej, Kuchy, Gmina Michatowice.

4.1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 4.1.1.

4.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowag kanalizaciji
deszczowej.

4.1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja ogoélnosptawna
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do wspodlnego odprowadzania $ciekow bytowych i
opadowych.

Kanalizacja deszczowa
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd roztopowych i opadowych.

Kanat
Liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

Przykanalik

Kanat stuzgcy do potgczenia wpustu deszczowego lub instalacji kanalizacji sanitarnej budynku z siecig
kanalizacji ogélnosptawnej.

Kanat zbiorczy

Kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych

Kolektor gtéwny
Kanat przeznaczony do zbierania Sciekédw z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

Kanat zamkniety
Kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety

Kanat nieprzetazowy
Kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,00m

Kanat przetazowy
Kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,00m

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna)
Obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa
Studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa
Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa)
Studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiru energii
Sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa (Slepa)
Studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego, spetniajgca funkcje studzienki
potgczeniowej.

Komora kanalizacyjna
Komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Komora potaczeniowa
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Komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa)

Komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytracenie nadmiaru energii $ciekow
sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

Wylot sciekéow

Element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Przejscie syfonowe

Jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zzelbetowych
pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu

Komora robocza

Zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy
Szyb potgczeniowy komory robocze z powierzchnig terenu, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej

Ptyta pokrywowa studzienki lub komory
Element przykrywajgcy komore roboczg

Spocznik
Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory robocze;j.

Kineta
Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekow.

Wiaz kanatowy
Element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, skfadajgcy sie z
korpusu i pokrywy, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Eksfiltracja
Przenikanie (ubytek) wod lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja
Przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Materiaty

4.2.1. 0Ogblne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

4.2.2. Rury kanalizacyjne

Rury z PP

Rury z PP gfadkie, lite, kielichowe lub tgczone na mufy typu ciezkiego klasy SN8 - SN16 (sztywnos$é
obwodowa min. 8kN/m?) wg PN-74/C-89200 o $rednicy od 160mm do 400mm o ztgczach uszczelnionych
uszczelkg gumowag na wcisk.

Rury z PP/PE

Rury z PP lub PE strukturalne, dwuscienne z wewnetrzng powierzchnig gtadkag i karbowang zewnetrzng
typu ciezkiego klasy SN8-SN16 (sztywnos$¢ obwodowa min. 8kN/m?) tgczone na ztgczki dwukielichowe z
uszczelkg gumowag wg PN-EN ISO 9969, PN-EN 13476-3 o $rednicach od 300mm do 800mm.

Rury z PVC-U
Rury z PVC-U kielichowe typu ciezkiego SN8-SN16 (sztywno$¢ obwodowa min. 8kN/m?), lite wg PN-74/C-
89200 o srednicy od 160mm do 400mm o ztgczach uszczelnionych uszczelkg gumowag na wcisk.

Rury perforowane
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Rury perforowane na catym obwodzie o $rednicy DN110mm z PE-HD dwuscienne min. SN8 lub rury
gtadkie, lite z PP lub PVC min. SNS.
Kielichowe lub bose z tgcznikami kielichowymi.

Rury cisnieniowe
Rury cisnieniowe z PE100 PN10 SDR17 o $rednicy DN110mm zgrzewane doczotowo.

Rury przeciskowe

Rury przeciskowe DN300mm z kamionki, glazurowane wewngtrz i na zewnatrz ze zlgczem ze stali
nierdzewnej odporne na korozje wg EN 295 ze zintegrowang uszczelkg kauczukowg i fabrycznie
zamontowanym pierscieniem przenoszgcym site wcisku z kauczuku.

Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podiuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podituznych sa:

- rury drenarskie ze sciankami petnymi lub otworami, z tworzywa sztucznego,
- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- geowtodknina,

— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacjg

Rury drenarskie i studnie z tworzyw sztucznych

Ciagi kanalizacyjne montowany bedzie z rur i ksztattek PPDN100 SN4, jako rury o $ciankach strukturalnych,
sztywnos$ciobwodowejmin.SN4, tagczone na wcisk za pomocg ztgczy kielichowych z uszczelkg gumowa.

Rury posiada¢ powinny perforacje w przedziale od 0.6-2.8mm na min. 220°obwodu rury. Rury spetnia¢ powinny
wymaganianormyPN_EN13476-3+A1:2009P.

Rury uktadac¢ na podsypce piaskowej lub zwirowej grubosci min.20cm.

Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

—zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégtby
sie do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach dziurkowanych, Zwiry nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz
0,2% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN1744-1 [7]. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN13043 .

Geowtdknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym,
o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi SST

Studzienki kanalizacyjne

Studnie z prefabrykatow betonowych

Studnie kanalizacyjne o $rednicy wewnetrznej @1000mm, @1200mm, Z1500mm i @2000mm, wykonane z
elementow prefabrykowanych betonowych lub zelbetowych z felcem tgczonych na uszczelki gumowe wedtug
normy PN-EN 1917:2002, z betonu min. C35/45, wodoszczelnego W8. Dennice studni muszg by¢ wykonane
jako elementy monolityczne. Nie dopuszcza sie wykonania studni z kregéw betonowych i z elementéw bez felca
oraz fgczenia prefabrykatow betonowych w inny sposéb niz na uszczelke gumowg. Od zewnatrz studnie pokryte
izolacjg przeciwwodng z emulsji asfaltowej — min. 3 powtoki.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych PP/PE/PVC
Studzienki o srednicach: @315mm, @425mm i @600mm. Dobdr elementéw studzienek uzalezniony jest od
wybranego typu studzienek.

Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe DN600mm i DN800mm nalezy wykonywaé jako typu ciezkiego klasy D400kN
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczane w korpusie drogi,

Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-64/H-74086.

Przejscia szczelne rurociagéw
Przejscia rurociggéw przez betonowe sciany szczelne przy uzyciu tulei systemowych do przejs¢ szczelnych
montowanych podczas produkcji prefabrykatow lub przy zastosowaniu uszczelek klinowych z SBR lub EPDM o
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twardosci 40 IRHD zgodnie z normg PN-EN 681:2002 montowanych w otworach wykonanych wiertnicg w
zakfadzie produkujgcych prefabrykat.

4.2.3. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-

62/6738-07.

4.2.4. Beton zwykly
Beton zwykly stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250.

4.2.5. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy stuzg do potgczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiadaé PN-90/B-14501.

4.2.6. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

4.2.7. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

4.2.8. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712.

4.2.9. Cement portlandzki 25 lub 35
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000.

4.2.10. Igtofiltry
Filtry igtowe o srednicy 50mm i dtugosci ok. 5,0m.

4.2.11. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

4.2.12. Materialy izolacyjne
Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne

Kity powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02

Lepik asfaltowy
Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.

Papaizolacyjna
Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

4.2.13. Skladowanie materialéw na placu budowy
Powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg byc¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub

wielowarstwowo.

W przypadku poziomego skladowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych,

zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z
utozeniem réwnolegle przy stykajgcych sie wzajemnie kielichach. W przypadku pionowego sktadowania rur
betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2. Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do
wysokosci 1,80m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu

rur.

Rury PYC-U nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem. Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatébw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

4.2.14. Odbior materiatéw na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i

protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢é pod wzgledem kompletnosci i

zgodnosci z danymi producenta.
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Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad Ilub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robaét.

4.3. Sprzet

4.3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3.
Do roboét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
= pite do ciecia asfaltu i betonu, pite mechaniczng do ciecia drzew,
= koparki,
= spycharki,
= sprzet do zageszczania gruntu, ubijaki i zageszczarki mechaniczne,
» samochody samowyladowcze.
Do robét montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
wciggarke reczna,
wciggarke mechaniczng,
samochdd skrzyniowy,
samochdéd samowytadowczy,
betoniarki,
»  Zurawie.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4.4, Transport

4.4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST pkt 4.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

= samochdd skrzyniowy,
= samochdd samowytadowczy,
» samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny byé rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod
skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wys$cidtkowym w
miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu ciezkiego
typ D moga by¢ przewozone luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacii
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C.

4.5. Wykonanie robot

4.5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST.

45.2. Prace wstepne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji sanitarnej. W granicach
terenu budowy kanatu Wykonawca zatozy staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. reper
roboczy.

4.5.3. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
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Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej obwodnicy, z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkbw osiowych =z gwozdziem. Po
wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W  miejscach, gdzie moze =zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowg przy przekroczeniach pod istniejgcymi drogami
lokalnymi. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposdb zapobiegajgcy zmieszaniu sie z wyrzucong z
wykopu ziemig, z przeznaczeniem do odwozu na miejsce wskazane przez Inzyniera.

4.5.4. Odwodnienie wykopoéw
Obnizenie zwierciadta wody gruntowej nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie filtrow igtowych. Filtr wbija sie
do gruntu stosujgc jednoczesnie jego wptukiwanie. Pompowanie nalezy prowadzi¢ do czasu obnizenia wody
ponizej posadowienia kanalizacji. llo§¢ godzin pompowania wynosi 180+100 na odcinek 50m rurociggu. Wode
nalezy odpompowac poza teren budowy do najblizszego rowu melioracyjnego. Rzeczywistg ilos¢ godzin
odpompowania ustali Inzynier.

4.5.5. Demontaz istniejagcego uzbrojenia

Wykonawca ma obowigzek demontazu istniejacego uzbrojenia w taki sposdb, aby nie zostato ono
zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegoblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem uzbrojenia
wodociggowego powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu
istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatéw pochodzgcych z demontazu do wskazanego przez niego miejsca.

4.5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i  spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Rury nalezy uktadaé zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu
podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur. Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowaé¢ prostoliniowos¢ osi
zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi
kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do projektowane;j linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

4.5.7. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca sie
réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢
dostosowane do wielkoSci i ciezaru rur opuszczanych.

4.5.8. Uktadanie rur

Rury nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem,
pionem i krzyzem celowniczym. Wiasciwe pofozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza
sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i
niwelatorem. Odlegto$¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi
odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez fawy celownikbw od pfaszczyzny projektowanego dna
kanatu i powinna wyraza¢ sie¢ w pelnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury
powinien znajdowaé sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna byé utozona wg
projektowanej niwelety i Scisle przylegaé do podioza na catej swej dilugosci. Po ufozeniu nalezy rure
zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierédwnym utozeniu rury w wykopie,
rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podioze podsypkg z piasku lub Zwiru dobrze zageszczonego.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Przed
zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed
zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. progiem drewnianym.

45.9. Potaczenia rur kanalizacyjnych
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Potaczenie rur kielichowych uszczelkg gumowa na wcisk.

4.5.10. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potagczeniowe
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1917:2002.

4.5.11. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych
Lokalizacja studzienek powinna wynikaé z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem
kanatu. Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki: nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,
zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki, studzienka nie powinna znajdowac¢ sie pod
kraweznikiem.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sie z kanalem elementow
infrastruktury powinna byé nie mniejsza niz 1,0m.

4.5.12. Statecznos¢ i wytrzymatosé
Studzienki kanalizacyjne powinny byé wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

4.5.13. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéow trwatych. Zaleca sie :

= beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniajgcymi,
= elementy prefabrykowane wg PN-EN 1917:2002.

Studzienki nalezy wykona¢ o konstrukcji monolitycznej - prefabrykowanej. Podtoze pod studnie wykonaé
zgodnie z projektem wykonawczym.

W dnie studzienki nalezy wyksztalci¢ kinete z betonu B-15 hydrotechnicznego. W przypadku zmiany
srednicy kanatu kineta powinna stanowi¢ przejscie z jednego przekroju w drugi. Spadek spocznika kinety
powinien wynosi¢ 5%. Zwienczenie studni wykonaé z uzyciem pierscieni odcigzajgcych, ptyt przykrywowych i
witazow kanatowych. Osadzenie wtazéw i stopni witazowych nalezy wykonaé rowniez na zaprawie cementowej
klasy 80. Odstep stopni wlazowych co 30cm.

Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zaizolowa¢ emulsjg asfaltowg (min. dwie powtoki) lub 2 x papa na
lepiku.

Wtazy kanatowe powinny mie¢ srednice nie mniejszg niz 600mm. Wiazy nalezy usytuowaé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek. Studzienki usytuowane w drogach
lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego
wg PN-H-74051-2:1994 [D400], Poziom gérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byc¢
réwny z nig, natomiast w trawnikach i zielencach powinien znajdowac¢ sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

Wszystkie przejscia rurociggdéw przez betonowe $ciany studni nalezy wykonac¢ jako szczelne przy uzyciu
tulei systemowych do przejs¢ szczelnych montowanych podczas produkcji prefabrykatéw lub przy zastosowaniu
uszczelek klinowych z SBR lub EPDM o twardosci 40 IRHD zgodnie z normg PN-EN 681:2002. Otwory w
studniach muszg byé wykonane wiertnica w zaktadzie produkujgcym prefabrykaty. Nie dopuszcza sie
wykonania otworéw na miejscu budowy poprzez wykucie lub rozwiercanie.

4.5.14. Studzienki kaskadowe
Przepady zewnetrzne do wigczen przytgczy zaprojektowano z rur kanalizacyjnych z kamionki, kielichowych
o $rednicy DN150mm. Denne potaczenie nalezy wykona¢ osiowo z zastosowaniem kolana 90°. W goérnym
potaczeniu zaprojektowano trojnik réwnoprzelotowy 90°. Obetonowanie przepadu wykona¢ z betonu
wodoszczelnego W8 klasy minimum C20/25, po wywierceniu otworéw w studni oraz montazu i potgczeniu rur
kamionkowych wraz z ksztattkami (trojnikiem i kolanem) ze studnia.

4.5.15. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych
Pod dno studzienek nalezy przygotowa¢ podioze zgodnie z projektem wykonawczym. Studzienki
zbudowane s3 z:
= czesci przeptywowej zawierajgcej kinete przeptywowg
= rury wznoszgcej gtadkiej min. 1100mm
= zwienczenia studzienki z betonowym pierscieniem odcigzajgcym
» wraz z uszczelkg oraz wtazem zeliwnym D400.
Potgczenie poszczegdlnych elementéw pierscieniami uszczelniajgcymi zgodnie z zaleceniem producenta
studzienek.
Po ustawieniu studzienki i potgczeniu elementow oraz podigczeniu rur, nalezy wykop zasypacé
warstwami grubosci 20cm piaskiem z zageszczeniem.

4.5.16. Zasyp wykopu
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Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi
warstwami grubosci 10-20cm, drewnianymi ubijakami o réznym ksztalcie i ciezarze 2,5 - 3,5kg.

Do zasypu nalezy uzywac gruntéow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni, oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykéw izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek, komor i wylotow.

Kanaty z rur PP nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30cm ponad wierzch rury.

Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest
niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu
rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po |
wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

Ochrona przed korozjg

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potaczeniowych z prefabrykatéw betonowych nalezy zaizolowa¢
2 x lepikiem lub emulsjg asfaltowg (min. dwie powtoki). Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy
oczyscic¢, zagruntowac farbg podktadowg cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

4.6. Kontrola jakosci robot

4.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST pkt 6.

4.6.2. Badanie materiatéw
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Sprawdzenie uzytych
materiatbw do budowy kanatdéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej.

4.6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
= Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.
=  Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
= Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robo6t zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.
= Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.
= Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.
4.6.4. Badanie wykonania wykopoéw

Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie poprzez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie metod wykonania wykopoéw
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza sie poprzez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:
* ma naturalng wilgotnosc¢,
= nie zostat podebrany,
= jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji.

Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury grut podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzy niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1cm i
poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz
30m.

Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody i ptyn; przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem
wod  gruntéw przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci
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zwierciadta wody gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsgczajgcej z
piasku z doktadno$cig do 1cm.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50m.

Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
= rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,
= wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
= obliczenie roéznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

4.6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wediug Dokumentacji Projektowej z
dokfadnoscig do 5mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokonac¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do |
mm po wierzchu do 5mm.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia fuku oraz gabarytow studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1cm.

Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw
Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:

sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania
wiasciwego typu wtazu,

sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstepéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,

sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosSci. |1zolacje zewnetrzng powierzchni rur i Scian studzienek
nalezy opukaé mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;j.

Pomiary wykonac¢ z doktadnoscig do 1cm.

4.6.6. Badanie szczelnosci odcinka przewodu
4.6.6.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej studzience
i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposob
zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby. Poziom zwierciadta wody lub $ciekéw, w studzience
wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary
wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do | cm, na wysokosci 0,5m pod gérng krawedzig
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otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewod o ditugosci Ls i Srednicy
wewnetrznej dz. Dla w/w danych wylicza sie Vw w m3

Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysokoséci 0,50m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem
kanatu, oznaczajgc jako H w m. Dokfadnos¢ pomiaru do 1cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczgé od nizej
potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetieniu
przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody pofozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie
doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego
nasgczenia scian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewododw z rur prefabrykowanych
betonowych i Zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz | godziny dla
przewodow kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego
odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglagdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupehi¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt
na zegarku z doktadnoscig do 1minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu
otwartym z doktadnoscig do 1mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrole ztgczy rur, $cian przewodu i studzienek.
W  przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1 Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zanikng¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z dokfadnoscig do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1mm.

Réznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielko$¢ ubytku wody Vw.

W ten sposéb nalezy poddac prébie caty kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spelniaé¢ nizej
podane warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢
ubytek wody lub Sciekbw Vw w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi: t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m, t =
1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50m.

b) Dla przewodu =z rur i prefabrykatow zelbetowych 2z betonu wstepnie sprezonego Iub
przewodu i studzienek o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego,
dopuszczalny ubytek wody lub $ciekdw VW2 nie moze przekroczyé wielkosci 0,04dm3 na m? powierzchni
wewnetrznej przewodu w ciggu jednej godziny préby. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
lub Sciekdw w studzience wyzej potozonej przyjmuje sie co najmniej 8h.

¢) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatéw lub rur bez
wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub Sciekéw VW3 nie powinien przekroczyé
wielkosci 0,3 dm3 na m? powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny préby. Czas trwania préby
szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Ilub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzoréw:

- dla péz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw = (0,04 Fr+0,3Fs) xt wdm?

- dla péz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

Vw + 0,04 (Fr + Fs).twdm?

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i scian wszystkich studzienek do wysokosci

napetnienia w m?,

Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8h.

4.6.6.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Lp i $rednicy dz pomiedzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzgdzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢é dokfadnie zamkniete. Nalezy wykona¢
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w  nastepstwie = wyporu, uwzgledniajgc poziom
zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie
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przewodu do poziomu terenu. Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysoko$ci
0,50m ponad gérng krawedzig otworédw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je Hs i Hz, i zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1cm. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody
gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z odchyleniem £ 2cm, wéwczas mozna obliczy¢
Vw.

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu,
a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczace o uszkodzeniu
przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢é miejsce i przyczyne
nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczgé pomiary mierzgc
czas z doktadnoscig do | min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie
studzienek hs na gérnym i dolnym kohncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy
prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegoblnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytéow Hz do | cm i hs do 5mm.

Odczyt sredni Hz stanowi skfadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw.

Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i
faktycznego czasu trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp = V.t (m?3)

z doktadnoscig do 0,0001ms.

Odchylenie wynikéw pomiardéw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vw.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja woéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vw dm? przy zastosowaniu studzienek.

z prefabrykatow Vw = (0,04 Fr+ 0,3 Fs) .t w dm?

wykonanych monolitycznie Vw = 0,04 (Fr + Fs) . t w dm?

Czas trwania proby t = 8h.

Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie

powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.

4.6.7. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,50m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu zageszczenia ziemi, a w
szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.

4.7. Obmiar robot

4.7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST .

4.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu

4.8. Odbioér robot

4.8.1. 0Ogblne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5.6. daty wyniki pozytywne.

4.8.2. Odbior techniczny czesciowy
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Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosé robot z Dokumentacjg Projektowg. Do odbioru nie powinien by¢
przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest to odbiér poszczegdlnych faz
robot podlegajgcych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

= Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektdw i przekroje poprzeczne
kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
= Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.
Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.
Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
Dziennik Budowy.
Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

4.8.3. Odbiér techniczny koncowy
Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do

eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych ditugosci badanego odcinka przewodu. Przedtozone
dokumenty:

= wszystkie dokumenty odno$nie odbioréow czesciowych

= protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

= dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektbw na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

4.8.4. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych t koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaly i
podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzgcej badania.

4.8.5. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan
przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badah.

4.9. Podstawa ptatnosci

4.9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST
4.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji sanitarnej.
Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych
robot.
Cena 1m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje
Cena wykonania robot obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
demontaz istniejgcej instalaciji,
wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podtoza,
utozenie rur kanalizacji sanitarnej,
wykonanie studni kanalizacyjnych
wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,
zasypanie wykopu,
odwoz nadmiaru ziemi,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j

4.10. Przepisy zwigzane

4.10.1. Normy
= BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
= PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
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PN-EN 124 - Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-53/B-06584 - Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-010700 - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

PN-85/B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-62/8738-03 - Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-86/B-01300 - Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30030 - Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-86/B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia

PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia

PN-74/C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

BN-85/6753-02 - Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i polistyrenowy.

PN-90/B-04615 - Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622 - Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

PN-76/B-12037 - Cegta kanalizacyjna.
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