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1. INFORMACJE OGOLNE

Wypelniajac obowigzki ustawowe, a takze wychodzac naprzeciw polityce energetycznej Panistwa,
Gmina Michatowice przystapita do aktualizacji opracowania pn. ,Zalozenia do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Michatowice na lata 2015 - 2030”.

Podstawe formalna niniejszego opracowania stanowi Umowa Nr UG/GK/942/2015 zawarta
w dniu 24 wrzesnia 2015 roku pomiedzy Gmina Michalowice, z siedzibg w Regulach przy ul. Aleja
Powstaricow Warszawy 1, 05-816 Michalowice, a Agencja Uzytkowania i Poszanowania Energii
Sp. z o.0. z siedzibg przy ul. Kwidzynskiej 14, 91-334 £.6dz.

Wykonanie niniejszego opracowania ma na celu zapewnienie bezpieczenistwa energetycznego
Gminy Michalowice oraz wskazanie zmiany zapotrzebowania na energie, miedzy innymi poprzez
realizacje przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie poszczegélnych nosnikéw energii przez
odbiorcéw.

1.1 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawe prawna niniejszego opracowania stanowi ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217,
z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112
iNr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215, poz. 1664 oraz
z 2010 r. Nr 21, poz. 104 i Nr.81, poz. 530,2011r. nr 135 poz. 789, Nr 205, poz. 1208, Nr 233, poz. 1381
i Nr 234, poz. 1392, Dz. U. Nr 94, poz. 551, Dz. U. Nr 233, poz. 1381, Dz. U. Nr 94, poz. 551, Dz. U.
z 2012, poz. 1059). Zgodnie z ww. ustawa:

Art. 19. 1. Wéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej , projektem zatozen”.

2. Projekt zalozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co
najmniej raz na 3 lata.
3. Projekt zalozerr powinien okreéla¢:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie

elektryczng i paliwa gazowe,

2)  przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,

z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach
energii, energii elektrycznej iciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

3a) mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu

ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

4)  zakres wspétpracy z innymi gminami.

4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniaja nieodptatnie woéjtowi (burmistrzowi, prezydentowi
miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczgcym terenu tej gminy oraz
propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

5. Projekt zalozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewédztwa w zakresie koordynacji
wspolpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodno$ci z polityka energetyczng panstwa.

6. Projekt zalozenn wyklada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
w spos6b przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sklada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu
zalozen.

8. Rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wylozenia
projektu zatozen do publicznego wgladu.

Dokument zostal opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest powigzany oraz spéjny z celami, priorytetami i dzialaniami innych dokumentéw
strategicznych na poziomie unijnym, krajowym, wojew6dzkim, powiatowym i gminnym.
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1.2 PODSTAWA ZRODLOWA

¢ Informacje pozyskane z Urzedu Gminy oraz zebrane w Gminie Michalowice,

e Plan Gospodarki Odpadami dla Gminy Michatowice na lata 2004-2007 z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2008-2015,

e Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Gminy Michalowice do 2023 roku,

e Prognoza Oddzialywania na Srodowisko Ustalenr Projektu Zmiany Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Michatowice,

e Zmiana Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Michatowice,

e Projekt Zalozerr do Planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Michatowice,

¢ Informacje Gléwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych,

e Dane Urzedu Regulacji Energetyki,

e Polityka energetyczna panstwa do 2030 roku,

e Dane z gmin o$ciennych.

2. OCENA STANU OBECNEGO

Zanim zostana oméwione problemy gospodarki energetycznej, przedstawione zostana te aspekty
charakterystyki gminy, ktére maja wplyw na dalsze analizy energetyczne i ekologiczne.

2.1 OGOLNE INFORMACJE O GMINIE

Gmina Michalowice polozona jest w zachodniej czesci strefy podmiejskiej Warszawy i wchodzi
w sktad powiatu pruszkowskiego. Graniczy z miastami: Warszawa (z dzielnicami Ursus i Wlochy),
Piastowem i Pruszkowem oraz gminami: Brwinéw, Nadarzyn i Raszyn.

wski

Michalowice
Brwinbw

Legenda: TiAsio nd prawach powisty grming migjsia gming misjako) wisjaks gmina wiejska

Rysunek 1 Lokalizacja Gminy Michalowice w odniesieniu do kraju, wojewédztwa i powiatu
[Zrédto: https:// administracja.mac.gov.pl]

Gmina Michatowice zajmuje obszar 34,72 km?. Siedzibg Urzedu Gminy jest miejscowos¢ Reguty.
Zgodnie z danymi Gléwnego Urzedu Statystycznego wyszczeg6lnionych jest 12 miejscowosci
administracyjnych: Granica, Komoréw, Michalowice, Michatlowice - Wies, Nowa Wie$ (z integralna
czedcig - miejscowoscia Helenéw), Opacz - Kolonia, Opacz - Mala, Pecice, Pecice Male, Reguly,
Sokotéw, Suchy Las.

Obszar gminy podzielony jest na 13 jednostek pomocniczych:

e 3 osiedla:
» Granica,
» Komorow,
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» Michatowice,
oraz 10 sotectw:
Komoréw,
Michatowice,
Nowa Wies,
Opacz-Kolonia,
Opacz Mala,
Pecice,
Pecice Mate,
Reguly,
Sokotow,
Suchy Las.

Zgodnie z ewidencja gruntéw Gmina Michalowice podzielona zostala na 14 obrebéw

ewidencyjnych takich jak:

e Granica,

¢  Komoréw-Osiedle,

e Komoréw-Wies,

e  Michatlowice-Osiedle,

e  Michalowice-Wies,

e Nowa Wies,

e Opacz-Kolonia,

e Opacz Mala,

e Reguly,

e Pecice,

e Pecice Mate,

e Sokotlow,

e Suchy Las,

e  WDW Helenéw.

VVVYVYYVYVYVYVYYVYY

!

PODZIAL. EWIDENCYJNY GMINY MICHALOWICE skala 1:20 000

Bl cranicacmny mohatomce

‘ 4 GRANCE OIRESOW

T e ] li
,,~-] _OPACZ KOLONIA.._.. %

Rysunek 2 Podziat ewidencyjny Gminy Michatowice
[Zr6dto: Zmiana Studium Uwarunkowan I Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Michatowice].
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2.2 UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE - STATYSTYKI

2.2.1 LUDNOSC

Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego pod koniec 2014 r. roku Gmine Michatowice
zamieszkiwalo 17 307 osob. Gestos¢ zaludnienia wynosita ok. 498 os6b na km? Zmiana liczby
ludnosci jest warunkowana gléwnie przemieszczaniem sie ludnosci w wieku produkcyjnym
z wigkszych osrodkéw miejskich, jak Warszawa czy L6dz na przedmiescia, ktére staja sie ich
sypialnia. Przyrost zaludnienia Gminy jest takze nastepstwem utrzymujacego sie od wielu lat
dodatniego salda migracji. Skala dalszego naptywu ludnosci bedzie przede wszystkim zaleze¢ od
sprawnoéci powigzan komunikacyjnych Gminy z otoczeniem, w tym z Warszawa (poprzez drogi
kotowe i transport publiczny), a takze od podazy terenéw pod budownictwo mieszkaniowe.

Dane dotyczace liczby ludnosci przyjeto zgodnie ze statystykami GUS i prognozami wiasnymi.

Rok lLiczb,a. Zrédlo danych Rok Liczb’a. Zrédlo danych
udnosci ludnosci

1995 11 697 BDL 2013 17 169 BDL
1996 11934 BDL 2014 17 307 BDL
1997 12 209 BDL 2015 17 445 prognoza
1998 12491 BDL 2016 17 583 prognoza
1999 13 546 BDL 2017 17 721 prognoza
2000 13 796 BDL 2018 17 859 prognoza
2001 14 019 BDL 2019 17 997 prognoza
2002 14 358 BDL 2020 18135 prognoza
2003 14 760 BDL 2021 18 273 prognoza
2004 15 073 BDL 2022 18 411 prognoza
2005 15 369 BDL 2023 18 549 prognoza
2006 15709 BDL 2024 18 687 prognoza
2007 16 044 BDL 2025 18 825 prognoza
2008 16 325 BDL 2026 18 963 prognoza
2009 16 429 BDL 2027 19101 prognoza
2010 16 680 BDL 2028 19 239 prognoza
2011 16 918 BDL 2029 19377 prognoza
2012 17 031 BDL 2030 19515 prognoza

Tabela 1. Ludno$¢é w Gminie Michalowice

[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego].
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Rysunek 3 Zmiana liczby ludnosci Gminy Michatowice w latach 1995 - 2014 wraz z prognoza
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego].

2.2.2 PODMIOTY GOSPODARCZE

Poziom indywidualnej przedsiebiorczosci ludzi zamieszkujacych Gmine Michalowice jest
najwyzszy posréod gmin wiejskich woj. mazowieckiego. Rozwojowi inicjatyw biznesowych sprzyja
bliskos¢ stolicy, duzego rynku pracy i zbytu. W Gminie istnieje wiele znaczacych firm, ktére
prowadza dziatalnoé¢ ponadlokalng, wazna dla statusu ekonomicznego Michalowic.

Gmine Michalowice cechuje staly rozwdéj prowadzonej na jej terenie dziatalnosci gospodarczej.
Z koricem 2014 r. zarejestrowanych w rejestrze REGON bylo 3561 podmiotéw gospodarki narodowej
prowadzacych dziatalnos¢ na terenie Gminy. Przewazaja przedsiebiorstwa zatrudniajace do 9
pracownikéw, tylko 3 zatrudniajg wiecej niz 250 osob.

3371
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2500
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2000 ¥ 50-249
1500 B 250-999
1000
162 »5 .
500
0

Rysunek 4 Podzial podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza ze wzgledu na ilo$¢ zatrudnianych os6b
[Zrédio: Rejestr REGON]
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Na podstawie liczby podmiotéw gospodarczych odnotowanych w ostatnich latach, oszacowano
trend zmiany ich liczby, wzgledem ktérego obliczono przewidywalng liczbe podmiotéow
gospodarczych w latach 2015 - 2030.

Rok po]cﬁ;zi:)):éw Zrodio Rok polgli:lzisséw Zrodio
gospodarczych danych gospodarczych danych
1995 1718 BDL 2013 3533 BDL
1996 2092 BDL 2014 3561 BDL
1997 1841 BDL 2015 3634 prognoza
1998 2050 BDL 2016 3696 prognoza
1999 2238 BDL 2017 3758 prognoza
2000 2369 BDL 2018 3820 prognoza
2001 2119 BDL 2019 3882 prognoza
2002 2282 BDL 2020 3944 prognoza
2003 2419 BDL 2021 4006 prognoza
2004 2570 BDL 2022 4068 prognoza
2005 2673 BDL 2023 4130 prognoza
2006 2804 BDL 2024 4192 prognoza
2007 2905 BDL 2025 4254 prognoza
2008 3036 BDL 2026 4316 prognoza
2009 3091 BDL 2027 4378 prognoza
2010 3323 BDL 2028 4440 prognoza
2011 3345 BDL 2029 4502 prognoza
2012 3437 BDL 2030 4564 prognoza
Tabela 2. Liczba podmiotow gospodarczych w Gminie Michatowice
[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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Rysunek 5 Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w latach 1995 - 2014 z prognoza do 2030
[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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Gmina traci wiejski charakter. Zmniejsza sie powierzchnia uzytkéw rolnych i gruntéw, a takze
poglowie zwierzat hodowlanych. Wraz ze spadkiem liczby gospodarstw rolnych obniza si¢ liczba
0s6b tam zatrudnionych.

223 BUDYNKI MIESZKALNE 1 UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] W GMINIE
MICHALOWICE

Wedlug danych z Gléwnego Urzedu Statystycznego na terenie Gminy Michatowice liczba
mieszkan wynosi 6 379, ich faczna powierzchnia uzytkowa to ok. 820,5 tys. m? . Na terenie Gminy
wystepuja w zasadzie dwa typy zabudowy mieszkaniowej:

e rézne formy zabudowy jednorodzinnej, w tym w zorganizowanych osiedlach,
e niewielkie skupiska zabudowy wielorodzinnej zwigzane gtéwnie z dotychczasowymi
uspotecznionymi gospodarstwami rolnymi.

Rok Iloé¢ zasobow Zrédto Rok Iloé¢ zasobow Zrédto
mieszkaniowych danych mieszkaniowych danych

1995 3504 BDL 2013 6308 BDL
1996 3569 BDL 2014 6379 BDL
1997 3627 BDL 2015 6449 prognoza
1998 3737 BDL 2016 6519 prognoza
1999 3822 BDL 2017 6589 prognoza
2000 4000 BDL 2018 6659 prognoza
2001 4098 BDL 2019 6729 prognoza
2002 5104 BDL 2020 6799 prognoza
2003 5317 BDL 2021 6869 prognoza
2004 5384 BDL 2022 6939 prognoza
2005 5425 BDL 2023 7009 prognoza
2006 5504 BDL 2024 7079 prognoza
2007 5610 BDL 2025 7149 prognoza
2008 5727 BDL 2026 7219 prognoza
2009 5804 BDL 2027 7289 prognoza
2010 6092 BDL 2028 7359 prognoza
2011 6185 BDL 2029 7429 prognoza
2012 6239 BDL 2030 7499 prognoza

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe w Gminie Michatowice
[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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Rysunek 6 Zmiana ilosci zasobéw mieszkaniowych w Gminie Michatowice
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
Sl.'edma . Zrodlo Sl.'edma . Zrodlo
Rok powierzchnia danvch Rok powierzchnia danvch
mieszkan [m2] Y mieszkan [m2] y
1995 287 008 BDL 2013 805 179 BDL
1996 297 596 BDL 2014 820 465 BDL
1997 308 259 BDL 2015 834 656 prognoza
1998 325 026 BDL 2016 849 120 prognoza
1999 337 361 BDL 2017 863 585 prognoza
2000 357 617 BDL 2018 878 049 prognoza
2001 372152 BDL 2019 892514 prognoza
2002 578 929 BDL 2020 906 978 prognoza
2003 612 619 BDL 2021 921 443 prognoza
2004 627 142 BDL 2022 935 907 prognoza
2005 635 759 BDL 2023 950 372 prognoza
2006 651 181 BDL 2024 964 836 prognoza
2007 670 885 BDL 2025 979 301 prognoza
2008 693 612 BDL 2026 993 765 prognoza
2009 709181 BDL 2027 1008 230 prognoza
2010 760 415 BDL 2028 1022 694 prognoza
2011 779 218 BDL 2029 1037159 prognoza
2012 791 536 BDL 2030 1051 623 prognoza

Tabela 4. Srednia powierzchnia mieszkan na terenie Gminy Michalowice
[Zr6dto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MICHALOWICE NA LATA 2015 - 2030

1200 000

1000 000 -

800 000 —

600 000

400 000 /

200 000

O L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Rysunek 7 Zmiana powierzchni zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Michatowice
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]

Na terenie Gminy wyrézniaja sie dwa zespoly osadnicze zlokalizowane w (wg mapy obrebow
geodezyijnych):
e Michatowice, Reguty, Opacz - Kolonia,
e Komoréw Osiedle, Granica Osiedle , Nowa Wies, Pecice, Komoréw Wies, Pecice Male.
Pozostale tereny mieszkaniowe Gminy maja charakter osadnictwa wiejskiego.

2.3 KLIMAT

Gmina Michatowice lezy w powiecie pruszkowskim. Polozenie powiatu pruszkowskiego na Nizu
Polskim Wisty decyduje o podstawowych cechach klimatu. Na przewazajacym obszarze Srednia
roczna temperatura powietrza siega okoto 9°C. Najchtodniejszym miesigcem jest grudzieni ze $rednia
temp. - 6,6°C, a najcieplejszym lipiec - 21,1°C. Srednie roczne zachmurzenie wynosi
w oktanach przecietnie 5,0.

Obszar Gminy Michatowice lezy w zasiegu dzielnicy, ktéra charakteryzuje si¢ niskimi opadami.
Srednia roczna suma opadéw jest nizsza od éredniej dla Polski, czyli nie siega 600 mm. Na wiekszosci
terenu osigga wartosci nizsze siegajace 500 mm. Rozklad kierunkéw wiatru w roku wiaze sie
z warunkami ogélno - cyrkulacyjnymi i lokalnymi (rzezbg terenu). Przecietnie 65% czasu w roku nad
srodkowa Polska, a tym samym nad Gming Michalowice, zalegaja masy morskiego powietrza
polarnego. Wiatry w zwiazku z tym maja przewazajacy kierunek zachodni. Latem wzrasta udziat
wiatréw poétnocno - zachodnich w zwigzku z naplywem powietrza polarnego znad Atlantyku. Zima
przewazaja wiatry z kierunkéw potudniowo - zachodnich. W przejsciowych porach roku pojawiaja
sie wiatry z sektora wschodniego, a jesienig - potudniowo - zachodniego.

Warunki topoklimatyczne wiekszoéci terenéw gminy nie odbiegaja od klimatu regionu, jedynie
tereny zabudowy osiedli Komoréw i Michalowice charakteryzuja sie wieksza zacisznoscig przy
wiatrach zachodnich, poétnocnych i wschodnich oraz zlagodzeniem temperatur ekstremalnych
(maksymalnych i minimalnych).
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2.4 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Michatowice
zostato przyjete Uchwala Rady Gminy Michatowice Nr V/26/2011 z dnia 28 marca 2011 r. Dokument
ten stanowi aktualizacje zapiséw Studium uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Michalowice, przyjetego Uchwalg XIV/63/99 Rady Gminy Michalowice
z dnia 9 lipca 1999 r.

Dokument okresla podstawowe kierunki dlugofalowego rozwoju Gminy i jest podstawa
opracowywanych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego. Okresla gléwne cele
polityki przestrzennej, przeksztalcenia ekonomiczne, spoleczne i przestrzenne, zmierzajgce do:

— wazrostu poziomu zycia mieszkanicow,

— tworzenia sprzyjajacych warunkéw dla rozwoju przedsigbiorczosci,
ochrony i wzbogacania srodowiska przyrodniczego i kulturowego,

— racjonalnej gospodarki zasobami gminy.

W studium okresdlone zostaly tereny rozwojowe dla gléwnych funkcji: mieszkalnictwa, ustug,
aktywnosci gospodarczej, produkcyjnej i przemystowej oraz rekreacji. Czeé¢ terenéw rozwojowych
pokrywa sie z obszarami wyznaczonymi w obowigzujacych miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego gminy. Pozostate tereny ustalone dla przyjetych kierunkéw rozwoju sa obszarami
nowymi.

Struktura przestrzenna i krajobraz Gminy Michatowice uksztaltowane sa w zasadniczej mierze
przez nastepujace dominanty ukladu przestrzennego:

e tereny otwarte - doliny rzek Utraty i Raszynki oraz Zimnej Wody,

e tereny zieleni, w tym zieleni lesnej,

e ciagi zieleni wysokiej (przebiegajace przez tereny zurbanizowane) ksztalttujace
powiazania terenéw otwartych,

e obiekty historyczne, zabytkowe zatozenia parkowo - dworskie (m.in. Pecice, Komoréw,
Helenéw) bedace waznymi miejscami w ukladzie przestrzennym Gminy,

e historyczne zalozenia urbanistyczne Miasta Ogrodu Komoréw oraz Osiedla Michatowice,

e uklad przestrzeni o charakterze reprezentacyjnym i ich powiazania - krystalizujacy
strukture urbanistyczng poszczegélnych miejscowoéci oraz przestrzenng strukture
Gminy,

e gléwne pierzeje ustugowe i eksponowane oraz pierzeje eksponowane ksztaltujace
krajobraz terenéw zurbanizowanych,

e centra gléwnych osrodkéw mieszkaniowo - ustugowych (Komoréw oraz kierunkowo -
Reguly), centra lokalnych osrodkéw mieszkaniowo - ustugowych (Michatlowice oraz
Nowa Wieé) oraz centra miejscowosci mieszkaniowo - rekreacyjnych (Pecice, Pecice
Mate).

Na obszarze Gminy zostaly zdefiniowane gléwne, reprezentacyjne obszary przestrzenne takie,

a) Reguty: ul. Aleja Powstaricow Warszawy, ul. Kuchy oraz obszar przy przystanku kolejki
WKD i projektowany uklad ulic przyszlego centrum Regul,

b) Komoréw: obszar centrum zlokalizowany w okolicy przystanku kolejki WKD, ul
Brzozowa, ul. Aleja Marii Dabrowskiej, ul. Aleja Starych Lip, ul. Spacerowa, ul.
Nadarzynska, ul. Wiejska i plac Ignacego Paderewskiego, ul. 3 Maja oraz teren zieleni
urzadzonej i tereny uslug publicznych,

c) Michatowice: ul. Szkolna, ul. Raszynska, ul. Spacerowa, ul. Jesionowa oraz obszar przy
przystanku kolejki WKD i teren strefy rekreacji oraz ustug publicznych,

d) Nowa Wies: ul. Gléwna oraz rejon przystanku kolejki WKD,

e) Granica: ul. Gléwna w rejonie skrzyzowania z ul. Pruszkowska oraz tereny ustug
publicznych,

f) Pecice: rejon wokot kosciola przy ul. Parkowej powigzany z zespolem patacowo parkowym
i terenami zieleni wzdtuz rzeki Utraty,
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g) Pecice Male: rejon skrzyzowania ul. Dzikiej z ul. Komorowska (wraz ze skwerem) oraz
ul. Komorowskiej z ul. Parkowa.

2.5 AKWENY I CIEKI WODNE

Gmine Michatowice przecinaja doliny rzeki Utraty i jej doptywoéw: Zimnej Wody, Raszynki oraz
innych drobnych ciekéw oraz powigzanych z nimi rowéw melioracyjnych.. Najwigksza rzeka
przeptywajaca przez Gmine jest rzeka Utrata - stanowigca prawostronny doptyw Bzury, do ktorej
uchodzi w 25,6 km w miescie Sochaczew. Catkowita dlugosé rzeki Utraty wynosi 76,5 km. Rzeka swoj
poczatek bierze w okolicach miejscowosci Zelechéw i przeptywa przez powiat: grodziski,
piaseczynski, pruszkowski, warszawski zachodni i sochaczewski. Powierzchnia zlewni rzeki Utraty
wynosi 792 km?2. Gléwne jej doplywy to: Zimna Woda, Raszynka Regulka, 7Zbikéwka, Mrowna,
Rokitnica, Kanat Ozarowski, Stara Rokitnica, R6w z Leszna, Korytnica i Teresinka. Rzeka plynie przez
tereny uzytkowane w gltéwnej mierze rolniczo, tereny lesne zajmuja jedynie ok. 11 % powierzchni
zlewni. Dolina Utraty w gérnym biegu rzeki jest waska i stabo uksztaltowana. Ponizej Mrokowa,
przechodzac juz w granice Powiatu Pruszkowskiego, rzeka Utrata przeplywa przez szereg stawow.
W érodkowym biegu meandruje w dolinie znacznie szerszej i podmoklej.

Na terenie Gminy Michatowice zlokalizowane sa dwa duze zespoly stawéw rybnych w Pecicach
oraz w Helenowie, a takze znacznie mniejszy zbiornik retencyjny w Komorowie, ktére oprécz funkgji
uzytkowych spelniajg wazna role klimatyczng i hydrologiczna stanowiaca retencje woéd. Do
utrzymywania zlokalizowanych na terenie Gminy sztucznych zbiornikéw wodnych wykorzystywane
sa jazy, z ktérych wiekszos¢ umiejscowiono na rzece Utracie.

2.6 KOMPLEKSY LESNE I LESISTOSC

Szata roslina na terenie Gminy Michalowice charakteryzuje sie duza réznorodnoscia. Szate ta
stanowia:
e kompleksy I3k,
e parki krajobrazowe,
e zadrzewienia para-lesne,
e ogrodki dziatkowe,
e zielen towarzyszaca zabudowie (ogrédki przydomowe),
e zadrzewienia przyuliczne,
e osiedla lesne.

Powierzchni leSnej na terenie Gminy jest niewiele - 267 ha tj. 7,2% ogoétu. Jedynym znaczacym
terenem lednym jest las lezacy w poludniowej czesci gminy charakteryzujacy sie siedliskiem
wilgotnym, duzym udzialem w drzewostanie drzew liSciastych, majacy duze znaczenie ochronne
i szczegblnie wrazliwy na zmiany stosunkéw wodnych. Zespoly para - lesnych zadrzewien sa
nieliczne, usytuowane na terenach tgkowych, a stanowia je gléwnie siedliska olchowo-topolowe.

Do najbardziej znaczacych komplekséw zielonych na terenie Gminy Michalowice naleza:

e zespot parkowy w Pecicach,

e zespdl parkowy w Helenowie,

e park zabytkowy w Komorowie,

e park krajobrazowy w Regulach,

e czes¢ osiedla Komoréw, powstata z parceli leénej,

e pojedyncze drzewa ledne rozproszone wsréd przedwojennej zabudowy.

2.7 TRANSPORT

Waznym elementem funkcjonowania Gminy Michalowice jest jej polaczenie komunikacyjne
z Miastem Stolecznym Warszawy. Ze wzgledu na niewielka odleglos¢ spora cze$¢ mieszkancow
regularnie badZ okazjonalnie przemieszcza si¢ do Warszawy. W zapewnieniu dobrej dostepnosci
komunikacyjnej pomaga transport zbiorowy: kolejowy i autobusowy.
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UKEAD DROGOWY
Powigzania komunikacyjne Gminy Michatowice odbywaja si¢ w stanie istniejacym w oparciu
o uklad drog krajowych, wojewddzkich i powiatowych. Najwazniejsze drogi krajowe i wojewodzkie
znajdujace si¢ na terenie Gminy Michalowice to:
e droga ekspresowa S-2, stanowigca Poludniowa Obwodnice Warszawy, ktéra nastepnie
przechodzi w autostrade A-2 Berlin - Warszawa - Moskwa,
e trasa Salomea — Wolica w klasie drogi ekspresowej S-8, faczaca aglomeracje warszawska,
wroclawska, t6dzka i bialostocka,
e droga wojewédzka nr 719 (Warszawa — Pruszkéw — Zyrardéow — Kamion).
Oprécz tego wazng role w szybkim dojezdzie do terenu Gminy poprzez dobre powigzania
z drogami powiatowymi odgrywaja:
e droga krajowa nr 7 (Gdanisk — Warszawa — Krakéw — granica paristwa),
e droga krajowa nr 8 (Warszawa/Janki — Wroclaw — granica panstwa).
Drogi powiatowe przebiegajace przez obszar gminy Michalowice to:
e droga nr 3113W Michalowice — Opacz Mata — Raszyn — (ciag ulic Jesionowa — Polna
— Pruszkowska w Raszynie),
e droganr 3114W Warszawa (Ursus) — Reguly — Pecice — Suchy Las - Wolica,
e droga nr 3115W Helené6w — Komoréw — Sokotéw — do drogi nr 7 (ciag ulic Brzozowa
w Pruszkowie — Marii Dabrowskiej — Komorowska — Sokotowska),
e droga nr 3116W Pecice — Pruszkéw,
e droga nr 3123W Granica — Nowa Wies — do drogi nr 719 (ul. Gléwna w Nowej Wsi),
e droga nr 3107W Nadarzyn — Granica — Komoréw — Pruszkow.
Drogi gminne majg dtugos¢ 146,4 km. Nawierzchnie asfaltowa posiada 81,2 km drég. Pozostate
rodzaje nawierzchni na tych drogach to kostka betonowa (31,0 km), kora asfaltowa (9,5 km), thuczen
(13,8 km), grunt naturalny (10,9 km).

LINIE KOLEJOWE
Gmine Michatowice przecina od strony poéinocnej linia kolejowa WKD, prowadzaca jedynie
trakcje pasazerska i stanowiaca jedna z form szybkiej kolei miejskiej aglomeracji warszawskiej. Na
obszarze Gminy zlokalizowane sg nastepujace przystanki:
e Nowa Wie$ Warszawska,
e Komorow,

e Reguly,
e Michatowice,
e Opacz.

Przez péinocno - zachodnich rejony Gminy przebiega tacznica PKP — WKD, ktéra nie jest
wykorzystywana w obsludze komunikacyjnej Gminy.

KOMUNIKACJA AUTOBUSOWA
Druga forma transportu publicznego w Gminie Michatowice jest komunikacja autobusowa. Przez
obszar Gminy biegna m.in.:

e linia 177 faczaca Ursus- Opacz i Warszawe Okecie, z przystankami na terenie Gminy:
» WKD Opacz (Ryzowa),
> Badylarska ( Srodkowa),

e linia 717 - faczaca Warszawe Zachodnig z Piastowem, z przystankami na terenie Gminy:
» w Al Jerozolimskich,

e linia PKS Pruszkéw os. Staszica- Ostoja - Komoroéw,

e linia L21 - 1aczaca Raszyn z Pruszkowem, z przystankami w Sokotowie i Pecicach.

Gmina Michatowice z uwagi na swoje bezposrednie sgsiedztwo ze stolicg nalezy do gmin objetych
,Planem zréwnowazonego rozwoju transportu zbiorowego dla m.st. Warszawy z uwzglednieniem
publicznego transportu zbiorowego organizowanego na podstawie porozumien z gminami
sasiadujacymi”. Gminy usytuowane w obszarze bezposredniego sasiedztwa Warszawy tworza obszar
funkcjonalny stolicy, jej strefe oddzialywania oraz posiadaja powigzania funkcjonalne tworzace
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zaawansowane procesy urbanizacyjne. Naturalne zaplecze zasobéw pracowniczych wystepujace
w gminach umiejscowionych w bezposrednim sasiedztwie Warszawy tworzy zjawisko
suburbanizacji, czyli wyludniania sie obszaréw centralnych zespoléw wielkomiejskich na rzecz
regionéw oddalonych o kilka lub kilkanascie kilometrow. Proces ten generuje koniecznosé
zrewidowania zalozen systemu transportu, umozliwiajac jego rozwdj oraz wieksza dostepnosé dla
uczestnikéw ruchu drogowego. Gléwnym celem rozwoju transportu w obszarze Warszawy i gmin
sasiednich, tworzacych obszar funkcjonalny, jest integracja organizacyjna i funkcjonalna wszystkich
podzespotéw transportu zbiorowego, a mianowicie sieci kolejowej, autobusowej, tramwajowej oraz
sieci metra obstugujacych obszar Warszawy oraz obszar pomiedzy Warszawa a gminami
podwarszawskimi.

TRANSPORT LOTNICZY

Heliport Gerda Sokoléw jest to ladowisko $§migtowcowe znajdujace sie w Sokotowie, koto Janek.
Ladowisko jest idealnie skomunikowane ze stolicg, lezac tuz przy jej granicy - 15 km od centrum
Warszawy, 10 km od Lotniska im. Fryderyka Chopina i 12 km od centrum biznesowego, skupionego
na Stluzewcu i Mokotowie. Heliport Gerda Sokoléw znajduje si¢ na ponad hektarowym, ogrodzonym,
monitorowanym i strzezonym cala dobe terenie nalezacym do firmy Gerda. Helipad jest utwardzony
- zbudowany z kostki brukowej i wyposazony w o$wietlenie, co umozliwia wykonywanie operacji
startéw i ladowan takze w nocy. Obok znajduje si¢ miejsce do parkowania czasowego. Na terenie
znajduja sie réwniez miejsca parkingowe dla samochodéw oraz hala przeznaczona na hangarowanie
$miglowcow.

Ladowisko Gerda Sokoléw jest przystosowane do startéw i ladowan w dzien i w nocy
$miglowcéw o dopuszczalnej masie startowej MTOM do 5700 kg i maks. dtugosci Smigtowca 13 m.

2.8 OCHRONA PRZYRODY

Na terenie Gminy Michatowice znajduje sie wiele obiektéw i obszaréw prawnie chronionych.
Kompleksy lesne i takowe znajdujace sie¢ w potudniowej czesci Gminy, a takze doliny rzek Raszynki
i Utraty wchodza w sklad Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, ktérego podstawowym
celem jest zapewnienie cigglosci funkcjonalno - przestrzennej wyrdzniajacych sie ekosysteméw
lesnych, Iakowych i wodnych oraz agrocenoz.

W Pecicach, na powierzchni 63ha, ustanowiono zespdt przyrodniczo-krajobrazowy ,Stawy
Pecickie” (Rozporzadzenie Nr 76 Wojewody Mazowieckiego z dnia 29 pazdziernika 2008r., ogtoszone
w Dzienniku Urzedowym Wojewo6dztwa Mazowieckiego nr 194, poz. 7037).

Ze wzgledu na wysokie walory przyrodnicze i krajobrazowe, szczegdélnym formom ochrony
prawnej podlegaja m.in. cenne fragmenty krajobrazu wiejskiego (zespét przyrodniczo-krajobrazowy
wsi Komor6éw) oraz niektére obszary zabudowy jednorodzinnej wéréd zieleni (osiedle Komoréw).

Szczegdlng wartos¢ przyrodnicza posiadaja zespoty parkowo-patacowe, ktére sa objete ochrong
Konserwatora Zabytkow. Sa to:

e zespdl parkowo - patacowy w Pecicach o lacznej powierzchni 23,4 ha. Jest to park
krajobrazowy o ukladzie regularnym ze stawem. Z parkiem 1aczy sie kompleks stawow
rybnych o powierzchni okoto 50 ha, bedacy ostoja dla ptactwa wodnego. Na terenie parku
i terenéw podworskich zachowaly sie liczne drzewa pomnikowe,

e zespol patacowo - parkowy w Helenowie. Jest to park regularny skomponowany w roku
1807, przeksztalcony w latach 1859-60 na park krajobrazowy. W parku tym uznano szereg
debdéw, topdl, w tym topole czarng i okazy jesionéw za pomniki przyrody. Na szczegdlna
uwage zasluguje tu polaczenie systemu wodnego, jaki tworza stawy, ze starodrzewem
(deby, graby, topole, sosny, jesiony, lipy), tworzac cenny zespél przyrodniczo —
krajobrazowy,

e zabytkowy park dworski w Komorowie przy ulicy Sanatoryjnej (obreb geodezyjny
Komoréw - Wie$) z urozmaiconym gatunkowo drzewostanem, w ktérym wyrézniono
drzewa pomnikowe,

e park dworski w Regulach,
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cze$é osiedla Komoréw (obreb geodezyjny Komoréw - Osiedle), ograniczony ulicami:
Zwirowa, Brzozowa, Komorowska i torami WKD, powstala z parcelagji lesnej Strzecha
Polska, posiada wartosciowa zielen - resztki drzewostanéw lesnych, objeta zostala
ochrong Mazowieckiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw jako wuklad
urbanistyczny Strzecha Polska, decyzja nr 333/2010 z 28 kwietnia 2010 r. Mazowieckiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Warszawie.

cze$¢ Komorowa, w obrebie geodezyjnym Komoréw - Wies, wchodzi w strefe ochrony
urbanistycznej Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Ze wzgledu na
szczegblne walory krajobrazu przyrodniczego ta czes¢ obrebu geodezyjnego Komorowa -
Wsi zostala uznana za zespdl przyrodniczo - krajobrazowy, uchwala Rady Gminy
Michatowice (Uchwata Nr XLIII/183/97).

Gmina Michatowice posiada na swoim terenie liczne pomniki przyrody. Zlokalizowane sa

gléwnie na terenach juz objetych ochrong, to znaczy w parkach zabytkowych.

Wykaz pomnikéw przyrody znajdujacych sie na terenie Gminy Michatowice przedstawia tabela

zamieszczona ponizej:

Miejscowos¢ Blizsza lokalizacja Obiekt poédany Nazwa gatunkowa
ochronie
teren zabytkowego
parku w Helenowie,
Helenow nad brzegiem drzewo jesion wyniosty
wschodniego stawu
Helenéw
okoto 40m na zachéd
Helenow od Za;ifltalzcl)lwego grupa drzew top(c;lSaZE;ala
w Helenowie
teren zabytkowego
, arku w Helenowie, dab szyputkow
Helenow cI)Jkolo 50 m od bramy grupa drzew (?iit) !
wjazdowej
teren zabytkowego
Helenow parku w Helenowie, grupa drzew dab szl}lfputlkowy
przed frontem patacu (11szt)
y ) Aleja Marii . lipa drobnoli'stna
omoréw Dabrowskiei aleja (125 szt.);
a j . .
jesion wyniosty (2 szt.)
lipa drobnolistna
. ul. Aleja Starych Lip, . 133 szt.);
Komoréw dlugo]éc’ ok.}éOO m%) aleja ka(sztanow)iec
pospolity (12 szt.)
przed domem
Komoréw Hl;iiﬁzlgzgfk?a drzewo dab szyputkowy
budowlanej
teren nalezacy do
Wojewodztwa
Mazowieckiego, klon jawor (2 szt.); klon
bedacy pospolity;
Komoréw w administrowaniu grupa drzew kasztanowiec
Mazowieckiego pospolity;
Zarzadu jesion pospolity (3 szt.)
Nieruchomosci

w Warszawie

Nowa Wies

Komorowskiej 9

drzewo

modrzew polski
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Parafia sw. Apostolow
Piotra i Pawla w
Pecicach/na terenie
parafii, w poblizu
muru otaczajacego
kosciot

Pecice drzewo lipa drobnolistna

Skarb Paristwa/ teren
gospodarstwa
pomocniczo-
ogrodniczego,

Pecice obok sadu- drzewo wiaz szyputkowy
Panstwowego

Szpitala dla Nerwowo

i Psychicznie Chorych
w Pruszkowie

teren parku

Pecice zabytkowego

drzewo lipa drobnolistna

Tabela 5 Pomniki przyrody znajdujace sie na terenie Gminy Michatowice (Rozporzadzenie nr 19 Wojewody
Mazowieckiego z dnia 31 lipca 2009 r., zmiana Uchwala nr VIII/68/2015 Rady Gminy Michalowice z dnia 16
czerwca 2015 1.)

[Zrédto: Zmiana Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Michatowice].

3. OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Powietrze atmosferyczne podlega stalej presji zwiazanej z dzialalnoscia czlowieka. Na stan
zanieczyszczenia wplyw ma wiele czynnikéw naturalnych, jak i determinowanych przez dziatalnos¢
czlowieka. Wéréd nich mozna wyrézni¢ warunki klimatyczno-meteorologiczne, uksztattowanie
i zagospodarowanie terenu oraz wielkos¢, charakter i rozklad emisji zanieczyszczen.

Jakos¢ powietrza na terenie Gminy Michalowice jest w znacznej mierze warunkowana
dzialalnoscia antropogeniczng. Zanieczyszczenia emitowane na jej terenie zwigzane sa z dziatalnoscia
bytowg, komunalng i przemystowa czltowieka, w szczegoélnosci z emisja:

— zindywidualnych zZrédet ciepla,

— z obszarowych Zrédet emisji - z terenéw uzytkowanych rolniczo, oczyszczalni $ciekéw oraz

powstalych w wyniku erozji ziemi,

—  ze $rodkéw komunikagji,

— z obiektéw przemystowych.

W sezonie grzewczym emisja z indywidualnych piecow grzewczych ma duze znaczenie
w og6lnym stanie zanieczyszczenia powietrza. Dominujace jest wykorzystanie piecéw na paliwa stale,
opalanych zwykle tanim weglem, o stabych parametrach grzewczych wynikajacych z gorszego
skladu, a tym samym powodujacych duza emisje pytéw, tlenku wegla i dwutlenku siarki.
Prawdopodobne jest takze wykorzystanie odpadéw do ogrzewania, ktére sa zrédlem wielu
zanieczyszczen, w tym dioksyn i furanéw.

Coroczna ocena jakoéci powietrza prowadzona przez WIOS ma na celu okreslenie stanu
zanieczyszczenia powietrza i wykrycie ewentualnych przekroczenn wartosci dopuszczalnych
poszczegdlnych substancji dla terenu objetego analiza. W przypadku wystapienia przekroczen
w obszarze strefy wartosci dopuszczalnych, zachodzi konieczno$¢ wdrozenia dzialan na rzecz
poprawy jakosci powietrza. Plany takich dzialan tworzone sa3 w Programach Ochrony Powietrza.

Analiza pod katem spelnienia kryteriow jakosci powietrza ustanowionych w celu ochrony
zdrowia uwzglednia nastepujace zanieczyszczenia:

e dwutlenek siarki SO,,

e dwutlenek azotu NO,,

e tlenek wegla CO,

e benzen C¢Hs,
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e ozon Os,

e pyl PMI10,

e pylPM25,

e olow Pb w PM10,

e arsen As w PM10,

¢ kadm Cd w PM10,

e nikiel Niw PM10,

e benzo(a)piren BaP w pyle PM10.

W kryteriach ustanowionych w celu ochrony roslin uwzglednia sie: dwutlenek siarki SO», dwutlenek
azotu NO; oraz ozon Os.

Wynikiem oceny dla wszystkich substancji jest zaliczenie strefy do okreslonej klasy:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczer na terenie strefy nie przekraczaja odpowiednio
pozioméw dopuszczalnych,

e klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
lecz nie przekraczaja pozioméw dopuszczalnych powiekszonych o margines tolerancji; ze
wzgledu na to, ze w 2014 roku obowigzywal margines tolerancji tylko dla pylu zawieszonego
PM2,5, klase B strefa mogla otrzymac jedynie dla tego jednego zanieczyszczenia,

e Kklasa C - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
powiekszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okre$lony
- poziomy dopuszczalne.

Ponizsza tabela przedstawia Wynikowe klasy stref dla poszczegolnych zanieczyszczen,
uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych pod katem
ochrony zdrowia.

Lp. ra;(:)litu Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla obszaru catej strefy
1 SO, | NO; | CO | CéHs | PM10 | PM25 | PM25 | Pb | As | Cd | Ni | B@P | O3 | O3
2 2008 A A | A A C - - A|A|[A|A| C A | C
3 2011 A A | A A C C C2 |AJA|A|A| C A
4 2014 A A A A C C C2 AlA|A|A C A | D2

Tabela 6 Wynikowe klasy strefy mazowieckiej dla poszczegéInych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej
dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych pod katem ochrony zdrowia Kod strefy PL1404

[Zrédto: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojewo6dztwie mazowieckim. Raport za rok 2008, 2011, 2014].

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za 2014 r. dla strefy mazowieckiej okreslono
przekroczenia standardéw emisyjnych:
e pyl PM10 (24-h, rok), pyl PM2,5 (rok) - przekroczenie poziomu dopuszczalnego, dla
ktérego istnieje obowiazek wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia),
e benzo(a)piren B(a)P (rok) - przekroczenie poziomu docelowego, dla ktdérego istnieje
obowigzek wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia),
e pyl PM2,5 (rok) - przekroczenie poziomu docelowego, dla ktérego nie istnieje obowigzek
wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia),
e ozon O; (max 8-h) - przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego, dla ktérego nie
istnieje obowigzek wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia),
e ozon O3-AOT40 - przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego, dla ktérego nie istnieje
obowigzek wykonania POP (kryterium ochrona roslin).
W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie danych za 2014 r.,
w wojewodztwie mazowieckim zostaly okreslone strefy, w ktérych nalezy podja¢ okreslone dzialania
w celu przywroécenia na danym obszarze obowigzujgcych standardéw jakosci powietrza. Okreslono
réowniez strefy, w ktérych doszlo do przekroczenia poziomu docelowego (PM2,5) lub poziomu celu
dtugoterminowego (O3 i AOT40), dla ktérych nie ma koniecznosci wykonywania POP, ale nalezy
dazy¢ do obnizenia stezeni ocenionych substancji.
Wyniki analiz i oszacowann WIOS w Warszawie wskazuja, ze w wojewodztwie mazowieckim
podstawowa przyczyna przekroczen pyléow PM10, PM25 i benzo(a)pirenu jest emisja
powierzchniowa (emisja zwigzana z ogrzewaniem mieszkann w sektorze komunalno-bytowym). Duzy
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jest naplyw zanieczyszczen spoza wojewddztwa (w ktédrym przewaza emisja zwigzana
z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-bytowym). Znaczacy udzial ma takze emisja liniowa
(emisja zwigzana z ruchem pojazdéw i spalaniem paliw) - zwlaszcza w Warszawie. Wplyw emisji
punktowej pochodzacej np. z elektrocieptowni to zaledwie kilka procent udzialu w ogélnym bilansie
zanieczyszczen.

Zarzad Wojewoddztwa Mazowieckiego opracowal Program Ochrony Powietrza dla strefy
mazowieckiej ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnego poziomu zanieczyszczenia powietrza
pytem PM10 i PM2,5 (Uchwata Nr 164/13 z dnia 28 pazdziernika 2013 r.) oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu (Uchwata Nr 184/13 z dnia 25 listopada 2013 r.). Ich czescia sktadowa jest Plan dzialan
krotkoterminowych stanowigcy zestaw dziatan, ktére maja wplynaé na ograniczenie przekroczer
pozioméw dopuszczalnych i docelowych oraz ograniczenia skutkéw i czasu trwania zaistnialych
przekroczen.

3.1 OBSZAR PRZEKROCZEN DLA PYEU ZAWIESZONEGO PM10

Obszar przekroczern Mz10sMzPM10d09 obejmuje caly obszar Piastowa oraz przewazajacy obszar
zabudowany Pruszkowa. Swoim zasiegiem obejmuje takze cze$¢ Gminy Michatowice. Zajmuje
powierzchnie 1875,1 ha i zamieszkiwany jest przez okoto 80 000 oséb. Jest to obszar o charakterze
miejskim. Maksymalne stezenia $rednie dobowe pylu zawieszonego PM10 wynosza 73,5 pg/m3,
a maksymalna liczba przekroczen ksztattuje sie na poziome 76. Stezenia $rednie roczne osiagaja 37,7
pg/m3. Skala przestrzenna zrédet poddanych dzialaniom naprawczym wynosi 3 km. W stezeniach
przewaza emisja z ogrzewania indywidualnego oraz naptyw. Laczna suma emisji pytu zawieszonego
PM10 ze wszystkich typow zrédet wynosi 410,3 Mg.

:] Miasto

:] Obszar przekroczen PM, 24h
S .
Zabudowa

{ @® Stanowisko pomiarowe PM,o
1 05 0 1 km — Ulice

Rysunek 8 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania
wynikéw 24 godziny w Pruszkowie i Piastowie w 2010 r. (obejmujacy swoim zasiegiem czesé¢ Gminy
Michatowice)

[Zrédlo: Zalacznik nr 1 do uchwaly Nr 164/13 Sejmiku Wojewédztwa Mazowieckiego z dnia 28 pazdziernika
2013 ..
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I:/Miasto
I: Obszar przekroczen PMy, 24h
Przewagi emisji w stezeniach PM,, 24h
Emsja liniowa
Emisja powierzchniowa
Emisja z rolnictwa
= Naplyw
@® Stanowisko pomiarowe PM,,

1 05 0 1 km —— Ulice

Rysunek 9 Przewagi poszczegdlnych typéw emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania
wynikéw 24 godziny w Pruszkowie i Piastowie w 2010 r. (obejmujagce swoim zasiegiem czes¢ Gminy

Michatowice)
[Zrédto: Zalacznik nr 2 do uchwaty Nr 164/13 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 28 pazdziernika

2013 ..

32 KIERUNKI I ZAKRES DZIAEAN NIEZBEDNYCH DO PRZYWROCENIA
POZIOMOW PYLU ZAWIESZONEGO PM10 I PYEU ZAWIESZONEGO PM25
W POWIETRZU DO POZIOMOW DOPUSZCZALNYCH.

1. W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno -
bytowej i technologicznej):

- rozbudowa centralnych systeméw zaopatrywania w energie cieplna,
- zmiana paliwa na inne o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elektrycznej,
wzglednie indywidualnych Zrédet energii odnawialnej,
- zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplna poprzez ograniczanie strat ciepta -
termomodernizacja budynkéw,
- ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych,
- zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rzemioéle, ustugach i drobnej wytwoérczosci
wplywajaca na ograniczanie emisji pytu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5;
- regularne (przynajmniej raz do roku) czyszczenie przewodéw kominowych.

2. W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej):
- caloéciowe zintegrowane planowanie rozwoju systemu transportu w miejscowosciach,
- zintegrowany system kierowania ruchem ulicznym,
- kierowanie ruchu tranzytowego z ominieciem miejscowosci lub ich czeéci centralnych,
- tworzenie stref z zakazem ruchu samochodow,
- rozwdj systemu transportu publicznego,
- polityka cenowa oplat za przejazdy i zsynchronizowanie rozkladéw jazdy transportu
zbiorowego zachecajace do korzystania z systemu transportu zbiorowego,
- organizacja systemu bezpiecznych parkingdéw na obrzezach miejscowosci acznie
z systemem taniego transportu zbiorowego do centréw miast (system Park & Ride),
- tworzenie systemu Sciezek rowerowych,
- tworzenie systemu platnego parkowania w centrach miejscowosci,
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- wprowadzanie nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdélnie w systemie
transportu publicznego i stuzb miejskich,

- intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic (szczegélnie w okresach bezdeszczowych),

- wprowadzenie ograniczen predkoéci na drogach o pylacej nawierzchni,

- stosowanie przy modernizacji drég i parkingdw materiatéw i technologii gwarantujacych
ograniczenie emisji pytu podczas eksploatacji;.

3. W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zrédet punktowych - energetyczne spalanie paliw:

- ograniczenie wielkosci emisji pylu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5 poprzez
optymalne sterowanie procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji
energii,

- zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci popiotu,

- stosowanie technik gwarantujacych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,

- stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektywnosci,

- stosowanie oproécz spalania paliw odnawialnych Zrédet energii,

- zmniejszenie strat przesyltu energii,

4. W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zrédet punktowych - zZrédia technologiczne:

- stosowanie efektywnych technik odpylania gazéw odlotowych,
- zmiana technologii produkcji, w tym likwidacja Zrédet o znaczacej emisji pytu,
- zmiana profilu produkcji wplywajaca na ograniczenie emisji pytu;

5. W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

- ksztaltowanie wlasciwych zachowan spolecznych poprzez propagowanie koniecznosci
oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz uséwiadamianie o szkodliwosci spalania paliw
niskiej jakosci,

- prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu u$wiadamianie spoteczeristwa
o szkodliwosci spalania odpadéw ($Smieci) potaczonych z ustanawianiem mandatéw za
spalanie odpadéw ($mieci), naktadanych przez odpowiednie stuzby na terenie miejscowosci,

- uSwiadamianie spoteczenistwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania scentralizowanej sieci
cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji niskiej,

- promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zZrédet ciepla,

- wspieranie przedsiewzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promocji towaru
i uslug propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
w tym w zakresie ochrony powietrza.

6. W zakresie planowania przestrzennego:

- uwzglednianie w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
oraz w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego sposobéw zabudowy
i zagospodarowania terenu umozliwiajacych ograniczenie emisji pylu zawieszonego PM10
i pylu zawieszonego PM2,5 poprzez dzialania polegajace na:

e wprowadzaniu zieleni ochronnej i urzadzonej oraz niekubaturowym zagospodarowaniu
przestrzeni publicznych miejscowosci (place, skwery),

e wprowadzaniu obszaréw zieleni i wolnych od zabudowy celem lepszego przewietrzania
miejscowosci,

e ustalaniu sposobu zaopatrzenia w cieplo z zakazem stosowania paliw stalych
w indywidualnych statych Zrédtach ciepta w nowoplanowanej zabudowie.

e preferowanie podlaczania nowych obiektéw do sieci cieplowniczej w rejonach objetych
centralnym systemem cieplowniczym,

- w decyzjach srodowiskowych dla budowy i przebudowy drég: zalecenie stosowania wzdtuz
ciggéw komunikacyjnych paséw zieleni izolacyjnej (rodlin o duzych zdolnoéciach
fitoremediacyjnych),

e zalecenie stosowania ekranéw akustycznych pochlaniajgcych typu "zielona $ciana" zamiast
najczesciej stosowanych ekranéw odbijajacych.
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- planowanie rozbudowy miejscowosci w sposéb zapobiegajacy zbytniemu ,rozlewaniu sie
miejscowosci”.

e f ™

Ozarow Mazowiec >
\ - E
Warszawa

Michatowice

[ ] Gminy
PM+o 24h [pg/m’]
<25
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Rysunek 10 Rozklad stezern pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw 24 godziny z emisji
calkowitej na terenie Piastowa i Pruszkowa po zastosowaniu wariantu naprawczego (obejmujacego swoim
zasiegiem cze$¢ Gminy Michatowice)

[Zrédto: Zalacznik nr 3 do uchwaty Nr 164/13 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 28 pazdziernika
2013 r.].

3.3 OBSZAR PRZEKROCZEN POZIOMU DOCELOWEGO BENZO(A)PIRENU
ZAWARTEGO W PYLE ZAWIESZONYM PM10

Obszar przekroczenr obejmuje niemal calg strefe mazowiecka oprécz poétnocnych jej krancow.
Najwyzsze stezenie $rednioroczne wynosi 6,85 ng/m3 i wystepuje w powiecie szydiowieckim,
w gminie Szydlowiec. PodwyzZszone wartosci stezent (w przedziale powyzej 4 ng/m3) wystepuja na
obszarach powiatéw: legionowskiego, minskiego, wolominskiego i warszawskiego zachodniego.
Stezenia Srednioroczne benzo(a)pirenu ponizej wartosci docelowej wystepuja jednie na terenie
ponocnych obszaréw powiatéw ostroteckiego i przasnyskiego oraz na pétnocno-wschodnim krancu
powiatu mlawskiego, péinocno-zachodnim kranicu powiatu zurominskiego i wschodnim krancu
powiatu losickiego. Najnizsze wartosci stezenn Sredniorocznych benzo(a)pirenu wystepuja na
obszarach stabo zaludnionych w powiatach przasnyskim i ostroteckim.
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Rysunek 11 Rozklad stezeni sredniorocznych benzo(a)pirenu w 2012 roku na terenie strefy mazowieckiej
[Zrédto: Zatacznik nr 1 do uchwaty Nr 184/13 Sejmiku Wojew6dztwa Mazowieckiego z dnia 25 listopada 2013 r.]

Inwentaryzacja Zrédet emisji zanieczyszczen wielkoéci tadunku benzo(a)pirenu w 2012 roku.
Szczegotowe dane przedstawia tabela zamieszczona ponizej:

Rodzaj zrédel emisji | Emisja benzo(a)pirenu [kg/rok]
Punktowe 336,091
Powierzchniowe 14 609,000
Liniowe 0,319
Suma 14 945,410

Tabela 7 Wielkoé¢ fadunku benzo(a)pirenu w 2012 roku w strefie mazowieckiej
[Zr6dto: Zatacznik nr 2 do uchwaty Nr 184/13 Sejmiku Wojew6dztwa Mazowieckiego z dnia 25 listopada 2013 r.]
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3.4 KIERUNKI I ZAKRES DZIAEAN NIEZBEDNYCH DO PRZYWROCENIA POZIOMU
BENZO(A)PIRENU W POWIETRZU DO POZIOMU DOCELOWEGO

Dzialania ograniczajace emisje powierzchniowa:

1) likwidacja ogrzewania weglowego w budynkach uzytecznosci publicznej,

2) rozbudowa centralnych systeméw zaopatrywania w energie cieplna,

3) zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepla -
termomodernizacja budynkéw,

4) ograniczanie emisji z niskich rozproszonych Zrédet technologicznych,

5) zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rzemioéle, ustugach i drobnej wytwoérczosci
wplywajaca na ograniczanie emisji benzo(a)pirenu,

6) regularne (przynajmniej raz do roku) czyszczenie przewodéw kominowych.

Dziatania edukacyjne:

1) ksztaltowanie wlasciwych zachowan spolecznych poprzez propagowanie koniecznosci
oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie o szkodliwosci spalania
paliw niskiej jakosci,

2) prowadzenie akcji lub kampanii edukacyjnych uswiadamiajacych wplyw zanieczyszczenr
powietrza na zdrowie oraz szkodliwos¢ spalania odpadéw w piecach domowych,

3) uswiadamianie spoleczeristwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania scentralizowanej
sieci cieplowniczej, termomodernizacji i innych dziatann zwigzanych z ograniczeniem emisji
niskiej,

4) promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrédet ciepla.

Dzialania wspomagajace:

1) uwzglednianie w zaméwieniach publicznych probleméw ochrony powietrza, poprzez:
odpowiednie przygotowywanie specyfikacji zaméwien publicznych, ktére uwzgledniac¢
beda potrzeby ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem (np. preferowania
w nowobudowanych budynkach ogrzewania z sieci cieptowniczej lub niskoemisyjnych
zrodet ciepta),

2) uwzglednianie w powstajacych lub aktualizowanych planach zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe koniecznosci ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniem,

3) dzialania prewencyjne na poziomie wydawania decyzji sSrodowiskowych. Uwzglednianie
koniecznosci ograniczania emisji zanieczyszczenn do powietrza (szczegélnie pylu
zawieszonego i benzo(a)pirenu) na etapie wydawania decyzji srodowiskowych).

Dziatania kontrolne:

1) kontrola zaklad6éw emitujacych do powietrza benzo(a)piren,

2) kontrola gospodarstw domowych w zakresie przestrzegania zakazu spalania odpadéw,

3) kontrola spalania pozostatosci roélinnych z ogrodéw na powierzchni ziemi,

4) kontrola przestrzegania zakazu wypalania igk, pastwisk, nieuzytkéw, rowéw, paséw
przydroznych, szlakéw kolejowych oraz trzcinowisk i szuwaréw.

Dzialania zakresie ograniczania emisji z istotnych Zrédel punktowych:

1) ograniczenie wielkosci emisji pylu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5
poprzez optymalne sterowanie procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu
produkcji energii,

2) zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci popiotu,

3) stosowanie technik gwarantujacych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,

4) stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektywnosci,

5) stosowanie oprocz spalania paliw odnawialnych Zroédet energii,

6) zmniejszenie strat przesytu energii,

7) zmiana technologii produkcji, w tym likwidacja Zrédet o znaczacej emisji pytu,

8) zmiana profilu produkcji wplywajaca na ograniczenie emisji pytu.

Dzialania w zakresie planowania przestrzennego:

27



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MICHALOWICE NA LATA 2015 - 2030

1) uwzglednianie w powstajacych lub aktualizowanych planach zagospodarowania
przestrzennego wymogéw dotyczacych:
— zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikéw nie powodujacych nadmiernej emisji
zanieczyszczen z indywidualnych systeméw grzewczych,
— projektowanie linii zabudowy uwzgledniajac zapewnienie , przewietrzania” miasta ze
szczeg6lnym uwzglednieniem terendéw o gestej zabudowie,
— zwigkszenie powierzchni terenéw zielonych (nasadzanie drzew i krzewéw).
Jednostkami realizujacymi poszczegdlne dziatania sa: wojt wilasciwy miejscowo dla obszaru
przekroczeni, a takze starosta, podmioty gospodarcze, wtlasciciele i uzytkownicy instalacji
grzewczych.
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4. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.1 ZAOPATRZENIE W CIEPLO

W Gminie Michalowice potrzeby cieplne realizowane sa za pomoca:

¢ lokalnych cieptowni,
¢ indywidualnych kotlowni,
e sieci cieptownicze;j.

Ciepto w budynkach wykorzystywane jest do celé6w socjalno-bytowych, ogrzewania budynkoéw,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze do celéw technologicznych.

Ogrzewanie budynkéw mieszkaniowych jak i uzytecznosci publicznej, realizowane jest za
pomoca indywidualnych kotlowni, piecéw grzewczych lub sieci cieplowniczej. W budownictwie
korzystajacym z indywidualnych kotlowni najczesciej stosowanym paliwem jest gaz ziemny, wegiel
ijego odmiany (mial, ekogroszek), a takze drewno i olej opatowy.

Eksploatatorem i wlascicielem sieci cieplowniczej na terenie Gminy jest PGNiG TERMIKA S.A.
Posiada ona koncesje na:

e wytwarzanie ciepla- koncesja nr WCC/124/142/U/1/98/RG zatwierdzona przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 30 wrzesnia 1998 roku,

e przesylanie i dystrybucje ciepla - koncesja nr PCC/130/142/U/1/98/RG zatwierdzona
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 30 wrzesnia 1998 roku,

e wytwarzanie energii elektrycznej - koncesja nr WEE/2/142/U/1/98/RG zatwierdzona
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 30 wrzes$nia 1998 roku.

Dla Warszawy i Pruszkowa, w tym dla Gminy Michatowice obowigzuje taryfa na ciepto
zatwierdzona decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 29.07.2015 roku nr DRE-4210-
5(9)/2015/142/XVIl/ ARY. Taryfa ta obowigzuje od dnia 15.08.2015 roku.

Wytwoérca ciepta dla osiedla Ostoja III w Komorowie na terenie Gminy Michalowice jest
Elektrocieplownia Pruszkéw. Zrédlem ciepta pochodzacym z Elektrocieptowni Pruszkéw sa kotly
parowe typu SO, O, G oraz R2, kotly wodne na wegiel i groszek typu WR25 oraz Turbozespoty TP10
i TR560. Czes¢ parowa charakteryzuje sie moca cieplna réwna 128,1 MWt.

Gmina Michatowice charakteryzuje sie zabudowa ekstensywng. Ciepto dostarczane jest do osiedla
Ostoja, na ktérym wystepuje zabudowa niska, gléwnie w postaci domkéw jednorodzinnych,
blizniakéw i szeregowcow. Dlugos¢ sieci cieptowniczej doprowadzonej do odbiorcow ciepta
w Gminie Michatowice wynosi 4,3 km, z czego 2,4 km stanowi sie¢ przesylowa i rozdzielcza,
natomiast 1,9 km stanowia przylacza do budynkéw. Kubatura budynkéw podigczonych do sieci
cieplnej wynosita w 2014 roku 69,9 dam?®. Schemat sieci cieplowniczej na terenie Gminy prezentuje
rysunek zamieszczony ponizej:
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Rysunek 12 Schemat sieci cieptowniczej na terenie osiedla Ostoja III w Gminie Michalowice
[Zr6dio: dane PGNIG TERMIKA S.A.].

Cieplociagi na terenie Gminy wybudowane sa w zakresie érednic 2 x Dn200 - 2 x Dn32. Sieci
kanatowe stanowig okoto 20% stanu ich diugosci, a preizolowane 80% stanu ich dlugosci. Parametry
sieci cieplowniczej przedstawiaja sie nastepujaco:

e Tz=132C,

e Tp=620C,

e ciénienie dyspozycyjne:
» zima - Ap - 120 Kpa,
» lato - Ap - 120 Kpa.

Na terenie Gminy Michatowice znajduje sie 112 wezléw cieplnych. Wszystkie wezly sg to tak
zwane wezly obce, to znaczy takie, ktére sa wlasnoscia odbiorcy ciepta. Wezly cieplne sa
dwufunkcyjne (c.o. + c.w.u.). Wyposazone sa one w automatyke pogodowa i przystosowane do
zdalnego odczytu zuzycia ciepta.

Iloé¢ ciepta sprzedanego na terenie Gminy Michatowice, a takze moc zaméwiong w latach 2009-
2014 przedstawia tabela ponizej:
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Struktura odbiorcow Rok Ilos¢ ciepla sprzedanego [G]] Moc zaméwiona [MW]
< 2009 91583 1,27192
£ o 2010 10 349,2 1,27192
E 2 2011 89193 1,32492
2 _g 2012 92785 1,38492
8 2013 9370,2 1,37392
2014 84933 1,37392

Tabela 8 Ilos¢ ciepta sprzedanego [w GJ] i moc zaméwiona [w MW] na terenie Gminy Michalowice
[Zr6dio: dane PGNIG TERMIKA S.A.].

Na terenie osiedla Ostoja 1II z racji zabudowy ekstensywnej nie ma ekonomicznego uzasadnienia,
jak réwniez oczekiwan potencjalnych odbiorcéw, aby sie¢ cieptownicza byla dalej rozwijana.
Wprawdzie istnieje mozliwo$é podlaczenia do sieci cieplowniczej szkoly, ktéra znajduje sie w
bezposrednim sasiedztwie sie¢ nalezacej do PGNiG TERMIKA S.A., ale jak dotad wladze Gminy nie
podjety decyzji o jej przylaczeniu. Szacowana przez PGNiG TERMIKA S.A. moc zaméwiona moze
wynosi¢ okoto 1 MW lub nieznacznie wiecej z uwagi na to, iz szkola jest obecnie rozbudowywana.

4.2 ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Ogdlny stan techniczny urzadzen zasilajacych teren Gminy Michalowice jest dobry. Na biezaco
prowadzone sa prace polegajace na wymianie wyeksploatowanych urzadzeni na nowe, zmniejszajace
mozliwos¢ wystgpienia awarii.

Eksploatacja i dystrybucja energii elektrycznej na potrzeby odbiorcéw zlokalizowanych na terenie
Gminy Michalowice zajmuja sie dwie firmy: PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna Oddzial Warszawa,
Rejon Energetyczny Pruszkéw i RWE Stoen Operator Sp. z o.0.

PGE Dystrybucja Spoétka Akcyjna Odzial Warszawa, Rejon Energetyczny Pruszkéw dziata na
podstawie koncesji wydanej decyzja URE nr DEE/42E/13844/W/2/2007 /BT (z p6zn. zm.) z dnia 30
maja 2007 r.

Na terenie Gminy PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna Oddziat Warszawa, Rejon Energetyczny
Pruszkéw  stosuje  taryfe  zatwierdzona  decyzja  prezesa URE nr  DRE-4211-
57(6)/2014/19029/V/]JCz/BH z dnia 16.12.2014 r. Zgodnie z decyzja Zarzadu Spoétki Taryfa
obowiazuje od dnia 01.01.2015 r.

Gléwnym zrédiem zasilania na terenie Gminy Michalowice sg polozone w sasiednich gminach
stacje 110/15kV ,Pruszkéw-1”, 110/15kV ,Pruszkéw-2” i 110/15kV , Ursus” za pomoca kablowo -
napowietrznej sieci elektroenergetycznej 15 kV.

Moc zainstalowanych Obciazenie w szczycie
Lp. Nazwa GPZ
trafo. [MVA] 2012 [MW] 2013 [MW] 2014 [MW]
1 RPZ WUR Brak danych Brak danych Brak danych Brak danych
2 RPZ PRU2 16+16 Brak danych Brak danych 19

Tabela 9 Stacje 110/15 kV zasilajgce teren Gminy Michatowice
[Zrédlo: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa].
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Lp. Nazwa linii 15 kV Obciazenie w szczycie [%] Tlosé przylaczonych stacji

transformatorowych [szt.]
1 PRU2 - KOSMEPOL 1 15 1
2 PRU2 - WOW HELENOW 12 1
3 PRU2 - OSTOJA 24 6
4 PRU2 - KOSMEPOL 2 39 34
5 PRU2 - BRZOZOWA 24 10
6 PRU - SEKOCIN 43 22
7 WUR - PRUSZKOW 19 4
8 WUR - MICHALOWICE 41 28

Suma stacji
Srednie obciazenie linii transformatorowych
w szczycie wynosi 27 % zasilajacych teren Gminy
wynosi 106 szt.

Tabela 10 Wykaz linii 15 kV zasilajacych teren Gminy Michalowice
[Zr6dto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa].

Procentowe obciazenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV w szczycie

Ponizej 50% Od 50% do 74%

Powyzej 75%

logé o
Ilos¢ stacji 14 75
transformatorowych [szt.]

17

Tabela 11 Obcigzenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV w %
[Zrédlo: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa].

Numer stacji Nazwa stacji Rodzaj stacji
01-0004 Michatowice Wies 1 Napowietrzna
01-0021 Komoréw Lotnicza Napowietrzna
01-0024 Reguty 2 Wnetrzowa
01-0027 Komoréw Parkowa Napowietrzna
01-0041 Michatowice Raszyriska Wnetrzowa
01-0182 Pecice Osrodek Whnetrzowa
01-0189 Michatowice Przedszkole Whnetrzowa
01-0231 Michatowice Kosciuszki Napowietrzna
01-0245 Nowa Wies$ Kamelskiego 2 Whnetrzowa
01-0246 Nowa Wie$ Gtéwna 1 Napowietrzna
01-0247 Nowa Wies$ Gléwna 2 Napowietrzna
01-0248 Nowa Wies Przedszkole Napowietrzna
01-0253 Michatowice Spacerowa 1 Napowietrzna
01-0254 Michatowice Rynkowa Napowietrzna
01-0255 Michatowice Kolejowa Napowietrzna
01-0256 Michatowice Wesota Napowietrzna
01-0281 Pruszkéw PT 2 Whnetrzowa
01-0282 Pruszkéw PT 3 Whnetrzowa
01-0299 Komoréw POD 1 Napowietrzna
01-0300 Komoréw POD 2 Napowietrzna
01-0301 Komoréw POD 3 Napowietrzna
01-0304 Reguly MBM Napowietrzna
01-0337 Michatowice Polna Napowietrzna
01-0338 Michatowice Parkowa Napowietrzna
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01-0350 Reguly Mieszalnia Pasz Wnetrzowa

01-0354 Opacz 1 Klonowa Napowietrzna
01-0355 Opacz 4 Napowietrzna
01-0356 Opacz Mala 2 Napowietrzna
01-0359 Michatowice Jesionowa 2 Whnetrzowa

01-0360 Michatowice Stoneczna Napowietrzna
01-0361 Michatowice Al. Jerozolimskie Whnetrzowa

01-0370 Suchy Las Napowietrzna
01-0371 Pecice Male Napowietrzna
01-0372 Pecice Hydrofornia Napowietrzna
01-0376 Sokotow 1 Napowietrzna
01-0384 Opacz 3 Srodkowa Napowietrzna
01-0385 Michatowice Polna 2 Napowietrzna
01-0389 Michatowice Spacerowa 2 Wnetrzowa

01-0395 Pecice Napowietrzna
01-0399 Komoréw Kasztanowa (d.PGR) Wnetrzowa

01-0431 Komoroéw Piaskowa Napowietrzna
01-0437 Komoréw Sportowa Napowietrzna
01-0490 Opacz Mala 3 Napowietrzna
01-0514 Komoréw T4 Turkusowa Whnetrzowa

01-0531 Komoréw Matejki (d.Harcerska) Wnetrzowa

01-0587 Komoréw Zwirowa Wnetrzowa

01-0612 Komoréw Zaciszna Napowietrzna
01-0662 Reguly 3 Napowietrzna
01-0687 Nowa Wie$ Granice Napowietrzna
01-0736 Komoréw Gléwna Napowietrzna
01-0762 Komoréw Podhalariska Napowietrzna
01-0770 Pruszkéw Krakusa 2 Napowietrzna
01-0771 Granica Dziatki Napowietrzna
01-0809 Opacz Mala 1 Napowietrzna
01-0812 Michatowice Regulska Wnetrzowa

01-0813 Michatowice PGR Napowietrzna
01-0824 Komoréw Restauracja Kolejowa 1 Napowietrzna
01-0843 Komoréw Nadarzynska Napowietrzna
01-0852 Michatowice Wies$ 2 Napowietrzna
01-0857 Nowa Wie$ Kamelskiego 1 Napowietrzna
01-0873 Michatowice Raszyrska 2 Napowietrzna
01-0890 Michatowice Rumuriska Napowietrzna
01-0912 Komoréw Ogrodowa Kolejowa 2 Napowietrzna
01-0915 Michalowice Jaséminowa Napowietrzna
01-0947 Komoréw Szkota Whnetrzowa

01-0973 Nowa Wie$ Szkota Whnetrzowa

01-0978 Opacz 2 Napowietrzna
01-1019 Sokotéw 2 Napowietrzna
01-1027 Pecice PGR 1 Napowietrzna
01-1028 Pecice PGR 2 Napowietrzna
01-1050 Komoréw Bugaj Napowietrzna
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01-1053 Komoréw Brzozowa Whnetrzowa
01-1073 Pecice RSPU Napowietrzna
01-1074 Komoréw T 5 Jaspisowa Wnetrzowa
01-1085 Pruszkéw Helenow WOW Whnetrzowa
01-1106 Komoréw Hydrofornia Wnetrzowa
01-1115 Komoréw Bolestawa Prusa Napowietrzna
01-1116 Komoréw Leéna Napowietrzna
01-1163 Pecice Zaklad Bud. Napowietrzna
01-1181 Sokotow 3 Napowietrzna
01-1195 Komoréw T 6 Berylowa Wnetrzowa
01-1388 Ursus Orlen Whnetrzowa
01-1407 Pruszkéw Agricola 2 Wnetrzowa
01-1440 Reguly 4 Napowietrzna
01-1441 Nowa Wie$ Jesienna Napowietrzna
01-1443 Granica Skosna Napowietrzna
01-1445 Pecice Osiedle Napowietrzna
01-1494 Michatowice Swierkowa Napowietrzna
01-1496 Nowa Wie$ ELakowa Napowietrzna
01-1497 Pecice Dzika Napowietrzna
01-1604 Reguty Lazurowa Napowietrzna
01-1608 Komoréw Polna Napowietrzna
01-1645 Reguly Czarnieckiego Napowietrzna
01-1658 Granica Poprzeczna Napowietrzna
01-1662 Nowa Wies Wandy Napowietrzna
01-1726 Komoréw Zielna Napowietrzna
01-1735 Michatowice Zgody Napowietrzna
01-1740 Michatowice Zwirki i Wigury Napowietrzna
01-1750 Sokotéw Sokotowska Whnetrzowa
01-1767 Reguly Zytnia Wnetrzowa
01-1802 Reguly Urzad Gminy Whnetrzowa
01-1807 Reguty Przytorowa Napowietrzna
01-1813 W BUDOWIE Komoréw Starych Lip Whnetrzowa
01-1854 Reguly Torfowa Wnetrzowa
01-1895 Sokotéw Wactawa Whnetrzowa

Tabela 12 Wykaz stacji transformatorowych znajdujacych sie na terenie Gminy Michatowice

[Zrédto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa].

Dlugosé poszczegélnych rodzajow linii na terenie Gminy z podzialem na napiecia w 2014 roku

przedstawialy sie nastepujaco:
e linie 15 kV:
» napowietrzne - 50 km,
> kablowe - 17,73 km,
e linie04kV:
» napowietrzne - 104 km,
» kablowe - 55 km.

Iloé¢ odbiorcéw i zuzytej przez nich energii elektrycznej na terenie Gminy Michatowice w latach

2011-2014 przedstawia ponizsza tabela:
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Odbiorcy zasileni z sieci

Odbiorcy zasileni z sieci

Odbiorcy zasileni z sieci

110 kV 15 kV 04 kV
Rok Zuzyci Zuzyci
© Tlosé uzyele Tlos¢ uzyele Tlos¢ Zuzycie
. energii L energii . ..
odbiorcow odbiorcow odbiorcow energii [MWh]
[MWHh] [MWh] 2

2011 - - 16 8 663 6924 38143
2012 - - 16 9180 6970 37743
2013 - - 16 9839 7 031 37 643
2014 - - 17 10 846 7 076 36 820

Tabela 13 Ilos¢ odbiorcéw w rozbiciu na indywidualnych i przemystowych oraz sumaryczna iloé¢ zuzytej przez

nich energii elektrycznej na terenie Gminy Michatowice w latach 2011-2014

[Zrédto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa].

Mapa systemu elektroenergetycznego nalezacego do PGE Dystrybucja Oddzial Warszawa
znajdujacego sie na terenie Gminy Michalowice zamieszczona zostala ponizej:
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Rysunek 13 Mapa systemu elektroenergetycznego znajdujacego sie na terenie Gminy Michalowice
[Zrodto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa].
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Drugim dystrybutorem energii elektrycznej na terenie Gminy Michatowice jest firma RWE Stoen
Operator Sp. z 0.0. Prowadzi ona dzialalno$¢ na podstawie koncesji wydanej na dystrybucje energii
elektrycznej z dnia 29 maja 2007 roku NR DEE/41/13824/W /2/2007 /BT z pézniejszymi zmianami.

Na terenie gminy Michatowice RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. stosuje taryfe zatwierdzong decyzjg
prezesa URE nr DRE-4211-58(7)/2014/13824/VII1/]Sz/TB z dnia 16 grudnia 2014 roku na dystrybucje
energii elektrycznej na okres do dnia 31 grudnia 2015 roku.

Sie¢ RWE Stoen Operator zlokalizowana jest przede wszystkim w poétnocnej czedci Gminy na
terenie miejscowosci Opacz-Kolonia i obejmuje 5 stacji miejskich 15/0,4 kV oraz linie napowietrzne
i kablowe SN i nN. Niestety mimo usilnych préb ze strony Wykonawcy niniejszego opracowania nie
udalo si¢ pozyska¢ od firmy RWE Stoen Operator szczegdtowych informacji na temat ich sieci
energetycznej znajdujacej si¢ na terenie Gminy Michalowice.

Stan techniczny sieci elektroenergetycznej zaopatrujacej w energie elektryczng Gmine
Michatowice jest zadowalajacy. Zapotrzebowanie istniejacych odbiorcéw na moc elektryczna ocenia
sie na ok. 5 MW. W najblizszym czasie przyjmuje sie, iz energia elektryczna dostarczona bedzie
wszystkim potencjalnym odbiorcom z terenu Gminy. Przewiduje sie pelne pokrycie ich potrzeb
w zakresie zuzycia energii elektrycznej dla celéw tradycyjnych.

Inwestycjami planowanymi przez PGE Dystrybucja Spoétka Akcyjna Oddzial Warszawa, Rejon
Energetyczny Pruszkéw do realizacji na terenie Gminy Michalowice w zakresie rozbudowy oraz
modernizacji systemu energetycznego w latach 2015-2020 sa:

e budowa napowietrznej stacji transformatorowej w miejscowosci Pecice Male, gdzie
planowanym okresem realizacji inwestycji jest 2016 rok,

e budowa wnetrzowej stacji transformatorowej w miejscowosci Pecice, gdzie planowanym
okresem realizacji inwestycji jest 2016 rok.

4.3 ZAOPATRZENIE W GAZ

Gmina Michalowice jest zaopatrzona w gaz ziemny sieciowy. W Gminie istnieje réwniez dobre
zaopatrzenie w gaz propan-butan w butlach.

Operatorem systemu dystrybucyjnego, ktéry zajmuje sie gléwnie budowa i eksploatacja sieci
gazowej na terenie Gminy jest Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z o.0. z siedzibg w Warszawie.
Prowadzi ona dzialalno§¢ statutowa na  podstawie  koncesji Prezesa URE nr
PPG/59/2822/W/1/2001/MS z dnia 30.04.2001 r. z pdzniejszymi zmianami oraz koncesji na
dystrybucje paliw gazowych nr DPG/59-ZTO-C/22378/W /DRG/2013/ MZ z dnia 8.10.2013 r.
wydanej przez Prezesa URE na okres do 31.12.2030 r. Paliwo gazowe do odbiorcéw dostarczane jest w
spos6b niedyskryminacyjny i transparentny, na podstawie Regulaminu ustanawiania zabezpieczen,
przyjetego i wprowadzonego Uchwala Zarzadu PSG sp. z o.0. z siedzibg w Warszawie z dnia
8.07.2014 r. i opracowanego zgodnie z pkt 12.5.1 IRiESD.

PSG Sp. z o.0. funkcjonuje w oparciu o Taryfe nr 3 dla ustug dystrybucji paliw gazowych i ustug
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG). Taryfa ta zostala zatwierdzona przez Prezesa URE
w dniu 17.12.3014 r. decyzja nr DRG-4212-49(10)/2014/22378 /111/ AIK/KGa.

Sie¢ gazowa na terenie Gminy Michalowice sklada sie z przewodéw Srednicy 65 do 400 mm i ma
ok. 70 km dlugosci. Zasilana jest z sieci gazowej wysokiego ci$nienia @ 400 mm — odgalezienie
,Swierk — Mory”, poprzez stacje redukcyjno-pomiarowe pierwszego stopnia:

e Sokotéw o docelowej przepustowosci 15000 Nm?/h (aktualnie 3 tys. Nm3/h),
e Reguly o przepustowosci 7 tys. Nm?/h (planowane 25 tys. Nm?3/h).

Ze stacji ,Sokoléw” wyprowadzona jest magistrala éredniego ci$nienia & 300 mm. Biegnie ona
przez Komoréw do Pruszkowa. Ze stacji ,Reguly” natomiast wyprowadzone sa trzy magistrale
zasilajace $redniego ci$nienia:

- 200 mm w kierunku Pruszkowa,
- @ 300 mm tranzyt w kierunku Raszyna,
- ¥ 400 mm w kierunku Warszawy.

Potudniowo-zachodnie rejony Gminy majg bardzo dobry uklad zasilania oparty na magistralach
$redniego cisnienia & 300 mm. W pétnocnym rejonie Gminy jest réwniez dobry uktad zasilania oparty
na magistralach zasilajagcych w Alejach Jerozolimskich. Rozgatezienia sieci, ktére doprowadzaja gaz
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do osiedli mieszkalnych sa w Gminie Michalowice niestety przewodami o niskich $rednicach. Jest to
sie¢ rozdzielcza o najnizszych parametrach nie majaca znaczenia przesylowego. Sie¢ ta budowana
byta dla potrzeb osiedli wyposazonych w kuchnie gazowe i czeSciowo ciepla wode, a ogrzewanie
tylko
w wyjatkowych przypadkach. Aktualnie prawie wszystkie zgazyfikowane budynki posiadaja
ogrzewanie gazowe.

Schemat sieci gazowej na terenie Gminy Michalowice przedstawiony zostal ponize;j:
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Rysunek 14 Schemat sieci gazowej Gminy Michatowice
[Zrédto: dane PSG Sp. z 0.0.].
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Liczbe odbiorcéw oraz wolumen gazu ziemnego zuzywanego na terenie Gminy Michalowice
w latach 2010-2014 obrazuja tabele zamieszczone ponizej:

Liczba odbiorcéw gazu (stan na dzien 31 grudnia)

Gospodarstwa domowe
Rok Miasto/Gmina Odam ) W tym . Przemysl .Handﬂ Pozostali

Ogotem ogrzew. i budownictwo | iuslugi

miesz.

2010 Michalowice 5197 5026 4601 40 127 4
2011 Michalowice 5271 5070 3907 48 148 5
2012 Michatowice 5 366 5166 4 667 47 149 4
2013 Michalowice 5 496 5322 4592 48 125 1
2014 Michalowice 5617 5 406 4 668 60 151 0

Tabela 14 Liczba odbiorcéw gazu zlokalizowanych na terenie Gminy Michatowice w poszczegélnych grupach
odbiorcéow od 2010 do 2014 roku
[Zr6dto: dane PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0.].

Zuzycie gazu w ciggu roku w tys. m3

Gospodarstwa domowe
Rok Miasto/Gmina @i ) W tym ' Przem).isl Hande¥ Pozostali

Ogoétem ogrzew. i budownictwo | iuslugi

miesz.

2010 Michatowice 14 369,2 12 298,4 12 083,2 435,9 1623,7 11,2
2011 Michatowice 15249,3 12 587,6 11 676,6 483,1 2165,1 13,5
2012 Michatowice 13 092,4 10799,8 10 389,0 419,0 1863,9 9,7
2013 Michatowice 13 091,2 10977,7 10 389,0 404,6 1699,2 9,7
2014 Michatowice 12 604,6 10 954,9 9877,5 380,5 1269,2 0,0

Tabela 15 Zuzycie gazu na terenie Gminy Michatowice w poszczegélnych grupach odbiorcéw od 2010 do 2014
roku
[Zr6dto: dane PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0.].

Sie¢ gazowa na terenie Gminy Michatowice jest w dobrym stanie technicznym. Poddawana jest
ona regularnym zabiegom modernizacyjnym i konserwacyjnym, co ma na celu zapewnienie ciaglej
i bezpiecznej eksploataciji.

Obecnie na terenie Gminy prowadzone s3 inwestycje zwigzane z budowa gazociggéw w ulicach
Wiejskiej i Kroétkiej w Regulach, oraz pracami modernizacyjno-remontowymi, pozwalajgcymi na
zachowanie sieci gazowej w odpowiednim stanie technicznym.

44 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.4.1 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

Scenariusz A: stabilizacji spoteczno-gospodarczej Gminy, w ktérej dazy sie do zachowania istniejacej
pozydji i stosunkéw spoteczno-gospodarczych. Nie przewiduje sie rozwoju przemystu. Scenariuszowi
temu nadano nazwe ,,STABILIZACJA”.

Scenariusz B: harmonijny rozwéj spoteczno-gospodarczy bazujacy na lokalnych inicjatywach
z niewielkim wsparciem zewnetrznym. Giéwng zasada ksztaltowania kierunkéw rozwoju w tym
wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéw miejscowych, podporzadkowane wymogom
czystosci ekologicznej. W tym wariancie zaklada sie rozw6j gospodarczy w sektorach wytworstwa,
handlu iustug na poziomie 2% rocznie. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,ROZWO]
HARMONIJNY”.

Zréwnowazony rozwdj Gminy to taki kierunek rozwoju spotecznego i gospodarczego, ktéry
w zaspokojeniu potrzeb spolecznosci lokalnej nie doprowadza do degradacji Srodowiska
przyrodniczego. Taki rozw¢j nie oznacza zahamowania proceséw gospodarczych kosztem dzialan
chronigcych $érodowisko. Wprost przeciwnie - oznacza harmonijny, zréwnowazony rozwoj
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w wymiarze ekologicznym, ekonomicznym i spolecznym z pelnym uwzglednieniem tadu
przestrzennego.

W  szerszym zakresie rozwdj spoleczno-gospodarczy majacy wplyw na prognozowane
zapotrzebowanie na energie Gminy, bedzie odznaczal sie zgodnie ze wskaznikami gospodarczo-
ekonomicznymi:

e powolnym, stopniowym ok. 1 - 2%, wzrostem rozwoju przemystu (ustug i produkgji) na
terenie Gminy,

e ustabilizowanym wskazZnikiem wzrostu liczby ludnosci,

e stopniowym, niewielkim ok. 1 - 2% wzrostem zapotrzebowania na nosniki energetyczne,
wynikajacym z przyltaczenia nowych odbiorcow,

e inwestycjami w odnawialne Zrédia energii i modernizacje systeméw cieplowniczych
przyczyniajacych sie¢ do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe,

e stabilnym prowadzeniem dziatar rozwojowych przedsiebiorstw dostarczajgcych energie
elektryczna na terenie Gminy,

e powolnym procesem termomodernizacji obiektéw uzytecznosci publicznej i gospodarki
mieszkaniowej, powodujacym nawet do 60% zmniejszenia zuzycia energii
w termomodernizowanym obiekcie.

Scenariusz C: dynamiczny rozwoj spoleczno-ekonomiczny Gminy, ukierunkowany na wykorzystanie
wszelkich powstajagcych z zewnatrz mozliwosci rozwojowych, gléwnie zwigzanych z Unig
Europejska. Tempo rozwoju spoteczno-ekonomicznego gminy winno by¢ wieksze od historycznej
Sciezki rozwoju krajéw Unii Europejskiej (w odpowiednim przedziale dochodéw na mieszkarica).
W wariancie tym zaklada sie uzyskiwanie cigglego wzrostu gospodarczego na $redniorocznym
poziomie 5%. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,SKOK”.

Zapotrzebowanie na czynniki energetyczne do 2030 r. oszacowano analizujac plany rozwojowe
przedsiebiorstwa dostarczajacego energie elektryczng na terenie Gminy Michatowice oraz przyjmujac
scenariusz B ,,ROZWOJ] HARMONIJNY”.

44.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE W GMINIE MICHALOWICE DO 2030 ROKU

4.4.2.1 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Jednym z wazniejszych elementéw w planowaniu energetycznym jest okreslenie wielkosci
zapotrzebowania na cieplo w danym regionie. Wiekszos¢ analiz i publikacji na temat zuzycia ciepla
dotyczy duzych aglomeracji miejskich, w ktérych istnieja systemy cieplownicze skladajace sie
ze scentralizowanych Zrédet cieplta i sieci cieplnych obejmujacych caly teren miasta. Nalezy jednak
mie¢ na uwadze to, ze prawie 40% ludnosci kraju mieszka na terenach o malym stopniu
zurbanizowania, na ktérych nie jest mozliwe zasilanie w cieplo budynkéw z systeméw
scentralizowanych. Odbiorcy na tych terenach maja znaczacy udziat w krajowym rynku ciepta.

Ocena wielkosci zapotrzebowania na cieplo takich obszaréw jest zadaniem znacznie
trudniejszym niz w odniesieniu do odbiorcéw miejskich (tylko z scentralizowanym systemem
grzewczym). Na tych terenach udzial obiektéw wyposazonych w indywidualne Zrédia ciepta jest
duzy, a wladze nie dysponuja danymi na temat wielkosci i struktury zuzycia energii cieplnej. Ocena
potrzeb energetycznych w obiektach moze by¢ wykonana przez sporzadzenie uproszczonych
audytéw energetycznych.

Ze wzgledu na to, ze Gmina zaopatruje sie w cieplo gléwnie ze Zrédet indywidualnych,
trudno jest precyzyjnie oszacowa¢ moce wykorzystywane przez mieszkalnictwo w rejonie calej
Gminy. Ocenia sig, iz ze wzgledu na:

e koniecznos¢ zmniejszenia kosztow ogrzewania,

¢ koniecznos¢ realizowania modernizacji odtworzeniowych,

e presje spoteczng w kierunku modernizowania substancji mieszkalnej,
¢ realizacje planéw zmniejszenia emisji gazow spalinowych
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beda prowadzone systematycznie prace termomodernizacyjne i wystapia oszczednosci energetyczne
przy pelnej termomodernizacji budynkéw nawet na poziomie ok. 50%.

Tempo tego procesu bedzie wuzaleznione od mozliwosci uruchamiania kapitatu
inwestycyjnego i moze si¢ dos¢ znacznie waha¢ w zaleznoéci od rozwoju i zasobnoéci Gminy.

Sumaryczne dzialanie zaréwno termomodernizacji, jak i przyrostu zapotrzebowania mocy
z tytutu przyrostu zasobéw mieszkaniowych, daje nam w efekcie poglad na zapotrzebowanie mocy
w Gminie.

Przewiduje sig, iz niewielki 1 - 3% wazrost zapotrzebowania mocy w Gminie zostanie
zrownowazony w duzej mierze oszczednosciami wynikajacymi z termomodernizacji i inwestycjami
w odnawialne Zrédia energii. Dlatego szacuje sie, ze aktualne zuzycie ciepta w Gminie pozostanie
w perspektywie najblizszych lat na niezmienionym poziomie, ewentualnie z niewielka tendencja
malejaca.

Wykorzystywanie do spalania paliwa stalego stanowi niewatpliwe Zrédlo emisji substancji
szkodliwych dla $rodowiska naturalnego i czlowieka. Zminimalizowanie substancji szkodliwych
w emisji spalin powinno sie koncentrowa¢ w pierwszym stopniu na zmianie paliwa stalego na gaz
sieciowy lub gaz ptynny.

Dalszym krokiem do stworzenia ekologicznie czystego obszaru powinno by¢ takze dazenie
do wykorzystywania alternatywnych Zrédet ciepla w postaci geotermiki ziemi, pomp cieplnych,
a takze kolektoréw stonecznych.

Niezbedne jest opracowanie spdjnego planu modernizacji i rozbudowy systemu
cieplowniczego zapewniajacego:

e pelne pokrycie zapotrzebowania odbiorcéw,

e eliminacje przestarzalych technicznie i ucigzliwych dla srodowiska Zrédet ciepta,

e dostosowanie dzialaii modernizacyjnych w energetyce do postepujacych proceséw
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych,

e koordynacje i optymalizacje dziatart pomiedzy poszczeg6lnymi nosnikami energii,

e  wybor najefektywniejszych ekonomicznie rozwigzan,

e spelnienie wymogéw poprawy stanu Srodowiska naturalnego priorytetowych
dla regionu rolniczego i turystycznego.

Zgodnie z powyzszym zaopatrzenie Gminy Michalowice w ciepto odbywac¢ sie bedzie przez
ogrzewanie indywidualne z preferowanym wykorzystaniem gazu, energii elektrycznej i oleju
niskosiarkowego lub odnawialnych Zrédet energii.

Na podstawie badarn oszacowano warto$¢ zuzycia ciepta w Gminie w zaleznosci od liczby
mieszkancéw i powierzchni budynkéw mieszkalnych.

Na podstawie badan oszacowano warto$¢ zuzycia ciepla w Gminie Michalowice w zaleznosci od
liczby mieszkanicéw i powierzchni budynkéw mieszkalnych:

BUDYNEK MIESZKALNY jom. 2010 2014 2020 2030
liczba mieszkancow 0s. 16 680 17 307 18135 19515
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m2 760 415 820 465 906 978 1051 623
zapotrzebowanie na cieplo na mieszkarica GJ/ os. 20 17 16 15

zapotrzebowanie na cieplo na

. Lo kWh/m? 180 160 140 120
powierzchnie mieszkalng

zapotrzebowanie na ciepto budynkéw

. kWh 136 874700 | 131274400 | 126 976920 | 126 194 760
mieszkalnych

zapotrzebowanie na ciepto budynkéw
mieszkalnych

GJ 49274498 | 472584,06 | 457 113,25 454 297,50

Tabela 16. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w Gminie Michatowice
do 2030 roku
[Zrodio: opracowanie wlasne]

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na cieplo dla budynkéw uzytecznosci
publicznej i przemystowych.
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BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] jom. 2010 2014 2020 2030

powierzchnia budynkéw m?2 45 624,9 49 227,9 54 418,68 63 097,38

wskaznik zapotrzebowania na cieplo na

2
powierzchnie budynku kWh/m 170 150 130 1o

zapotrzebowanie na ciepto dla budynkéw

. . . . kWh 7756233 | 7384185 | 7074428,4 | 69407118
uzytecznoéci publicznej

Tabela 17. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej w Gminie
Michatowice do 2030 roku
[Zrédlo: opracowanie wiasne]

BUDYNEK PRZEMYSEOWY jom. 2010 2014 2020 2030

powierzchnia budynkéw m?2 34 218,67 36 920,92 40 814,01 47 323,03

wskaznik zapotrzebowania na ciepto na

2
powierzchnie budynku kWh/m 270 250 220 185

zapotrzebowanie na ciepto dla budynkéw

przemystowych kWh 92390409 | 9230230 | 89790822 | 87547605

Tabela 18. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw przemystowych w Gminie
Michatowice do 2030 roku
[Zr6dto: opracowanie wlasne]

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na ciepto dla wszystkich
budynkéw na terenie Gminy Michalowice.

BILANS Zﬁi%?]lg{gf g OWANIA jom. 2010 2014 2020 2030
budynkéw mieszkalnych kWh 136 874 700 131274400 | 126976 920 126 194 760
budynkéw uzytecznosci publicznej kWh 7756 233 7384185 7074 428,4 6940 711,8
budynkéw przemystowych kWh 9239 040,9 9230230 8979 082,2 8754 760,5
RAZEM kWh 153869 973,9 | 147888 815 | 143 030430,6 | 141 890 232,3

Tabela 19. Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw w Gminie Michalowice do 2030 roku
[Zr6dto: opracowanie wlasne]

Zgodnie z ogoélnodostepnymi danymi, $rednio w przeliczeniu na 1 mieszkafica wskaznik
zapotrzebowania na ciepto waha sie od 17,4 - 44,6 GJ/osobe. W roku bazowym do obliczerr przyjeto
wskaznik w wysokoéci 20 GJ/osobe, a w roku 2030 nizszy, wynoszacy 15 GJ/osobe ze wzgledu na
planowane zmniejszenie energochtonnosci budynkéw.

Podobnie przyjeto wskazniki dotyczace zapotrzebowania na powierzchnie budynku
mieszkalnego, majac na wzgledzie wymagania dotyczace warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i lokale.

Dla zapewnienia bilansu energetycznego gminy nalezy wziagé pod uwage réwniez ciepto
do zasilania budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw zwigzanych z przemystem (ustugi
i produkcja). Nalezy podkreslié, iz budynki zwigzane z przemyslem charakteryzuja sie zazwyczaj
duzo wieksza energochlonnoscia od budynkéw mieszkalnych. Natomiast budynki uzytecznosci
publicznej, ze wzgledu na juz przeprowadzone termomodernizacje, maja zazwyczaj nizsze
zapotrzebowanie na cieplo.

Mozna przyjaé, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkancow badz rozwéj budownictwa
mieszkaniowego czy lokalnego przemysiu nie powinien zachwia¢ stabilnym zaopatrzeniem Gminy
Michatowice w cieplo.

Jednocze$nie uznaje si¢ za konieczne dazenie do tego, aby lokalne Zrédla ciepta nie pogarszaty
warunkéw $rodowiska i dlatego popiera si¢ proces wymiany kotléw weglowych na gazowe
i wykorzystujgce OZE.

Nowe obiekty nalezy wyposazac¢ w paleniska i kottownie opalane paliwami ekologicznymi takimi
jak biomasa, drewno, pelety, zrebki, stoma, a w istniejacych systematycznie eliminowaé paliwo
weglowe.
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4.4.2.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Prognoza dla przemystu nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Ma ona znaczenie
jedynie w planach rozwoju sieci przesylowych (110, 220, 400 kV) i sieci SN $redniego napiecia (15 i 20
kV) wykonywanym przez ZE i wéwczas podstawa do stosownych obliczen powinien by¢ projekt
budowy lub projekt modernizacji zasilania obiektéw przemystowych. Réwnoczesnie, nawet znaczace,
ewentualne zmiany w zuzyciu energii elektrycznej przez przemysl nie powinny wplynaé na
przeciazenia sieci éredniego i niskiego napiecia na terenie Gminy.

Obszary o mozliwym skokowym wzroscie zapotrzebowania na dostawy mocy i energii
elektrycznej, to:

e strefy rozwoju specjalistycznej dziatalnosci ustugowej i gospodarczej,
e strefy koncentracji zabudowy mieszkalnej i ustugowe;j,
e tereny rozwojowe.

Na pozostatych obszarach potozonych w strefie ksztaltowania ukladu osadniczego wzrost
zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej bedzie nastepowat bardziej rownomiernie.

Gospodarstwa domowe s3 gléwnymi co do wielkoéci uzytkownikiem energii elektrycznej na
terenie Gminy Michalowice. System elektroenergetyczny w chwili obecnej stanowi spéjng catosé,
w zupelnosci zaspokajajac potrzeby regionu, zaré6wno pod wzgledem dostarczanej mocy, jak i pod
wzgledem pewnosci zasilania. Nie wymaga istotnych zmian poza przytaczaniem nowych odbiorcow
i modernizacja wyeksploatowanych fragmentéw sieci, co jest na biezaco realizowane.

Mozna przyjaé, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkancéw (scenariusz C ,SKOK”), badz
rozw6j budownictwa i lokalnego przemystu nie powinien zachwia¢ stabilnym zaopatrzeniem Gminy
w energie elektryczna.

Przyjeto ok. 0,5 - 1% wzrost do 2030 r. zapotrzebowania na energie elektryczng w kazdym roku.

BUDYNEK MIESZKALNY jom. 2010 2014 2020 2030
liczba mieszkaricéw 0s. 16 680 17 307 18135 19515
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m?2 760 415 820 465 906 978 1051 623
zapotrzebowanie na energie elektryczna na KWh/m?2 o1 23 ”n 19
powierzchnie mieszkalna
zapotrzebowanie na energig elekiryczna KWh 18249960 | 18870695 | 19046538 | 19980837
budynkéw mieszkalnych

Tabela 20. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw mieszkalnych w Gminie
Michatowice do 2030 roku
[Zrédto: opracowanie wlasne]

Dla zaopatrzenia budynkéw mieszkalnych w energie elektryczna przyjeto wskazniki na
powierzchnie budynku. Dla energii elektrycznej przewidziano réwniez wzgledna redukcje
zapotrzebowania, biorgc pod uwage stosowanie nowoczesnych energooszczednych technologii.
Wzrost udzialu energii elektrycznej w strukturze paliw i energii uzytkowanych w zaspokajaniu
energetycznych potrzeb Gminy bedzie wynikiem rozszerzenia sie liczby napedzanych energia
elektryczng urzadzenn w gospodarstwach domowych (AGD i RTV) i w transporcie (samochody
hybrydowe i elektryczne).

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw
uzyteczno$ci publicznej i przemystowych.

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] jom. 2010 2014 2020 2030
powierzchnia budynkéw m?2 45 624,9 49 227,9 54 418,68 63 097,38
wskaznik zapotrzel?owanlzjl' na energie KWh,/m? 45 m 42 38
elektryczna na powierzchnie budynku
zapotrzebowanie na energie clektryczna dla |y vy | 50531205 | 21660276 | 22855845 | 2397 700,44
budynkéw uzytecznosci publicznej i ! i !

Tabela 21. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw uzytecznosci publicznej w Gminie
Michatowice do 2030 roku
[Zrodto: opracowanie wlasne]

44



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY MICHALOWICE NA LATA 2015 - 2030

BUDYNEK PRZEMYSEOWY jom. 2010 2014 2020 2030

powierzchnia budynkéw m? 34 218,67 36 920,92 40 814,01 47 323,03

wskaznik zapotrzebowania na energie

2
elektryczng na powierzchnie budynku kWh/m 770,00 716,00 650,00 565,00

zapotrzebowanie na energie elektryczna
dla budynkéw przemystowych

kWh 26 348 375,9 | 26 435 378,72 | 26 529 106,5 | 26 737 511,95

Tabela 22. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw przemystowych w Gminie
Michatowice do 2030 roku
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na energie elektryczng dla
wszystkich budynkéw na terenie gminy Michatowice.

zapotrzebowanie na energie elektryczna | j.m. 2010 2014 2020 2030
budynkéw mieszkalnych KWh | 18249960 | 18870695 | 19046538 | 19980837
budynkow uzytecznosci publicznej KWh | 20531205 | 2166 027,6 | 22855845 | 2397 700,44
budynkéw przemystowych KWh | 26 348 375,9 | 26 435 378,72 | 26529 106,5 | 26 737 511,95
RAZEM KWh | 46 651 456,4 | 47472 101,32 | 47861229 |49 116 049,39

Tabela 23. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw w Gminie Michatowice do 2030
roku
[Zrédto: opracowanie wlasne]

4.4.2.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zaklada, ze do roku 2030 nastapi sukcesywny wzrost
krajowego zuzycia energii finalnej. Catkowite zapotrzebowanie na energie finalng wzrosnie o 29%,
przy czym najwiekszy wzrost (90%) przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze przemystu
wzrost ten wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy przewiduje sie wzrost finalnego zuzycia energii
elektrycznej o 55%, gazu o 29%, ciepla sieciowego o 50%, energii odnawialnej bezposredniego zuzycia
0 60%. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie pierwotng w okresie do 2030 r. wynosi ok.
21%, przy czym wzrost ten nastapi gléwnie po 2020 r. ze wzgledu na wyzsze bezwzglednie
przewidywane wzrosty PKB oraz wejscie elektrowni jadrowych o nizszej sprawnosci wytwarzania
energii elektrycznej niz w zZrédlach weglowych. Udzial energii odnawialnej w calkowitym zuzyciu
energii pierwotnej wzrosnie z poziomu ok. 5% w 2006 r. do 12% w 2020 r.112,4% w 2030 .

Dlatego tez w scenariuszu ,STABILIZACJA” zalozono wzrost prognozowanego zuzycia gazu
015% w stosunku do 2014 roku. Przyjmuje sie, ze wiekszy wzrost zuzycia gazu ograniczony bedzie
wysokimi kosztami paliwa.

W scenariuszu B noszacym nazwe ,ROZWO] HARMONIJNY” zatozono 30% wzrost zuzycia
gazu na terenie Gminy Michalowice. Wzrost zuzycia gazu przeznaczony moze by¢ w gléwnej mierze
na potrzeby ogrzewania budynkoéw, biorgc pod uwage modernizacje lokalnych kottowni z opalanych
paliwami statymi, gléwnie weglem, na kottownie opalane gazem.

W scenariuszu trzecim o nazwie ,SKOK” zakladany jest wzrost zuzycia gazu na poziomie 45%
w stosunku do roku 2014. Taki wzrost zuzycia mozna tlumaczyé faktem, iz na terenach
zgazyfikowanych nie ma zadnych ograniczen w wydawaniu warunkéw przylaczenia do sieci gazowej
dla istniejacych odbiorcéw oraz dla nowo wybudowanych przylaczy gazu.

Za najbardziej prawdopodobny scenariusz uznaé nalezy scenariusz B ,,ROZWO] HARMONIJNY”.

Scenariusz Z:lft}l;c;lenfla[f;s. :las? zmiana [%] zuzyc1e[§;sz.um31]'ok 2030
,Stabilizacja” 15 14 495,29
, Rozwdéj Harmonijny” 12 604,6 30 16 385,98
,,Skok” 45 18 276,67

Tabela 24. Prognoza zuzycia gazu w Gminie Michalowice
[Zrodto: opracowanie wlasne]
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. zuzycie gazi na ogrzewarnie zmiana | zuzycie gazu na ogrzewanie
Scenariusz mieszkan - stan aktualny [tys. [%] mieszkar - rok 2030 [tys. m?]
] 0 tys.
,Stabilizacja” 15 11 359,12
,Rozwdéj Harmonijny” 9877,5 30 12 840,75
,,Skok” 45 14 322,37

Tabela 25. Prognoza zuzycia gazu na ogrzewanie mieszkari w Gminie Michatowice
[Zrédlo: opracowanie wiasne]

Zgodnie z tym scenariuszem, zuzycie gazu w Gminie Michalowice w roku 2030 wyniesie
16 385,98 tys. m3, natomiast zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan wyniesie 12 840,75 tys. m3.
Powyzsze prognozy wynikaja z przewidywanego sukcesywnego zmniejszania sie w produkgji ciepla
udziatu paliw weglowych na rzecz paliw gazowych.

O wielkosci potrzeb w gazie ziemnym dla Gminy Michalowice zdecyduja w przyszlosci relacje
cenowe gazu w stosunku do cen innych rodzajow noénikéw energii oraz ekonomiczne
uwarunkowania rozwoju sieci gazowej i kondycja finansowa mieszkancow.

4424 PROGNOZA WZROSTU CEN SUROWCOW, ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPLA SIECIOWEGO W POLSCE DO 2030 ROKU

W dokumencie ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”, ktéry jest
zalacznikiem dokumentu ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zalozono, iz ceny paliw
importowanych do Polski po okresie korekty w latach 2009-2010, beda wzrasta¢ w tempie
umiarkowanym. Oprdécz tego zalozono, iz ceny krajowe polskiego wegla kamiennego osiggna poziom
cen importowych taki sam, jaki byt w roku 2010.

Jednostka 2007 2010 2015 2020 2025 2030
Ropa naftowa USD/boe 68,5 89,0 94,4 124,6 121,8 141,4
Gaz ziemny UsD/1000m3 291,7 406,9 376,9 435,1 462,5 488,3
Wegiel energetyczny UsD/t 101,3 140,5 121,0 133,5 136,9 140,3

") dane statystyczne
Tabela 26 Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny state w USD roku 2007)
[Zrodto: ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

W zwiazku z nieustannymi zmianami cen na rynku surowcéw ceny prognozowane na rok 2015
zawarte w dokumencie ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku” nie sg zgodne
Z cenami rzeczywistymi wystepujacymi na rynkach swiatowych. Aktualne ceny ropy naftowej, gazu
i wegla energetycznego przedstawia tabela zawarta ponizej:

Jednostka 2016
Ropa naftowa USD/boe 30,06
Gaz ziemny UsD/1000m3 | 379
Wegiel energetyczny | USD/t 43,14

Tabela 27 Ceny paliw podstawowych w imporcie do Polski (stan na luty 2016 r.)
[Zrédlo: Notowania cen ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla energetycznego, Interfax].

Opodatkowanie nos$nikéw energii bedzie dostosowane do wymagan jakie stawia Unia
Europejska. Podatki na paliwa weglowodorowe i energie beda przedstawia¢ obecng strukture i beda
wzrasta¢ wraz z inflacjg. Podatkiem akcyzowym objete zostang wegiel i koks, a takze gaz ziemny.

Jesli chodzi o energie elektryczng i cieplo sieciowe to przewiduje sie istotny wzrost ich cen, ktéry
spowodowany bedzie wzrostem wymagan ekologicznych, zwlaszcza oplat za uprawnienia do emisji
CO: i wzrostem cen no$nikéw energii pierwotne;j.
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2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 233,5 300,9 364,4 474,2 485,4 483,3
Gospodarstwa domowe 3445 4227 490,9 605,1 615,1 611,5

Tabela 28 Ceny energii elektrycznej [z1'07/MWh]
[Zrédto: ,,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 24,6 30,3 32,2 36,4 40,4 42,3
Gospodarstwa domowe 29,4 36,5 39,2 44,6 50,5 52,1

Tabela 29 Ceny ciepta sieciowego [z1'07/GJ]
[Zrodto: , Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

Nalezy sie spodziewad, iz koszty wytwarzania energii wzrosna gwattownie ok. roku 2020. Bedzie
to spowodowane objeciem obowigzku zakupu uprawnienn do emisji gazéw cieplarnianych 100%
wytworzonej energii. Jesli wzrost ten przeniesiony zostanie na wzrost ceny energii elektrycznej, to
przy cenie uprawnien bedacej na poziomie 60 €07/tCO,, nalezy sie liczy¢ ze wzrostem cen dla
przemysiu z poziomu ok 356 zt/MWh w 2013 roku do ok. 474 z1/MWh w roku 2020. W nastepnych
latach wzrost ceny najprawdopodobniej zostanie zahamowany, co moze wigza¢ sie z wdrozeniem
w naszym kraju energetyki jadrowe;j.

Co do cen ciepla sieciowego beda one raczej wzrasta¢ dos¢ powoli i regularnie ze wzgledu na
stopniowe obcigzanie wytwarzania ciepla sieciowego dla potrzeb cieptownictwa obowigzkiem
nabywania uprawniert do emisji gazoéw cieplarnianych.

4.5 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII
ELEKTRYCZNE]J I PALIW GAZOWYCH

Do przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych
naleza:
e dzialania termomodernizacyjne,
e inwestycje modernizacyjne,
¢ zwiekszenie sprawnosci wytwarzania i sprawnosci przesytu,
e oszczedne gospodarowanie energia elektryczng,
e inne dzialania wynikajace z Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej.

4.5.1 TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

Podstawowym narzedziem sluzgcym poprawianiu efektywnosci energetycznej w rekach Gminy
jest termomodernizacja. Kompleksowa termomodernizacja obejmowac moze nastepujace dziatania:
e zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych,
e zwiekszenie szczelnoéci przegréd zewnetrznych,
e wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,
e modernizacje systemu grzewczego i wentylacyjnego,
e modernizacje systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej,
e modernizacje systemu os$wietlenia i innych urzadzen wykorzystujacych energie
elektryczna,
e ewentualne zamiany konwencjonalnego zrédla ciepta na Zrédlo niekonwencjonalne
(energia z biomasy, wody, wiatru, geotermalna, stoneczna itp.).
Straty energii cieplnej w budynku przedstawia ponizszy rysunek:
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10-25% Wentylacja
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15-25%

Rysunek 15. Straty energii w budynku

Mozliwe rozwigzania termomodernizacyjne dotyczace struktury budynku:

izolacja dachéw i stropodachow,

izolacja écian zewnetrznych od zewnatrz i wewnatrz,
docieplenie podtég,

przegrody szklane - wymiana okien,

izolacja zewnetrznych drzwi wejsciowych oraz bram wjazdowych,

uszczelnianie okien i drzwi.

Docieplanie $cian zewnetrznych, dachéw, podlég przynosi podwdjna korzysé: zwiekszajac
cieptochronnoé¢ budynku, ogranicza wydatki na jego ogrzewanie, a ponadto nadaje nowy wyglad.

Decydujac sie na ocieplenie écian budynku, liczymy gléwnie na znaczace zmniejszeniem

wydatkéw na ogrzewanie. Trzeba jednak pamietaé, ze efekt ekonomiczny takiej modernizacji zalezy
przede wszystkim od cieptochronnosci istniejacych $cian: im wiecej ciepla przez nie ucieka, tym

bardziej optacalne bedzie ich docieplenie (i odwrotnie). Dodatkowo w ramach termomodernizacji

budynku mozna jeszcze rozwazaé¢ modernizacje instalacji c.o. i c.w.u. oraz modernizacje lub wymiane
zrédta ciepta.
Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢ zastosowany sposéb musi
umozliwiaé¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych
kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego ze stanem
oczekiwanym.
Do dalszych analiz przyjeto budynek reprezentatywny.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego

Cecha jm. |opis/wartos¢
Dane ogélnobudowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 9,9
Dlugosé budynku m 9
Wysokosé budynku m 7,2
Powierzchnia ogrzewana budynku m?2 120
Kubatura ogrzewana budynku m?3 300
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m?2 2
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na cieplo GJ/m?2 0,75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 98,1
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Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 11
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotla % 65%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na cele c.w.u. GJ/rok 174
Udzial kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 50%
Laczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 13,5
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 106,8
Roczne zuzycie ciepla (z uwzglednieniem sprawnosci systemu i ostabieri nocnych) | GJ /rok 165,8

Tabela 30. Charakterystyka przyjetego dla Gminy obiektu reprezentatywnego

Opierajac sie¢ na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla reprezentatywnego
budynku wyznaczono roczne zapotrzebowanie na cieplo, aw dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegdlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Ponadto do obliczen efektu ekologicznego, montaz zrédla ciepla zasilanego energia
elektryczna i cieptem sieciowym powoduje catkowity likwidacje lokalnej niskiej emisji, zamieniajac ja
na emisje wysoka. Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzenn grzewczych sa wyzsze od
tych, ktére zostaly przyjete na potrzeby niniejszego opracowania. Wynika to gléwnie z faktu, iz
producenci podaja parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych warunkach pracy.
W rzeczywistosci Sredniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegaja od nominalnych. Tak
wiec celowe zanizenie sprawnoéci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki
pracy tych urzadzen do rzeczywiécie panujacych.

Sprawnoéci sktadowe i taczne dla r6znych Roczne zuzycie paliw (energii) dla r6znych rodzajow Redykg'a
rodzajéw ogrzewania ogrzewania ZUAvC
paliwa
Sprawnos¢ Ogrzewanie Sepanmedn GV | g w stosunku
Rodzaj kotla wytwarzania il Jednostka do starego
ciepta [%] Tlosé Tlosé Tlose " e;‘;ﬂ;e w0
Kociot weglowy - tradycyjny 65% 6.6 0,58 7.1 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 84 % 4.5 0,40 4,9 Mg/a 23,0%
Kociot gazowy 92% 3047 271 3317 m3/a 29,3%
Kociot olejowy 89% 3.02 0,27 3.3 m3/a 26,9%
Kociot na pellety drzewne 80% 6.4 0,57 7.0 Mg/a 19,4%
Pompa ciepta " 300% 9.1 0.81 9.9 |MWh/rok| 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100% 27.3 2,42 29,7 |MWh/rok | 35,0%
Cieplo sieciowe 100% 98,1 8,71 106,8 | GJ/rok 35,0%

Tabela 31. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
w systemach réznigcych sie zrédlem ciepta

ZMIANA ROCZNYCH KOSZTOW OGRZEWANIA W WYNIKU WYMIANY KOTEA

Koszty paliw i energii w budynkach sg gléwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok kosztéw
wywozu odpadéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje kosztow
eksploatacyjnych oparto wylacznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone
w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wlasne (ceny usredniono dla danych z kilku
okresow).

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztow
Cena paliwa, energii Koszt paliwa/ energii paliwa w stosunku
Rodzaj kotta (brutto) (brutto) do starego kotla
Tos¢ Jednostka Tos¢ Jednostka weglowego

Kociot weglowy - tradycyjny 538 zt/Mg 3844 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 556 zt/Mg 2705 zt/a 30%
Kociot gazowy 1,91 z1/m?3 5824 zl/a -52%
Kociot olejowy 3,26 z1/1 10718 zl/a -179%
Cieplo sieciowe 30,09 z1/GJ 3214 zl/a 16%
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Cieplo sieciowe 37,06 z1/GJ 3959 zl/a -3%
Cieplo sieciowe 39,20 z1/GJ 4187 zl/a 9%
Kociot na pellet 550 zt/Mg 3834 zt/a 0,3%
Pompa ciepta 427,2 zt/MWh 4187 zt/a -9%
Ogrzewanie elektryczne 287,2 z1/MWh 8522 zt/a -122%

Tabela 32. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od sposobu
ogrzewania

W tabeli wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie domoéw
w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujac wyboru zakupu nowego Zrédla ciepla nalezy mie¢
rowniez na uwadze, ze oplaty za rachunki, nie sg rozlozone réwnomiernie na caty rok, lecz na okres
sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajac na
,portfel” uzytkownika. Najtarisze w eksploatacji sa zdecydowanie uklady zasilane paliwami statymi.
Wada tych uktadéw jest koniecznosé czestej obstugi urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie
nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi, czy cieplem sieciowym. Dla
analizowanego obiektu najdrozsze w eksploatacji sa rozwigzania oparte o olej opalowy oraz energie
elektryczna.

Kazdorazowo przed podjeciem decyzji o termomodernizacji budynku lub wymianie Zrédla zaleca
sie wykonanie audytu energetycznego wskazujacego wariant optymalny uzalezniony od
charakterystyki energetyczno-kosztowej przedsiewziecia.

W ostatnich latach w Gminie Michatowice poddano termomodernizacji miedzy innymi budynki:

e przedszkola w Michalowicach,

e szkoly w Michatowicach,

e przedszkola w Nowej Wsi,

o szkoly w Nowej Wsi,

e Zespotu Szkoét Ogoélnoksztatcacych w Komorowie,

e budynku uzytecznosci publicznej z Gminng Bibliotekg Publiczna w Michatowicach.

W najblizszych latach planowane s3 na terenie Gminy dzialania obejmujace termomodernizacje
nastepujacych budynkéw uzytecznosci publicznej:

e biblioteki im. Marii Dabrowskiej w Komorowie,
o Swietlic wiejskich w Pecicach i Regutach.

4.5.2 INWESTYCJE MODERNIZACYJNE

W skiad dziataii modernizacyjnych wchodza:

e modernizacja przestarzatych lub wyeksploatowanych kotlowni lub ich elementéw,

e montaz alternatywnych Zrédel energii: kotléw na biomase, pomp ciepta, kolektorow
stonecznych do podgrzania cieplej wody uzytkowej, bojlerow na pelety i inne rodzaje
biomasy,

e instalacja i modernizacja urzadzen filtrujacych gazy i urzadzen odpylajacych w systemach
cieptowniczych,

e modernizacja wszystkich budynkéw uzytecznosci publicznej podlegtych Gminie,

e modernizacja o$wietlenia ulicznego.

Celem prowadzenia dzialart modernizacyjnych jest:
e obnizenie kosztéw produkgji ciepta,
e zmniejszenie emisji gazow spalinowych,
likwidacja niskich emisji,
dostosowanie Zrddet ciepta do obecnego zapotrzebowania obiektow,
e zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego Gminy.
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4.5.3 ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA I SPRAWNOSCI PRZESYEU

W obszarze tym nalezy przeanalizowa¢ mozliwosci zwiekszenia sprawnosci urzadzers poprzez
zmiany technologiczne oraz sposéb ich wykorzystania z zastosowaniem zasad efektywnosci
wynikajacych z rozporzadzen dotyczacych budowy nowych zrédet energii w oparciu o kalkulacje
cenowe taryf i cen dla koncesjonowanych dostawcéw energii cieplnej, elektrycznej oraz paliw
gazowych. Mozliwe sg nastepujace dziatania:

e w zakresie ciepla - modernizacja dotychczasowych Zrédet oraz budowa nowych,

e w zakresie energii elektrycznej - zmniejszenie strat przesylowych, instalacja bardziej
sprawnych urzadzen odbiorczych, likwidacja lub co najmniej zmniejszenie patologii
nielegalnych poboréw energii,

e w zakresie gazu - rozbudowa i modernizacja dotychczasowej sieci.

Wskazane jest zmniejszenie strat przesylowych poprzez modernizacje sieci i optymalizacje ich
wykorzystania oraz zastosowanie nowych technologii przesytowych. Realizacja wyzej wymienionych
zadan lezy w gestii wlascicieli zrédel i sieci przesylowych. W przypadku zasilania budynkéw za
pomoca instalacji indywidualnych, zwiekszenie sprawnosci wytwarzania mozna uzyskaé poprzez
modernizacje lub wymiane kotfa.

4.5.4 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Racjonalizacja  uzytkowania energii elektrycznej, podobnie jak energii cieplnej,
jest ze zrozumialych wzgledéw nadrzednym wymogiem i postanowieniem ustawy Prawo
energetyczne, obowigzujgcym w réwnym stopniu producentéw, dystrybutoréw i odbiorcéw
finalnych energii oraz organy panstwowe i samorzadowe, powotane z mocy wspomnianej ustawy do
wyznaczania i realizowania polityki energetycznej i do dbania o bezpieczenistwo energetyczne kraju.

Energia elektryczna ma zastosowanie powszechne, a cecha charakterystyczna jej uzytkowania
jest brak niskiej emisji oraz wysoka, nieporéwnywalna z innymi substytutami energetycznymi,
sprawnosé, zaréwno w przypadku wykorzystywania do oswietlenia, napedu maszyn, sterowania
sygnalizacji, telekomunikacji, itp., jak i w przypadku przetwarzania na energie mechaniczna
lub cieplna.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej powinna obejmowaé cykl projektowania
urzadzen iinstalacji oraz sieci elektroenergetycznych, jak réwniez cykl eksploatacji tych urzadzen,
instalacji i sieci, wliczajgc w to niezbedne przedsiewziecia modernizacyjne. Zanim w cyklu
eksploatacji zostang podjete wymiany modernizacyjne, powinna zosta¢ dokonana szczegélowa
analiza mozliwosci zracjonalizowania gospodarki elektroenergetycznej w istniejacych ukladach
i sposobach jej uzytkowania. Ze wzgledu na powszechny zakres zastosowan energii elektrycznej,
skala i rodzaj dziatan oszczedzajacych iracjonalizujacych zuzycie tej energii powinna uwzgledniac
specyfike obiektows, technologiczng ifunkcjonalng. Kazdy audyting energetyczny w zakresie
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej powinien by¢ poprzedzony szczegétowa analizg
istniejgcego stanu gospodarowania ta energig, badz tez oceng efektow takiej gospodarki, przy
przyjetych (najczesciej w drodze wyboru wariantéw) rozwigzan projektowych.

Do najwazniejszych sposobow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w budownictwie
mieszkaniowym zaliczy¢ nalezy:

e dobdr (w cyklu projektowym) energooszczednych urzadzen podstawowego wyposazenia
gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki, sprzet AGD,
urzadzenia grzewcze, klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiane (w cyklu
eksploatacyjnym), na takie urzadzenia istniejacego sprzetu,

e projektowanie lub wymiane na energooszczedne Zrédel Swiatla,

o efektywne wykorzystywanie Swiatla dziennego, dla ograniczenia potrzeby stosowania
o$wietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane powierzchnie okien,
przeszklen czy tez jasng kolorystyke wnetrz pomieszczen),

e utrzymywanie w czystosci opraw o$wietleniowych dla poprawy skutecznosci strumienia
swietlnego,
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e montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia i do automatycznego wylaczania
i wlaczania Zrédet $wiatla,

e zastepowanie o$wietlenia ogélnego, oswietleniem ogélnym zlokalizowanym,

e réwnomierny rozdzial obciazenn na poszczegélne obwody instalacji elektrycznych
i dbatos¢ o wlasciwy stan techniczny tej instalacji,

e stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji oraz
podgrzewania wody,

e regulacje reczng lub automatyczng pracy pomp wody sieciowej w ukladach zaopatrzenia
budynkéw w cieplo, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotéw, wreszcie stosowanie
pomp z plynna regulacja obrotéw (wedlug hydraulicznej charakterystyki sieci),

e dostosowanie uzytkowania energii elektrycznej do najkorzystniejszych warunkéw
cenowych oferowanych przez dostawce (spélke dystrybucyjna), co wymaga
niejednokrotnie analizy i pomiaréw dobowej charakterystyki obcigzenia.

Wiekszo$¢ z przedstawionych powyzej zalecen mozna takze odnies¢ do racjonalizacji
uzytkowania energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach biurowych.
Wazna role odgrywa tu réwniez instrukcja uzytkowania odbiornikéw elektrycznych przez ogét
pracownikéw, szczegélnie przy rozwinietych systemach isieciach komputerowego wspomagania
zarzadzania przedsiebiorstwem lub procedurami administracyjnymi, a takze w odniesieniu do
wymogéw uzytkowania o$wietlenia awaryjnego, urzadzen gwarantowanego napiecia, klimatyzacji,
wentylagji, itp.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w zakladach przemystowych jest procesem
bardziej zlozonym, ze wzgledu na duzy wplyw proceséw technologicznych oraz warunkow
korzystania z energii oferowanych przez spétki dystrybucyjne, w taryfach dla energii elektrycznej.
Wplyw ten ma tym wieksze znaczenie im wieksza jest skala produkcji, a wiec i zapotrzebowania na
energie elektryczna.

Do najistotniejszych czynnikéw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym segmencie
zaliczy¢ nalezy:

1. wnikliwa ocene stanu istniejacego lub przyjetych rozwigzan projektowych, oparta na:

e pomiarach mocy i energii,

e pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,

e Dbilansie energii w poszczegoélnych punktach wezlowych sieci wewnatrzzakladowej

(z uwzglednieniem strat sieciowych) i w uktadach pomiarowych, dla udokumentowania

réznicy bilansowej,

obliczaniu jednostkowych wskaznikéw zuzycia energii w poszczegdlnych rodzajach

produkgji i ustug oraz w potrzebach ogélnych (np. oéwietlenie),

badaniu pozioméw napiec i czestotliwoéci pradu, analizowaniu gospodarki moca bierng,

dokladnym rozpoznaniu proceséw i systemow regulujacych, procedur organizacyjnych

gospodarki energia, dziatalnosci eksploatacyjnej, itp.

2. ocene i wdrozenie rozwigzan majacych na celu poprawe niezasadnosci zasilania, zaréwno z sieci
spotki dystrybucyjnej, jak i z sieci wewnatrzzakladowej, celem wyeliminowania strat
produkcyjnych i energetycznych z powodu przerw w dostawie energii elektrycznej,

3. wprowadzanie usprawnien do instrukcji eksploatacji urzadzen i sieci elektrycznych oraz
eliminowanie z eksploatacji urzadzeni charakteryzujacych sie wyjatkowo duza awaryjnoécia,

4. wprowadzanie usprawnien organizacyjnych w uzytkowaniu urzadzen i maszyn elektrycznych,
np. poprzez unikanie zbyt wczesnego lub czestego ich wilaczania, unikanie jednoczesnego
rozruchu duzej ilosci urzadzen, intensyfikacje procesu produkcyjnego, itp.,

5. wprowadzanie malych, bezobslugowych urzadzenr sprezarkowych na poszczegélnych
wydziatach, w miejsce centralnej sprezarkowni,

6. programowanie pracy transformatoréw,

7. wymiane niedocigzonych silnikéw, regulowanie predkosci obrotowej i ograniczanie biegu
jatowego tych maszyn,

8. ksztaltowanie przebiegu obciazenia i dostosowywanie poboru energii do najkorzystniejszych pod
wzgledem cenowym warunkéw taryfowych,
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9. optymalizacje pracy i ukladu potaczen (konfiguracji) sieci wewnatrzzakladowej pod wzgledem
minimalizacji strat sieciowych,

10. racjonalizacje o$wietlenia pomieszczeni biurowych i produkcyjnych oraz terenu zakladu
przemyslowego (wylaczanie zbednego o$wietlenia, stosowanie sensoréw obecnosci ludzi
i automatycznej kontroli poziomu o$wietlenia, stosowanie wytacznikéw czasowych oswietlenia,
powierzanie doboru o$wietlenia wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom projektowym,
itp.,

11. dobor baterii kondensatoréw odpowiedniej wielkoéci do generowanej mocy biernej oraz ich
wlaséciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla unikniecia zbednego przesytu mocy
biernej przez sie¢, powodujacego dodatkowe straty sieciowe mocy i energii,

12. systematyczne kontrolowanie poziomu napiecia w sieci wewnatrzzakladowej celem
utrzymywania go na poziomie minimalnie wyzszym od znamionowego, z wykorzystaniem
regulacji przetacznikami zaczepéw na transformatorach,

13. staly monitoring ksztaltowania sie wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii i poréwnywanie
ich z danymi z literatury fachowej i (o ile to mozliwe) z poziomami tych wskaznikéw w innych
zakladach tej samej branzy,

14. wymiane przestarzalych urzadzen i likwidacja zbednych maszyn oraz aparatury,

15. wymiane niedoktadnych przyrzadéw i przekladnikéw pradowych oraz napieciowych w uktadach
pomiarowych,

16. eliminowanie lub ograniczanie wplywu urzadzen na odksztalcenie sinusoidalnej (standardowej)
krzywej przebiegu zmiany napiecia przy znamionowej czestotliwosci 50 Hz,

17. stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesciej w gltéwnej stacji
zasilajacej), poszerzonego o baze informatyczng o przebiegu produkcji, co stwarza mozliwos¢
pelnego analizowania energochtonnosci procesu produkcyjnego.

Kolejnym waznym przykltadem segmentu, w ktérym mozna osiggnaé duze oszczednosci energii
elektrycznej jest oéwietlenie zewnetrzne, szczegdlnie w aspekcie o$wietlania drég, placow, ulic,
parkéw iinnych miejsc publicznego uzytku, realizowanego przez administracje krajowa drég,
a zwlaszcza przez samorzady lokalne (wladze miast i gmin). Do najczeéciej stosowanych w tym
segmencie przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii elekirycznej naleza przede
wszystkim:

e wymiana zarowych Zrédel $wiatla i starszej konstrukeji Zrédet sodowych na nowoczesne,
niskoprezne, oszczedne zrédia $wiatta o wysokiej skutecznosci strumienia Swietlnego
z wyeliminowanym efektem odblaskowym,

e stosowanie, juz nie tzw. "zmierzchowych", a czasowych przekaznikéw zalgczania
i wylaczania o$wietlenia.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej ma wiec bardzo istotne znaczenie, nie tylko
w aspekcie ekonomicznym bezposrednio dotyczgcym odbiorcéw tej energii, ale jest takze niezmiernie
wazna dla bilansu energetycznego kraju i perspektywicznej gospodarki zasobami paliw oraz dla
poprawy stanu ochrony érodowiska.

4.5.5 EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Wprowadzenie srodkéw wspomagajacych efektywnos¢ energetyczng, utatwi osiggniecie celu
zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych i redukcji emisji CO.. W tej kategorii mozna wykazaé
nastepujace dziatania:

e optymalizacja o$wietlenia ulic,

e promocja zastosowania o$wietlenia energooszczednego w obiektach prywatnych,

e wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne w budynkach jednostek
podlegtych Urzedowi Gminy,

e wymiana sprzetu AGD i RTV na energooszczedny.

Kwestie zwigzane z oszczednoscia energii i izolacyjnoécia cieplng, w odniesieniu do budynkéw
projektowanych, nowobudowanych i przebudowywanych lub przy zmianie sposobu uzytkowania,
reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690).
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Realizacja zadan zwiazanych z efektywnoscia energetyczng ma na celu spelnienie wymagan
dotyczacych wyposazenia technicznego budynku, parametrow wplywajacych na jego
energooszczednos¢ oraz jakos¢ ochrony cieplnej. Zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi
budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, cieplej wody uzytkowej,
aw przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych,
gospodarczych i magazynowych - réwniez o$wietlenia wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane w spos6b zapewniajacy spelnienie wymagari minimalnych. Przez wymagania minimalne
rozumie sie:

e zapewnienie wartosci wskaznika EP [kWh/(m?rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylagji,
chlodzenia oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw
uzytecznoéci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych
i magazynowych - réwniez do o$wietlenia wbudowanego, obliczonej wedlug przepisow
dotyczacych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw, mniejszej
od wartosci granicznych okreslonych w rozporzadzeniu;

e przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku powinny odpowiadaé¢ przynajmniej
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

Celem jest réwniez spelnienie obowigzku przeprowadzania analizy mozliwosci racjonalnego
wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych dla wszystkich budynkéw oraz
zmiane zakresu analizy. Opis techniczny projektu architektoniczno-budowlanego powinien okresla¢
analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i cieplo, do ktérych zalicza si¢ zdecentralizowane systemy dostawy energii
oparte na energii ze Zrédel odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub chlodzenie lokalne lub
blokowe, w szczegoblnosci, gdy opiera sie catkowicie lub czeSciowo na energii ze Zrédet odnawialnych
oraz pomp ciepla. Zastosowanie tych systeméw powinno byé rozwazane na etapie sporzadzania
projektu budowlanego, ktéry jest zatwierdzany w decyzji o pozwoleniu na budowe lub decyzji
o zatwierdzeniu projektu budowlanego.

Analiza moze zosta¢ przeprowadzona dla wszystkich znajdujacych sie na tym samym obszarze
budynkéw o tym samym przeznaczeniu i o podobnych parametrach techniczno-uzytkowych. Celem
jest upowszechnienie stosowania rozwigzan alternatywnych tam, gdzie ma to ekonomiczne,
techniczne i srodowiskowe uzasadnienie.

4.6 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW 1ENERGII, Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPEA WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGII, ENERGII
ELEKTRYCZNE] ICIEPLA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W KOGENERAC]I
ORAZ ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALAC]I
PRZEMYSEOWYCH

W Polsce w ostatnich latach nastepowat ciagly wzrost ilosci energii pozyskiwanej ze Zrédet
odnawialnych (OZE) co, przy jednoczesnym spadku pozyskania energii pierwotnej ogoétem,
spowodowalo systematyczny wzrost wskaznika udzialu OZE do 11,3% energii pierwotnej w roku
2013. Najwigksza pozycje bilansu energii odnawialnej stanowita biomasa stata (97% w produkcji
ciepta oraz ponad 46% w generacji energii elektrycznej). W generacji energii elektrycznej udzialy
pozostalych OZE ksztaltowaly sie nastepujaco:

e energia wiatru - 35,2%,
e energia wodna - 14,3%,
e Dbiogazownie - 4,0%.

Dane te sa doé¢ stabilne jezeli chodzi o udziat biomasy, natomiast w generacji energii elektrycznej
dos¢ znaczaco co roku zmieniajg sig. Roénie przede wszystkim udziat energii wiatrowej i biogazu.

W ramach realizacji polityki energetycznej panstwa zaklada sie, Ze poziom zuzycia
odnawialnych Zrédet energii (OZE) osiggnie 15% w bilansie energetycznym Polski do roku 2020.
Planowany jest dalszy wzrost udzialu OZE w bilansie energetycznym Polski w latach nastepnych.
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Na terenie Gminy Michalowice nie istnieja udokumentowane zasoby paliw. Mozliwosci
wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii opisane zostaly w podziale
na:

e energie elektryczng i cieplng wytwarzana w odnawialnych Zrédlach energii,
e energie elektryczng i cieplng wytwarzana w kogeneracji,
e zagospodarowanie ciepta odpadowego.

4.6.1 ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Stosowanie odnawialnych Zrédet energii skutkujace zmniejszeniem zuzycia paliw kopalnych,
ktérych zasoby sa ograniczone, a wptyw na $rodowisko szkodliwy, jest dzialaniem zgodnym z idea
zréwnowazonego rozwoju. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii do produkcji ciepta czy
energii elektrycznej generuje wysoki koszt otrzymywanej energii. Jednak wiele aspektéw przemawia
za ich wykorzystywaniem:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

e redukcja emisji substancji szkodliwych do érodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
e wsparcie do montazu instalacji wykorzystujacej OZE,

e doptaty do ceny energii wytworzonej z OZE,

e ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarczej,

e tworzenie miejsc pracy.

W zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédel energii do produkcji wlasnej energii elektrycznej

i ciepta mozna rozwazac:
— biogaz,
— kolektory sloneczne,
— pompy cieptla,
— panele fotowoltaiczne,
— turbiny wiatrowe oraz
— wykorzystanie energii geotermalnej i ciekéw wodnych.

Moéwiac o dostepnosci odnawialnych Zrédel energii powinni§my mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktére nie s jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania
przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne
ekonomicznie.

4.6.1.1 ENERGIA SEONECZNA

Iloé¢ energii promieniowania stonecznego docierajacego do kazdego miejsca na powierzchni
Ziemi nie jest jednakowa i zalezy przede wszystkim od czynnikéw zwigzanych z:
— polozeniem geograficznym,
— warunkami atmosferycznymi i klimatycznymi,
— uksztaltowaniem terenu,
— skladem i stanem atmosfery.

Wymienione wyzej czynniki majg wplyw na rodzaj i natezenie promieniowania docierajacego do
powierzchni Ziemi. Powoduje to, ze mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w réznych miejscach nie sa jednakowe. Réznice wynikaja z rocznej wartosci nastonecznienia, tzn.
rocznej dawki energii przypadajacej na jednostke powierzchni (kWh/m?rok) oraz z uslonecznienia,
czyli czasu, podczas ktérego na okreslone miejsce na powierzchni Ziemi dociera promieniowanie
stoneczne bezposrednie.

W Polsce wystepuja S$rednie warunki nastonecznienia. Roczne natezenie promieniowania
stonecznego na jednostkowa powierzchnie pozioma, w zaleznosci od regionu kraju, waha sie
w granicach od 900-1200 kWh/m?. Najwieksze wartoséci notowane sa w srodkowo-wschodniej czesci
kraju (woj. lubelskie) oraz w wojewddztwach centralnych, najmniejsze natomiast w obszarze
Sudetéw, Dolnego i Goérnego Slaska, Matopolski oraz w pasie od Szczecina do Gizycka. Pas
nadmorski charakteryzuje sie srednimi wartosciami catkowitego rocznego nastonecznienia.
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Wartos¢ éredniorocznych sum godzin ustonecznienia na terenie Polski wskazuje na to, ze energia
stoneczna moze by¢ wykorzystana w warunkach krajowych do wytwarzania cieplej wody uzytkowej
i ewentualnie do wspierania, w niewielkim stopniu, wytwarzania ciepla grzewczego. Wiaze sie to
z wartoéciag promieniowania stonecznego na obszarze naszego kraju. W Polsce wartos¢ ta wynosi
maksymalnie 1200 kWh/m?.

[T T
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Rysunek 16 Srednioroczne sumy godzin ustonecznienia na terenie Polski
[Zrodto: http:/ /klimada.mos.gov.pl]

W Polsce rozréznia sie jedenascie regionéw helioenergetycznych. Przydatnoé¢ danego terenu do
wykorzystania energii stonecznej uzalezniona jest od liczby godzin naslonecznienia, sumy
miesiecznego i rocznego promieniowania stonecznego na danym terenie, przezroczystosci atmosfery,
dlugos¢ i czasu wystepowania nieprzerywalnych okresow bezposredniego promieniowania
stonecznego oraz oceny warunkéw lokalnych. Analizujac te wszystkie wytyczne pod wzgledem
przydatnosci dla potrzeb energetyki stonecznej regiony Polski mozemy uszeregowac¢ w nastepujacy
sposob:

I - Nadmorski,

II - Pomorski,

IIT - Mazursko-Siedlecki,

IV - Suwalski,

V - Wielkopolski,

VI - Warszawski,

VII - Podlasko-Lubelski,

VIII - Slasko-Mazowiecki,

IX - Swigtokrzysko—Sandomierski,
X - Gérnoslaski Okreg Przemystowy,
XI - Podgorski.
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Rysunek 17 Regiony helioenergetyczne na terenie Polski
[Zrédto: http:/ / oszczednydom.com.pl]

Ze wszystkich Zrédet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza dla srodowiska. W Polsce
generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wlasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru,
struktury i rozkladu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krétkim
okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania slonecznego, oparte na
wykorzystaniu  kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udzial promieniowania
rozproszonego w calkowitym promieniowaniu stonecznym, nie majg praktycznego znaczenia
w naszych warunkach klimatycznych, wysokotemperaturowe technologie oparte na koncentratorach
promieniowania stonecznego.

Gmina Michatowice posiada korzystne warunki do wykorzystania tej formy energii. Najwieksze
promieniowanie stoneczne catkowite wystepuje od kwietnia do pazdziernika (przez 7 miesiecy).
Zalecane jest zatem promowanie i wspieranie na terenie Gminy wykorzystywanie energii stonecznej
poprzez przetworzenie jej w cieplo (ogrzewanie, ciepla woda uzytkowa, ciepto technologiczne - np.:
suszarnie) w stonecznych kolektorach cieczowych lub powietrznych oraz w energie elektryczna
poprzez ogniwa fotowoltaiczne.

4.6.1.1.1 SYSTEMY SOLARNEGO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWE]

Kolektor stoneczny to urzadzenie do konwersji energii promieniowania slonecznego na ciepto.
Energia sloneczna docierajaca do kolektora zamieniana jest na energie cieplna nosnika ciepta, ktérym
moze by¢ ciecz (glikol, woda) lub gaz (np. powietrze). Energia jest oszczedzana dzieki czesciowemu
wyeliminowaniu Zrédla energii pierwotnej, czyli kotta na ciepla wode. Wladciwie zwymiarowany
system stoneczny moze pokry¢ do 60% rocznego zapotrzebowania energii na przygotowanie cieplej
wody.

Warunkiem efektywnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego jest odpowiedni
dobér oraz sposéb zainstalowania absorberéw promieniowania stonecznego. Maksymalna
efektywnos¢ osiaga sie instalujagc absorbery w kierunku potudniowym, wzgledem linii horyzontu.
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Optymalny kat nachylenia w warunkach polskich to kat mieszczacy sie w przedziale od 34-70°,
w zaleznosci od pory roku. Przy comiesiecznej korekcie kata nachylenia, mozliwy jest wzrost rocznej
sumy pochionietego promieniowania o 30%, jednakze wiaze z koniecznoscia poniesienia wyzszych
nakladéw inwestycyjnych (kolektory z systemem ruchomym - pola moduléw zmieniaja swoja
pozycje w czasie, podazajac za storicem). W przypadku instalacji calorocznych kat nachylania
powinien wynosi¢ 40-45°.

Goraca
woda

Kolektor
sloneczny

.

Grzejnik
pomocniczy

—©

Pompa obiegowa

Woda powrotna
Rysunek 18. Uproszczony schemat dzialania kolektora stonecznego
[zrédto: http:/ /ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl]

Efekt ekologiczny uzyskiwany w wyniku zastosowania kolektoréw stonecznych nie jest duzy
w poréwnaniu do efektu mozliwego do uzyskania w wyniku wymiany Zrédla ciepla stuzacego do
ogrzewania budynku. Niemniej jednak dofinansowanie takich ukladéw stworzy bodziec dla
mieszkanicow do stosowania technologii wykorzystujacych odnawialne zrédla energii, a to
w perspektywie wieloletniej eksploatacji i rosnacych cen nosnikéw energii stanowi niewatpliwg
korzyscé.

Niezaprzeczalng korzyscia wynikajaca z zastosowania kolektoréw stonecznych jest mozliwy do
osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsiewziecie tego typu jest na granicy optacalnosci
ekonomicznej. Oplacalnos¢ ekonomiczna tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposoéb zaleze¢ bedzie
od wielkosci kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt
ekologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju zrédla ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg
oraz zrédla ciepla wykorzystywanego do wspomagania ukladu kolektorowego w okresach malego
nastonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym
rozwigzaniem jest system, w ktérym uklad kolektorowy jest wspomagany energia elektryczna lub
kotlami na paliwa gazowe i ciekle, ze wzgledu na duza regulacyjnoéé¢ tych urzadzen. Technicznie
uklad kolektorowy wspétpracujacy z kottami na paliwa stale jest mozliwy do wykonania, natomiast
efektywnos¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cala inwestycja znacznie bardziej kosztowna.
Ze wzgledu na warunki klimatyczne ipolozenie geograficzne gminy, za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udzial kolektoréw slonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 - 60%
catkowitego zapotrzebowania.

W  tabeli zamieszczonej ponizej przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje
wystepowania ukladéw kolektorowych w budynku o nastepujacych zalozeniach:

e zuzycie cieptej wody w ciggu doby: 240 litréw,

e koszt instalacji kolektorow uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompe obiegowa,
konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody,

e typ kolektoréw: plaskie,

e kat nachylenia kolektorow: 45°.
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. | Zapotrzebowanie | Powierzchnia flose enerst Ilos¢ energii
: Zapotrzebowanie . . dostarczonej .
Warianty stanu na c.w . na energie kolektorow 7oz uklad dogrzewanej
istmio] iepl tonecznych | P tradycyjnie
Istniejgcego ceping siohecznyc kolektoréw ayen
litréw /dobe GJ/rok m2 GJ/rok % GJ/rok %
Kociot weglowy
(60%)
Energia elektryczna
(40%) 240 174 53 8,24 47 9,16 53
Kociot gazowy
Bojler elektryczny

Tabela 33. Warianty wystepowania uktadéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku reprezentatywnego

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z zakupem i montazem ukfadu solarnego ksztaltuje sie
na poziomie 8-15 tys. zl. Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekologiczny mozliwy do
osiggniecia w wyniku zastosowania ukfadu slonecznego podgrzewania c.w.u.

Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu istniejacego SO2 NO, CcO CO, pyt B(a)P
kq/rok kq/rok kg/rok kq/rok kq/rok q/rok

Kociot weglowy (60%)

Energia elektryczna (40%) 9,85 2,45 11,94 1405,9 0,738 0,131
Kociot gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004 0
Bojler elektryczny 18,75 4,59 5.74 2520,6 0,301 0

Tabela 34. Ocena oplacalnoéci uktadéw kolektorowych w ré6znych kombinacjach zasilania tradycyjnego
4.6.1.1.2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Inng instalacja wykorzystujaca energie stoneczna sa panele PV. Instalacja fotowoltaiczna o mocy
10 kW pozwala wyprodukowaé rocznie ok. 9 500 kWh , zielonej energii”, co prowadzi do redukcji
emisji na poziomie 8,45 Mg CO rocznie.

Budowa instalacji o mocy do 40 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, w zwigzku
z czym jej realizacja jest duzo tatwiejsza niz w przypadku innych odnawialnych zZrédet energii.

4.6.1.2 ENERGIA WIATRU

Energia wiatru jest dzi$ powszechnie wykorzystywana - w gospodarstwach domowych, jak i na
szersza skale w elektrowniach wiatrowych. Stosowanie tego typu rozwigzarn nie jest bardzo
kosztowne, ze wzgledu na niezbyt skomplikowana budowe urzadzen, jak i tanig eksploatacje.
Najwazniejszym czynnikiem jest duza predkosé wiatru, gdyz zwiekszenie $rednicy lopatek jest
ograniczone wzgledami konstrukcyjnymi, do 100 m. Nie mniej wazna niz predko$¢ wiatru jest jego
staloé¢ wystepowania w danym miejscu, gdyz od niej zalezy iloé¢ wyprodukowanej przez silnik
wiatrowy energii elektrycznej w ciggu roku - a to decyduje o oplacalnosci calej inwestycji. Z tego
wzgledu elektrownie wiatrowe sa budowane w miejscach cigglego wystepowania wiatréw
o odpowiednio duzej predkosci, zwykle wiekszej niz 6 m/s. Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc
wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc
wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s ze wzgledow bezpieczenistwa elektrownia
jest zatrzymywana. Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi
1000-2000 h/rok i rzadko, kiedy przekracza 2500 h/rok.

Wady elektrowni wiatrowych, to zapotrzebowanie na wielkie powierzchnie, halas, zeszpecenie
krajobrazu i ujemny wplyw na ptactwo. Odleglosé od doméw mieszkalnych przy mocy wiatrowych
zespolow pradotwoérczych 300 kW, powinna by¢ wieksza niz 300 m.

Najbardziej istotng cecha energii wiatrowej jest jej duza zmiennos¢, zaré6wno w przestrzeni jak
i w czasie. Zmienno$¢ wiatru w czasie dotyczy bardzo szerokiej skali czasu - od sekund do lat, z tego
powodu wyrézniono rézne rodzaje zmiennoéci wiatru w czasie: wieloletnia, roczna, dobowa,
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synoptyczna. Instalowanie turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko
w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Do oceny zasobéw energii wiatru w skali regionalnej postuzono sie uzyteczna energia wiatru,
ktoéra okreéla dolne ograniczenie predkosci sredniej V = 4,0 m/s. Predkos¢ wiatru zalezy od wysokosci
ponad teren gruntu. Na predkos$é wiatru wplyw ma réwniez rodzaj i uksztattowanie terenu oraz
stopienn jego zabudowy. Parametr opisujacy teren (gestos¢ i wysoko$¢ pokrycia) nosi nazwe
szorstkosci. Im wieksza jest szorstkos¢ terenu, czyli im bardziej teren jest chropowaty, tym wiekszy
jest wzrost predkosci wraz z wysokoscia.
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Rysunek 19. Mapa wietrznosci Polski
[Zrédto: http:/ /bacon.umcs.lublin.pl]

Sita wiatru moze by¢ wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w silowniach, ktére
przekazuja prad do sieci elektiroenergetycznej lub jako pracujace indywidualnie na potrzeby
uzytkownika.

Gmina Michalowice zlokalizowana jest w strefie korzystnie polozonej, o wysokich zasobach
energetycznych wiatru. Potencjal matej energetyki wiatrowej w powiecie szacuje si¢ na okoto 19,3
GWh. Obecnie na terenie Gminy nie funkcjonuja urzadzenia wykorzystujace energie wiatru.

4.6.1.3 ENERGIA CIEKOW WOD POWIERZCHNIOWYCH
Na terenie Gminy Michalowice wykorzystanie ciekéw woéd powierzchniowych do produkgji

energii elektrycznej jest bardzo mato oplacalne ze wzgledu na niski potencjat energetyczny rzek, na co
wplyw maja niski ich przeptyw oraz brak mozliwosci pietrzenia wod.
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4.6.1.4 ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna to energia zgromadzona w gruntach, skalach i ptynach wypetniajacych pory

i szczeliny skalne. Bazuje ona na goracych wodach cyrkulujacych w przepuszczalnej warstwie skalnej
skorupy ziemskiej ponizej 1 000 m. O atrakcyjnosci tych zrédet swiadcza:

- dostepnosé,

- nie podleganie wahaniom warunkéw pogodowych i klimatycznych,

- nie uleganie wyczerpaniu,

- obojetnos¢ dla srodowiska,

- brak wydzielania szkodliwych substancji.

Dla energetycznego wykorzystania energii geotermalnej najwieksze znaczenie majg zasoby
eksploatacyjne, czyli ilos¢ wolnej wody geotermalnej mozliwa do uzyskania w danych warunkach
geologicznych i S$rodowiskowych za pomoca ujeé, o optymalnych parametrach techniczno-
ekonomicznych. Zasoby te sa zasobami udokumentowanymi na podstawie wynikéw badan
hydrogeologicznych, w otworach badawczo-eksploatacyjnych. Okreslane sa dla pojedynczego otworu
lub tez dla grupy otworéw. Energetyczne wykorzystanie energii woéd geotermalnych powinno
odbywac sie blisko jej pozyskania. Najlepsze warunki do jej wykorzystania sa w matych miastach oraz
osiedlach i wsiach charakteryzujacych sie stosunkowo zwarta zabudowg, w ktérych juz istnieje sie¢
cieplna.

W Polsce wody geotermalne maja na ogét temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajacym obszarze
kraju mieéci sie¢ w granicach od 35-70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde
35-70 m. W Polsce zasoby energii wéd geotermalnych uznaje sie¢ za duze, ponadto wystepuja one na
obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istnieja obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajace budowgq instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze > 60°C.
W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych woéd oraz warunkéw ich
wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy
temperatura wody jest nizsza od 60°C. Laczne zasoby cieplne wéd geotermalnych na terenie Polski
oszacowane zostaly na okoto 32,6 mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach
wodonoénych wystepujacych na glebokoéciach 100-4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane
jako zZrédla ciepta praktycznie na calym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich
jest mozliwe, wymaga to natomiast stosunkowo wysokich nakladéw finansowych.

W okolicach Gminy Michatowice brak jest udokumentowanych zasobé6w geotermalnych.

4.6.2 GOSPODARKA ODPADAMI

Podstawowym aktem prawnym z zakresu utrzymywania czystosci i porzadku w gminie jest
ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 roku o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (DZ. U. z 2013 r,,
poz. 1399 ze zm.).

Prawem miejscowym obowiazujacym i wyznaczajacym szczegdtowe zasady utrzymania czystosci
i porzadku na terenie gminy Michalowice jest Regulamin utrzymania czystosci i porzadku na terenie
Gminy Michatowice, przyjety Uchwala Nr XXVI1/234/2013 Rady Gminy Michalowice z dnia 27 lutego
2013 roku. Szczegotowy sposéb i zakres Swiadczenia ustug w zakresie odbierania odpadow
komunalnych od wtlascicieli nieruchomosci zamieszkanych i zagospodarowania tych odpadéw,
w zamian za uiszczong oplate ujety zostal w Uchwale Nr XXVI/236/2013 Rady Gminy Michatowice z
dnia 27 lutego 2013 roku.

Na terenie Gminy do wywozu nieczystosci (plynnych lub stalych) uprawnione sa takie firmy jak
miedzy innymi:

e PPHU Lekaro Joanna Zagoérska,

¢ Remondis Sp. z 0.0. w Warszawie,

e Miejski Zaklad Oczyszczania w Pruszkowie,
e PUHETMAN Sp. z 0.0. w Warszawie,
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e BYS Wojciech Byskiniewicz,
e  Miejskie Przedsigbiorstwo Oczyszczania w m. st. Warszawa.
Odebrane odpady z terenu gminy Michalowice przekazywane sg do nastepujacych instalacji:
e PPHU Lekaro Joanna Zagoérska:
» zmieszane odpady komunalne: RIPOK Sortownia odpadéw komunalnych
zmieszanych oraz zebranych selektywnie PPHU Lekaro Jolanta Zagoérska, Wola
Ducka, gm. Wigzowna,
> odpady ulegajace biodegradacji: RIPOK Ziemia Polska Sp. z o.0., ul. Partyzantéw 4,
05-850 Ozarow Mazowiecki (instalacja PGR Guzéw Gmina Wiskitki),
e Remondis Sp. z 0.0. w Warszawie:
» RIPOK Zaklad mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych,
m. st. Warszawa, ul. Zawodzie 16,
e Miejski Zaklad Oczyszczania w Pruszkowie:
> RIPOK Sortownia zmieszanych odpadéw komunalnych oraz selektywnie zebranych
i mobilny komposter, Pruszkéw, ul. Stefana Bryly 6,
e PUHETMAN Sp. z 0.0. w Warszawie:
> RIPOK Zaklad mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw
komunalnych, Nadarzyn, ul. Turystyczna 38,
e BYS Wojciech Byskiniewicz:

» RIPOK Sortownia zmieszanych odpadéw komunalnych oraz selektywnie zebranych
oraz kompostownia kontenerowa frakcji organicznej wydzielonej ze zmieszanych
odpadéw komunalnych oraz odpadéw organicznych selektywnie zbieranych,
m. st. Warszawa, ul. Wélczyriska 249,

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania w m. st. Warszawa:

> RIPOK Instalacja do mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych
odpadéw komunalnych, m. st. Warszawa, Kampinoska 1.

Poziomy recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia iodzysku innymi metodami
oraz ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazywanych do
sktadowania przedstawia tabela zamieszczona ponizej:

Poziom recyklingu, Poziom recyklingu,
Poziom ograniczenia masy przygotowania do przygotowania do
odpadow komunalnych ponownego uzycia ponownego uzycia i odzysku
ulegajacych biodegradacji nastepujacych frakcji innymi metodami innych niz
przekazywanych do odpadow komunalnych: niebezpieczne odpadéw
sktadowania (%) papieru, metali, tworzyw budowlanych
sztucznych i szkla (%) i rozbidrkowych (%)
2012 128 40 98
2013 64 46 100
2014 27 67 100

Tabela 35 Poziomy recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia iodzysku innymi metodami
oraz ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania
[Zrédto: http:/ /www.michalowice.pl/ochrona-srodowiska/ odbior-odpadow-po-zmianach].

Na terenie Gminy Michalowice funkcjonuje jeden punk selektywnego zbierania odpadow
komunalnych znajdujacy sie w Regulach przy ulicy Granicznej 6. Oprécz tego prowadzone sg punkty
zbiérki przeterminowanych lekéw i zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego pochodzacego
z gospodarstw domowych.
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4.6.3 INSTALACJE PROSUMENCKIE WYKORZYSTUJACE ODNAWIALNE ZRODEA
DO PRODUKC]JI ENERGII ELEKTRYCZNE] I CIEPEA

Prosument jest osoba, ktéra jednoczesnie produkuje i konsumuje wyprodukowana przez siebie
energie. Do produkcji energii wykorzystuje instalacje oparta o odnawialne zZrédta np.:
e panele fotowoltaiczne,
e przydomowe elektrownie wiatrowe,
e kolektory stoneczne,
e pompy ciepla.

W pierwszej kolejnoéci nalezy oceni¢ wlasne zapotrzebowanie na energie na podstawie
rachunkéw ponoszonych za energie, ilos¢ i moc zrédet ciepla i energii elektrycznej w domu, a takze
mozliwosci techniczne instalacji. Nastepnie nalezy podja¢ decyzje jaka instalacje odnawialnych Zrédet
energii chcemy kupi¢ i zamontowaé. Na ten cel w przypadku oséb fizycznych oraz wspoélnot lub
spoldzielni mieszkaniowych mozna otrzymaé dofinansowanie z programu WSPIERANIE
ROZPROSZONYCH, ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII. CZESC 4) PROSUMENT - LINIA
DOFINANSOWANIA Z PRZEZNACZENIEM NA ZAKUP I MONTAZ MIKROINSTALAC]I
ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII z NFOSiGW. Celem programu jest ograniczenie lub
unikniecie emisji CO, w wyniku zwiekszenia produkcji energii z odnawialnych Zrédet, poprzez zakup
i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii, do produkcji energii
elektrycznej lub ciepta i energii elektrycznej.

Mozliwe dofinansowanie jest do 100% kosztow kwalifikowanych w postaci dotacji i pozyczki
oprocentowanej 1% w skali roku.

Dofinansowanie z programu PROSUMENT przyznawane jest do nastepujacych instalacji:

e zrédla ciepta opalane biomasa - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,
e pompy ciepla - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

e kolektory stoneczne - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

e systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWp,

e male elektrownie wiatrowe - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWe,
e mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.

Dla jednego inwestora dopuszcza sie zakup i montaz instalacji réwnolegle wykorzystujacej wiecej
niz jedno odnawialne Zrédto energii elektrycznej lub Zrédlo ciepta w polaczeniu ze Zrédlem energii
elektrycznej. Warunkiem dofinansowania jest uzasadnienie techniczne i ekonomiczne wybranego
wariantu.

Intensywnosé¢ dofinansowania w formie dotacji stanowi:

e do15% dofinansowania,

* do 20% do korica 2016 r. dla instalacji do produkcji energii elektrycznej lub ciepta i energii

elektrycznej o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt:
*  Zzrédla ciepta opalanego biomasa,
* pompy ciepla,
* kolektoréw stonecznych,

* do 30% dofinansowania, do 40% do korica 2016 r. dla instalacji do produkcji energii
elektrycznej lub ciepla i energii elektrycznej o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe
dla:

* systeméw fotowoltaicznych,
*  malych elektrowni wiatrowych,
* mikrokogeneraciji.

Warunkiem wyplaty srodkéw pozyczki bedzie przediozenie umowy z wybranym wykonawca,
zawierajgcej m.in.:

e zobowigzanie do montazu instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa
i zaleceniami producenta,

e potwierdzenie przez wykonawce spelnienia wszystkich kryteriow programu
priorytetowego,
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e okreSlenie przez wykonawce gwarantowanej wielkosci rocznego uzysku energii
z instalacji, ktéry to parametr moze stuzy¢ do weryfikacji dzialania instalacji poprzez
poréwnanie ze wskazaniami licznikéw wyprodukowanej energii,
e odpowiedzialnos¢ wykonawcy z tytutu rekojmi w okresie 3 lat od daty uruchomienia
instalacji
Dotacja wyplacana jest po potwierdzeniu zrealizowania przedsiewziecia oraz osiagniecia efektu
ekologicznego. O dofinansowanie mozna aplikowaé na trzy sposoby:
e poprzez WFOSIGW, ktéry podpisat umowe z NFOSiGW,
e poprzez gming, ktéra zobligowana jest zebra¢ deklaracje na instalacje za minimum 200
tys. zi,
e bezposrednio w Banku Ochrony Srodowiska.

4.64 PODSUMOWANIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OZE W GMINIE
MICHALOWICE

W perspektywie roku 2030 mozliwe do wykorzystania zasoby energii odnawialnej na terenie
Gminy Michatowice stanowi¢ moga:

e energia stoneczna,

e energia wiatru w turbinach wiatrowych matej mocy,

e biomasa.

Nalezy zacheca¢ i wspiera¢ wykorzystanie energii stonecznej w sezonie letnim do podgrzewania
wody i w suszarnictwie oraz dla celéw grzewczych jako wspomaganie konwencjonalnych systeméw
(w okresie sezonu grzewczego). Warto wspiera¢ takze budowe sitowni wiatrowych, zwlaszcza matej
mocy, z ktérych produkcja energii elektrycznej pokrywalaby przede wszystkim potrzeby wlasne
inwestora.

W Gminie istnieja mozliwosci wykorzystania potencjatu energii promieniowania stonecznego,
glownie do celéw przygotowania cieplej wody uzytkowej. Podobnie jak dla wiekszosci obszaréw
Polski przewiduje si¢ dalszy wzrost liczby uktadéw solarnych ze wzgledu na coraz nizsze koszty
inwestycyjne oraz duzg dostepnos¢ i réznorodnos¢ rozwigzan.

Planowane inwestycje w pozyskiwanie energii ze Zrodel niekonwencjonalnych, w tym z energii
stonecznej i wiatru, przyczynia sie do poprawy stanu érodowiska naturalnego w Gminie poprzez
zmniejszenie emisji zanieczyszczefi do atmosfery. Gmina tym samym spelni wymogi w zakresie
bezpieczeristwa ekologicznego zawartego w dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku”.

Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej.
Mozna ja wykorzysta¢ na przyklad do o$wietlenia zewnetrznego budynkéw lub zasilania znakéw
ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajacych przez Gmine Michatowice, co dodatkowo
poprawi bezpieczeristwo os6b poruszajacych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

4.6.5 KOGENERACJA

Kogeneracja czesto nazywana jest réwniez skojarzonym wytwarzaniem energii elektrycznej
iciepta. Dzigki takiemu skojarzonemu wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta powstaja znaczne
oszczednosci paliwa pierwotnego np. wegla kamiennego lub gazu ziemnego, co w konsekwencji
prowadzi do poprawy stanu srodowiska naturalnego poprzez nizsze emisje zanieczyszczen do
atmosfery (gtéwnie CO) oraz, w zwigzku zrosngcymi cenami paliw, do osiggniecia znacznych
efektéw ekonomicznych.

Sprawnos¢ przemiany energii chemicznej zawartej w zuzytym paliwie w energie uzyteczna,
tzn. cieplo i energie elektryczng w kogeneracji, jest duzo wigeksza niz przy rozdzielonym
wytwarzaniu, co przedstawia ponizszy rysunek:
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Rysunek 20. Poréwnanie produkcji energii w skojarzeniu i oddzielnie

Komisja Europejska juz dawno dostrzegla korzysci plynace ze skojarzonej produkeji ciepta
i energii elektrycznej, czego efektem jest Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promowania kogeneracji.
W tym réwniez kierunku idzie nowelizacja polskiego Prawa Energetycznego oraz Rozporzadzenia
wykonawcze.

Skojarzone wytwarzanie energii zwigzane jest zawsze z wigkszym lub mniejszym systemem
ciepla sieciowego. Nalezy zatem dodaé, ze promowanie kogeneracji musi by¢ powiagzane
z koniecznoscig promocji rozwoju cieptownictwa sieciowego. Praktycznie nie jest mozliwe skuteczne
zwiekszanie produkcji energii w skojarzeniu bez wzrostu sprzedazy ciepla przesylanego
i sprzedawanego z sieci cieplowniczych a ta bedzie wzrastaé¢, gdy cena ciepla dla odbiorcy bedzie
konkurencyjna z cieplem wytworzonym w lokalnych Zrédlach ciepla. Udziat elektrocieptowni
w mocy osiagalnej krajowego systemu elektroenergetycznego wynosi obecnie ok. 15%, natomiast
ciepla wytwarzanego w lokalnych kotlowniach i cieptowniach (bez uktadéw skojarzonych) stanowi az
~50% produkcji ciepta. Widaé zatem duzy potencjal mozliwosci wzrostu produkeji energii
elektrycznej w kogeneracji, ktéry w dodatku moze ulec dalszemu wzrostowi w przypadku
podlaczenia  sieciami  cieplowniczymi mniejszych  obiektéw  zasilanych  indywidualnie.
Elektrocieplownie sa zréznicowane technicznie ze wzgledu na moc elektryczng i cieplng. W ostatnich
latach obserwuje si¢ wzrost udzialu tzw. kogeneracji rozproszonej, czyli instalowanie obiektéw
o malej mocy (od kilkuset kW do kilku megawatéw elektrycznych) w poblizu odbiorcy koricowego.
Kogeneracja rozproszona oraz tzw. mikrokogeneracja speinia wazna role przyczyniajac sie do:

* redukdji strat przy przesyle energii elektrycznej i ciepla,

+ zwiekszenia bezpieczenstwa i niezawodnosci zasilania odbiorcéow,

* wykorzystania istniejgcych lokalnych zasobéw paliw (szczegdlnie gazu i biogazu).

Procesy wsparcia produkcji energii wytwarzanej w kogeneracji nie powinny ograniczac sie
jedynie do proceséw wytwarzania energii, lecz réwniez uwzglednia¢é wspieranie rozwoju
wysokosprawnych sieci cieplowniczych. Istotne znaczenie w tym aspekcie moglyby mie¢ narzedzia
ekonomicznego wsparcia systeméw sieciowych np. przeznaczenie znacznej czesci Srodkéw
kierowanych z optat zastepczych do Narodowego Funduszu na wspieranie rozwoju sieci cieplnych,
skutecznie mozna bowiem rozwija¢ sprzedaz ciepla sieciowego, gdy cena tego ciepta dla odbiorca
bedzie konkurencyjna z cieptem wytworzonym w lokalnym miejscowym Zrédle.

Niezwykle wazne dla ogoélnoeuropejskiego rozwoju kogeneracji sa lokalne uwarunkowania
prawne na poziomie kraju i regionu. Zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Energetyczne,
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obowigzkiem gminy jest opracowanie ,Planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe” wspomagajacego m.in. rozwdj systeméw skojarzonej produkcji energii na poziomie:

Poziom I Zarzadzania ustugami publicznymi: edukacja, kultura, sportem, administracja,
profilaktyka, lecznictwem itd.,
Poziom II Zarzadzania nieruchomog$ciami: sposobem wykorzystania, remontami, eksploatacja,

Poziom Il ~ Zarzadzania energia i Srodowiskiem regionu, zalezacy Scisle od réwnoleglej rozbudowy
sieci cieptowniczych. Zgodnie z Gminnymi Planami sieci takie powinny zasila¢ coraz to
wieksze obszary o uzasadnionych ekonomicznie ,gestosciach" odbioru ciepta.
Plany te powinien zapewni¢ réwniez minimum pewnosci rozbioru ciepla z sieci
cieplnych, gdyz dla inwestycji o dlugim okresie zwrotu nakladéw (jakimi sg skojarzone
zrédla ciepta oraz sieci cieplownicze), pewnos¢ ta ma bardzo duze znaczenie.

4.7 ZAKRES WSPOEPRACY Z INNYMI GMINAMI

Wspélpraca miedzy gminami w zaopatrzeniu w energie czyni ja tarisza i wyzszej jakosci. Granice
gmin i miast wynikaja z podzialu administracyjnego kraju i wyzsze wzgledy mogly w niektérych
przypadkach zadecydowaé o tym, ze granice te nie pokrywaja sie z najefektywniejszym z punktu
widzenia energetyki ukladem sieci energetycznych. Mozna sobie wyobrazi¢ np. taka sytuacje, ze
jakies skupisko ludzi zamieszkujacych sasiednia gmine jest oddalone od centrum zasilania
energetycznego swej gminy, za$ znajduje sie w bliskim sgsiedztwie sieci energetycznej innej. Wzgledy
ekonomiczne winny w takim przypadku zadecydowacé o zasileniu tego skupiska z blizszej sieci, nie
baczac na podzialy administracyjne. Jest to jeden z wielu przykladéw, ktére mozna mnozy¢
w réznych dziedzinach.

Ogolnie wspdlpraca z innymi gminami winna polegac na:

¢  wspdélnym planowaniu najbardziej korzystnych ekologicznie rozwigzan zapewniajacych
gminom bezpieczefistwo energetyczne,

e tworzeniu wspoélnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujacych sie produkcja
i dystrybucja energii,

e koordynacji przebiegu gtéwnych magistral energetycznych - dotyczy to szczegodlnie
obszaru granicy sgsiadujacych gmin,

e zapewnianiu wspdlnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu,
obnizajacego koszty, wspdlnego ich transportu z odleglych dzielnic Polski,

e wspblnym poszukiwaniu inwestorow zewnetrznych dla realizacji wiekszych
przedsiewzieé inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej,

e wspdlnym ubieganiu sie o $rodki finansowe dla rozbudowy imodernizacji tej
infrastruktury.

Wspétprace miedzy gminami i jej mozliwoéci oceniono na podstawie:

e informacji przedsiebiorstw energetycznych dzialajacych na terenie Gminy,
e deklaracji sasiednich gmin co do woli i mozliwoéci wspétpracy.
Na terenie Gminy Michalowice w chwili obecnej wystepuja trzy sieciowe nosniki energii:
e cieplo,
e gaz,
e energia elektryczna.

Gmina ma powigzania z gminami oSciennymi poprzez instytucje zaopatrujgce w energie
elektryczna i cieplo tj. zaklad energetyczny i linie przesylowe Polskiej Grupy Energetycznej, a takze
sieci cieptownicze PGNiG TERMIKA. Wedlug informacji uzyskanych od dystrybutoréw energii
elektrycznej wszelkie aspekty wspélpracy miedzy gminami sa uwzgledniane w ramach biezacej
dzialalnosci.

Wspélprace poszczegélnych gmin z zakladem energetycznym nalezy uznaé za poprawna.
Z chwila przystapienia przez gmine do sporzadzania miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego lub studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, gminy
zwracaja sie do dostawcy o zgloszenie opinii w zakresie zapewnienia zasilania przedmiotowych
obszaré6w w energie elektryczng. W nastepnym etapie gmina przesyla do zaopiniowania opracowane
juz projekty uchwat w sprawie uchwalenia miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.
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Nalezy stwierdzié, ze znaczna cze$¢ gmin nie przystapila do opracowywania "Projektu zalozen do
planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe", co w znacznym stopniu utrudnia
sporzadzenie planu rozwoju, poniewaz miejscowe plany zagospodarowania zawieraja bardzo skape
dane w zakresie zapotrzebowania na energie.

W ramach opracowania rozestano informacje o wykonywaniu opracowania i zapytanie w sprawie
mozliwosci ewentualnej wspélpracy do osciennych gmin. Na pismo odpowiedziaty:

e Urzad m.st. Warszawy,

e Urzad Gminy Raszyn,

e Urzad Gminy Nadarzyn,

e Urzad Miejski w Piastowie,

e Urzad Miejski w Pruszkowie,
e Urzad Gminy Brwindéw.

Miasto stoleczne Warszawa nie prowadzi aktualnie wspoétpracy z Gming Michalowice w zakresie
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe. Na terenie Warszawy znajduje sie
infrastruktura sieciowa przedsiebiorstw energetycznych (elektroenergetyczna i gazownicza), ktéra jest
wykorzystywana do zasilania odbiorcéw, tak na terenie m. st. Warszawy, jak i na terenie Gminy
Michatowice.

Gmina Michalowice i m. st. Warszawa sa zasilane w paliwo gazowe ze stacji redukcyjnych
pierwszego stopnia, przylaczonych do poélpierécienia zachodniego gazociagu wysokiego ci$nienia
relacji Rembelszczyzna - Mory - Wronéw. Od kilku lat brak jest rezerwy przesylowej w pierscieniu
gazowym wysokiego ci$nienia w dostawie ciaglej, z ktérego zasilany jest Obszar Metropolitalny
Warszawy. Zwigkszenie przepustowosci w pétpierscieniu zachodnim wedtug planu inwestycyjnego
Operatora Gazociagéw Przesylowych Gaz-System S.A. z roku 2014 roku nastapi po roku 2018.
Zadowalajace sa warunki zasilania w wezZle Sokotéw. Stacja Reguly jest nadmiernie przecigzona, zas
stacja Mory domykajaca zasilanie pierécieniowe Gminy Michalowice jest na granicy wydolnosci.
Racjonalne gospodarowanie zasobami pierécienia wysokiego ciénienia zasilajacego sieci magistralne
§redniego ci$nienia jest wspdlnym interesem m. st. Warszawy i sgsiadujacych z nig gmin, w tym
Gminy Michalowice, zapewniajagcym zbiorowe bezpieczenistwo. Zwigkszenie rezerwy jest mozliwe
przez redukcje poboréw gazu przez dotychczasowych odbiorcow droga oszczednosci,
termomodernizacji lub zastgpienie paliwa gazowego przez inny noénik energii na przyklad przez
korzystanie z ciepla sieciowego.

Jedli chodzi o energie elekiryczng to Gmina Michalowice i m. st. Warszawa sg zaopatrywane
w energie elektryczng z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego poprzez Warszawski Wezel
Elektroenergetyczny. Tereny lezace przy granicy $rodkowo-zachodniej Warszawy zasilane sa
z liniowych ciggéw elektroenergetycznych wychodzacych ze stacji energetycznej 220/110 kV GPZ
Mory. Niewystarczajacymi zdolnosciami dosylowymi do WWE w ekstremalnych warunkach
pogodowych, a tym samym mozliwoéciami zasilania z tej stacji, musza dzieli¢ sie¢ wszyscy odbiorcy
bedacy w tych tancuchach zasilajacych. Sytuacja ulegnie poprawie w momencie uruchomienia linii
400 kV relacji Kozienice - Ottarzew, co planowane jest na 2019 rok.

Trwajg rowniez prace nad polaczeniem centralnej sieci cieplowniczej Spoétki Akcyjnej Veolia
Energia Warszawa zaopatrujgcej w cieplo z wysokosprawnej kogeneracji 80% mieszkaricow
m. st. Warszawy, z sieciowym systemem cieplowniczym zlokalizowanym w Pruszkowie.

Obecnie m. st. Warszawa nie uczestniczy we wspolnych przedsiewzieciach w zakresie ochrony
powietrza z Gming Michatowice. W Gminie wystepuja rejony niskiej zabudowy podliaczonej do sieci
cieplowniczej. Doswiadczenia w tym zakresie mogtyby by¢ przeniesione na teren m. st. Warszawy
w ramach wspélnych projektéw stuzacych poprawie jakosci powietrza i ograniczeniu niskiej emisji
powierzchniowe;j.

Miasto stoleczne Warszawa moze wspoétpracowac z Gming Michatowice w ramach Warszawskiej
Grupy zakupowej, ktéra realizuje zbiorowy zakup energii elektrycznej na potrzeby jednostek
miejskich i innych podmiotéw dziatajgcych na terenie Warszawy. Do Grupy moga przylaczy¢ sie
nowe podmioty, réwniez spoza Miasta, po zaakceptowaniu zasad, wedtug ktérych dziata WGZ.
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Gmina Raszyn nie wspélpracuje z Gmina Michatowice w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe, a takze nie posiada informacji na temat powigzan sieciowych systeméw
energetycznych z Gming Michatowice.

Gmina Raszyn jako czlonek porozumienia miedzygminnego wojewddztwa mazowieckiego
dotyczacego Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych w ramach Warszawskiego Obszaru
Funkcjonalnego, wspélnie z Gming Michatowice bierze udzial w przygotowaniach do dziatania pod
nazwa , Rozwdj sieci drég rowerowych dla WOF”, ktéra jest inwestycja wspierajaca transport
niskoemisyjny na terenie Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego.

Gmina Nadarzyn nie wspoétpracuje z Gming Michalowice w zakresie zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe. Nie ma réwniez aktualnie planéw wspétpracy w ramach
powiazan sieciowych systeméw energetycznych lub innych systeméw z zakresu ochrony $rodowiska,
modernizacji lub rozbudowy sieci energetycznych, a takze wspdlnej eksploatacji Zrdédel energii
zlokalizowanych w Gminie Nadarzyn.

Gmina Nadarzyn réwniez jest czlonkiem porozumienia miedzygminnego wojewddztwa
mazowieckiego dotyczacego Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych w ramach Warszawskiego
Obszaru Funkcjonalnego i tak jak Gmina Raszyn wspdlnie z Gming Michalowice bierze udziat
w przygotowaniach do dziatania pod nazwg , Rozwdj sieci drég rowerowych dla WOF”. Realizacja
tego dzialania przewidziana jest do korica 2017 roku.

Miasto Piastéw jako odbiorca energii elektrycznej i gazu korzysta w celu zaspokojenia swoich
potrzeb energetyczno-paliwowych z linii i sieci przesylowych, ktére biegng przez tereny gmin
sasiadujacych. Miasto Piastow zasilane jest z sieci rozdzielczej éredniego i niskiego cignienia. Zrédlem
zasilania sieci rozdzielczej $redniego ciSnienia na terenie miasta Piastowa jest miedzy innymi stacja
gazowa redukcyjno-pomiarowa pierwszego stopnia w miejscowosci Reguly w Gminie Michalowice
o wydajnosci nominalnej 25 000 nm3/h. Zasila ona sie¢ rozdzielcza sredniego ci$nienia znajdujaca sie
na terenie miasta Piastowa poprzez gazocigg 200 mm znajdujacy sie wzdluz ul. Krélewskiej.
Systemem elektroenergetycznym na terenie miasta Piastowa zarzadza PGE Dystrybucja Warszawa-
Teren Sp. z 0.0. Teren miasta zasilany jest ze stacji rozdzielczej 110/15 kV RPZ Piastéw oraz stacji
rozdzielczej 110/15 kV RPZ Ursus.

Miasto Piastéw jest zainteresowane wspélpraca z Gming Michalowice w ramach rozbudowy
miedzygminnych sieci elektroenergetycznych, gazowych i cieptowniczych, wspdlnymi
przedsiewzieciami po stronie popytowej, a takze wspélnymi przedsiewzieciami dotyczacymi
transportu publicznego.

Miasto Pruszkéw zasilane jest w gaz ziemny z dwoch stacji wysokiego ci$nienia pierwszego
stopnia znajdujacych sie na terenie Gminy Michalowice - ,Reguly” i ,Sokotéw”. Ze stacji ,Reguty”
zlokalizowanej w miejscowoéci Reguly zaopatrzenie w gaz jest realizowane poprzez gazociag
§redniego ci$nienia polozony wzdiluz Al Jerozolimskich w miejscowosci Reguly, ul. Krélewskiej
w Piastowie, az do al. Dwudziestolecia w Pruszkowie. Ze stacji ,Sokotéw” zlokalizowanej
w miejscowosci Sokoléw gaz jest dostarczany poprzez gazociag Sredniego ci$nienia zlokalizowany
wzdtuz ul. Sokolowskiej w Sokotowie, ul. Komorowskiej w Pecicach, ulic: Sanatoryjnej, Alei Marii
Dabrowskiej, Ceglanej, Zwirowej w Komorowie, az do ul. Platanowej w Pruszkowie.

Miasto Pruszkéw powigzane jest rowniez z Gming Michalowice przez zaopatrzenie w ciepto
i energie elektryczna. Ciepto dostarczane do Gminy pochodzi z Elektrocieptowni Pruszkéw nalezacej
do PGNiG TERMIKA S.A. Dostarcza ona ciepto do miejscowoéci Komoréw. Energia elektryczna
dostarczana do gminy Michalowice pochodzi ze stacji 110/15kV ,Pruszkéow-1”, 110/15kV
,Pruszkéw-2" i dostarczana jest za pomoca kablowo - napowietrznej sieci elektroenergetycznej 15 kV.

Gmina Brwinéw nie wspoélpracuje, a takze nie przewiduje wspoétpracy z Gming Michatowice
w ramach rezerwowania mocy, koordynacji przebiegu tras zasilajacych, tworzenia wspélnych baz
surowcowych i zaplecza do jego pozyskiwania (na przyklad upraw roélin na biomase), wspélnej
organizacji transportu tychze surowcéw oraz innych szczegélnych przedsiewzie¢ majacych na celu
oszczedniejsze i efektywniejsze wykorzystanie energii na terenie gmin.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz niniejsze opracowanie nie powinno w zaden spos6b ograniczac
mozliwosci budowy, rozbudowy i modernizacji urzadzen i sieci elektroenergetycznej, gazowniczej
i cieplowniczej na terenie Gminy. Jednoczeénie wszelkie przedsiewziecia, ktére sprzyja¢ beda
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oszczednemu i efektywnemu wykorzystywaniu energii i surowcéw energetycznych, w tym energii
odnawialnej, tworzy¢ beda warunki dorozwoju gospodarczego, uwzgledniajagc jednoczesnie
ograniczenie negatywnego oddziatywania na srodowisko.
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5. SPOSOB FINANSOWANIA INWESTYCJI I MODERNIZACJI W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Finansowanie inwestycji i modernizacji w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
ipaliwa gazowe czesto wykracza poza mozliwosci finansowe gmin, stad tez realizacja zadan
rozwojowych w tym zakresie jest mozliwa wylacznie przy wspomaganiu ich wykonywania ze Zrédet
zewnetrznych.

Podstawowymi Zrédlami sa $rodki jednostek samorzadu terytorialnego, ale oprécz srodkéw
wlasnych Gminy, zrédtem pozyskania kapitatu moga by¢:

e srodki budzetu panstwa,

o fundusze ochrony $rodowiska (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska, Wojewédzkie
Fundusze Ochrony Srodowiska),

e drodki zagraniczne, np. m.n. Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (EOG), Norweski Mechanizm Finansowy (NMF),

e fundusze unijne,

e kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,

e kredyty i pozyczki o oprocentowaniu preferencyjnym udzielane przez instytucje
wspierajgce rozwdj gmin.

5.1. WYBRANE ZRODEA FINANSOWANIA

5.1.1 UNIJNA PERSPEKTYWA BUDZETOWA 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
(POIiS 2014-2020)

To narodowy program majacy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone
srodowiska, powstrzymywanie lub dostosowanie si¢ do zmian klimatu, komunikacje oraz
bezpieczenstwo energetyczne. POIIS 2014-2020 jest przedtuzeniem i kontynuacja najwazniejszych
kierunkéw inwestycji wyznaczonych w edycji wczesniejszej - POIiS 2007-2013. Odnosza sie one
w szczeg6lnosci do postepu technicznego patistwa w priorytetowych sektorach gospodarki.

Podstawowym zrédlem finansowania POIS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci, ktérego
glownym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci komunikacyjnych oraz ochrony
srodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje sie¢ dofinansowania z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

Regionalny Programu Operacyjny dla Wojewodztwa Mazowieckiego
na lata 2014-2020 (RPO WM 2014-2020)

OS PRIORYTETOWA I - Wykorzystanie dzialalnosci badawczo-rozwojowej w gospodarce

e Priorytet inwestycyjny 1la: Udoskonalanie infrastruktury B+I i zwiekszanie zdolnosci do
osiggniecia doskonalosci w zakresie B+l oraz wspieranie osrodkéw kompetencji,
w szczeg6lnosci tych, ktdre lezg w interesie Europy,

e Priorytet inwestycyjny 1b: Promowanie inwestycji przedsiebiorstw w badania
iinnowacje, budowanie sieci wspodtpracy pomiedzy firmami, osrodkami naukowo-
badawczymi, osrodkami akademickimi w zakresie rozwoju produktéw i ustug, transferu
technologii, innowacji spotecznych i aplikacji z dziedziny ustug publicznych, tworzenie
sieci, pobudzanie popytu, klastrow i otwartych innowacji poprzez inteligentng
specjalizacje (...), wspieranie badan technologicznych i stosowanych, linii pilotazowych,
dzialan w zakresie wczesnej walidacji produktéw izaawansowanych zdolnosci
produkcyjnych i pierwszej produkcji, w szczegélnosci w dziedzinie kluczowych
technologii (...)

OS PRIORYTETOWA II - Wzrost e-potencjalu Mazowsza

e Priorytet inwestycyjny 2c: Wzmocnienie zastosowan TIK dla e-administracji, e-uczenia

sie, e-wlaczenia spolecznego, e-kultury i e-zdrowia
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OS PRIORTETOWA III - Rozwéj potencjatu innowacyjnego i przedsiebiorczosci

Priorytet inwestycyjny 3a: Promowanie przedsiebiorczosci, w szczegélnosci poprzez
ulatwianie gospodarczego wykorzystywania nowych pomysléw oraz sprzyjanie
tworzeniu nowych firm, w tym réwniez poprzez inkubatory przedsiebiorczosci

Priorytet inwestycyjny 3b: Opracowywanie i wdrazanie nowych modeli biznesowych dla
MSP, w szczeg6lnosci w celu umiedzynarodowienia

Priorytet inwestycyjny 3c: Wspieranie tworzenia i poszerzania zaawansowanych
zdolnosci w zakresie rozwoju produktow i ustug

OS PRIORYTETOWA IV - Przejscie na gospodarke niskoemisyjna

Priorytet inwestycyjny 4a: Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze
zrédel odnawialnych

Priorytet inwestycyjny 4c: Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego
zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii w budynkach
publicznych i w sektorze mieszkaniowym

Priorytet inwestycyjny 4e: Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich
rodzajéow terytoriéw, w szczegélnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie
zréownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dzialan adaptacyjnych majacych
oddziatywanie lfagodzace na zmiany klimatu

OS PRIORYTETOWA V - Gospodarka przyjazna srodowisku

Priorytet Inwestycyjny 5b: Wspieranie inwestycji ukierunkowanych na konkretne rodzaje
zagrozen, przy jednoczesnym zwiekszeniu odpornosci na kleski i katastrofy i rozwijaniu
systemoéw zarzadzania kleskami i katastrofami

Priorytet Inwestycyjny 6a: Inwestowanie w sektor gospodarki odpadami celem
wypelnienia zobowigzani okreslonych w dorobku prawnym Unii w zakresie srodowiska
oraz zaspokojenia wykraczajacych poza te zobowigzania potrzeb inwestycyjnych
okreslonych przez panstwa cztonkowskie

Priorytet Inwestycyjny 6c: Zachowanie, ochrona, promowanie i rozw6j dziedzictwa
naturalnego i kulturowego

Priorytet inwestycyjny 6d: Ochrona i przywrécenie ré6znorodnosci biologicznej, ochrona
irekultywacja gleby oraz wspieranie ustug ekosystemowych, takze poprzez program
,Natura 2000” i zielong infrastrukture

OS PRIORYTETOWA VI - Jakos¢ zycia

Priorytet inwestycyjny 9a: Inwestycje w infrastrukture zdrowotna ispoteczng, ktoére
przyczyniaja sie¢ do rozwoju krajowego, regionalnego 1ilokalnego, zmniejszania
nieréwnoéci w zakresie stanu zdrowia, promowanie wlaczenia spolecznego poprzez
lepszy dostep do ustug spotecznych, kulturalnych i rekreacyjnych oraz przejécia z ustug
instytucjonalnych do uslug na poziomie spotecznosci lokalnych

Priorytet inwestycyjny 9b: Wspieranie rewitalizacji fizycznej, gospodarczej i spotecznej
ubogich spolecznosci na obszarach miejskich i wiejskich

OS PRIORYTETOWA VII - Rozwéj regionalnego systemu transportowego

Priorytet inwestycyjny 7b: Zwiekszanie mobilnoéci regionalnej poprzez taczenie weztéw
drugorzednych i trzeciorzednych z infrastruktura TEN-T, w tym z wezlami
multimodalnymi

Priorytet inwestycyjny 7d: Rozwdj i rehabilitacja kompleksowych, wysokiej jakosci
iinteroperacyjnych systeméw transportu kolejowego oraz propagowanie dzialan
stuzacych zmniejszaniu hatasu

OS PRIORYTETOWA VIII - Rozwéj rynku pracy

Priorytet inwestycyjny 8i: Dostep do zatrudnienia dla oséb poszukujacych pracy i oséb
biernych zawodowo, w tym dlugotrwale bezrobotnych oraz oddalonych od rynku pracy,
takze poprzez lokalne inicjatywy na rzecz zatrudnienia oraz wspieranie mobilnosci
pracownikéw
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e Priorytet inwestycyjny 8iv: Réwnos¢ mezczyzn i kobiet we wszystkich dziedzinach,
w tym dostep do zatrudnienia, rozw¢j kariery, godzenie zycia zawodowego i prywatnego
oraz promowanie réwnosci wynagrodzen za taka sama prace
OS PRIORYTETOWA IX - Wspieranie wlaczenia spolecznego i walka z ubéstwem
e Priorytet inwestycyjny 9i: Aktywne wiaczenie, w tym z mysla o promowaniu réwnych
szans oraz aktywnego uczestnictwa i zwiekszaniu szans na zatrudnienie
e Priorytet inwestycyjny 9iv: Ulatwianie dostepu do przystepnych cenowo, trwatych oraz
wysokiej jakosci ustug, w tym opieki zdrowotnej iuslug socjalnych $wiadczonych
w interesie og6lnym
e Priorytet inwestycyjny 9v: Wspieranie przedsiebiorczoéci spotecznej i integracji
zawodowej w przedsiebiorstwach spolecznych oraz ekonomii spotecznej i solidarnej
w celu ulatwiania dostepu do zatrudnienia
OS PRIORYTETOWA X - Edukacja dla rozwoju regionu
e Priorytet inwestycyjny 10i: Ograniczenie i zapobieganie przedwczesnemu koriczeniu
nauki szkolnej oraz zapewnianie réwnego dostepu do dobrej jakosci wczesnej edukacji
elementarnej oraz ksztalcenia podstawowego, gimnazjalnego i ponadgimnazjalnego,
z uwzglednieniem formalnych, nieformalnych i pozaformalnych Sciezek ksztalcenia
umozliwiajacych ponowne podjecie ksztalcenia i szkolenia
e Priorytet inwestycyjny 10iii: Wyréwnywanie dostepu do uczenia sie przez cale zycie
o charakterze formalnym, nieformalnym i pozaformalnym wszystkich grup wiekowych,
poszerzanie wiedzy, podnoszenie umiejetnoéci i kompetencji sily roboczej oraz
promowanie elastycznych $ciezek ksztalcenia, w tym poprzez doradztwo zawodowe
i potwierdzanie nabytych kompetencji
e Priorytet inwestycyjny 10iv: Lepsze dostosowanie systeméw ksztalcenia i szkolenia do
potrzeb rynku pracy, ulatwianie przechodzenia z etapu ksztalcenia do etapu zatrudnienia
oraz wzmacnianie systeméw ksztalcenia i szkolenia zawodowego i ich jakosci, w tym
poprzez mechanizmy prognozowania umiejetnosci, dostosowania programéw nauczania
oraz tworzenia irozwoju systeméw uczenia sie poprzez praktyczng nauke zawodu
realizowana w Scistej wspoélpracy z pracodawcami
OS PRIORYTETOWA XI - Pomoc Techniczna

512 SRODKI NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA
I GOSPODARKI WODNE]

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z gtéwnych zrédet
polskiego systemu finansowania przedsiewzie¢ stuzacych ochronie Srodowiska, wykorzystujacy
srodki krajowe jak i zagraniczne.

Na najblizsze lata przewidziane jest finansowanie dzialan w ramach Programu Ochrona
atmosfery, ktéry podzielony jest na cztery dziatania priorytetowe:

1. poprawa jakosci powietrza,

2. poprawa efektywnosci energetycznej,

3. wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii oraz
4. system zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme).

POPRAWA JAKOSCI POWIETRZA

Celem programu jest opracowanie programéw ochrony powietrza i planéw dzialan
krétkoterminowych. Program wspiera realizacje postanowient Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystego powietrza dla
Europy (CAFE).

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

1. LEMUR Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej
Celem programu jest zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie lub unikniecie
emisji CO, w zwigzku z projektowaniem i budowa nowych energooszczednych budynkéw
uzyteczno$ci publicznej oraz zamieszkania zbiorowego.
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2. Doptaty do kredytow na budowe domow energooszczednych
Celem programu jest zmniejszenie emisji CO2, poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢
poprawiajacych efektywnosé wykorzystania energii w nowo budowanych budynkach mieszkalnych.
3. Inwestycje energooszczedne w matych i Srednich przedsigbiorstwach
Celem programu jest ograniczenie zuzycia energii w wyniku realizacji inwestycji w zakresie
efektywnosci energetycznej i zastosowania odnawialnych Zrédet energii w sektorze matych i srednich
przedsiebiorstw. W rezultacie realizacji programu nastgpi zmniejszenie emisji CO».

WSPIERANIE ROZPROSZONYCH, ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII

1. BOCIAN - Rozproszone, odnawialne Zrodla energii
Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 poprzez zwiekszenie produkcji energii
z instalacji wykorzystujacych odnawialne zZrédta energii.

2. Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych

Zrodet energii

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO> w wyniku zwiekszenia produkcji energii
z odnawialnych Zrédel, poprzez zakup i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych
zrodel energii, do produkcji energii elektrycznej lub ciepta i energii elektrycznej dla oséb fizycznych
oraz wspolnot lub spétdzielni mieszkaniowych.

SYSTEM ZIELONYCH INWESTYC]JI (GIS - Green Inwestment Scheme)

1. SOWA - Energooszczedne oswietlenie uliczne
Celem programu jest ograniczenie emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢
poprawiajacych efektywnos¢ energetyczng systeméw oswietlenia ulicznego.

2. GAZELA - Niskoemisyjny transport miejski
Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla (docelowo o 828 ton
rocznie) poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ polegajacych na obnizeniu zuzycia energii i paliw
w transporcie miejskim. Mozna to osiggnaé zaréwno przez stosowanie nowoczesnych,
niskoemisyjnych silnikow w pojazdach transportu publicznego, jak i przez stosowanie zachet dla
mieszkaricow miast do rezygnowania z podrézowania samochodami na rzecz transportu zbiorowego
(buspasy) lub rowerowego (drogi dla roweréw).

Programy miedzydziedzinowe

Finansowanie dzialaii na rzecz poprawy jakosci srodowiska i efektywnosci energetycznej
realizowane jest z programéw miedzydziedzinowych: Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie
niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki:

Czes¢ 1) Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsiebiorstwa,
Czes¢ 2) Zwiekszenie efektywnosci energetycznej,
Czes¢ 3) E-KUMULATOR- Ekologiczny akumulator dla przemystu.

Wsparcie finansowe skierowane jest dla przedsiebiorcéw realizujacych inwestycje w zakresie
audytéw energetycznych lub zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Inwestycje finansowane beda
w formie dotacji w wysokosci do 70% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia.

Program GEKON

Generator Koncepcji Ekologicznych ma stuzy¢ efektywnemu wykorzystaniu potencjatu innowacji
technologicznych dla realizacji celow Srodowiskowych i gospodarczych, atakze podnoszeniu
konkurencyjnoéci na rynku. Skierowany jest do przedsiebiorcéw, konsorcjéw naukowych oraz grup
przedsigbiorcow wspélnie dziatajacych. Dzialania w ramach programu obejmuja faze badawczo-
rozwojow3 (36 min z1) oraz faze wdrozeniowa (160 miln z1).

5.1.3 SRODKI WFOSIGW W WARSZAWIE
Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie w celu poprawy

efektywnosci energetycznej i poprawy jakosci powietrza przewiduje wsparcie finansowe dla oséb
fizycznych, przedsiebiorcéw i jednostek samorzadu terytorialnego.
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Jednostki samorzadu terytorialnego

Jednym z programéw finansowania skierowanym do jednostek samorzadu terytorialnego jest
Modernizacja oswietlenia w celu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej przez jednostki samorzqdu
terytorialnego. Na realizacje przedsiewzieé w tym zakresie przewidziana jest pozyczka w wysokosci do
100% kosztow kwalifikowanych.

Drugim programem jest Termomodernizacja budynkéw jednostek samorzqdu terytorialnego. Mozliwe
jest uzyskanie na ten cel dotacji w wysokosci do 25% kosztéw kwalifikowanych i pozyczki do 50%
kosztow kwalifikowanych lub tylko pozyczki w wysokosci do 100% kosztéw kwalifikowanych
inwestycji.

Innym dzialaniem finansowanym ze $rodkéw WFOSIGW jest Modernizacja zrdédet ciepta przez
jednostki samorzqdu terytorialnego w celu ograniczenia zanieczyszczeni z niskiej emisji. Pula $rodkéw
przeznaczona na ten cel wynosi 1 miln zi.

WFOSIiGW przewiduje takze érodki na Projekty z zakresu odnawialnych Zrédet energii realizowanych
przez jednostki samorzqdu terytorialnego. Mozliwe jest uzyskanie pozyczki do 100% kosztéw
kwalifikowanych. Pula érodkéw przeznaczona na realizacje tego zadania wynosi 1 900 000 zt.

Przedsiebiorcy

Wspieranie zadan z zakresu termomodernizacji oraz zwiazanych z odzyskiem ciepta z wentylacji
to program skierowany do przedsiebiorcow. W celu realizacji przedsiewzie¢ w tym zakresie
przewidziana jest pozyczka do 100% kosztéw kwalifikowanych przedsiewzigcia, w wysokosci
10 mln z1.

Kolejnym programem skierowanym do przedsiebiorcéw jest Ograniczenie zanieczyszczeri z niskiej
emisji poprzez modernizacje zrodel ciepta. Pula $srodkéw przeznaczona na dzialania w zakresie tego
programu wynosi 800 000 zt.

W ramach WFOSiGW beda réwniez finansowane projekty z zakresu odnawialnych zrédet energii.
Srodki przeznaczone beda dla przedsiebiorcow inwestujacych w fotowoltaike. Pula Srodkéw
przeznaczona na realizacje tego zadania wynosi 2 min zt.

Osoby fizyczne

Osoby fizyczne moga liczy¢ na finansowe wsparcie z WFOSIGW w realizacji przedsiewzie¢
modernizacji systeméw cieplnych, a takze projektéw z zakresu OZE.

Modernizacja systeméw cieplnych o niskiej sprawnosci i zlym stanie technicznym, produkcja
ciepta w kogeneracji oraz wprowadzanie nowych technologii w zakladach przemystowych majacych
na celu ograniczenie emisji jest programem skierowanym do oséb fizycznych i oséb prawnych
(z wylaczeniem jednostek samorzadu terytorialnego). Catkowita pula $rodkéw przewidziana na
realizacje tego typu dziatani to 25 min zl. Mozliwe jest uzyskanie pozyczki w wysokosci do 100%
kosztow kwalifikowanych.

Innym typem dziatar finansowanych przez WFOSIGW jest Modernizacja indywidualnych kottowni
przez osoby fizyczne. Pula srodkéw przeznaczona na inwestycje w tym zakresie to 500 000 zt. Formy
wsparcia finansowego to dotacja w wysokosci 45% kosztéw kwalifikowanych oraz pozyczka
w wysokosci 55% kosztéw kwalifikowanych.

WFOSIiGW przewiduje $rodki na projekty z zakresu OZE realizowane przez osoby fizyczne
prowadzace dziatalnoé¢ gospodarcza. Pula srodkéw przeznaczona na ten cel wynosi 2 min z1.

5.1.4 MECHANIZM FINANSOWY EOG I NORWESKI MECHANIZM FINANSOWY

Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy to bezzwrotna pomoc finansowa
dla Polski, bioraca sie z trzech krajow Europejskiego Stowarzyszenia Wolnego Handlu, ktérzy sa
jednoczesnie czlonkami Europejskiego Obszaru Gospodarczego, tj. Norwegii, Islandii
i Liechtensteinu.

1. Program ,,Ochrona réznorodnosci biologicznej i ekosystemow”

Celem jest ochrona réznorodnosci biologicznej i ekosysteméw poprzez realizacje projektow
zmierzajacych do zatrzymania procesu zmniejszania si¢ oraz zanikania réznorodnoéci biologicznej na
terenie calego kraju, a w szczegélnosci na obszarach Natura 2000.

2. Program ,Wzmocnienie monitoringu srodowiska oraz dziatar kontrolnych”
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Cel to poprawa efektywnosci i jakosci monitoringu srodowiska poprzez podniesienie jakosci danych
oraz informagji o érodowisku.

3. Program ,,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych Zrodet energii”
Celem programu jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych izanieczyszczenia powietrza
i zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych w ogélnym bilansie zuzycia
energii.

Program operacyjny PL04 , Oszczedzanie energii i promowanie
odnawialnych Zrédet energii”

PL04 realizowany jest w ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014. Celem tego
planu jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczenn powietrza oraz zwiekszenie
udziatu energii ze Zrédetl odnawialnych w bilansie zuzycia energii. Programem tym objete sa projekty
w ramach rezultatu Programu pod nazwa , Zmniejszenie produkcji odpadéw i emisji zanieczyszczen
do powietrza, wody i ziemi”, majace na celu modernizacje lub odbudowe istniejacych Zrédet ciepta
wraz z odnowa procesu spalania lub korzystania z innych no$nikéw energii.
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6. SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1
Rysunek 2

Rysunek 3

Rysunek 4

Rysunek 5
Rysunek 6

Rysunek 7

Rysunek 8

Rysunek 9

Rysunek 10

Rysunek 11

Rysunek 12

Rysunek 13

Rysunek 14
Rysunek 15
Rysunek 16
Rysunek 17
Rysunek 18
Rysunek 19

Rysunek 20

Lokalizacja Gminy Michatowice w odniesieniu do kraju, wojewddztwa i powiatu
Podziat ewidencyjny Gminy Michatowice
Zmiana liczby ludnosci Gminy Michatowice w latach 1995 - 2014 wraz z prognoza

Podzial podmiotéw prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza ze wzgledu na iloé¢
zatrudnianych os6b

Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w latach 1995 - 2014 z prognoza do 2030
Zmiana ilosci zasobéw mieszkaniowych w Gminie Michalowice
Zmiana powierzchni zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Michatowice

Obszar przekroczeni poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 o okresie
uéredniania wynikéw 24 godziny w Pruszkowie i Piastowie w 2010 r. (obejmujacy
swoim zasiegiem czes¢ Gminy Michatowice)

Przewagi poszczegdlnych typéw emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10
o okresie usredniania wynikéw 24 godziny w Pruszkowie i Piastowie w 2010 r.
(obejmujace swoim zasiegiem cze$¢ Gminy Michalowice)

Rozklad stezenn pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw 24
godziny z emisji calkowitej na terenie Piastowa i Pruszkowa po zastosowaniu
wariantu naprawczego (obejmujacego swoim zasiegiem cze$¢ Gminy Michalowice)

Rozklad stezen éredniorocznych benzo(a)pirenu w 2012 roku na terenie strefy
mazowieckiej

Schemat sieci cieptowniczej na terenie osiedla Ostoja Il w Gminie Michatowice

Mapa systemu elektroenergetycznego znajdujacego sie na terenie Gminy
Michatowice

Schemat sieci gazowej Gminy Michalowice

Straty energii w budynku

Srednioroczne sumy godzin ustonecznienia na terenie Polski
Regiony helioenergetyczne na terenie Polski

Uproszczony schemat dziatania kolektora stonecznego
Mapa wietrznosci Polski

Poréwnanie produkcji energii w skojarzeniu i oddzielnie
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7. SPIS TABEL

Tabela 1 Ludno$é w Gminie Michalowice

Tabela 2 Liczba podmiotéw gospodarczych w Gminie Michatowice
Tabela 3 Zasoby mieszkaniowe w Gminie Michatowice

Tabela 4 Srednia powierzchnia mieszkari na terenie Gminy Michatowice

Pomniki przyrody znajdujace si¢ na terenie Gminy Michalowice (Rozporzadzenie nr

Tabela 5
abea 19 Wojewody Mazowieckiego z dnia 31 lipca 2009 r.)
Wynikowe klasy strefy mazowieckiej dla poszczegélnych zanieczyszczeri, uzyskane
Tabela 6 w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych pod katem
ochrony zdrowia Kod strefy PL1404
Tabela 7 Wielkos¢ tadunku benzo(a)pirenu w 2012 roku w strefie mazowieckiej
Tabela 8 llos¢ ciepla sprzedanego [w GJ] i moc zamoéwiona [w MW] na terenie Gminy
Michatowice
Tabela 9 Stacje 110/15 kV zasilajace teren Gminy Michatowice
Tabela 10 Wykaz linii 15 kV zasilajacych teren Gminy Michalowice
Tabela 11 Obcigzenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV w %
Tabela 12 Wykaz stacji transformatorowych znajdujacych sie na terenie Gminy Michatowice
lloé¢ odbiorcéw w rozbiciu na indywidualnych i przemystowych oraz sumaryczna
Tabela 13 iloé¢ zuzytej przez nich energii elektrycznej na terenie Gminy Michalowice w latach
2011-2014
Tabela 14 Liczba odbiorcéw gazu zlokalizowanych na terenie Gminy Michalowice
abela
w poszczegolnych grupach odbiorcéw od 2010 do 2014 roku
Tabela 15 Zuzycie gazu na terenie Gminy Michatowice w poszczegdlnych grupach odbiorcow
od 2010 do 2014 roku
Tabela 16 Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
w Gminie Michatowice do 2030 roku
Tabela 17 Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw uzytecznosci
abela
publicznej w Gminie Michatowice do 2030 roku
Tabela 18 Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw przemystowych
abeld w Gminie Michatowice do 2030 roku
Tabela 19 Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw w Gminie

Michatowice do 2030 roku
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Tabela 20

Tabela 21

Tabela 22

Tabela 23

Tabela 24

Tabela 25

Tabela 26

Tabela 27

Tabela 28

Tabela 29

Tabela 30

Tabela 31

Tabela 32

Tabela 33

Tabela 34

Tabela 35

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw mieszkalnych
w Gminie Michatowice do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw uzytecznosci
publicznej w Gminie Michatowice do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw przemystowych
w Gminie Michatowice do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw w Gminie
Michatowice do 2030 roku

Prognoza zuzycia gazu w Gminie Michatowice
Prognoza zuzycia gazu na ogrzewanie mieszkarn w Gminie Michatowice

Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny state w USD roku
2007)

Ceny paliw podstawowych w imporcie do Polski (stan na luty 2016 r.)
Ceny energii elektrycznej [z'07/MWh]

Ceny ciepla sieciowego [z1'07 /GJ]

Charakterystyka przyjetego dla Gminy obiektu reprezentatywnego

Sprawnosci sktadowe oraz calkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej w systemach rézniacych sie Zrédtem ciepta

Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Warianty wystepowania ukladéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku
reprezentatywnego

Ocena optacalnosci ukltadéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

Poziomy recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia iodzysku innymi

metodami oraz ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji
przekazywanych do sktadowania
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8. SLOWNICZEK TERMINOLOGICZNY

B(a)P - benzo(a)piren

BIOPALIWO
BIOMASA

BOCIAN
CH4

coO

CO;

c.o.
cw.u.
DK
DW
EK

EP

ESCO

GAZ CIEPLARNIANY

GAZELA
GEKON
GUS

JST
KAWKA

KOBIZE
LED

LPG
MF EOG

N:O

wielopierécieniowy weglowodér aromatyczny, wykazuje silne
wladciwosci mutagenne i kancerogenne

paliwo powstale z przetwdérstwa biomasy

ulegajaca biodegradacji frakcja produktéw, odpadéw i pozostatosci
z produkgcji rolnej, lesnej i powiazanych galezi przemystu, w tym
rybotéwstwa i akwakultury, a takze biogazy i ulegajaca biodegradacji
frakcja odpadéw przemystowych ikomunalnych; w opracowaniu
piszac o biomasie ma sie na my$li gtéwnie drewno opatowe i odpady
drzewne.

program priorytetowy NFOSiIGW dotyczacy rozproszonych,
odnawialnych Zrédet energii

metan, jeden z gazéw cieplarnianych

tlenek wegla, prekursor gazéw cieplarnianych

dwutlenek wegla, jeden z gazéw cieplarnianych

centralne ogrzewanie

ciepta woda uzytkowa

droga krajowa

droga wojewo6dzka

wskaznik wyrazajacy zapotrzebowanie na energie koncowa dla
ogrzewania (ewentualnie chlodzenia), wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Wielkos¢ ta odniesiona jest do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Jest miara
efektywnosci energetycznej budynku.

wskaznik wyrazajacy wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng niezbedna do zaspokajania potrzeb
zwigzanych z wuzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podang w kWh/ (m?2rok)

firma oferujaca ustugi w zakresie finansowania dziatan
zmniejszajacych zuzycie energii (ang. Enerqy Saving Company lub
Energy Service Company)

gaz zapobiegajacy wydostawaniu sie¢ promieniowania
podczerwonego z Ziemi, pochlaniajacy je i oddajacy do atmosfery,
w wyniku czego nastepuje wzrost temperatury jej powierzchni
program priorytetowy NFOSiGW dotyczacy niskoemisyjnego
transportu miejskiego

program priorytetowy NFOSiGW Generator Koncepcji

Ekologicznych

Glowny Urzad Statystyczny

jednostka samorzadu terytorialnego

program priorytetowy NFOSiGW dotyczacy likwidacji niskiej

emis;ji

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

rodzaj o$wietlenia zaliczany do pélprzewodnikowych przyrzadow
optoelektronicznych, emitujacych promieniowanie w zakresie $wiatta
widzialnego, podczerwieni i ultrafioletu, inna nazwa dioda
elektroluminescencyjna, dioda §wiecaca (ang. light-emitting diode)
mieszanina propanu i butanu, stanowi zZrédio energii (ang. Liquefied
Petroleum Gas)

mechanizm finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

tj. Norwegii, Islandii i Liechtensteinu

podtlenek azotu, jeden z gazéw cieplarnianych
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NFOSiGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NMF Norweski Mechanizm Finansowy

NMLZO niemetanowe lotne zwiazki organiczne, prekursory gazéw
cieplarnianych

NN linie energetyczne niskiego napiecia

NOx tlenki azotu (NO + NO»), prekursory gazéw cieplarnianych

OZE odnawialne Zrédlia energii

PFC grupy gazoéw perfluoroweglowodoréw w tym: CFs, CoFs, C4F10 naleza
do gazoéw cieplarnianych

PM10 pyl zawieszony o érednicy czgstek nie wiekszej niz 10 pm

PM2,5 pyl zawieszony o $rednicy czastek nie wiekszej niz 2,5 pm

POE Program Ograniczenia Emisji

POIiS Program Operacyijny Infrastruktura i Srodowisko

PONE Program Ograniczenia Niskiej Emisji

POP Program (naprawczy) ochrony powietrza

PROSUMENT program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy zakupu i montazu
mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii

PROW Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

PV fotowoltaika, wykorzystanie $wiatla stonecznego do produkgji energii
elektrycznej

RIPOK regionalna instalacja do przetwarzania odpadéw komunalnych

SEAP Plan dzialai na rzecz zréwnowazonej energii (ang. Sustainable
Energy Action Plan)

SFs szesciofluorek siarki, jeden z gazéw cieplarnianych

SOLAR instalacja wykorzystujaca swiatlo stoneczne do produkji ciepta

50, dwutlenek siarki, prekursor gazéw cieplarnianych

SOWA program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy o$wietlenia
ulicznego

SN linie energetyczne Sredniego napiecia

SZE system zarzadzania energia

WE wskaznik emisji [kg/GJ], wartosci liczbowe przyjeto z bazy
KOBIZE

WFOSiGW Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WO wartos¢ opatowa [G]/Mg; GJ/m?3], wartosci liczbowe przyjeto
z bazy KOBIZE

ZIT Zintegrowane Inwestycje Terytorialne

kilo (k) =103 = tysiac

mega (M) = 106 = milion

giga (G) = 10° = miliard

tera (T) = 1012 = bilion

peta (P) = 10> = biliard

g = gram

W = wat

kWh = kilowatogodzina

MWh = megawatogodzina (tysiac kilowatogodzin)
M] = megadzul = tysiac k]

GJ = gigadzul = milion k]

TJ = teradzul = miliard k]

Mg CO: - tony emisji dwutlenku wegla

MPa - megapaskal (10° Pa), jednostka ci$nienia
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9. DOKUMENTY ZRODLOWE

¢ Biafa Ksiega Transportu, marzec 2011,

e Dokonywanie oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31),

e Dopuszczalne wartosci stezeni substancji zanieczyszczajacych w powietrzu (Dz. U. z 1998
r. Nr 55, poz. 355),

e Dyrektywa 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (Dz. U. L1 z 4.1.2003),

e Dyrektywa 2005/32/WE z dnia 6 lipca 2005 r. ustanawiajaca ogodlne zasady ustalania
wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw wykorzystujacych energie oraz
zmieniajaca dyrektywe

e Dyrektywa 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnoéci koricowego
wykorzystania energii i uslug energetycznych oraz uchylajaca dyrektywe Rady
93/76/EWG (Dz. U. L 114 z 27.4.2006),

e Dyrektywa 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystego
powietrza dla Europy (Dz. U. L 152 z 11.06.2008),

e Dyrektywa 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw
2004/8/WE i2006/32/WE (Dz. U. L 315 z 14.11.2012),

e Dyrektywa EC/2004/8 o promocji wysokosprawnej kogeneracji,

e Energetyczna Mapa Drogowa Europy 2050 z 2011 roku,

e Europejska Polityka Energetyczna z 10 stycznia 1997 roku,

e Jak planowaé zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe w gminach
poradnik FEWE,

e Jak zarzadzac energia i srodowiskiem w budynkach uzytecznosci publicznej poradnik dla
samorzadow terytorialnych FEWE,

e Karta Energetyczna z 23 wrzeénia 1997 r. (Dz. U. L 069, 09/03/1998 P. 0001-0116),

e Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 przyjeta uchwata Nr 239 Rady
Ministréw z dnia 13 grudnia 2011 r.,

e Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zr6del odnawialnych przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 7 grudnia 2010 r.,

e Obowiazujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

¢ Obwieszczenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegélowego wykazu przedsiewzied
stuzacych poprawie efektywnoséci energetycznej (M.P. 2013 poz. 15),

e Pakiet energetyczno-klimatyczny z 10 stycznia 2007 r.,

e Plan dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej we Wspoélnocie Europejskiej,

e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Michatowice,

e Plan Gospodarki Odpadami dla Gminy Michatowice na lata 2004-2007 z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2008-2015,

¢ Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoédztwa Mazowieckiego,

e Polityka ekologiczna Paristwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016,

e DPolityka Energetyczna Polski do 2030 roku (Zatacznik do uchwaty nr 202/2009 Rady
Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r.),

e Polityka Klimatyczna Polski przyjeta przez Rade Ministréw w dniu 04 listopada 2003 r.,

e Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (PKD) (Dz. U. z 2007 r. Nr 251, poz. 1885),

e Poziomy niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281, Dz. U. z 2012
r. poz. 1031),

e Prognoza Oddzialywania na Srodowisko Ustalen Projektu Zmiany Studium
Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Michalowice,

e DProgram Ochrony Powietrza dla strefy mazowieckiej ze wzgledu na przekroczenie
dopuszczalnego poziomu zanieczyszczenia powietrza pytem PM10 i PM2,5 (Uchwata Nr
164/13 z dnia 28 pazdziernika 2013 r.),
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e Program Ochrony Powietrza dla strefy mazowieckiej ze wzgledu na przekroczenie
dopuszczalnego poziomu docelowego benzo(a)pirenu (Uchwala Nr 184/13 z dnia 25
listopada 2013 1.),

e Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Mazowieckiego na lata 2011-2014
z uwzglednieniem perspektywy do 2018 roku,

e Programy ochrony powietrza, programy poprawy jakosci powietrza, programy
ograniczania niskiej emisji Sposoby obliczania stanu wyjsciowego i efektu ekologicznego,

e Projekt Zalozen do Planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Michatowice,

e Rady 92/42/EWG, oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 96/57/WE
12000/55/WE (Dz. U. L 191 z 22.7.2005),

e Raport o stanie Gminy Michatowice,

e Regionalny Program Operacyjny Wojewo6dztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020,

¢ Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojew6dztwie mazowieckim. Raport za rok 2014,

e Roczniki Statystyczne GUS,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie przetargu na wybodr przedsiewzieé
stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2012 poz. 1227),

e Rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialtywaé na
srodowisko (Dz. U. z 2013 r. poz. 817),

e Rozporzadzenie w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U.
z 2013 r. poz. 762,

e Sposéb udostepniania informacji o srodowisku (Dz. U. z 2002 r. Nr 176, poz. 1453),

e Strategia ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko perspektywa do 2020 roku”
(Uchwata nr 58 Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2014 r.),

e Strategia Europa 2020 z 2010 roku,

e Strategia monitoringu pylu PM2,5 zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy - Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,

e Strategia rozwoju energetyki odnawialnej z wrzesnia 2010 r.,

e Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego 2020,

e Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Gminy Michalowice do 2023 roku,

e Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200),

e Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 nr 94 poz. 551 z pézn. zm.),

e Ustawa o ochronie konkurengji i konsumentéw (Dz. U. 2007 nr 50 poz. 331 z pézn. zm.),

e Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz. U. 2015 poz. 478),

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80 poz. 717
z poézn. zm.),

e Ustawa o samorzadzie gminnym (Dz. U. 1990 Nr 16 poz. 95 z pézn. zm.),

e Ustawa o samorzadzie powiatowym (Dz. U. 1998 nr 91 poz. 578 z p6zn. zm.),

e Ustawa o samorzadzie wojewo6dztwa (Dz. U. 1998 nr 91 poz. 576 z p6zn. zm.)

e Ustawa o udostepnianiu informacji o érodowisku i jego ochronie, udziale spoleczeristwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na érodowisko (Dz. U. 2008 nr 199
poz. 1227),

e Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézn. zm.),

e Ustawa Prawo Energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348 z p6zn. zm.),

e Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pézn. zm.),

e Utrzymanie czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 1996 r. Nr 132, poz. 622),

e  Wartoéci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania
w ramach Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014 -
KOBIZE,

e Wojewddzki plan gospodarki odpadami dla Mazowsza na lata 2012 - 2017
z uwzglednieniem lat 2018 - 2023,
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e Zielona Ksiega - Europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej
i bezpiecznej energii z 2006 roku.

e Zmiana Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Michatowice,

STRONY INTERNETOWE:

http:/ /bacon.umcs.lublin.pl

http:/ /ekofront.pl/

http:/ /europa.eu/

http:/ /klimada.mos.gov.pl

http:/ /ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl
http:/ / oszczednydom.com.pl

http:/ /pl.wikipedia.org

http:/ /stat.gov.pl/bdl/

http:/ /www.energiaisrodowisko.pl/
http:/ /www .funduszedlamazowsza.eu/
http:/ /www.imgw.pl/

http:/ /www.michalowice.pl/

http:/ /www.parp.gov.pl

http:/ /www.regionalne.gov.pl
http:/ /www.ure.gov.pl/

http:/ /www.wfosgw.pl/

https:/ /administracja.mac.gov.pl
https:/ /polskawue.gov.pl

https:/ /www.bosbank.pl/

https:/ /www.mazovia.pl/

https:/ / www.nfosigw.gov.pl

https:/ /www.pois.gov.pl/
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