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IV. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne  

 

Dotychczasowymi robotami geologicznymi na omawianym terenie stwierdzono 

występowanie utworów czwartorzędowych o zmiennej budowie i zróżnicowanym 

wykształceniu. W spągu osadów czwartorzędowych zalegają trzeciorzędowe iły plioceńskie. 

W rejonie przedmiotowych robót nie jest udokumentowana całkowita miąższość 

czwartorzędu. W rejonie Pęcic czwartorzęd reprezentowany jest przez utwory 

wodnolodowcowe, gliny zwałowe, utwory zastoiskowe. Na  rozpatrywanym terenie 

występuje jeden użytkowy poziom wodonośny na głębokości około 60,0 m ppt. Poziom ten 

charakteryzuje się napiętym zwierciadłem wody, które stabilizuje się na głębokości 3 – 4 m 

ppt. Spływ wód podziemnych generalnie odbywa się w kierunku północno-zachodnim. Bazą 

drenażu są Utrata i jej dopływ Raszynka. Zgodnie ze szczegółową mapę hydrogeologiczną 

Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Raszyn (559) rejon prowadzonych robót położony jest w 

obrębie jednostki hydrogeologicznej 1
𝐚𝐐

𝐓𝐫
 II. 

Miąższości poziomu wodonośnego mieszczą się w przedziale 20 - 40 m. Przewodność 

przeważnie mieści się w przedziale 200 - 500 m2/24h. Wydajność potencjalna studzien 

wynosi 50 - 70 m3/h. Omawiany obszar leży w obrębie głównego zbiornika wód podziemnych  

GZWP nr 215 Subniecka Warszawska. 

Przekrój hydrogeologiczny przez rejon lokalizacji projektowanych robót przedstawia zał. nr 6. 

Na podstawie analizy archiwalnych materiałów geologicznych i wykonanego otworu 

rozpoznawczego dla projektowanej studni ujęcia Pęcice 2 : przewiduje się następujący profil 

geologiczny. 

 

- 0,0 – 0,5 m.  - humus czarny 

- 0,5 – 4,0 m.  - glina brązowa żółta 

- 4,0 – 40,0 m.  - ił szaro zielony 

- 40,0 – 55,0 m. - glina szara 

- 55,0 – 88,0 m. - piasek różnoziarnisty jasno szary 

- 88,0 – 93,0 m. - glina szara 

  czwartorzęd 

 

Podczas wiercenia rozpoznawczego nawiercono strop warstwy wodonośnej na gł. 55,0 m 

ppt. a spąg na gł. 88,0 m ppt. Warstwa zbudowana jest z piasków różnoziarnistych. Warstwa 

charakteryzuje się napiętym zwierciadłem wody nawierconym na gł. 55,0 m ppt. a 

ustabilizowanym na gł. 5,70 m ppt. 

 

Projekt geologiczno techniczny otworu przedstawia zał. nr 7 
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V.  Szczegółowy zakres robót geologicznych. 

 

Wykonanie otworu studziennego nr 1 Pęcice 2. W celu zrealizowania zadania geologicznego 

należy wykonać otwór studzienny badawczo - eksploatacyjny o średnicy początkowej                         

Ø 558 mm (22II) i końcowej Ø 457 mm (18II) o gł. końcowej 92,0 m przy gł. wiercenia 93,0 m 

ppt. Otwór wykonać system mechanicznym - udarowo. 

 

 5.1. Wykonanie otworu studziennego 

 

Wiercenie należy wykonać przy zastosowaniu trzech kolumn rur obsadowych Ø 558 mm 

(22II) do gł. 18,0 m ppt. a następnie po zmianie na kolumnę rur Ø 508 mm (20II) wiercenie 

kontynuować do gł. 53,0 m ppt., a następnie po zmianie na kolumnę rur Ø 457 mm (18II) 

wiercenie kontynuować do gł. końcowej tj. ok. 93,0 ppt. przy użyciu świdrów rurowych, łyżki 

wiertniczej i ewentualnie dłuta do odpowiedniej średnicy rur obsadowych. 

Podczas wiercenia należy pobierać próbki gruntu do znormalizowanych skrzynek :  

 

 z każdej warstwy wyróżniającej się litologicznie  

 z warstwy spoistych o dużej miąższości co 2 m  

 z warstwy wodonośnych o dużej miąższości co 1 m.  

 

Nie przewiduje się pobierania żadnych innych próbek gruntu. Współczynnik filtracji zostanie 

określony polowo na podstawie wyników próbnego pompowana. Pobranym próbom należy 

nadać charakter czasowy, należy je zlikwidować dopiero po zatwierdzeniu i dokumentacji 

hydrogeologicznej ustalającej zasoby ujęcia. W nawiązaniu do wymogów art. 81 ust. 3 

Ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo Geologiczne (Dz. U. z 2019 r. poz. 868) o zamierzonym 

poborze próbek powstałych w wyniku prowadzonych robót geologicznych należy 

powiadomić na piśmie Marszałka Województwa Mazowieckiego i Państwową służbę 

Geologiczną ( Państwowy Instytut Geologiczny w Warszawie z/s przy ul. Rakowieckiej 4) w 

terminie 7 dni przed zamierzonym poborem tych próbek. 

W tak odwierconym otworze na gł. 92,0 m ppt. po wykonaniu 1 - metrowej podsypki 

żwirowej należy posadowić filtr studzienny szczelinowy wykonany z rur PVC KV o 

następującej konstrukcji : 

 

 rura podfiltrowa PVC KV - Ø 280 mm długości 4,0 m  

 część robocza PVC KV - Ø 280 mm o długości 20,0 m 

 zwężka redukcyjna PVC KV - Ø 280 x 315 mm o długości 0,5 m 

 rura nadfiltrowa PVC KV - Ø 315 mm o długości 68,0 m 

 

Na całej długości kolumny filtra umieścić centrolizatory co 6,0 mb celem osiowego 

ustawienia filtra w otworze. Przy opuszczeniu filtra otwór należy wypełnić wodą. Po 

posadowieniu filtra na gł. 92,0 m ppt. wokół filtra należy wykonać obsypkę filtracyjną, przy 
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sukcesywnym podciąganiu kolumny rur osłonowych Ø 457 mm (18II), którą całkowicie należy 

usunąć z otworu. Po wyciągnięciu kolumny rur Ø 457 mm (18II) należy przystąpić do 

całkowitego wyciągnięcia kolumny rur Ø 508 mm (20II). Po wyciągnięciu kolumny rur             

Ø 508 mm przystąpić do całkowitego wyciągnięcia kolumny rur Ø 558 mm (22II) z otworu. 

Powstałe wolne przestrzenie po wyciągniętych kolumnach Ø 508 mm (20II) i Ø 457 mm (18II) 

pomiędzy górotworem  a kolumną filtra w przelocie 53,0 - 50,0 m wypełnić obsypką 

filtracyjną, przestrzeń w przelocie 50,0 - 45,0 m wykonać uszczelnienie z compactonitu, 

przestrzeń w przelocie 45,0 - 4,0 m ppt. wypełnić urobkiem rodzimym lub mleczkiem ilastym 

a przestrzeń w przelocie 4,0 - 0,0 m wypełnić pastą iłowo - cementową. Szczegółową 

konstrukcję filtra ustali geolog nadzorujący roboty geologiczne w dostosowaniu do 

rzeczywistych wyników wiercenia, a w szczególności do miąższości i wykształcenia warstwy 

wodonośnej. 

 

 5.2. Próbne pompowanie otworu studziennego 

 

Po zakończeniu filtrowania otworu studziennego i zapuszczeniu pompy głębinowej GCA 7.03 

o mocy 16 kW produkcji Hydrovacum lub innej o podobnej charakterystyce przystąpić do 

próbnego pompowania poprzez wykonanie pompowania oczyszczającego i pomiarowego.  

Pompowanie oczyszczające należy prowadzić aż do czasu uzyskania czystej i klarownej wody, 

przewidywany okres ca do 24 h. Następnie należy otwór zdezynfekować przez wlanie do jego 

wnętrza środka odkażającego. Pod działaniem środka otwór należy pozostawić przez okres 

24 h a następnie przystąpić do wykonania próbnego pompowania pomiarowego. Celem 

pompowania pomiarowego jest sprawdzenie pracy otworu studziennego w warunkach 

zbliżonych do warunków eksploatacyjnych, pobranie prób wody do przeprowadzenia analizy 

fizyko - chemicznej i bakteriologicznej wody, określenie sprawności wykonanego otworu 

studziennego oraz określenie parametrów hydrogeologicznych ujęcia : 

 

 obliczenie średniego współczynnika wodoprzepuszczalności  

 teoretycznego zasięgu leja depresji studni 

 określenie sprawności studni 

 

Próbne pompowanie należy przeprowadzić z wydajnościami ustalonymi przez geologa 

dozorującego wg zasady : 

 

 Q1 = 1/3Qmax ; Q2 = 2/3Qmax; Q3 = Qmax 

 

Wydajność maksymalna winna być ustalona przez geologa nadzorującego prace na 
podstawie wyników uzyskanych na etapie pompowania pomiarowego oczyszczającego. 
Wstępnie przyjmuje się, że czas pompowania pomiarowego na każdym cyklu dynamicznym 
wyniesie po 24 h do uzyskania stabilizacji zwierciadła wody w otworze studziennym. Pod 
koniec pompowania pomiarowego należy pobrać próbę wody  do analizy fizykochemicznej i 
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bakteriologicznej. Analiza ta powinna zawierać określenie następujących parametrów fizyko-
chemicznych: 
 
barwy, mętności, odczynu, zapachu, twardości ogólnej, zasadowość alk, utlenialności  
 
oraz zawartości  : 
 
manganu, żelaza ogólnego, chlorków, amoniaku, azotanów, azotynów oraz substancji 
rozpuszczonych lub suchej pozostałości. 
  
Wodę z próbnego pompowania należy odprowadzać rurociągiem tymczasowym na odległość 
200 m do rowu 10/3, który jest konserwowany przez Urząd Gminy. Pompowanie pomiarowe 
należy poprzedzić stabilizacją zwierciadła wody w otworze. Inwestor zabezpieczy we 
własnym zakresie przyłącze energetyczne do próbnego pompowania w przypadku jego braku 
wykonawca zastosuje agregat prądotwórczy na koszt inwestora. Podczas prowadzenia 
próbnego pompowania pomiar zalegania zwierciadła wody w otworze studziennym należy 
prowadzić gwizdkiem hydrogeologicznym (świstawką) lub czujnikiem elektrycznym, zaś 
pomiar jego wydajności prowadzić wodomierzem przepływowym Ø 100 mm.   
 
Szczegółowy projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego przedstawia zał. nr 7. 
 

Harmonogram prac i badań 

 

 prace wiertnicze z filtrowaniem, próbnym pompowaniem            - 6 tyg. 

 badania wody                  - 2 tyg. 

 prace geodezyjne                  - 2 dni 

 opracowanie dokumentacji powykonawczej po otrzymaniu wyników badań wody - 4 tyg. 

 

W ramach prac geodezyjnych należy określić rzędną terenu w miejscu lokalizacji robót 

geologicznych, a także określić współrzędne płaskie lokalizacji otworu studziennego w 

układzie 2000, oraz wykonać szkic lokalizacji otworu do granic działki. Termin rozpoczęcia 

robót po uprawomocnieniu się decyzji zatwierdzającej projekt, wyborze wykonawcy i 

dokonaniu stosownych zgłoszeń wymaganych Ustawą Prawo Geologiczne i Górnicze. Termin 

zakończenia robót zgodnie z w/w haromogramem. 

 

VI.  Obliczenia hydrogeologiczne 

 
Do obliczeń przyjęto następujące parametry:  
 
 k -  współczynnik filtracji warstwy wodonośnej z rejonu k = 0,00026 m/s   
 I -  długość filtra ; I  = 20,0 m 
 d -  średnica projektowanego otworu studziennego wraz z obsypką; d = 0,457 m. 
 

1. Obliczenie prędkości wlotowej wody do filtra, wg wzoru :  
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  Vd = 
√𝐤

𝟏𝟓
 = 

√𝟎,𝟎𝟎𝟎𝟐𝟔

𝟏𝟓
 = 0,0001075 m/s = 3,86988 m/h 

  
2. Obliczenie dopuszczalnej przepustowości projektowanego filtra: 

  
  Qd = ∏ x l x d x Vd 

  Qd = 3,14 x 20,0 x 0,457 x 3,86988 = 111 m3/h  
 
Jak z powyższych obliczeń wynika, przyjęta konstrukcja zapewni odpowiednią przepustowość 
projektowanego filtra studziennego. 
 

3. Obliczenie depresji przy projektowanej wydajności eksploatacyjnej Qe = 85,0 m3/h, 

przy założeniu wielkości wydajności jednostkowej około q = 10,0 m3/h/lms. 

 

  se = 
𝐐𝐞

𝐪
 = 

𝟖𝟓,𝟎

𝟏𝟎,𝟎
 = 8,5 m 

 
4. Obliczenie teoretycznego zasięgu oddziaływania ujęcia w promieniu R, obliczona 

wzorem R = 3000 s √k, dla s = 10,0 m , k = 0,00026 m/s 

  

  R= 3000 x 10,0 √𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟐𝟔  =  483,74 = 484,0 m  
 

VII.       Strefy ochronne ujęcia 

 
Dla projektowanego otworu studziennego proponuje się wyznaczyć teren ochrony 
bezpośredniej o promieniu r = 8,0 m.b., które należało będzie wygrodzić i zagospodarować 
zgodnie z ustawą Prawo Wodne z dn. 20.07.2017 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 ze zmianami). 
W związku z zaleganiem w nakładzie projektowanej do ujęcia warstwy wodonośnej pakietu 
osadów słabo przepuszczalnych (glin zwałowych i iłów), z uwagi na zagospodarowanie 
terenu wokół ujęcia odstępuje się od wyznaczenia dla przedmiotowego ujęcia terenu 
ochrony pośredniej. Teren w rejonie projektowanej studni jest zurbanizowany. Nie 
Występują w tym rejonie potencjalne źródła zanieczyszczeń wód podziemnych 
przeznaczonej do ujęcia warstwy wodonośnej. Ścieki komunalne są odprowadzone do 
oczyszczalni ścieków. 
 

VIII. Wykonanie robót wchodzących w zakres przedsięwzięcia. 

 

W nawiązaniu do wymagań przepisów ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo Geologiczne i 

Górnicze (Dz. U. z 2019 r. poz. 869). 

Roboty geologiczne powinny być wykonane z zachowaniem bezpieczeństwa powszechnego 

przez wykonawcę legitymującego się stosownymi uprawnieniami i pod dozorem osób 

posiadających odpowiednie kwalifikacje zawodowe, posiadających zatwierdzenia do ich 

wykonania. Roboty wiertnicze powinny być realizowane z zachowaniem wymogów 

rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwiecień 2014 w sprawie szczególnych 

wymagań dotyczących prowadzenia ruchu zakładów górniczych wydobywających kopaliny 
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otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 poz. 812) oraz innych przepisów wykonawczych 

dotyczących BHP i p.poż. Przy realizacji przedsięwzięcia wykonawca powinien przestrzegać 

aktualnych przepisów.  

 Ustawy Prawo ochrony środowiska. 

 Ustawy o ochronie przyrody.  

 Ustawie o odpadach.  

 

Każdy z pracowników wiertni winien posiadać aktualne badania lekarskie i przeszkolenie w 

zakresie BHP. Wiertnia winna być wyposażona w apteczkę pozwalającą na udzielenie 

pierwszej pomocy medycznej wraz z instrukcjami udzielenia takiej pomocy. W przypadku 

wymagającej pomocy lekarskiej (wypadki nagle, zachorowania) używane będzie pogotowie 

ratunkowe, którego adres i numer telefonu będą znajdowały się na wiertni. Będą znajdowały 

się również inne telefony,  w tym policji i straży pożarnej. Zgodnie z obowiązującymi 

przepisami prawo geologiczne i górnicze zamiar przystąpienia do realizacji prac 

przewidzianych niniejszym projektem inwestor powinien zgłosić organowi zatwierdzającemu 

projekt robót geologicznych Marszałkowi Województwa Mazowieckiego i Wójtowi Gminy 

Michałowice na 14 dni przed rozpoczęciem prac. 

 

8.1. Sposób zaopatrzenia wiertni w wodę. 

 

Woda do wiercenia dostarczona będzie beczkowozem z hydrantu po uprzednim uzgodnieniu 

z firmą eksploatującą wodociąg. 

  

8.2. Podłączenie do energii elektrycznej  

 

Inwestor zabezpieczy wykonawcy energię z rozdzielni zasalającej prac budowy. Urządzenie 

wiertnicze wyposażone będzie w silnik spalinowy. 

 

8.3. Określenie wpływu zamierzonych robót na obszary chronione w tym Natura 2000  

 

Projektowane roboty usytuowane będą na terenie Warszawskiego Obszaru Chronionego 

Krajobrazu. W pobliżu nie ma terenów należących do obszaru Natura 2000. Wykonanie 

otworu nie będzie miało wpływu na obszary chronione oraz obszar Natura 2000. 

 

IX.      Harmonogram projektowych prac. 

 

Aktualny termin wykonania otworu badawczo - eksploatacyjnego studni nr 1 nie jest na tym 

etapie możliwy do ustalenia. Dokładna data rozpoczęcia i zakończenia prac zostanie 

określona w zgłoszeniu robót wymaganym zgodnie z art. 81 ust. 1 pkt. 1 i 2 Ustawy Prawo 

Geologiczne i Górnicze (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 1131 w późniejszym i zmianami). 

Czas prowadzenia robót określa się na dwa miesiące. 
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X.     Wnioski i zalecenia końcowe. 

 

1) W celu zrealizowania zadania geologicznego należy wykonać jeden otwór 

studzienny o średnicy początkowej Ø 558 mm (20II) i końcowej Ø 457 mm (18II) o 

głębokości końcowej 93,0 m systemem mechanicznym - udarowym 

2) Przedmiotowe prace winny być wykonane przez wykonawcę posiadającego 

stosowne uprawnienia wynikające z przepisów ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo 

Geologiczny i Górnicze(Dz. U. 2019 r. poz. 868) oraz pod nadzorem geologa 

posiadającego stosowne uprawnienia hydrogeologiczne. Przed podjęciem robót 

inwestor powinien termin rozpoczęcia prac zgłosić Marszałkowi Województwa 

Mazowieckiego / Wójtowi gminy na 14 dni przed rozpoczęciem pracy 

3) Po wykonaniu zakresu robót i badań przewidzianych niniejszym projektem ich 

wyniki należy opracować w formie dokumentacji hydrogeologicznej omawiającej 

wyniki robót i badań hydrogeologicznych. 

4) Zgodnie z obowiązującymi przepisami ustawy Prawo Geologiczne i Górnicze 2 egz. 

niniejszego projektu należy przedłożyć Marszałkowi Mazowieckiemu celem 

zatwierdzenia. 

5) Wnosi się do organu do spraw geologii o zatwierdzenie niniejszego projektu robót 

na okres 3 lat od daty zatwierdzenia 
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