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IV. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Dotychczasowymi robotami geologicznymi na omawianym terenie stwierdzono
wystepowanie utwordw czwartorzedowych o zmiennej budowie i zréznicowanym
wyksztatceniu. W spggu osadéw czwartorzedowych zalegajg trzeciorzedowe ity pliocenskie.
W rejonie przedmiotowych robdt nie jest udokumentowana catkowita migzszosé
czwartorzedu. W rejonie Pecic czwartorzed reprezentowany jest przez utwory
wodnolodowcowe, gliny zwatowe, utwory zastoiskowe. Na  rozpatrywanym terenie
wystepuje jeden uzytkowy poziom wodonosny na gtebokosci okoto 60,0 m ppt. Poziom ten
charakteryzuje sie napietym zwierciadtem wody, ktdre stabilizuje sie na gtebokosci 3 —4 m
ppt. Sptyw wéd podziemnych generalnie odbywa sie w kierunku poétnocno-zachodnim. Bazg
drenazu sg Utrata i jej doptyw Raszynka. Zgodnie ze szczegdétowg mape hydrogeologiczng
Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Raszyn (559) rejon prowadzonych robét potozony jest w
obrebie jednostki hydrogeologicznej 1% .

Migzszosci poziomu wodonosnego mieszczg sie w przedziale 20 - 40 m. Przewodnos¢
przewaznie mieséci sie w przedziale 200 - 500 m?/24h. Wydajno$¢ potencjalna studzien
wynosi 50 - 70 m3/h. Omawiany obszar lezy w obrebie gtéwnego zbiornika wéd podziemnych
GZWP nr 215 Subniecka Warszawska.

Przekrdj hydrogeologiczny przez rejon lokalizacji projektowanych robdt przedstawia zat. nr 6.
Na podstawie analizy archiwalnych materiatéw geologicznych i wykonanego otworu

rozpoznawczego dla projektowanej studni ujecia Pecice 2 : przewiduje sie nastepujacy profil

geologiczny.

-0,0-0,5m. - humus czarny

-0,5-4,0m. - glina brazowa z6tta

-4,0-40,0 m. - it szaro zielony

-40,0-55,0 m. - glina szara

-55,0-88,0 m. - piasek réznoziarnisty jasno szary
-88,0—93,0m. - glina szara

czwartorzed

Podczas wiercenia rozpoznawczego nawiercono strop warstwy wodonosnej na gf. 55,0 m
ppt. a spag na gt. 88,0 m ppt. Warstwa zbudowana jest z piaskdw réznoziarnistych. Warstwa
charakteryzuje sie napietym zwierciadtem wody nawierconym na gf. 55,0 m ppt. a

ustabilizowanym na gt. 5,70 m ppt.

Projekt geologiczno techniczny otworu przedstawia zat. nr 7
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V. Szczegoétowy zakres robét geologicznych.

Wykonanie otworu studziennego nr 1 Pecice 2. W celu zrealizowania zadania geologicznego
nalezy wykona¢ otwér studzienny badawczo - eksploatacyjny o s$rednicy poczatkowej
@ 558 mm (22") i koricowej @ 457 mm (18") o gt. kornicowej 92,0 m przy gt. wiercenia 93,0 m
ppt. Otwor wykonac system mechanicznym - udarowo.

5.1. Wykonanie otworu studziennego

Wiercenie nalezy wykonaé przy zastosowaniu trzech kolumn rur obsadowych @ 558 mm
(22") do gt. 18,0 m ppt. a nastepnie po zmianie na kolumne rur @ 508 mm (20") wiercenie
kontynuowa¢ do gt. 53,0 m ppt., a nastepnie po zmianie na kolumne rur @ 457 mm (18")
wiercenie kontynuowac do gt. koficowej tj. ok. 93,0 ppt. przy uzyciu Swidréw rurowych, tyzki
wiertniczej i ewentualnie dtuta do odpowiedniej srednicy rur obsadowych.

Podczas wiercenia nalezy pobieraé préobki gruntu do znormalizowanych skrzynek :

e 7z kazdej warstwy wyrdzniajgcej sie litologicznie
e z warstwy spoistych o duzej migzszosci co 2 m
e z warstwy wodonosnych o duzej migzszosci co 1 m.

Nie przewiduje sie pobierania zadnych innych préobek gruntu. Wspétczynnik filtracji zostanie
okreslony polowo na podstawie wynikéw prébnego pompowana. Pobranym préobom nalezy
nadaé charakter czasowy, nalezy je zlikwidowaé dopiero po zatwierdzeniu i dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby ujecia. W nawigzaniu do wymogow art. 81 ust. 3
Ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo Geologiczne (Dz. U. z 2019 r. poz. 868) o zamierzonym
poborze prébek powstatych w wyniku prowadzonych robdt geologicznych nalezy
powiadomi¢ na piSmie Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego i Panstwowg stuzbe
Geologiczng ( Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie z/s przy ul. Rakowieckiej 4) w
terminie 7 dni przed zamierzonym poborem tych prébek.

W tak odwierconym otworze na gt. 92,0 m ppt. po wykonaniu 1 - metrowe] podsypki
zwirowej nalezy posadowic¢ filtr studzienny szczelinowy wykonany z rur PVC KV o
nastepujgcej konstrukgji :

rura podfiltrowa PVC KV - @ 280 mm dtugosci 4,0 m

czesc robocza PVC KV - @ 280 mm o dtugosci 20,0 m

zwezka redukcyjna PVC KV - @ 280 x 315 mm o dtugosci 0,5 m
rura nadfiltrowa PVC KV - @ 315 mm o dtugosci 68,0 m

Na catej dtugosci kolumny filtra umiesci¢ centrolizatory co 6,0 mb celem osiowego
ustawienia filtra w otworze. Przy opuszczeniu filtra otwdr nalezy wypetni¢ wodg. Po
posadowieniu filtra na gt. 92,0 m ppt. wokét filtra nalezy wykona¢ obsypke filtracyjng, przy



13

sukcesywnym podcigganiu kolumny rur ostonowych @ 457 mm (18"), kt6rg catkowicie nalezy
usungé¢ z otworu. Po wyciggnieciu kolumny rur @ 457 mm (18") nalezy przystgpi¢ do
catkowitego wyciggniecia kolumny rur @ 508 mm (20"). Po wyciggnieciu kolumny rur
@ 508 mm przystgpi¢ do catkowitego wyciggniecia kolumny rur @ 558 mm (22") z otworu.
Powstate wolne przestrzenie po wyciggnietych kolumnach @ 508 mm (20") i @ 457 mm (18")
pomiedzy gérotworem a kolumng filtra w przelocie 53,0 - 50,0 m wypetni¢ obsypka
filtracyjng, przestrzen w przelocie 50,0 - 45,0 m wykona¢ uszczelnienie z compactonitu,
przestrzen w przelocie 45,0 - 4,0 m ppt. wypetni¢ urobkiem rodzimym lub mleczkiem ilastym
a przestrzen w przelocie 4,0 - 0,0 m wypetni¢ pastg itowo - cementowg. Szczegdtowq
konstrukcje filtra ustali geolog nadzorujacy roboty geologiczne w dostosowaniu do
rzeczywistych wynikdw wiercenia, a w szczegdlnosci do migzszosci i wyksztatcenia warstwy
wodonosne;j.

5.2. Préobne pompowanie otworu studziennego

Po zakonczeniu filtrowania otworu studziennego i zapuszczeniu pompy gtebinowej GCA 7.03
o mocy 16 kW produkcji Hydrovacum lub innej o podobnej charakterystyce przystgpi¢ do
préobnego pompowania poprzez wykonanie pompowania oczyszczajgcego i pomiarowego.
Pompowanie oczyszczajgce nalezy prowadzié¢ az do czasu uzyskania czystej i klarownej wody,
przewidywany okres ca do 24 h. Nastepnie nalezy otwoér zdezynfekowac przez wlanie do jego
wnetrza srodka odkazajgcego. Pod dziataniem sSrodka otwdr nalezy pozostawié¢ przez okres
24 h a nastepnie przystgpi¢ do wykonania prébnego pompowania pomiarowego. Celem
pompowania pomiarowego jest sprawdzenie pracy otworu studziennego w warunkach
zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych, pobranie préb wody do przeprowadzenia analizy
fizyko - chemicznej i bakteriologicznej wody, okreslenie sprawnosci wykonanego otworu
studziennego oraz okreslenie parametréw hydrogeologicznych ujecia :

— obliczenie $redniego wspodtczynnika wodoprzepuszczalnosci
— teoretycznego zasiegu leja depresji studni
— okreslenie sprawnosci studni

Probne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ z wydajnosciami ustalonymi przez geologa
dozorujgcego wg zasady :

Qi1 =1/30Qmax; Q2 = 2/3Qmax; Qs = Qmax

Wydajnos¢ maksymalna winna by¢ ustalona przez geologa nadzorujgcego prace na
podstawie wynikdw uzyskanych na etapie pompowania pomiarowego oczyszczajgcego.
Wstepnie przyjmuje sie, ze czas pompowania pomiarowego na kazdym cyklu dynamicznym
wyniesie po 24 h do uzyskania stabilizacji zwierciadta wody w otworze studziennym. Pod
koniec pompowania pomiarowego nalezy pobraé probe wody do analizy fizykochemicznej i
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bakteriologicznej. Analiza ta powinna zawieraé okreslenie nastepujgcych parametréw fizyko-
chemicznych:

barwy, metnosci, odczynu, zapachu, twardosci ogélnej, zasadowos¢ alk, utlenialnosci
oraz zawartosci :

manganu, zelaza ogodlnego, chlorkéw, amoniaku, azotanéw, azotynéw oraz substancji
rozpuszczonych lub suchej pozostatosci.

Wode z prébnego pompowania nalezy odprowadzac rurociggiem tymczasowym na odlegtosc
200 m do rowu 10/3, ktéry jest konserwowany przez Urzagd Gminy. Pompowanie pomiarowe
nalezy poprzedzi¢ stabilizacja zwierciadta wody w otworze. Inwestor zabezpieczy we
wiasnym zakresie przytacze energetyczne do prébnego pompowania w przypadku jego braku
wykonawca zastosuje agregat pradotwérczy na koszt inwestora. Podczas prowadzenia
probnego pompowania pomiar zalegania zwierciadta wody w otworze studziennym nalezy
prowadzi¢ gwizdkiem hydrogeologicznym (Swistawkg) lub czujnikiem elektrycznym, za$
pomiar jego wydajnosci prowadzi¢ wodomierzem przeptywowym @ 100 mm.

Szczegdtowy projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego przedstawia zat. nr 7.

Harmonogram prac i badan

— prace wiertnicze z filtrowaniem, prébnym pompowaniem - 6tyg.
— badania wody -2 tyg.
— prace geodezyjne -2 dni

— opracowanie dokumentacji powykonawczej po otrzymaniu wynikéw badan wody - 4 tyg.

W ramach prac geodezyjnych nalezy okresli¢ rzedng terenu w miejscu lokalizacji robét
geologicznych, a takze okresli¢ wspéirzedne ptaskie lokalizacji otworu studziennego w
uktadzie 2000, oraz wykona¢ szkic lokalizacji otworu do granic dziatki. Termin rozpoczecia
robét po uprawomocnieniu sie decyzji zatwierdzajacej projekt, wyborze wykonawcy i
dokonaniu stosownych zgtoszedt wymaganych Ustawg Prawo Geologiczne i Gérnicze. Termin
zakonczenia robét zgodnie z w/w haromogramem.

VI. Obliczenia hydrogeologiczne

Do obliczen przyjeto nastepujgce parametry:

k - wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej z rejonu k = 0,00026 m/s
| - dtugos¢ filtra; 1 =20,0m
d- Srednica projektowanego otworu studziennego wraz z obsypka; d = 0,457 m.

1. Obliczenie predkosci wlotowej wody do filtra, wg wzoru :
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Va= 1—f = —‘“’1‘:’26 = 0,0001075 m/s = 3,86988 m/h

2. Obliczenie dopuszczalnej przepustowosci projektowanego filtra:

Qa=TI xIxdxVyq4
Qq=3,14 x 20,0 x 0,457 x 3,86988 = 111 m3/h

Jak z powyzszych obliczer wynika, przyjeta konstrukcja zapewni odpowiednig przepustowosé
projektowanego filtra studziennego.

3. Obliczenie depresji przy projektowanej wydajnosci eksploatacyjnej Qe = 85,0 m3/h,
przy zatozeniu wielko$ci wydajnosci jednostkowej okoto g = 10,0 m3/h/Ims.

Qe 85,0

q 100

Se =

8,5m

4. Obliczenie teoretycznego zasiegu oddziatywania ujecia w promieniu R, obliczona
wzorem R =3000 s &, dlas=10,0m, k=0,00026 m/s

R=3000 x 10,0 /0,00026 = 483,74=484,0m
VII.  Strefy ochronne ujecia

Dla projektowanego otworu studziennego proponuje sie wyznaczy¢ teren ochrony
bezposredniej o promieniu r = 8,0 m.b., ktére nalezato bedzie wygrodzi¢ i zagospodarowa¢d
zgodnie z ustawg Prawo Wodne z dn. 20.07.2017 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 ze zmianami).
W zwigzku z zaleganiem w naktadzie projektowanej do ujecia warstwy wodonos$nej pakietu
osadéw stabo przepuszczalnych (glin zwatowych i itéw), z uwagi na zagospodarowanie
terenu wokdt ujecia odstepuje sie od wyznaczenia dla przedmiotowego ujecia terenu
ochrony posredniej. Teren w rejonie projektowanej studni jest zurbanizowany. Nie
Wystepuja w tym rejonie potencjalne Zrddta zanieczyszczen wod podziemnych
przeznaczonej do ujecia warstwy wodonos$nej. Scieki komunalne s3 odprowadzone do
oczyszczalni Sciekdw.

VIIl. Wykonanie robét wchodzacych w zakres przedsiewziecia.

W nawigzaniu do wymagan przepisow ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo Geologiczne i
Goérnicze (Dz. U. z 2019 r. poz. 869).

Roboty geologiczne powinny byé wykonane z zachowaniem bezpieczeistwa powszechnego
przez wykonawce legitymujgcego sie stosownymi uprawnieniami i pod dozorem o0sob
posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe, posiadajgcych zatwierdzenia do ich
wykonania. Roboty wiertnicze powinny by¢ realizowane z zachowaniem wymogéw
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwiecien 2014 w sprawie szczegdlnych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktaddéw goérniczych wydobywajacych kopaliny



16

otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 poz. 812) oraz innych przepisow wykonawczych
dotyczacych BHP i p.poz. Przy realizacji przedsiewziecia wykonawca powinien przestrzegaé
aktualnych przepiséw.

e Ustawy Prawo ochrony srodowiska.

e Ustawy o ochronie przyrody.

e Ustawie o odpadach.

Kazdy z pracownikéw wiertni winien posiada¢ aktualne badania lekarskie i przeszkolenie w
zakresie BHP. Wiertnia winna by¢ wyposazona w apteczke pozwalajacg na udzielenie
pierwszej pomocy medycznej wraz z instrukcjami udzielenia takiej pomocy. W przypadku
wymagajacej pomocy lekarskiej (wypadki nagle, zachorowania) uzywane bedzie pogotowie
ratunkowe, ktérego adres i numer telefonu beda znajdowaty sie na wiertni. Beda znajdowaty
sie rowniez inne telefony, w tym policji i strazy pozarnej. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawo geologiczne i gornicze zamiar przystgpienia do realizacji prac
przewidzianych niniejszym projektem inwestor powinien zgtosi¢ organowi zatwierdzajgcemu
projekt robét geologicznych Marszatkowi Wojewddztwa Mazowieckiego i Wojtowi Gminy
Michatowice na 14 dni przed rozpoczeciem prac.

8.1. Sposdéb zaopatrzenia wiertni w wode.

Woda do wiercenia dostarczona bedzie beczkowozem z hydrantu po uprzednim uzgodnieniu
z firma eksploatujgcg wodociag.

8.2. Podtaczenie do energii elektrycznej

Inwestor zabezpieczy wykonawcy energie z rozdzielni zasalajgcej prac budowy. Urzadzenie
wiertnicze wyposazone bedzie w silnik spalinowy.

8.3. Okreslenie wptywu zamierzonych robét na obszary chronione w tym Natura 2000

Projektowane roboty usytuowane bedg na terenie Warszawskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu. W poblizu nie ma terendw nalezgcych do obszaru Natura 2000. Wykonanie
otworu nie bedzie miato wptywu na obszary chronione oraz obszar Natura 2000.

IX. Harmonogram projektowych prac.

Aktualny termin wykonania otworu badawczo - eksploatacyjnego studni nr 1 nie jest na tym
etapie mozliwy do ustalenia. Doktadna data rozpoczecia i zakonczenia prac zostanie
okreslona w zgtoszeniu robdét wymaganym zgodnie z art. 81 ust. 1 pkt. 1 i 2 Ustawy Prawo
Geologiczne i Goérnicze (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 1131 w pdzniejszym i zmianami).
Czas prowadzenia robot okresla sie na dwa miesigce.
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Whioski i zalecenia koficowe.

W celu zrealizowania zadania geologicznego nalezy wykonaé¢ jeden otwor
studzienny o $rednicy poczatkowej @ 558 mm (20") i koricowej @ 457 mm (18") o
gtebokosci koricowej 93,0 m systemem mechanicznym - udarowym

Przedmiotowe prace winny by¢ wykonane przez wykonawce posiadajgcego
stosowne uprawnienia wynikajgce z przepisdw ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo
Geologiczny i Goérnicze(Dz. U. 2019 r. poz. 868) oraz pod nadzorem geologa
posiadajgcego stosowne uprawnienia hydrogeologiczne. Przed podjeciem robédt
inwestor powinien termin rozpoczecia prac zgtosi¢ Marszatkowi Wojewddztwa
Mazowieckiego / Wéjtowi gminy na 14 dni przed rozpoczeciem pracy

Po wykonaniu zakresu roboét i badan przewidzianych niniejszym projektem ich
wyniki nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji hydrogeologicznej omawiajgcej
wyniki robdt i badan hydrogeologicznych.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy Prawo Geologiczne i Gérnicze 2 egz.
niniejszego projektu nalezy przedtozy¢ Marszatkowi Mazowieckiemu celem
zatwierdzenia.

Whnosi sie do organu do spraw geologii o zatwierdzenie niniejszego projektu robot
na okres 3 lat od daty zatwierdzenia
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