Specyff‘i'kacja Techniczna
Wykonaniahir_ quipru Robot Bru»dqwrlgpiych

‘a) nazwa zaméwienia:
| budowa sieci wodociggowej D110 PE
‘W ul. Niezapominajki w Nowej Wsi

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych uzyto okreslen podstawowych powszechnie znanych w branzy, ktére nie
wymagajg podawania definicji w celu jednoznacznego rozumienia zapisow.

b) Przedmiot i zakres podstawowych robét budowlianych.
Przedmiotem robét podstawowych jest wykonanie sieci wodociggowej na dziatkach

drogowych w ul. Niezapominajki w Nowej Wsi (dz. ew. nr 578, 1161/1, 1161/2) z
wigczeniem do istniejgcej sieci wodociggowej w ul. takowej (dz. ew. nr 578).
Ogédlne zestawienie zakresu rzeczowego robét :
Diugos¢ sieci wodociggowe;j.
- przewdd wodociggowy rozdzielczy umieszczany metodg wykopowg lub bezwykopowg -

przewiertem sterowanym:
z rur PE 100 D110 SDR17 lub PE-RC 100 D110 SDR17 ...oevivviiieceine . 233,2 mb

- llos¢ weztéw hydrantowych DN 80 ogdtem ... 4 szt.
llos¢é armatury.
Hydranty podziemne DN 80 ....... ..o e, 4 szt.

Zasuwy zeliwne kotnierzowe z miekkim uszczelnieniem klina z obudowg w kpl.

DN80 ......ceenene e, 3 szt
DN100 ................... 2 szt
OKIEZYNKL AO-ZASUW (IUZO] .. :.consuns i sananssasnsss i s o « mmossismmisorbucsmemns «xs s smmgmns syssmss 5 szt.

c) 1. Wyszczeqgdlnienie z opisem robét podstawowych i tymczasowych.

1a) - przygotowanie terenu budowy i zaplecza oraz stref przylegtych
1b) - oznakowanie robét, stref zagrozenia
1¢) - dostawa materiatéw,



1d) - wykonanie prac przygotowawczych, przekopy prébne, wykopy poszukiwawcze
oraz podwieszenie instalacji obcych, ewentuaine rozkopywanie reczne - tylko do gt.
1m lub pod ostong zabezpieczenia rozpierajacego $ciany.

1e) — opcjonalnie - wykonanie lokalnych odwodnien wgtebnych za pomocg zestawu
igtofiltrédw na instalacji podcisnieniowe;.

1f) - wykonanie wykopdw punktowych otwartych wasko-przestrzennych gtebokosci 1,9
- 2,12 m, o szeroko$ci przestrzeni roboczej min. 0,8 m w $wietie obudowy na
montaz, wraz z umocnieniem $cian wykopu obudowg zabezpieczajgcg z szalunkéw
prefabrykowanych systemowych ptytowych i odwodnieniem, w podtozu ztozonym z
warstw piaskow drobnych. Gtebienie z uzyciem koparki czesSciowo na oktad. W
skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem — tylko pod bezposrednim nadzorem i
wg wskazowek stuzb eksploatujgcych dang sieé.

1g) - utoZzenie przewoddéw wodociggowych metodg przewiertu sterowanego,
Technologia przewiertu sterowanego obejmuje trzy etapy:

o wiercenie pilotowe,
o rozwiercanie gruntu,
B wcigganie rurociagu.

W etapie pierwszym, w zaplanowanej osi rurociggu, wykonuje sie otwér pilotowy.
Otwér ten zaczyna sie drazy¢ ukosnie w dét pod katem od 11° do 20°, zwanym
katem wejscia. Nastepnie na projektowanej gtebokosci zmienia sie kierunek na
poziomy. Drgzente otworu pilotowego polega na weciskaniu w grunt Zzerdzi
wiertniczych z jednoczesnym ich obracaniem. Zerdzie wiertnicze (potgczone ze
sobg zazwyczaj potgczeniami gwintowanymi), wciskane w grunt tworzg przewéd
wiertniczy. Na poczatku przewodu wiertniczego znajduje sie gtowica pilotowa,
skosnie $cieta (uksztattowana ekscentrycznie), a bezposrednio za nig w specjainej
obudowie umieszczona jest sonda nadawcza. Tylko w pierwszym etapie robét
mozliwe jest sterowanie przewiertem. Urabianie gruntu gtowicg pilotowg
wspomagane jest zazwyczaj ptuczkg wiertniczg (w wiekszosci przypadkéw na bazie
bentonitu), podawang przewodem wiertniczym do gtowicy pilotowej. W technologii
przewiertu sterowanego zazwyczaj nie wykonuje sie wykopdw poczatkowych ani
docelowych. Urzgdzenie do wbudowywania rurociggéw ta metodg — wiertnice —
umieszcza sie na poziomie terenu. W celu skrécenia diugosci przewiertu mozliwe
jest wykonanie wykopu docelowego, w ktérym odbierana jest gtowica pilotowa oraz
wykopu poczatkowego dla umieszczenia w nim wiertnicy. Po osiggnieciu punktu
wyjscia przez gtowice pilotowg rozpoczyna sie drugi etap prac — rozwiercanie.
Gtowice pilotowg wymienia sie woéwczas na odpowiedniej wielkosci gtowice
rozwiercajgcg, zwang rozwiertakiem. Bezposrednio do gtowicy rozwiercajgcej, od
strony punktu wyjécia mocuje sie zerdzie wiertnicze. Nastepnie rozwiertak wraz z
przewodem wiertniczym przecigga sie w kierunku do wiertnicy. W czasie
rozwiercania otworu pilotowego poprzez zerdzie wiertnicze do rozwiertaka podaje
sie ptuczke wiertniczg, ktéra wspomaga urabianie gruntu. Od strony punktu wyjscia
systematycznie dokiada sie zerdzie wiertnicze, tak aby na catej diugosci
rozwierconego otworu znajdowat sie zawsze przewodd wiertniczy. Jednoczesnie
wyciggane zerdzie wiertnicze odbierane sg w punkcie wejscia, w wiertnicy. Po
osigg-nieciu przez rozwiertak punktu wejscia jest on demontowany, zerdzie
wiertnicze sg ze sobg tgczone, a w punkcie wyj$cia montuje sie rozwiertak wiekszej
srednicy. Bezpos$rednio za rozwiertakiem, ktéry wykonuje ostatnie poszerzenie,
montuje sie zgrzany w cafosci przewoéd wodociggowy PE. Podczas rozwiercania i
przeciggania rozwiertaka w kierunku do wiertnicy, nastepuje réwnoczesne
wcigganie rurociggu. Jest to ostatni, trzeci etap robét. W celu zmniejszenia oporéw
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wciggania rurociggu, poprzez przewdd wiertniczy do rozwiertaka podaje sie ptuczke
bentonitowa.

1h) - przygotowanie podtoza i fundamentéw pod przewody i armature na sieci w
wykopie: uktadanie blokéw podporowych i oporowych z betonu klasy C12/15
(prefabrykowanych i wylewanych) w miejscach zmian kierunku trasy, odgatezien i
podparcia armatury zeliwnej; wykonanie przy udziale transportu bliskiego
mechanicznego z poziomu terenu; uktadanie i zageszczanie podsypki gr. 20cm z
kruszywa lub gruntu piaszczystego rodzimego przy uzyciu maszyn i narzedzi
recznych.

1i) - montaz armatury w wykopie:
wezet W1 — wigczenie do istniejgcego przewodu wodociggowego D110 w ulicy
takowej za pomocg trojnika zel. kot. DN100/100/100 + zasuwa zel. DN100,
réwnoprzelotowa, kotnierzowa, klinowa, typu F5, 1 MPa + tgcznik zeliwny RK-E
DN100;
wezet W2 i W6 - tréjnik zel. kot. DN100/80/100 + zasuwa zel. DN8O,
réwnoprzelotowa, kotnierzowa, klinowa, typu F5, 1 MPa + kréciec Zzeliwny
dwukotnierzowy DN80 L=0,2m + kolano stopowe N DN80 (pod hydrant Zeliwny
DN80 HP1 i HP2);
wezet W10 — tréjnik zel. kot. DN100/80/100 + zasuwa zel. DN80, réwnoprzelotowa,
kotnierzowa, klinowa, typu F5, 1 MPa + kréciec zeliwny dwukotnierzowy DN8O
L=2m + kolano stapowe N DN80 (pod hydrant zeliwny DN80 HP3);
wezet W11 — zasuwa liniowa zel. kot. DN100 réwnoprzelotowa, kotnierzowa,
klinowa, typu F5, 1 MPa + kréciec zeliwny dwukotnierzowy DN100 L=0,2m + tréjnik
zel. kot. DN100/80/100 + kotnierz Slepy zel. DN100; na tréjniku zamontowac
hydrant zeliwny DN80 HP4.

1j) - przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét: proba szczelnosci; ptukanie i dezynfekcja.

1k) - zasypanie i zageszczenie zasypki wykopu, demontaz umocnienn $cian wykopu:
uktadanie obsypki z zageszczaniem, uktadanie zasypki z zageszczaniem przy
uzyciu narzedzi recznych (30%) i maszyn (70%); uktadanie zasypki
odsaczajgcej do odwodnien kolumny hydrantu, uktadanie tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjnej; zasypywanie wykopu z zageszczaniem warstwami po 30 cm przy
uzyciu maszyn i narzedzi recznych; sukcesywne, naprzemienne podnoszenie
obudowy max. po 30cm w miare zasypywania, demontaz szalunkow;

11) - odtworzenie naruszonych fragmentéw nawierzchni drogowej (droga na dz. 578 —
chodnik betonowy).

Prace towarzyszgce niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych:

- Wytyczenie trasy projektowanej sieci wodociggowej — wykonanie powierza sie
geodecie uprawnionemu.

- Sporzadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — wykonanie powierza
sie geodecie uprawnionemu.



- Zaleznie od konieczno$ci bedzie stosowane odwodnienie wykopow przez
obnizenie zwierciadta wody gruntowej zestawem igfofilirow na instalacji
podcisnieniowej lub/i pompowanie z dna wykopu.

d) informacie o terenie budowy:

Budowa w drodze ul. Niezapominajki na dz. ew. nr 578, 1161/1, 1161/2 dt. 233,2m szer.
6-8m o nawierzchni gruntowej, z wigczeniem w istniejgcy wodocigg D110 w ul. Lakowej
dz. ew. nr 578 w kostice betonowe;.

Informacja istotna z punktu widzenia organizacji robét budowlanych.
Droga szeroka, $Slepa, bez objazdu. Mozliwa organizacja tymczasowego odktadu
urobku z wykopdéw na poboczu drogi. Sugeruje sie wywo6z gromadzonego urobku w
trakcie trwania wykopow punktowych, reszta robét wykonana metodg przewiertu
sterowanego.

Informacje istotna z punktu widzenia zabezpieczenia intereséw oséb trzecich.
Technologia rob6t metodg przewiertu sterowanego umozliwia dojazd pojazdami do
zabudowanych posesji ich mieszkancom. Nalezy jednak zapewni¢ bezpieczne
przejscie do i z ww posesji z odpowiednim zabezpieczeniem wykopéw punktowych
pod montaz weztéw wodociggowych.

Informacje istotna z punktu widzenia ochrony srodowiska.
Na rozpatrywanym terenie nie wystepujg obiekty objete ochrona.

Informacje istotne z punktu widzenia warunkéw bezpieczenstwa pracy.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia warunkéw bezpieczenstwa pracy
znajdujg sie w dokumentacji w ,Informacji dotyczgcej BiOZ” i oraz w opisie
technicznym projektu architektoniczno-budowlanego.

informacje istotna z punktu widzenia warunkéw dotyczacych organizacji ruchu.
Ruch mato intensywny. W trakcie prowadzenia robét przejazd nie bedzie mozliwy w
czasie wykonywania wykopdw punktowych.

Informacja istotna z punktu widzenia ogrodzen, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni .
Nie ma chodnika. Pas drogowy szerokosci 6-8m, z nawierzchnig betonowg. Wezet
wigczeniowy do istniejgcego wodociggu w ul. Lakowej w pasie drogi z kostki
betonowej. Posesje sgsiadujgce w luznej zabudowie oraz grunty niezabudowane.

2) Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,
sktadowaniem i kontrolg jakosci — poszczegéine wymagania odnosi sie do
postanowien norm.

Wykonawca odpowiada za to, aby wszystkie materiaty powinny odpowiadaé¢ normom lub
aprobatom europejskim lub normom krajowym, jesli nie zostaty zastgpione. Przy braku
norm wyroby powinny odpowiada¢ odpowiednim specyfikacjom. Materiaty majgce kontakt
z wodg pitng muszg posiada¢ pozytywng opinie Panstwowego Zaktadu Higieny.

Komplet odnosnych informacji o materiatach przygotowanych do uzycia wiacznie z
aprobatami technicznymi/certyfikatami zgodnosci Wykonawca przekaze nadzorowi.



2.1. Materialy do wykonania sieci wodociggowej (wlasciwos$ci wg normy):

Opis materiatow w zastosowaniu.

Przewody rozdzielcze projektowanej sieci wodociggowej bedg montowane z
zastosowaniem rur PE100 SDR17 D110 (w technologii wykopowej) lub PE100 RC SDR17
D110 (w technologii bezwykopowej) i ksztattek do tgczenia poprzez zgrzewanie
doczotowe. Do potgczen kotnierzowych stosowaé $ruby, nakretki, podkiadki ze stali
nierdzewnej stosujgc oryginaine uszczelki z wktadkami metalowymi. Jako weztowg oraz
liniowg armature odcinajgcg montowaé zasuwy zeliwne klinowe kotnierzowe DN100.
Hydrant zeliwny podziemny DN 80 HP1, HP2, HP3 zamontowa¢ na kolanie stopowym
zeliwnym DNB80 (wezet W2, W6, W10) oraz hydrant zeliwny podziemny DN 80 HP4
zamontowac na trojniku zeliwnym kotnierzowym DN100/80 (wezet W11) . W weztach
hydrantowych stosowa¢ zasuwy odcinajgce zeliwne klinowe kotnierzowe DN80. Do
potgczen armatury Zzeliwnej z rurami PE stosowaé tgczniki zeliwne RK-E. Obudowy
teleskopowe w kompl. do zasuw, zeliwne skrzynki do zasuw — duze. Bloki podporowe pod
armature zeliwng i pod kolana stopowe hydrantowe, bloki oporowe przy zmianach
kierunkéw na odgatezieriiach stosowaé¢ prefabrykaty lub wylewane na miejscu budowy z
betonu klasy C12/15 wg wymiaréw podanych w projekcie.

Rury wodociggowe w zastosowaniu do wykonania przewodu rozdzielczego.

Do wykonania przewodu rozdzielczego nalezy zastosowaé rury PE100 RC SDR17 D110
(technologia bezwykopowa) lub PE100 SDR17 D110 (technologia wykopowa) do tgczenia
przez zgrzewanie doczotowe. Rury muszg posiada¢ atest higieniczny Panstwowego
Zaktadu Higieny.

Armatura na sieci wodociggowej w zastosowaniu.

Nalezy zastosowa¢ hydranty przeciwpozarowe podziemne, o $rednicy DN 80 mm,
posiadajgce certyfikat zgodnosci wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej CNBOP. Hydrant podziemny z zeliwa sferoidalnego, z podwdéjnym
zamknigciem. Giowa, podstawa i korpus z Zzeliwa sferoidainego, z samoczynnym
odwodnieniem w momencie catkowitego zamkniecia, zamknieciem kulowym badz
ttoczkowym. Hydranty dostosowane do pracy przy ci$nieniu 16 bar. Klasa szczelnosci A z
PN-92/M-74001. Zasuwy liniowe i odcinajgce koinierzowe z zeliwa sferoidalnego, na
ci$nienie nominalne PN 16 z miekkim uszczelnieniem. Hydranty montowaé na kolanie
stopowym zeliwnym DNB8O ub tréjniku zeliwnym kotnierzowym DN100. Przy potgczeniach
kotnierzowych nalezy stosowaé $ruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej. W
potgczeniach kotnierzowych nalezy stosowaé oryginalne uszczelki z wktadkami
metalowymi, zalecane przez producentéw rur i ksztattek. Skrzynka uliczna do zasuwy —
duza, zeliwna. Do umocnienia terenu wokét hydrantéw i skrzynek - prefabrykowane piyty
betonowe do uktadania na podsypce cementowo — piaskowej. Do oznaczenie uzbrojenia
na przewodach wodociggowych nalezy uzy¢é konwencjonalnych tablic informacyjnych lub
tabliczki informacyjne na stupku stalowym, ocynkowanym @32 mm, zgodnych z normg
PN-86/B-09700 (Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych) lub na trwatych ogrodzeniach.



Materialy (normy)
Rury przewodowe
— rury ciSnieniowe z polietylenu

PE 100 RC SDR 17 D 110 x 6,6 mm lub
(PN-EN 12201)

PE 100 SDR 17 D 110 x 6,6 mm
(PN-EN 12201)

Zasuwy liniowe

zasuwy z obudowg zeliwne owalne kotnierzowe z miekkim uszczelnieniem
klina (PN-83/M-74024).

Hydranty

Hydranty przeciwpozarowe podziemne, o $rednicy DN80mm, podwéjnym
zamknigciem, posiadajgce certyfikat zgodno$ci wydany przez Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej CNBOP, z zeliwa
sferoidalnego. Korpus kolumny hydrantu, pokrywka, wodzik, uchwyt, gtéwka i
kotnierz — Zeliwo sferoidalne. Hydranty dostosowane do pracy przy ci$nieniu
16 bar. Klasa szczelnosci A z PN-92/M-740010oraz norma - PN-89/M-74091
(BN-77/5213-04)

Obudowy do zasuw
teleskopowe
Prefabrykaty zelbetowe
- prefabrykaty blokéw oporowych i podporowych
z betonu klasy C12/15
Beton
- beton klasy C25/30 (BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250)
Podsypka
- Kruszywo mineralne (PN-B-11111, PN-86/B-06712)
Tabliczki informacyjne

Konwencjonalne tablice informacyjne do oznakowania uzbrojenia
zgodne z normg PN-86/B-09700 (Tablice orientacyjne do oznaczenia
uzbrojenia na przewodach wodociggowych).

3) wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub
zalecanych do wykonania robét budowlanych zgodnie z zalozong jakoscia:



Przy doborze sprzetu nalezy kierowaé sie ustaleniami projektu. Zgodno$é z wymaganiami
narzuconymi oraz decyzje z wyboru powinny zostaé zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. llo§¢ i cechy sprzetu i urzgdzen powinny pasowaé do zasad i parametréw
projektowych wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazan Inspektora Nadzoru oraz wydajno$ci zapewniajgcej realizacje w terminie
przewidzianym Umowg. Sprzet stosowany do wykonywania robdt musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytku. W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca
zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robé6t ziemnych i wykonczeniowych:

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
- urzgdzenia do wykonywania przeciskéw i przewiertdow sterowanych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni sprzet
montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochéd skrzyniowy do 5 t,

- samochéd samowytadewczy od 25 do 30 t,

- samochdd beczkow6z 4 t,

- przyczepe dtuzycowg do 10 t,

- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

- wciggarke reczng od 3do 51,

- zgrzewarke do rur PE,

- zespot prgdotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogédw wynikajgcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie. '

4) wymagania dotyczace srodkéw transportu:

Wykonawca bedzie sie stosowat do wymagan o ograniczeniach nacisku na o$
samochodu. Uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia wymagane prawem, co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw
transportu, jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatéw,
elementéw (szczegodinie wielkogabarytowych) oraz urzgdzen. Wykonawca bedzie usuwat
na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Rury mozna przewozi¢ wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane
obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Rury w czasie
transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy
przestrzegac przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji
wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.



Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegding ostroznos$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura
drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5) wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdinych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegétow
technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robét
budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjaine.

5.1. Roboty ziemne poprzedzajace montaz rurociggow.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736/99 i normami zwigzanymi,
z zachowaniem przepiséw BHP i BiOZ. Przej$cia pod przeszkodami na nieuzbrojonych
odcinkach liniowych wykonywa¢ metodami bez-wykopowymi. Przekopy pod przeszkodami
wystepujgcymi bezposrednio przy weztach i uzbrojeniu montowanym w wykopie otwartym
- zgodnie z normg BN-62/8836-01.

Wykopy punktowe pod®budowe sieci wodociggowej nalezy wykonywaé jako wasko-
przestrzenny rozparty, zabezpieczony odpowiednio dobrang obudowg prefabrykowang ze
standardowych szalunkéw systemowych, ptytowych, przeznaczonych do umieszczania
urzgdzeniami mechanicznymi. Konstrukcje elementéw i typowe zestawy systemowe sg
zaprojektowane przez ich producentéw, ktére posiadajg instrukcje, okreslone parametry
gabarytowe i wytrzymato$ciowe, w tym parcie dopuszczalne i konstrukcyjne wspoétczynniki
bezpieczenstwa, zgodnie z PN-EN 13331: 2004 Obudowy $cian wykopéw. Wykonawca
wybierze konkretnego producenta i dobierze konkretne zestawy standardowe,
dostosowane do gteboko$ci wykopu i warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych na danym
odcinku zaleznie od zastosowanego odwodnienia, obcigzenia naziomu odkfadem,
pojazdami oraz uzytymi koparkami, maszynami takze na wypadek przekroczenia strefy
zagrozen, wg informacji producenta oraz zasad obliczenia sktadowej poziomej parcia
jednostkowego PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy
projektowania konstrukcji. PN-EN 1991-1-1:2004 PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1
(poprzednio PN-81/B-03020 PN-82/B-02003 PN-83/B-03010, PN-88/B-02014). Kazdy
wybor powinien by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Wykopy bedg siega¢ do
gtebokosci rzedu 1,9 - 2,0 m p.p.t. Scianami w gruncie rodzimym W przypadku pojawienia
sie wody gruntowej nalezy zapewni¢ odwodnienie przez obnizanie zwierciadta w
warstwach wodono$nych oraz ze stropu i warstwy gliny piaszczystej zestawem iglofiltrow
uzupetnione pompowaniem z dna wykopu. Wykonawca opracuje szczegdtowe projekty
odwodnienia wykopéw dobranego z uwzglednieniem danych uzyskanych z proby.
Podsypke, obsybke i doine partie zasypki zageszczaé bez wibracji. W trakcie zagtebiania
obudowy ponizej 1 m p.p.t. stopniowo wypetnia¢ tymczasowym odkiadem wolng
przestrzen rowu, do zréwnania rzednych naziomu po obu stronach. W razie trudnosci
kontaktowac sie z inspektorem nadzoru i projektantem.

5.2. Montaz

Przewody rozdzielcze z rur PE100 RC SDR17 DN110 x 6,6mm bedg montowane z
zastosowaniem rur i ksztattek fgczonych przez zgrzewanie doczotowe. Hydranty



montowa¢ na kolanie stopowym DN8O0 lub tréjniku kotnierzowym. Armature zeliwng z
przewodem PE tgczyé za pomocg zeliwnych facznikéw RK-E. W wezle W11 za odej$ciem
tréjnika kotnierzowego DN100, zamontowac kotnierz $lepy zeliwny DN100.

5.3. Tablice orientacyjne.

Tabliczki informacyjne montowaé na stupku stalowym, ocynkowanym @32 mm, zgodnie z
normg PN-86/B-09700 (Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych), na wysokosci ok. 1,0 m nad terenem, w miejscach widocznych, w
odlegtosci nie wiekszej niz 2 m od oznaczanego uzbrojenia badz na trwatym ogrodzeniu.

5.4. Montaz, wykonczenie posadawiania rurociggow i zasypywanie wykopu.

Rurocigg i wezty montazowe nalezy utozy¢ na podtozu o gr. 20 cm, wykonanym z piasku
Sredniego rodzimego lub dowiezionego. Na podsypke odsgczajgcg bezposrednio wokot
hydrantéw, odpowiednio do instrukcji danego producenta, uzy¢é kruszywa z frakcji
grubszych od piasku $redniego. Podioze bezposrednio pod rurociggiem winno zostaé
zageszczone do osiggniecia wspétczynnika zageszczenia, co najmniej Is=1,0. Obsypke i
zasypke nalezy zagesci¢ do osiggniecia wspoétczynnika zageszczenia Is=1,0. Zasypke
wykona¢ w 30% recznie i w 70% mechanicznie. Po zasypaniu z odpowiednim
zageszczeniem warstw gtebszych partii wykopu, nalezy odtworzyé obecng nawierzchnie
pobocza i naruszone fragmenty chodnika ul. Parkawej wraz z odpowiednio zageszczonymi
(Is=1,0) warstwami na grubosci podbudowy jezdni. Pozostate partie zasypywaé i
zageszczaC z dopuszczalnym wykorzystaniem odfozonego urobku zawierajgcego gline.
Wykonanie i odbiér robét powinny byé zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania
Sieci Wodociggowych, COBRTI INSTAL — Zeszyt 3, Warszawa, wrzesiers 2001r. Uwaga.
Wytyczenie trasy projektowanej sieci wodociggowej oraz sporzgdzenie geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej wykona uprawniony geodeta. Roboty prowadzié pod
nadzorem Referatu Gospodarki Komunalnej gminy Michalowice i stuzb
eksploatujgcych inne uzbrojenie oraz inspektora ds. zieleni.

5.5. Préba szczelnosci

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725. Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka,
aby przy prébie hydraulicznej ci$nienie na manometrze nie spadio w ciggu 30 min. nizej
okreslonych wartosci ci$nienia prébnego. Szczelnos¢ catego przewodu powinna byé taka,
aby przy probie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm3 na 1 km dtugosci na
metr Srednicy zastepczej przewodu w ciggu doby wg wzoru: Vw<1000dcmt/1
km*im*dobe. Przed hydrauliczng probg szczeinosci przewdd naiezy od zewngirz
oczysci¢, w czasie badania powinien by¢é umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich
stron. Koricowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za
pomocy odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na catej dtugosci powinien
byC zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku
przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby
szczelnosci. Wykopy powinny byé zasypane do wysokosci potowy $rednic rur, za$
obsypka powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, a przewdéd ponadto w
szczegoélnych przypadkach zakotwiony, ztgcza rur nie powinny byé zasypane. Cisnienie
probne odcinka przewodu nalezy przyjaé wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w
badanym odcinku przewodu ci$nienia roboczego:



a) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o
50%, pp=1,5 pr lecz nie mniej niz 1 MPa,

b) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1
MPa pp=Pr+0,5 MPa,

c) dia odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach
ochronnych, pp=2 Pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.
Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydrauliczne;.
Cisnienia probne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjaé jako réwne
maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

5.6. Plukanie i dezynfekcja sieci wodociggowe;j.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci

nalezy dokonac¢ jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu

czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewéd mozna uznaé¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli
wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddaé¢ dezynfekcji za pomocg roztworu
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po usunieciu wody
zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie
rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po
ptukaniu wykazg, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na
potrzeby gospodarcze.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania
terenu wokét budowy. Uprzagtniecie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami
administracyjnymi o porzadku.

6) opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia:

6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jako$é wyrobéw budowlanych,
zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania prébek i badania
materiatdw i robét. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraz robot
z czestotliwoscig gwarantujgca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Kontrola, pomiary i badania

Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku dokonywania badania, ktérych normy nie obejmujg na lezy postepowaé
zgodnie z wytycznymi krajowymi albo wg innych procedur zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do badan lub pomiaréw Inspektor Nadzoru
zostanie powiadomiony przez Wykonawce o rodzaju miejscu i terminie wykonywania tych
czynnosci. Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badann i pomiaréw do akceptadji
Inspektorowi Nadzoru.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie skfadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami, technicznymi podanymi przez
wytwaérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

- badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnoéci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokos$ci, gruboéci i zageszczenia wykonanego podtoza
wzmocnionego z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia.

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantéw,

- badanie szczelno$ci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczaine tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
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- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno
przekroczyé £3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla
przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dia pozostatych
przewoddw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczyg¢:

dla przewoddéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7) wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw.

Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w
przedmiarze robét. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie w ilosci podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikaciji
technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg zalecen Inspektora Nadzoru na pi$mie. Ksigzka obmiaréw
stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robét budowlanych. Obmiar
wykonywanych robét dokonuje w sposoéb ciggty kierownik budowy.

7.2. Zasady okreslajace ilos¢ robét i materiatow.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. Diugosci
pomiedzy poszczegbinymi punktami bedg mierzone poziomo, wzdiuz linii osiowej i
podawane w metrach. Objetosci bedg wyliczane w [m3], powierzchnie w [m2] a sprzet i
urzgdzenia w [szt.]. Obowigzuje doktadno$¢ do dwéch znakéw po przecinku.

llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda okreslone w kilogramach lub tonach.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zastang dostarczone przez wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet pomiarowy wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne $wiadectwa.

7.3. Czas przeprowadzenia pomiaréow.

Obmiary nalezy przeprowadzaé przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepujacej diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych nalezy przeprowadzaé¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w spos6b
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
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uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie
umieszczonymi na karcie obmiarowej. W razie braku miejsca na szkice, mogg by¢ one
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Zarzgadzajgcym.

8) opis sposobu odbioru robét budowlanych.
8.1. Rodzaje odbioréw.

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbioréw: odbiér czesciowy, odbiér etapowy, odbioér robét
zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu, odbidr koricowy, odbiér po okresie rekojmi, odbidr
ostateczny (pogwarancyjny).

8.2. Ogdline zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
8.2.1. Odbiory czesciowe i etapowe.

Odbidr czesciowy lub etapowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych czesci
robét. Odbiér czeSciowy lub etapowy dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym
robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiory etapowe przeprowadzi¢ wg
podziatu opracowania na etapy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8.2.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowsg sieci wodociggowej z przytaczami, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- préby szczelnosci przewododw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Dtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢ okoto 300 m dia przewodéw z tworzywa sztucznego PVC i PE bez
wzgledu na sposob prowadzenia wykopéw. Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie
dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona
uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inspektora Nadzoru dokonuje odbioru robét
zanikajacych.

8.2.3. Odbiodr koncowy.
Odbiér koricowy polega na finainej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci i wartoci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce powiadomieniem na piémie Inspektora
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Nadzoru o zaistnieniu tego faktu. Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach na wykonanie roboét, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora Nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw. Odbiorowi koricowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

- badanie szczeinosci przewodu (zgodnie z punktem 6.3 normy PN-B-10725),

- badanie jakoSci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Odbioru koricowego dokona komisja wyznaczona przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane
przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. W toku
odbioru konicowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonywania
Robdét uzupetniajgeych i robdt poprawkowych. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koricowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan
przy odbiorze technicznym kofcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopient sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie. .

8.2.4. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego.

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowigzany przygotowaé odpowiednie
dokumenty:

- dziennik budowy

- dokumentacja techniczna powykonawcza

- inwentaryzacja geodezyjna

- szkice lokalizacji armatury odcinajgcej

- badania jakosci wody

- protokoty prob szczelnosci i pomiardéw elektrycznych

- protokoty montazu urzgdzen pompowych

- atesty i aprobaty zastosowanych materiatéw i urzadzen.

9) Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej i przytgczy wodociggowych
obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.
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10) Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawg do wykonania robét
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy,
aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Dokumentacja projektowa

Normy

1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpos$rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania

3. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

5. PN-86/H-74374 Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoine

6. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

7. PN-88/B-06250 Beton zwykty

8. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1
MPa

9. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogéine wymagania i badania

11. PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
12. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir
i mieszanka

14. PN-EN 1717 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych
Zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

15. PN-EN 12201 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)

17. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczgce w rurociggach
ciSnieniowych do wody.

Koniec

mgr inZ. Krzyszto Jenda
rawnienia budowlang fojektowania
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