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1. Spis szczegoétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
zawartych w opracowaniu:

Wykonanie dokumentacji projektowej na przebudowe drég
gminnych w Opaczy-Kolonii, Michatowicach,
Granicy i Nowej Wsi

Przebudowa ul. Malinowej w Opaczy-Kolonii

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspolne
dla robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych
asortymentow robét drogowych i mostowych.

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z nizej
wymienionymi ST:

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog, ogrodzen

D-02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

D-03.05.01. Skrzynki retencyjno — rozsaczajace

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

D-04.04.02a. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych
zageszczanych mechanicznie

D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-08.01.01. Krawezniki (oporniki) betonowe

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.07.01b. Progi zwalniajace na jezdniach

D-09.01.01. Zielen drogowa






D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STh) veymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych .

|.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oberujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

[.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujymagania ogoélne, wspoine dla robot eigch ogélnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych gsaentow robot drogowych i mostowych.

l.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-uaytkows (droga) albo jego
cze$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,exet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegté¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadgypk
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtnaej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lulioposgojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona danpejazdéw obstugagych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianastdoitcia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opalyzpieczcia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanoaty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zstty do notowania zdarzei
okolicznasci zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywangcloioréw robot, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej pagtey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kaktowych (wyznaczona przez Zamawizggo, o0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie robét i administrowanie kakdem.

1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i do wygtowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami deighi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - e obiektu oparta na podporach mostowych, tvicez
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzimiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi samon shzacy do
wpisywania przez Wykonawaobmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze,ke@ptowane przez Zamawiggego, nhiezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentagjojektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw loych do przejmowania i rozktadania ob#en od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwacieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygzm



b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga st miedzy warstw Scieralm a podbudow, zapewniaica lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa staga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna % nawierzchni stdaca do przenoszenia olagen od ruchu na podize. Podbudowa mi@ sktadé sig
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniafa funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. M@ ona sktada
sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podtga. Maze zawieré warstwe mrozoochrony, odsiczapca
lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnydaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanaitalzia mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania czstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczsnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunelgdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpomio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, &lij@rzedziat
toleranciji nie zostat okétony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenuegriaczony do umieszczania w nim drogi i Zzeanych z m,
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy e rowniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddmijeszczenia uegizer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peadiolezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekszaWykonawcy przez byniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdnda autorem dokumentacji projektowe].

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego appénia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtlgm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlakaréwek
zwierzt dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stang@iutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na pexyklroga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es€zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgcgharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.z&lcskladé si¢ z peinej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upormdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naasym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd micdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto miedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerolé@ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnyclzajoav ruchu oraz
szeroké¢ chodnikdw mierzona wwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielegj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udaginiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.



1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipkolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢%¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyda odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolmn, do samodzielnego pehienia funkcji techniczngdiowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu robét zwazanych z
budowa, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g06Ine wymagania dotygee robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiecastwo wszelkich czynniei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admirastyjnymi, lokalizacg i wspohrzzdne punktow gtownych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekiacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziafdoza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone graddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa c¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatriajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanocaviprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentagj
wykonawca (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktidwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnd¢ robdt z dokumentach projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokugnenzekazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika
projektu stanowd cze$¢ umowy, a wymagania okéone w chaby jednym z nich § obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegd6linych dokumentéw ohauje kolejndé ich waznosci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogoInych” (,0golnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadonri Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na pinie s wazniejsze od wymiaréw oki&onych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeHa uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okémnego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementudowli musz wykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieedn w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zosiarastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

.....

rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adezenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tiavan
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgadiny
z odpowiednim zargem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniadtab okresie
trwania budowy. W zalnosci od potrzeb i pospu robét projekt organizacji ruchu powiniendga biezaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu orgamizachu, wymaga kadorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zaingadlbedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe anizenia
zabezpieczafe takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewmiajv ten sposéb bezpieazstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznow dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.



Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwée publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczeniemiejscach i ildciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych %€ bedzie zatwierdzona przez ipniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktowvy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwanizaefilkontraktu @ do zakaczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie imeki niezlzgdne do ochrony rob6t, wygody spotecZnbi
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub vémra oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéwaszyn pracuagych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnionyzhierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robd6t Wykonawca obwéie publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczeniemiejscach i ilgciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych t¥€ bedzie zatwierdzona przez ipniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktowa.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek znd i stosowd w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dadgezochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mage na celu stosowanieegsilo przepisow i norm dotyezych ochronysrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianmjch przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu
dziafania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzeg@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca ldzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawrgesprzeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zg@bezone przed dogiem
0s0b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangapem wywotanym jako rezultat realizacji roboét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt kda mialty aproba¢ techniczm wydara przez uprawnios jednostlk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére § szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakaeniu robot ich szkodlinwi zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.z#di wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzynmmgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze spé@gfjami, a ich uycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj



1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrgmstalaciji na powierzchni ziemi i za uydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzdacych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseitee oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urzdzei podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze poezcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oradzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Whawca kdzie odpowiadaza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalagjipowierzchni ziemi i urgzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawéjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudawieszkaniow, Wykonawca kdzie realizowa roboty w sposob
powodupcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu kdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pesay Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wiasioi i drog wewrgtrznych. Jednalte, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sig do ustawowych ogranicienaciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie ridab zezwolenia i uzgodnienia od tawych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponaahadywnych) i o kadym takim przewozie gdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. lzynier/Kierownik projektu mae polecé, aby pojazdy nie spetigge tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dda dopuszczone nadwiezo ukaaczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaebzie odpowiadat za naprawwszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyimiera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpigzizn
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehi@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i d@izie utrzymywat wszelkie uatizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spgzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrgrrob6t i za wszelkie materialy i ugdzenia wywane do rob6t od daty rozpogza do
daty wydania potwierdzenia zakazenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinriognowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bykewlowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanientopolecenie lzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie @ido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdizany jest zn&wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz irzepjsy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ighlzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca ldzie przestrzegapraw patentowych i &dzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wyraag
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w iedieniu do sprgtu, materiatow lub urgdzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposélagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiaj kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmiwania, obeizenia i wydatki
wynikle z lub zwkzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokWjgkonawca, z wyitkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu $plecyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnoweanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére speléienaja materiaty,
sprz:t i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyggddp obowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kdtttranie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane yorm



i przepisy a panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniaggce roéwny lub wyszy poziom wykonania ni powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
pisemnego zatwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu. Rnice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonagvd przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waitmwe, budowle oraz inne pozostébo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowyddp uwazane za wlasrig Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowat zgodnie z jego poleceniami. zZii w wyniku tych polecéa Wykonawca
poniesie koszty ilub wyspia op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawgeym i
Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidujrealizacg)

Wykonawca zobowdizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgtztransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.8&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorayista jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robat,
Wykonawca przedstawi liynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szcdégwe informacje dotycae proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak rownie odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegoddia nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danegaddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonégadta w
sposéb cigly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wiascicieli i odnasnych wiadz na pozyskanie materiatéw zeddet
miejscowych wiczapc w to zrodla wskazane przez Zamawgeggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpmeezm eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokunaci zawierajica raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzgldniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzial§toza spetnienie wymagailosciowych i jakasciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia matéw, dziezawy i inne jakie okaa si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdg z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatbigejscowych kda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulskvacji terenu po ukczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow nanier budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy dala wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowieditowymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bdzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione
w dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zkone w miejscu
wskazanym przez lkyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatbw do innych robét, nite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdajsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca vajkama wiasne
ryzyko, liczic sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniey@adnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dézym, jeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie b@&daymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany radanaterialu nie mee by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiatgzdsu gdy &da one wyte do robo6t, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swakaos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatégddzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w ejstach zorganizowanych przez Wykonawe
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Ayniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki niak@&w mogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanow& podstaw do akceptacji okigonej partii materiatléw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu lkdzie miat zapewniof wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatébw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu lkdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych exi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadji,
c) Jeeli produkcja odbywa giw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i baagych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego speu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien hyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzglgdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaghbdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spezpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przezayniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami d&ngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma gy utrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwirapcych dopuszczenie spitz do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Ayniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzgsiego akceptagjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktdre nie wptymiekorzystnie na jaki@
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewdigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami ékneymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachAyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydf spelnig wymagania dotycze przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw r@aioinnych parametrow technicznyctsrodki transportu nie spetnigge tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez wniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenigarns pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkaazgowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodniwarunkami umowy oraz za jakb zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodda dokumentag projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizaciji
robot opracowanym przez Wykonaywaraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie wiglawyznaczenie wysokai wszystkich elementow roboét
zgodnie z wymiarami i rgnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostgrusunite przez Wykonawg na wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy denigl przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.



Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Ireyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyeaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw roldh loparte na
wymaganiach okrdonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w, &Ttake w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygiujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw,sddadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagge
na rozwaam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny ktywykonywane przez Wykonawcw czasie okréonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego typduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowrany opracowa i przedstawé do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jakd Wykonawca powinien okidi¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragttyjwykonanie robét zgodnie z dokumentaprojektows, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagz powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

- organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaawibot,

organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robdt,

system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robét,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnegb laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

spos6b oraz form gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterupcych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie teclyiczoym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

— b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urmdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi evggosaeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i il&s¢ srodkoéw transportu oraz ugdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitla wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceder pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwaeamieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementow robat,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazon jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok robdt i jakasci materiatlow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgitz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i batla
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zsiotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam oldlene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli je&onieczny, aby zapewdi
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajvymaganiom norm okiajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedggmieciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metadatwczych. Jeeli
niedocigniccia te lkzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do robot badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatow ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek, ygarta zasadzie,e
wszystkie jednostkowe elementy produkcji ray¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeketta dostarczone przez Wykonawd zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez lkgyniera/Kierownik projektu bda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaztizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosigorzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia ustergkprzeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryela przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadky, rmurmy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowarzna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Irkyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi tryniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lubdvaa, Wykonawca przedstawi nasmiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikarbiada jak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiab.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug starczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprcbhoweh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywaniaritroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgpadducent materiatdw powinien udzieinu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przezRilyawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,cdzie ocenié zgodndé¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikowsmigch
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieéaprobki materiatéw i prowadzibadania niezalaie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyagniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnmateriatow i robét z dokumentagjprojektows i ST. Moze réwnie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych iedi@zalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotwypada i pobierania prébek poniesione zostnzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodré z kryteriami technicznymi oki&onymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych @dazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnézi z:
— Polslky Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigrmy, jezeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
— i ktore spetniag wymogi ST.

- W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, keda partia dostarczona do robdGidzie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

—  Produkty przemystowe mugzposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzepgane wynikami
badaa wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych badabeda dostarczone przez Wykonawc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

- (1) Dziennik budowy

—  Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym ohawicym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy don&a okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigtha@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

- Zapisy w dzienniku budowydala dokonywane na biaco i beda dotyczyt przebiegu robét, stanu bezpiedseva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow



Kazdy zapis w dzienniku budowyedzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazbhwego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

—  Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenggdoznaczone kolejnym numerem zednika i opatrzone
dat, i podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.
- Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegOIngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robdét,
— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaterpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggjch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materialtdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadadh badéa z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjgienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy ¢dd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Rétyawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $trojektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwajey na rozliczenie faktycznego pepu kazdego z elementow robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sv sposob cigly w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do ksgiki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodwo lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jakt materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki batgl&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnierkiasfa.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny liyudosgpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawty cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego clatyiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeba zawsze dosgpne dla Irtyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wai na
zyczenie Zamawiagego.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét kdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentgepjektovs i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadoraielmizyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsibiach podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowrzku ukaiczenia wszystkich robot. Bline dane zostan poprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dmizie przeprowadzony z egtaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jaili ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, olafosci beda wyliczone w ni jako diuggé pomnaona
przezsredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdtdd zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzt pomiarowy zostam dostarczone przez Wykonawclezeli urzadzenia te lub sprg wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowednla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbat.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadgie odnénym wymaganiom ST Bdzie utrzymywa
to wyposaenie zapewniac w spos6b cigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Agniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, aztakv przypadku
wystepowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzé;da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub afpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mofy¢ dofaczone w formie oddzielnego zmiznika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej ocenied@i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikaijcych i ulegagcych zakryciu kdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikaolwy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiérdalzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpéej jednak nk w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgviiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajeych zakryciu ocenia brynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawjigegch
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, wfkemacji z dokumentagjprojektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbior czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie ifoi i jakosci wykonanych czsci robot. Odbioru czsciowego robot dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiebdt dokonuje liynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistagkonania rob6t w odniesieniu do ich #oi, jakdsci i
wartaci.

Calkowite zakdczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegeadivie stwierdzona przez Wykonawevpisem do
dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t naghi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, hczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczonazpZeenawiajcego w obecn&i Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jaktiowej na podstawie przedtonych dokumentow,
wynikOw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozrazsirealizacy ustaléd przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkdwuyb robét uzupetniagpych w warstwiescieralnej lub
robotach wykéczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznia
odbiega od wymaganej dokumentagjrojektows i ST z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedstwo ruchu, komisja dokona patren, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczmebét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowédnastpujace dokumenty:
1. dokumentaej projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodroai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opink technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggezh (np. na przeteenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigie keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzujeghtych wyznaczy komisja.

NoookrowhN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robéazaviych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny ¢rizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uydrgéniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykoraza jednosti obmiarow ustalor, dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstgtatndici jest wartdéé¢ (kwota) podana przez Wykonawc
w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysoledzie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
robocizry bezpdrednia wraz z towarzysgcymi kosztami,
wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowanisgengralnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaw&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucj@ projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopiijekto Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z pos{pu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizaajihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwijzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowldde (J. Nr 89, poz. 414 z paiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 rsprawie dziennika budowy, moriia i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjadziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).






D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko§ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 mi dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgca Ustawg o infrastrukturze informacji przestrzennej
oraz Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych..

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z ro6znic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdéw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stlupkéw betonowych lub grubych
ksztattow nikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okres§lenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w
dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz3 cmdla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w przepisach krajowych oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cz¢$cig obmiaru robdt mostow ych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.



Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje przepisy niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan niedatowanych, nalezy stosowac
ostatnie wydanie przepisu.

1. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej
2. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych.



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:
—réwniarki,
—spycharki,
—lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
—noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe¢ drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.



Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
—zdj¢cie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rob6t rozbiorkowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
—warstw nawierzchni,
—kraweznikow, obrzezy 1 opornikow,
—$ciekow,
—chodnikow,
—ogrodzen,
—barier i poreczy,
—schodéw oraz pochylni,
—znakéw drogowych,
—wiat przystankowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych zrozbidrka elementéw drog, ogrodzen moze byé wykorzystany sprzet podany ponize;j,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,
—samochody ci¢zarowe,
—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,
—pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i innych wymienionych w punkcie 1.3 obejmuja usuni¢cie z terenu
budowy wszystkich elementdéw zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speini¢ warunki okreslone
w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunig¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:
—dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
—dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
—dla znakéw drogowych, schodow - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
—odkopanie krawe¢znikow, obrzezy 1 opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,



—wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki Scieku:

—odstoniecie $cieku,

—reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z wlozeniem na poboczu,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—uzupelnienie i wyréwnanie podioza,

—zatadunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

—reczne wyjecie ptyt chodnikowych (kostki betonowej, granitowej), lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—zerwanie ewentualnej podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

—zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

—wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

—demontaz elementéw ogrodzenia,

—odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,

—zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

—demontaz elementéw bariery lub poreczy,

—odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

—demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

—odkopanie i wydobycie stupkéw,

—zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla schodow/pochylni

—wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

—rozkucie konstrukeji,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

—zasypanie ewentualnych dotow po konstrukeji

—zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy






D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sig¢
grupg nos$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3.SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyC¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Droég:
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6| kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed uto zeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci ks, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiagnicte przez bezposrednie
zaggszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie



wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy



D.03.05.01 Skrzynki retencyjno-rozsaczajgce

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem systemu odwodnienia w postaci skrzynek retencyjno-rozsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem systemu
odwodnienia w postaci skrzynek retencyjno-rozsgczajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sptywy deszczowe z drdg - zanieczyszczone wody, pochodzace z opadoéw atmosferycznych, sptywajace z drogi i
obicktow zwigzanych z drogami, w ktorych stezenie co najmniej jednego rodzaju zanieczyszczenia przekracza wartos¢
dopuszczalna.

1.4.2. Skrzynki retencyjno - rozsaczajace — podstawowe elementy uktadu z odwodnienia do przetrzymywania i rozsaczania
wod opadowych.

1.4.3. Komin studzienki — szyb taczacy dno zbiornika lub kanatu z powierzchnig terenu, przeznaczony do wktadania i
wyjmowania sprzetu do eksploatacji systemu, np. czyszczenie, inspekcja CCTV.

1.4.4. Geowldknina filtracyjna - geowldknina to ptaski geosyntetyk, wykonany z widkien polipropylenowych lub
poliestrowych potaczonych mechanicznie, wytworzona w wyniku igtowania.

Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

Materiaty do wykonania systemu odwodnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2. Materialy do wykonania robét.
2.2.1. Skrzynki retencyjno - rozsgczajace

Skrzynki retencyjno — rozsaczajace sg elementami systemu stuzacymi do przetrzymania a nastgpnie rozsaczania
wody opadowej do gruntu. Ich modutowa budowa umozliwia tworzenie zbiornikdéw dowolnej wielko$ci dostosowanej do
lokalnych potrzeb. W przypadku zmiany sytuacji obciazenia hydraulicznego mozliwa jest rozbudowa uktadu. Zaleta
stosowania skrzynek jest wykorzystanie 95% objetosci catego uktadu na wypetnienie woda opadowa (objetosc¢
efektywna).

Do wykonanie systemu retencyjno-rozsaczajacego nalezy zastosowaé skrzynki polipropylenowe o wymiarach
500x400x1000 mm posiadajace aprobaty techniczne dopuszczajace ich zastosowanie pod jezdnig przeznaczong dla ruchu
pojazdow o obcigzeniu maksymalnym 100 kN/os.



2.2.2. Kruszywa

Pod skrzynki nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng z kruszywa 2/5 mm grubosci 30 cm. System odwodnienie
nalezy obsypa¢ kruszywem naturalnym 0,063/2 mm, zageszczonym do Is=1,0.
2.2.3. Studzienki deszczowe

Nalezy zastosowac studzienki kontrolne osadnikowe ® 315 z filtrem wymiennym.
Wpust deszczowy nalezy wykonaé na studzience @ 415 z osadnikiem.

2.2.4. Wiazy

Wiazy zeliwne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 124 i by¢ dobrane zgodnie z
przewidywanym obcigzeniem zewngtrznym klasy D400.
2.2.5. Elementy dodatkowe

Elementami dodatkowymi s3:

- przylacza rurowe i zaslepki
- adaptery przylaczeniowe do studzienek zintegrowanych
- klipsy i rurki taczace
Elementy dodatkowe powinny spetnia¢ wymagania dostawcy skrzynek.

2.2.6. Geowldknina filtracyjna

Jako ptaski geosyntetyk, wykonany z widkien polipropylenowych lub poliestrowych potaczonych
mechanicznie — w wyniku igtowania lub zgrzewania.
2.3. Skladowanie materialéw
2.3.1. Kruszywo i piasek.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego zbiornika.

Podloze skladowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.3.2. Skrzynki rozsaczajace, studnie kontrolne, wtazy, elementy dodatkowe

Wszystkie produkty powinny by¢ skladowane zgodnie zich przeznaczeniemrozmiaremi gatunkiem
W sposOb zapewniajacy ich trwato$¢ i tatwy dostgp do poszczegdlnych grup lub pojedynczych rur.
Powierzchnia, na ktdrej sg one sktadowane powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych i Sciekow.

2.3.3. Geowldknina

Geowldkniny moga by¢ sktadowane na placu budowy bez szczegdlnej troski pod warunkiem ze sa
w niezniszczonym fabrycznym opakowaniu. Geowltokniny w trakcie dtugotrwatego sktadowania powinny
by¢ przechowywane w magazynach zadaszonych.

- ulozone poziomo na czystym i wyr6wnanym podlozu
- nie sktadowa¢ wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej
- nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych

- nie zaleca si¢ sktadowania rolek nie owinietych czarng folig przez okres dluzszy niz jeden tydzien

Uwaga : Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowywania geow1okniny.

2.3.4. Inne materiaty

Inne materialy, ktore dokumentacja projektowa przewiduje do budowy urzadzen infiltracyjnych powinny
by¢ trwate, tj. odporne na dziatanie $ciekow opadowych, w zwigzku z czym, np.:

a) drewno powinno by¢ odpowiednio impregnowane,



b) elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja zgodnie zdokumentacjg techniczng, Wszystkie
materialy powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zbiornika infiltracyjnego

Zbiornik infiltracyjny mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot ziemnych,
zaakceptowanego przez Inzyniera, jak: dzwig, sprzgt do zageszczenia gruntu, ci¢zarowka skrzyniowa, samochod
samow ytadowaweczy, itp.

3.3. Sprzet do ukladania geowlékniny.

Rolki geowlokniny w zalezno$ci od wielkos$ci 1 wagi, moga by¢ przenoszone i rozktadane recznie lub wymagaja
urzadzen do podnoszenia i transportu. Poniewaz rolki posiadaja rdzen ( tuba papierowa lub rura stalowa ), mozliwe jest ich
przemieszczanie lub rozktadanie przy uzyciu zawiesi , za pomocg znajdujacych si¢ na miejscu tadowarek np. hydraulicznych

itp.

Geowldkning rozktada si¢ na wyrdwnanym i oczyszczonym podtozu pasmami rownoleglymi 1ub prostopadtymi do
osi drogi , nasypu , zbocza itp.

Rolki lub ich czgé¢, rozwija si¢ tak by pokry¢ cala powierzchni¢. Przy rozktadaniu nalezy uwzgledni¢ wielko$¢
wymaganej zaktadki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4

4.2. Transport kruszywa, piasku i humusu

Kruszywa i piasek uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagto$§¢ dostaw materialow, w miar¢ postepu
robot.

4.3. Skrzynki rozsaczajace, studnie kontrolne, wlazy, elementy dodatkowe

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takich srodkow transportu, aby zabezpieczy¢ transportowane materiaty
przed zniszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty do celéw konstrukcyjnych powinny by¢ przewozone zgodnie z regutami
dotyczacymi ruchu drogowego i zasadami bezpieczenstwa. Rodzaj i ilo$¢ $rodkéw transportu powinny zapewnié
prowadzenie prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i z zaleceniami Inzyniera Kontraktu
oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w Kontrakcie.

Transportowane materialy powinny leze¢ réwno i by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ podczas
transportu.

4.4. Geowlékniny

Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem:

fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinigciem,
- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowtdkniny przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia lub ~ promieniowania
cieplnego powodujgcego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowltdkning.

Rolki geowtokniny w zalezno$ci od wielkos$ci i wagi, mogg by¢ przenoszone i rozktadane rgcznie lub wymagaja
urzadzen do podnoszenia i transportu.

Poniewaz rolki posiadajg rdzen ( tuba papierowa lub rura stalowa ), mozliwe jest ich przemieszczanie lub
rozktadanie przy uzyciu zawiesi , za pomocg znajdujacych si¢ na miejscu tadowarek np. hydraulicznych itp.



5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5

5.2. Zasady wykonywania

Zbiorniki infiltracyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Konstrukcja i sposob wykonania zbiornika infiltracyjnego, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczna, ST, aprobatg techniczng oraz wytycznymi producenta.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu zbiornika infiltracyjnego obejmuja:

*  roboty przygotowawcze obejmujace lokalizacj¢ i parametry wysokoSciowe,

*  wykopy pod zbiornik infiltracyjny,

*  wykonanie urzadzen infiltracyjnych na dnie zbiornika, tzn. utozenie warstw chtonnych, utozenie geowtokniny itp.,
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacj¢ zbiornika,
* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia
punktéw wysokosciowych.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.01.01 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych przy zbiorniku

5.4. Wykopy pod zbiornik

Wykopy pod zbiornik nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualnym projektem wzmocnienia wykopow
przygotowanym przez Wykonawce robot lub wskazaniami Inzyniera przy korzystaniu z zalecen OST D02.00.00
[3] wiasciwych dla zbiornika oraz ustalen podanych w dalszej czgéci niniejszej specyfikacji. "Roboty ziemne"
powinny by¢ prowadzone rg¢cznie badz mechanicznie w wykopach zabezpieczonych zgodnie z projektem
Wykonawcy. Projekt wykonania zabezpieczenia §cian wykopdw pod zbiorniki opracuje Wykonawca Robét.

Dla prawidlowego posadowienia obiektu (zbiornika retencyjno — rozsgczajacego) wykop nalezy
poszerzy¢ o co najmniej 0.25 m w stosunku do wymiarow zew netrznych zbiornika.

5.4.1. Przygotowanie podloza (podsypki) - stabilizacja podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem rodzaju gruntu. W
przypadku wystgpowania piasku suchego, gruntu zwirowo-piaskowego i piaskowo-gliniastego podtoze stanowi
grunt naturalny z nienaruszong struktura dna wykopu.

Dno wykopu budowlanego powinno by¢ gladkie i bez wystajacych punktow (np. kamieni) i ostrych
progébw. Wyroéwnana warstwe podsypki o grubosci ok. 10cm nalezy wykona¢ z materiatu sypkiego, ktory poddaje
si¢ zageszezeniu 1 wygltadzeniu.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ na podtozu suchym. Do miejsca prowadzenia robdt nie moze naptywaé
woda (zar6wno powierzchniowa jak i gruntowa). W przypadku wystapienia wody nalezy zaprojektowal i
zainstalowa¢ odpowiednie systemy drenazowe, ktore powinny dziata¢ przez caty czas prowadzenia robot
montazowych, prowadzenia zasypki 1 zageszczania.

Montaz nalezy prowadzi¢ w czasie pory bezdeszczowej. W przypadku wystapienia deszczu montowany
uktad skrzynek nalezy bezwarunkowo zabezpieczy¢ przed flotacja, np. przysypujac gruntem. W takim przypadku
uklad skrzynek musi by¢ zabezpieczony co najmniej warstwg geowltdkniny przez zanieczyszczeniem uktadu.

Szczegbétowy opis postepowania powinien znalez¢ si¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Zageszczenie warstw podtoza, obsypki i zasypki zgodnie ze Specyfikacja Techniczna.

5.5. Wykonanie zbiornika infiltracyjnego



5.5.1. Wymagania ogblne dotyczace wykonania zbiornika infiltracyjnego

Urzadzenia infiltracyjne zaleza od konstrukeji budowli, ktéra moze mie¢ postac:
*  zbiornika infiltracyjnego,

Nalezy zwroci¢ szczegblna uwage na uzyskane rzedne dna zbiornika; odchylenie tych rzgdnych od rzednych
projektowych nie moze by¢ wigksze niz 1 cm. Wymiary zbiornika nie moga r6zni¢ si¢ od zaktadanych w projekcie o wiecej
niz 10 cm. Dopuszczalne odchytki pochylenia skarp wynoszg = 2 ¢cm na kazdy metr podstawy skarpy.

Piasek rozscielony wokot zbiornika powinien by¢ czysty - nie powinny znajdowaé si¢ w nim zwir, kamienie i inne
zanieczyszczenia stale, co ma decydujace znaczenie dla osiagni¢cia zakltadanych wlasciwosci infiltracyjnych urzadzenia.

5.5.2. Montaz skrzynek retencyjno — rozsaczajacych

Dla prawidtowego przeprowadzenia montazu skrzynek rozsaczajacych nalezy wczesniej przygotowac podtoze
zgodnie z zaleceniami punktu 5.4.1 niniejszej ST. Montaz skrzynek nalezy rozpocza¢ od ulozenia warstwy geowlokniny
stuzacej jako zabezpieczenie skrzynek przed zamuleniem przez otaczajacy je grunt. Podczas montazu widkniny nalezy
zwrocié szczegdlng uwage na to, zeby utozy¢ ja odpowiednio na ,,zaktad” bez rozdar¢ i wolnych przestrzeni. Geowldkning
uktada si¢ na warstwie podsypki oraz na $cianach bocznych zbiornika, a nastgpnie, po zakonczeniu montazu skrzynek,
rowniez na gornej powierzchni catego uktadu. ,,Zaktad” kolejnych warstw geowtokniny powinien wynosié¢ co najmniej 30
cm. Poszczegodlne elementy skrzynek nalezy faczy¢ ze soba w odpowiedni sposob przy uzyciu klipsow i rurek taczacych.
Szczegotowy opis montazu znajduje si¢ w Instrukcji producenta. Zbudowany uktad nalezy wyposazy¢ w odpowiednie
za$lepki, adaptery i przylacza zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Nalezy pamig¢ta¢ o starannym zabezpieczeniu miejsc
podiaczeniowych geowtdkning.

5.5.3. Montaz odpowietrzenia zbiornika

Kazdy zbiornik retencyjno — odpowietrzajacy nalezy wyposazy¢ w odpowietrzenie uktadu. Odpowietrzenie nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Nalezy pamig¢ta¢ o wystawieniu kominkéw wentylacyjnych na wysokos¢ ok.
1,0m powyzej poziomu terenu, chyba, ze projekt zaktada inaczej.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

L W (Inienic badas i ., Czestotliwose | Wartosci
p. yszcze gdlnienie badan i pomiarow badar dopuszezalne

1 Lokalizacja'i zgodnos’é wymiar6w zbiornika z | raz We punktu 5
dokumentacjg projektowa

2 Przc?puszczalnosc grunt[u i jego chtonnoé¢ oraz | raz We zat. 1
poziom wody gruntowe;j

3 Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych Co20 m Wg punktu

5.5.1

4 Prawidlowos¢ wykonania warstwy filtracyjnej i | raz Wg dok.

ochronnej projektowej




5 Prawidlowo$¢ wykonania wlotu Wg dok.

1 : .
raz projektowej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Odbiér robét zanikajacych

Przedmiotem odbioru robot zanikajacych sa:

- podtoze, podsypka,

- warstwy geowlokniny,

- montaz elementdéw zbiornika retencyjno - rozsaczajacego,

- zasypki wykopow,

- elementy wyposazenia zbiornikow jak np. studzienki kontrolne, podtaczenia rurociagdw.

Odbidér roboét zanikajacych powinien odbyé si¢ w czasie umozliwiajacym dokonanie poprawek bez
opo6zniania 0gblnego postepu robot.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest jeden wykonany zbiornik.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 zbiornika obejmuje:

*  zakup, zaladunek, transport, roztadunek na Teren Budowy i sktadowania wszystkich materiatéw w
tym materiatdw pomocniczych,

*  oplaty za czasowe zajecia oraz wykonanie dokumentacji powykonawczej,
*  prace geodezyjne i kartograficzne,
*  prace pomiarowe i przygotowawcze nieujgte w PR,

* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualne
odwodnienie,

* opracowanie, wykonanie przez Wykonawce projektu zabezpieczenia $cian wykopdéw $ciankami
szczelnymi,

* tymczasowe skladowanie urobku na sktadowisku i zagospodarowanie nadmiaru gruntu,
* zasypywanie wykopow,

* wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Robot,

* ulozenie geowldkniny i warstw infiltracyjnych,

* wykonanie urzadzen infiltracyjnych, studni kontrolnych, odpowietrzen skrzynek (kominkow
wentylacyjnych,

*  wykonanie studzienki rewizyjnej,

*  wykonanie studzienki §ciekowej z osadnikiem z kratka $ciekowa.
*  wykonanie wlotu,

* ewentualng wymiang gruntu,



odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantowanie,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

inwentaryzacja powykonawcza,

uporzadkowanie terenu zostawienie porzadku na placu budowy.

Cena wykonania nie obejmuje kosztu robdt towarzyszacych: dojazdowej drogi technologicznej dla sprzetu
eksploatacyjnego, strefy buforowej obsadzonej ro§linno$cia, ogrodzenia, itp., ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach

kosztorysowych.






D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wlozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania 1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.



Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Innych drég
korp usu Ruch cigzki Ruch mniejszy
ibardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km




2 | Ré6wno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzed kosci .
Zedne wysokosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -
5cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieré6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieré6wnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieré6wnos$ci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzegdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutdow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itatag
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D.04.04.02a WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK
KRUSZYW NIEZWIAZANY CH ZAGESZCZANY CH MECHANICZNIE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w
obicktach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do wykonania nastgpujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

—  Warstwy odsaczajaco-mrozoochronnej z kruszywa 0/8 grubosci 10 cm
— Podbudowa zasadnicza z kruszywa 0/31,5 grubosci 20 cm,

W szczegdlnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej i/lub
odcinajacej. Dla takich przypadkow w ST zapisano wymagania dodatkowe.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktdrej celem jest roztozenie napr¢zen od kot pojazdéw na podloze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub ulepszonym podlozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukeji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwigkszenie no§nosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni,
stosowana w zlych warunkach wodnych. Rol¢ warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podloza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalno$ci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktdrej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podloza do

=5
warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci: das

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej] — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciagltym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkceji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy
ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.



1.5. Symbole i skroty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych witasciwosci (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych 2013” . Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$§nosci, wyrazony w procentach [%];
kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [nv/d], [c/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

O¢p — umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego si¢ na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz ST.

2.2.1. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,
ktore spetniaja wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrodet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane whasciwos$cikruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
nawierzchnia z
L Wisciwosé warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza mieszanki
p- mrozoochron nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej niezwigzanej
na obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem obcigzonej
ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5, 45,56, 63 190
Zestaw sit# - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Ge80-20 Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, G¢80-20,
5 kategoria nie nizsza niz (badanie Gr 80, E} 30 ’ Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
* | na mokro) Ga75 Do Ga75 G 75 Ga 75 Ga 75
Gp 75
Kategorie ogoInych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
3.
a) kruszywo grube o D>2d
przy: GTxr GTxg, GTxr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15




D/d< 4

D/d> 4

GTxr

GTxgr,

GTxr

GTc20/17,5

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne ikruszywo
o ciggtym uziarnieniu, kategoria
nie nizsza niz:

GTsNR

GTANR

GTsNR

GTANR

GTr10

GTA20

GTr 20

GTA20

GT¢10

GTA20

GTr 20

GTA20

Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN
933-3%

a) wskaznik plaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Flxr

Flne

Flxr

Fls

Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztalttu wg PN-EN
933-49,

kategoria nie wyzsza niz

Skr

NI

Skkr

Slss

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie
grubym (>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

Cxriro

Cxriso

Coos

Coos

CNR

Zawarto$¢ pylow ® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekla rowana

fDek]a

rowana

fDek]a rowana

fDek]a rowana

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciagglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wgPN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAxr

LAso

LAso

LAso

LA

LA

Odporno$¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciagglym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpg35

Mpe35

MpeNR

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Nasigkliwo$¢ @ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA242

WA,2

WA242

WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASxr

ASnr

ASr

ASr

ASnr

ASxr

12.

Calkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Skladniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancjiszkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisow

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciatobcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koncowy (dotyczy
kruszyw naturalnych)

18.

Zawartos¢ skladnikow kruszyw
grubych z recyklingu, oznaczona
wg PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz:

Re Deklarowana

Rcug

Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana

Rg perlarowana

X

Re Deklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana

Rg Deklarowana
X 1-

FL 10-

Re Deklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana

Rg Deklarowana

X

FL 10-

Re Deklarowana

Rcug

Deklarow ana
Rb Deklarow ana
Ra Deklarowana

R Deklarowana

X

Re Deklarowana

Rcug

Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana

Rg perlamowana

X

Re Deklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana

Rg Deklarowana
X 1-

FL 10-




FL 0. FL 0. FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
19 8.3, (frakcja referencyjna do SBra SBra SBra SBra SBra SBia
| badania #10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana F F
Deklarowana Deklarowana
(ubytek masy nie
(ubytek masy nie (ubytek masy nie
wigeej niz 10% dla FDeklamwana(ubylek FDeklarowana(ubylek 4 Y 4 Y FDeklamwana(ubylek
wigeej niz 10% dla wigeej niz 10% dla
kruszyw masy nie wigeej niz 10% | masy nie wigeej niz 10% dla . . masy nie wieeej niz 10%
. Tuszyw ruszyw
MTOZDOdPOI'nOSC kl‘USZYWEl naturalnych) dla kruszyw naturalnych) kruszyw naturalny ch) Inveh Inveh dla kruszyw naturalnych)
(frakcja referencyjna do badania naturalnych) naturalnych)
20. #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, Fektarowana Fpextarowana (ubytek Fektarowana (ubytek F F Fpextarowana (ubytek
: : . ‘s Deklarowana Deklarowana
kategorla nic wWyzsza niz (ubytek masy nie masy nie wigeej niz 15% masy nie wigeej niz 15% dla masy nie wigeej niz 15%
(ubytek masy nie (ubytek masy nie
wigeej niz 15% dla dla kruszyw sztucznych i kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i
wigeej niz 15% dla wigeej niz 15% dla
kruszyw z recyklingu) recyklingu) z recyklingu)
ni kruszyw sztuczny ch kruszyw sztuczny ch
sztucznych i z
kl'y ) i z recyklingu) i z recyklingu)
recyklingu
Skiad mineralogiczny Deklarowan
21. . Deklarowany Deklarowany Deklarowany
wg Zatacznik C, p. C.3.4. y

) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika plasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
Y faczna zawarto$é pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdInych warstw rys. 120

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci W Ax42, nalezy wykonaé dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.2.2. Woda

Woda do produkeji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-
EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢
do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzang.

2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
1 warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej
ruch od KR1 do KR2.

2.3.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwos$ciach
i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych
mieszanki.

2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw
z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartoSci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zr6znicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia probki oraz przedzialu ufnosci.

2.3.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spelnialty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé sie rOwnomierng wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.



2.3.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej
2.3.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8
<D <63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 - 7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsgczajacg jest
wymagany rowniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 7. Uzarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j

2.3.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwos$¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$é jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna pelni jednoczes$nie funkcj¢ warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢é wykonana z mieszanki
odpornej na dzialanie mrozu, ktdora po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zaggszczenia Iy = 1,00 powinna
charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem filtracji  kip > 8m/dobg (0,0093cmvs). W przypadku warstwy mrozoochronnej,
mieszanka winna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem filtracji kio> Sm/dobg (0,0058cnvs).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej wozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwa mrozoochronng a podtozem
gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

o)
P

u
1A
(7] ]

j="
o
u

(1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci
geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso
9

21,2

o
=

2
Masa powierzchniowa geowldkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m>.

2.3.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej



2.3.3.4.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.3.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy

pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uzarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$é uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10, 90% uziarnien
zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania podane
w Tablicy 21 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%6(m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania cigglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RéZnice przesiewow przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiew Ow

, [%(m/m)]
Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. {max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.3.3.5. Wymagane wilasciwoSci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.3.3.5.1. Postanowienia ogodlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:



0/31,5; 0/45; 0/63.
2.3.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno

spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢cy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.3.3.6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
2.3.3.6.1. Postanowienia ogolne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastgpujagce mieszanki niezwigzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,45%; 0/632.

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
2.3.3.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uzarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej,
podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiagzanej przeznaczonej do:
warstwy
L, mrozoo§hro podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej naw1t?rzc
L Wiasciwosé nnej hni
P
KRI+KR7 | KRI:KR2 | KR3:+KR4 | —oiK | KRI= b | KRIKR
' ' ' R7 KR2 | +KR7 2
0/8;
iarnieni 0/8, 0/11,2 o1L2;
e 0/16, 0/22,4 0/16:0/22
mieszanki S 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 A
1 0/31,5, 0/45, 0/31.5:
" | Niezwigzanej 0/63 .
0/45;
0/639
Maksymalna
rto$¢ pyto
Zawariose pyIow. UFis UFy, UFi UFy UF, UFys
2. kategoria nie
WyZsza niz:
Mlnlmal’r}a . LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
3 | zawartos¢ pytow
Zawarto$¢
i
Ea z1a@a, . 0Coy 0OCy 0Coy 0OCy 0Cy 0OCy
4 | Kategoria nie
nizsza niz:
Kr
Krzywe Krz ziarnienia 8| Krz ziarnienia w zi.';izr};uv'v en
Uziarnienie uziarnienia yweu enia weIys. yweu ¢ E1ys. u ©
5 warvs. 1 -7 -10 11-13 ia wgrys.
By 14 - 20
Tolerancja
przesiewu -
Porowname = G, Gp G G G G.
6. | Wartoscia S
deklarowang przez
dostawce
Jednorodno$é¢
pearena - G, Gs Ge Ge Ge G,
5 |roznice w
przesiewach
Jakos$¢ pytow
oznaczona wg PN-
. EN 933-8 30 30 30 35 30 35 30
" | zatgcznik AP na
frakcji 0/4 (SE4),




po pigciokrotnym
zaggszezeniu
metodg Proctora,
wedlug PN-EN
13286-2, wartos¢
nie nizsza niz:

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZsza niz:

LAxr

LAso

LAs

LAs

LAso

LAy

10

Odpornos¢ na
Scieranie (frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria nie
wyzsza niz

MpeNR

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarow
ana

MDEDekl
arowana

Mpg35

MpeNR

11

Mrozoodpornosé
wg PN-EN 1367-
1, jako wartos¢
$rednia wazona,
kategoria nie
Wyzsza niz:

F Deklarowana
(ubytek masy nie

wiccej niz 10%)

F Deklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

F Deklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

FDeklarowa
na (ubytek
masy nie
wigcej niz

7%)

F4

FDeklarowan
a (ubytek
masy nie

wigcej niz 7%)

12

Warto$¢ CBRY
[“%] po
zaggszezeniu wg
metody Proctora
do wskaznika
zaggszczenia
wymaganego dla
danej warstwy,
przy energii 0,59
J/em? i moczeniu
w wodzie 96 h, co
najmniej:

Warstwa
mrozoochro
nna,
odsaczajaca

i odcinajaca:

35;

60

80

80

80

40

13

Wodoprzepuszczal
no$¢ mieszanki w
warstwie
odsaczajacej po
7ageszezeniu wg
metody Proctora
do wskaznika
zageszczenia

0,0093cmy/s
8,0m/d

0,0058cnv/s
5,0m/d

NR

NR

NR

NR

NR




I = 1,0, przy
energii 0,59 J/cm’;
wspotczynnik
filtracji kio [cnv/s],
€O najmnie;j:

Wodoprzepuszczal
nos$¢ mieszanki w
pozostatych
warstwach

14

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zaggszezanej,
[Yo(m/m)], wedtug 80120 80+120 80+120 80+120
wilgotno$ci
optymalnej
metoda Proctora

4 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D >31,5mm forme
Proctora C iubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac¢ probke zgodnie z norma PN-
EN 933-8 zatacznik A i wykonaé badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika no§no$sci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST
nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN
13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zostaé wykonane
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie zwymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura
zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac
uzyty obcigznik o masie 2 kg.




2.3.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob eliminujgcy segregacje przy wbudow ywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach
okre$lonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m? dla catego zadania).

Zuwagi na mozliwos$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63 mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek
w haldach nie wyzszych niz 5Sm wysoko$ci a przy zatadunku przed dowozem na budowe¢ ponowne przemieszanie tadowarka
lub wykonanie innych zabiegdw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikoéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszal niku nie ogranicza si¢ wysokosci
przy sktadowaniu.
3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzetstosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug

odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej



Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne zwymogami ST.
5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.
Kontrolg zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé
metod¢ obcigzen pltytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

Ap — rdznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm)]
D — $rednica ptyty [mm].
Za zgodg inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego
z materiatow i przy uzyciu sprzetu przewidziane go do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostaé
wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych
w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielko$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbgdne dokumenty
wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazadaé przedstawienia poszczegdlnych materialow do akceptacji.
Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastapi¢ w
terminie nie dluzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzdér). W wypadku oparcia si¢



na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosié
2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnoséci nalezy wykonywaé w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na
dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac¢ zgodnie z normg PN-
EN932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzana
do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywaé si¢ w trzech réznych
miejscach po szerokosci 1 dhugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Migjsca poboru prob powinny by¢ ustalane
wspolnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zaggszczenia i no$nosci

Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no§nosci
E> wg metody obcigzen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia
Is> 1,0 1 no$no$¢ warstwy E» jest zgodna z dokumentacja projektows.

Minimalna czg¢stos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 mw 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Gruboé¢ warstwy w 3-ech pi{t na dzialce dziennej (min 1 raz +10mm / -15 mm
na 2000m?)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wigcksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,
zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie
zaggszcezone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé



Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7. Jednostka
obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest ne.

W przypadku wyrownan jednostka obmiarows jest m’.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkiec pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci

1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktoéry odpowiada za

uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
niedatowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
biekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu



PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskie go wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu






D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniemi odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej, w szczegdlnosci:
— nawierzchni jezdni z kostki brukowej betonowej typu behaton, kolor szary, grubos¢ 8 cm,
— nawierzchni zjazdéow indywidualnych i chodnikéw z kostki brukowej betonowej typu behaton, kolor czerwony,
grubos¢ 8 cm,
— $cieku przykraweznikowego z kostki brukowej betonowej typu holland, kolor szary, grubo$¢ 6 cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.3.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubo$ci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).



Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w

nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,

chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajgcg w warunkach mrozu
Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugo$¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylkiplaskosci ipofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukiosé wklestosé
300 mm), przy dtugos$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal D) kg/m?
2.2 Wytrzymalo§¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugo$ciroztupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
To$¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bbhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm’
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I a)  jesli gorna powierzchnia kostki nie byl
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odporno$é,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng jej  wartos¢
pomierzong wg zat I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢
rys iodpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a)  kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Iub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg3

uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do
ustalenn PN-EN-1338 [2].



Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta
(w tympromieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawg cementowo-piaskows 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gornej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8
z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach moga wystepowaé $cieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg2.3a i 2.3 b,
b) lawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg ST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],
D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.



3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgce go do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich wtozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniemw czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne nalezy uktadaé na podkladkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportow ych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi §rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no§ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i uyjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.



Koryto pod podbudowe¢ lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja

zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nk Wb =

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego)
(71,
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraw¢znikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$ni¢ciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala sig¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozicielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.



Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes§li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukltadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawegdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.



Po ulozZeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d), je§li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé¢ oczyszczona i dobrze zwilZzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub
ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposoéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkceie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie ., , Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwosé badaf dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza ikoryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [13]; D-

08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];

D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro-| gruboéci+1 cm
jektowa 1 specyfikacja




5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:  +1
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podluznym fatg | Jw. Nieréwnoscido 8
czterometrowa) mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona latg profilowa z po- dzy lata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5 cm
h) szeroko$¢ i gleboko$é wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dzialki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrzne go
nawierzchni, kraw¢znikéw, obrzezy,
sciekow

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
25 miw punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 mi we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraw¢znikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg pkiu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdorych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.41 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obicktach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne ST
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne



D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04

D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowe go

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



11. ZAL.ACZNIKI

ZALACZNIK 1
Przyklady ksztatltéw betonowe;j kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle do§wiadczen

zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A @ 2:::2

Kategoria B @)
P (2 @ (2
Kategoria C D

V(2

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

Sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych §ciankach
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Kategoria C:



Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

ZAY.ACZNIK 2

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowacé nastgpujaca minimalng jej

grubos¢é:
a)4cm

b)61lub 7 cm
c)8cm

d) 10 cm

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazdoéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodow o masie do 3,5 t,

w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowych,
cigzarowych i innych ci¢zkich pojazdow,

w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.



ZALACZNIK 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

AN
s

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy

d) wzory dekoracyjne







D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest os§wietlane zrédtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.



2.3. Materialy stosowane do fundame ntéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,

— zbetonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energic w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koficow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S8W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniac¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosié
60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.



2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sag wlasciwosci technic zne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stluzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢é na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDTI
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia
nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez w gie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieré6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawe¢dzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegbdlnych typow folii,



— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i1 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogow ych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x"'m2) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspdtezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy
niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie zpublikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci 1 wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2

oswietlenia 5°, kat obserwacji

0,33°) dla folii:

- biatej >50 > 180

- 20t > 35 > 120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 71

- niebieskiej >9 > 14

- bragzowej ' >0.6 > g

- poma?aﬁczowej > 20 > 65

- S7Are) > 30 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznos$ei X,

y *) dla folii:

- biatej B>0,35 B=0,27

- 70Mtej B=0,27 B=0,16

- czerwonej B >0,05 B>0,03

- zielonej B> 0,04 f=0,03

- niebieskiej ) B > 0,01 B > 0,01
) bra(zowetj i 0,09 2B > 0,03 0,09 2B > 0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B> 0,14
- S74are) 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspolrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6lta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465

Z6lta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534




Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawegdziach.
Na powierzchni moga wystepowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktéore moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.



W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na caltkowitej dtugos$ci znaku
dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mmw Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny
zgodnoséci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane
2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakdéw pod§wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c¢) liczby typu i
mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne s3 lokalne nierdéwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podSwietlane;j.

2.8. ZnaKki oSwietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakdéw o§wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny
oprawa oswictleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zew natrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi spelniac¢
dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o§wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.



2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$s¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
rob6t istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zage§ci¢. Wolne przestrzenie miedzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscié¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojone go

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].



Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréownane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien
drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czgséci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes§¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.



5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuni¢cie lub
obrot.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
zlgcznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroener getycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku pod§wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrodho $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokopre¢zne lampy rteciowe o poprawionym wspodtczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta $wiatta spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz rownomiernos$ci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zolta 30<L <100 100 <L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowe;j
do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakoéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl'emno- Brazowa
zielona
Barwa Biala Biala Biala Biata i zotta Biala
kontrastowa
Kontrast | s_pqs 5<K<15 5<K<15 5<k<15 | 5<K<I5
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oS§wietlonej i dla znakow pod$wietlanych, oznaczona jako
stosunck najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniaé wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
02 1/6
U3 1/3




5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod§wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nast¢pujgce wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw
znakow podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych.
Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujgce informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a

calkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cn? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundame ntéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow badas




1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badaf z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gltebokosci wad Wyniki badan
elementdw w uzy¢ dostgpnych narzgdzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniak')'w Z czui nikiem, ) zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakoSciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.



10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowane] na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Shupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i
zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metods
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg§¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne
typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegblowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze gbtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009






D-08.01.01 KRAWEZNIKI (OPORNIKI) BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiazanych z ustawieniem krawe¢znikow betonowych wraz z wykonaniem taw betonow ych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem oporni kow
betonowych 0,12 x 0,25 m na awie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢znik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réoznym rodzajom ruchu dro gowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Lawa fundamentowa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie
krawe¢znika na podtoze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa ulozona na lawie fundamentowej majaca za zadanie wyréwnanie rdznic w wysoko$ci kraweznika.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot.
2.2.1. Krawezniki betonowe.

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonow ych:
- U - uliczne,
- D - drogowe.

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje krawe¢znikow betonowych:

- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
-  prostokatne - rodzaj ,,b”.

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymagania wobec krawe¢znikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawezni kow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ

kraweznika

Rodzaj

Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika |1 b

h C

U

a 100 20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15

15
b 100 12
10

20
25 -
25

1,0

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow betonow ych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt

Do produkcji kraweznikéw betonow ych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktorych przydatnosé
do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatow producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkc;ji.

z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Zatacznik
normy .
Lp. Cecha PN-EN Wymaganie
1340
l. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiarow
kraweznika (réznica pomigdzy Dopuszczalna
wynikami pomiaro6w tego samego tolerancja w % Dodatnia Ujemna
1.1 | kraweznika nie powinna przekraczaé C
5 mm)
Dlugose +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czgsci +5 +10 -3
Odchytki plas’k(.)sm i pofalovy;ama Maksymalna odchytka w mm
przy dtugosci pomiarowej )
12 300 mm C +1,5
’ 400 mm +2,0
500 mm +25
800 mm +4,0
Grubo$¢ warstwy $cieralnej (dotyczy . e,
1.3 krawgznikéw dwuwarstwowych) C 10 mm mierzona w gornej czesci
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne




2.1 Wytrzymato$¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej §ciernej, Bohmego, wg zat. H
29 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH wg zal. G normy — badanie normy — badanie
' oznaczenia I normy) podstawowe alternatywne
3
<20 mm SlSOOOmIZn/SOOO
mm’
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie — h s
23 warto&é USRV I Warto$¢ rednia > 55
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli - -
3.1 odladzajace;j D Sredni Maksymalny
2 2
- badanie warstwy S$cieralnej <05 kg/m < LOkg/m
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow <1,0kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
39 Nasigkliwosé E Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz
5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczac e warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportow ymi) Niedopuszczalne
41 Wyglad ] widoczne ,,gotym okiem”
Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie Wyglqda] ace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami Dopuszczalne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawemiki o specjalnej Zgodne z zatw1erdzonym
wzorem producenta i
teksturze . ..
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
. o Zgodna z zatwierdzonym
4.2 Tekstura i zabarwienie J Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii
Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow
twardnienia

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek IT) dopuszczone sg wymagania
jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wilasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowg kraweznikéw powinna byé oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.



Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ ukladaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyrow nanym i odwodnionym podtozu.

2.2.2. Beton na tawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy C 12/15.

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G:90/15
lub G¢85/20 i zawartosci pytow fis;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia G¢85 i zawartos$ci pytow f;

- woda - zaleca si¢ stosowac wode¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary fawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej oraz Zalacznika Nr 1.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac¢ nastgpujace materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawarto$ci pytéw fio,

= kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci pylow fpekiarowana
(max. do 10% pytow),

- woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggow3a pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagow ym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
= 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

- terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.



4.2. Transport kraweznikow betonowych.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed uszkodzeniem mechanicznym w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie Koryta pod lawe.
Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z normag PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod krawe¢znik oraz do gtebokosci
i usytuowania krawe¢znika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ réowne i w razie potrzeby dogeszczone zaggszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod fawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod kraweznik.
Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej
z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton
roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Lawa betonowa musi posiada¢ ksztatt i wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowq i zatacznikiem 1 do niniejszej
Specyfikacji.
5.4. Ustawienie kraweznikéw.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o

wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Polgczenia miedzy krawe¢znikami
(spoina) powinny by¢ wypelnione masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypelniaé
spoin materiatami s ztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowa¢ srodkow odladzajacych
przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o normg PN-EN 1340 Zalacznik B. Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- Przypadek I: Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyrob zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badaé tylko sporne wtasciwosci.

Wymagana liczba krawe¢znikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkoSciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z
catej dostawy.

Liczba krawe¢znikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicg 3.

Tablica 3. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek 113
Wyglad Zatacznik J 8D 4 (16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4 (16) D
Wytrzymatos$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na $cieranie ¥ Zatacznik Glub H |3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatgcznik 1 5D 5D
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

- nasiakliwos¢ Zatacznik E 3 3

- odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z . 5 5)
udziatem soli odladzajacej ¥ Zatacznik D 3 3

1) Te krawegzniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwg Scieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtoérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w
celu dokonania oceny zgodnosci.

4)Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

5)W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowe;j
i konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodno$ci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania law.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja + 1 cm na kazde
100 m,

- wysoko$¢ (grubosé) taw ztolerancja + 10 % wysoko$ci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),




- rowno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,
- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - tolerancja =2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymato$ci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szeSciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw.

Sprawdzeniu podlega:
= odchylenie linii krawe¢znikéw w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,

- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej - tolerancja £+ 1 cm na kazde 100
m badanego kraweznika,

- rowno$¢ gérnej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przylozenie trzymetrowej taty w dwoch punktach,
na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika a przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania dalty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostal ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7. Jednostka obmiarowg jest
1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli jakosci robot,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robdt z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.2 oraz
niniejsza ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Platno$¢ za 1 m ustawionego krawg¢znika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena robot zwigzanych z ustawieniem krawe¢znika obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe
- przygotowanie podloza i ewentualne wykonanie szalunku,
- rozScielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie krawe¢znikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntemijego zaggszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréow i badan.

- odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
2) PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.



3) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4) PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

5) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”.

6) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

7) PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8) PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.

10.2.Inne dokume nty
9) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.



ZALACZNIK NR 1.

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
lem]
E 20 X

B

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie tluczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa thuczniowa



e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub thuczniowej tawie betonowej

Iem/ Iem/

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
betonowym, na tawie betonowej

ulozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)
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betonowy 20 x 30 25 20 15
3. tawa z betonu B10 15%30 30 15 10

1. krawgznik, typ uliczny 15(20)x30x 100 ecm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10



D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 0,3 x 0,08 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogbélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét.

2.2.1. Obrzeza betonowe.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

= On-obrzeza niskie

- Ow — obrzeza wysokie

Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, a jezeli brak takiego okreslenia
nalezy stosowac obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100, o oznaczeniu Ow-1/8/30/100 BN-80/6775-03/04.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - GI,
- gatunek 2 — G2.

Nalezy stosowa¢ obrzeza betonowe gatunku 1 (G1)

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy [cm]

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow
90 8 24 3
100 8 30 3

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaro6w obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:
—  dlugosc¢: £8mm,
—  wysoko$¢ i grubosé: £3 mm.
2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdow nie powinny przekraczac
wartos$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . ofgrgniczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Liczba, max 2
Dhugo$¢, mm, max 20
Glebokosé¢, mm, max 6

2.2.1.3. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.2.1.4. Betoni jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton min. klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.

2.2.2. Podsypka piaskowa. (Lawa)

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke piaskowa nalezy stosowac
nastgpujace materialy:



- kruszywo drobne 0/2, 0/4 1ub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pylow foekiarowana
(max. do 10% pytow),

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogblne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne warunki transportu.

Ogoblne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiaggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawe.
Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno
koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby doggszczone zaggszczarka stopowa. Wskaznik zagegszezenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy.

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Lawg wykonuje
si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze $wiattem (odlegloscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Polaczenia miedzy obrzezami
betonowymi (spoina) powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
1. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatlych materialow powinny obejmowaé wszystkic wlasciwosci okres§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania odbiorcze betonowych obrzezy chodnikowych

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod taw¢ - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peing glebokosé.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodno$ci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7. Jednostka
obmiarowg jest 1 m ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej
i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatdéw, kontroli jakoSci
robodt, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodno$ci wykonania tych rob6t z Dokumentacja Projektowa 1 niniejsza ST.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie fawy,

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt 8.2
oraz niniejsza ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,



roz$cielenie i ubicie tawy,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy:
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
2. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
3. PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokume nty

1) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

ZALACZNIK NR 1.

1. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm.

2. Podsypka piaskowa gr. 5 cm.






D - 08.07.01b PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH

1. WSTEP
1.1. 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem progow zwalniajacych na jezdniach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem progdéw zwalniajacych wypuktych na jezdniach, w szczegolnosci:

- Prefabrykowanych progéw listwowych z elementéw gumowych mocowanych do jezdni

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Proég zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. la, 1b). Progi te mogg by¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Progzwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. lc, 1d).
Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.44. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub skladanego z
segmentow), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prog zwalniajacy ptytowy - prog, wykonany w formie plyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub wloZenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow (zal. 2, rys. 1b).

1.4.6. Prog o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7.  Prégzwalniajacy podrzutowy - prég o matej dtugosci i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy przy
najechaniu silny podrzut pojazdu.
1.4.8. Dlugos¢ progu - wymiar progu rownoleglty do osi jezdni.
1.4.9. Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.10. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub lukowej powierzchni progu od strony
najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugoscei.

1.4.12. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog - najwyzsza predkosc, przy ktorej samochod osobowy sredniej wielkosci
(o masie 950 - 1050 kg) moze przejechaé przez prog bez wyraznych niedogodno$ci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa
ruchu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania progu zwalniajacego



2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw do wykonania progu z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalniajacego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukeji progu.

2.2.2. Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z r6znych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobdéw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek
gumowych, materiatdéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDiM, wydana dla okreslonego
typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. Sruby i kotki rozporowe. W przypadku
produkowania elementow progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym, z6ttym, biatym, czerwonym) dostawa
musi obja¢ wystarczajaca liczbg poszczegdlnych elementow, niezbedna do przemiennego skonstruowania progu,
zgodnego z dokumentacja projektowa, SST lub instrukcja producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablica 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego elementdw progu zwalniajagcego z tworzyw

Lp Wiasciwoscei Wymagania
1 | Wyglad powierzchni zewngtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen, barwa elementu
jednolita
2 | Uszkodzenia powierzchni Nieréwnosci i braki materialu nie wigksze niz 2 mm

Dopuszczalne odchytki wymiarow ele-mentu:

- dhlugosci i szerokosci + 5 mm
- wysokosci +2 mm

4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowanej masy +0,1+0,3kg
elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w magazynach
lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 3.

3.2. 3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z drobnego sprzgtu pomocniczego do r¢cznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan
okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania progéw zwalniajgcych

Transport materiatow do wykonania progdow zwalniajacych z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywac si¢ dowolnym s$rodkiem
transportu, z wyrobami wozonymi na paletach).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [7] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajgcego



Sposob wykonania progu z gotowych wyrobow powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST i aprobata

techniczng. Materialy do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 2.2.2.

Montaz progu powinien byé wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu

producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwroceniem uwagi na:

6.

stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych elementéw (skrajnych, sSrodkowych, najazdowych, bocznych
itp.),
przemienne montowanie elementéw progdéw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatychi zéttych lub czerwonych i
czarnych),
zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli jest
przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
dostosowanie wymiaru progu do szeroko$ci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdluz Sciekow
przykraw¢znikowych,
przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretow kotwigcych i kotkow rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).

KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [7] pkt 6.

6.2. 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

konstrukcj¢, wyglad zewngtrzny i kompletno$¢ wykonania progu,

uksztattowanie wysokoSciowe progu,

mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,

brak zaglgbien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby kaluze wody lub tafle lodu,
kompletnos$¢ oznakowania poziomego i pionowego,



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé badan 4 Wartosci
opuszczalne

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Badanie wykonania nawierzchni progu

lub montazu progu

a) zgodno$¢ z dokumentacja Ocena ciagla -
projektowa

b) potozenie progu w planie W punktach charak- | Przesunigcie od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu | osi projektowa-

nej do 5 cm

c) rzgdne wysokoSciowe (pomierzone | W dwoch punktach | Odchylenia +1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem linio- progu
wym z poziomnicg)

d) roéwnos¢ profilu podtuznego i pop- Jjw. Nierownosci do
rzecznego (ksztattu progu) (pomie- 8 mm
rzone niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnicg)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanego progu zwalniajacego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [7] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [7] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie materialow,
- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 szt. progu zwalniajacego nie obejmuje robot towarzyszacych (np. podbudowy,
oznakowania pionowego, oswietlenia), ktoére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.



09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniemi pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskimi na skarpach,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawo0z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:



— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— watukolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych,

drabin,

podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do obrzezy lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrdwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gladkie go,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czestos$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; §rodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowa¢ z duza ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy
przygotow ywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

— pomiaru odleglto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gegstosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3g jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozs$cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. przepisy zwiazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktagcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.





