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1 INFORMACJE OGOLNE

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne:

Art. 19. 1. WGjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zatozen”.

2. Projekt zatozen sporzqdza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Pierwsze ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Michatowice” przyjete zostaty Uchwatg Nr VI/28/2011 Rady Gminy Michatowice z dnia 19 kwietnia
2011 roku. Uchwatg Nr XV/168/2016 przyjeto aktualizacje zatozer na lata 2015 — 2030. Kolejna
aktualizacja do 2034 roku byta przyjeta Uchwatg Nr XIX/233/2020.

Wypetniajgc obowigzki ustawowe, a takze realizujgc polityke energetyczng Panstwa, Gmina
Michatowice przystapita do aktualizacji opracowania pn. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe”.

Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi Umowa Nr UG/GK/1475/2023zawarta
w dniu3 pazdziernika 2023 roku pomiedzy Gming Michatowice, z siedzibg w Regutach przy ul. Aleja
Powstancéw Warszawy 1, 05-816 Michatowice, Agencjg Uzytkowania i Poszanowania Energii Andrzej
Gotabek z siedzibg w todzi przy ul. Kwidzyniskiej 14.

Dokument zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest powigzany oraz spéjny z celami, priorytetami i dziataniami innych dokumentéw
strategicznych na poziomie unijnym, krajowym, wojewdédzkim, powiatowym i gminnym.

Zakres przedmiotowy niniejszego opracowania wyznacza art. 19 pkt 3 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne. Zadaniem niniejszego opracowania jest:

ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

— wytyczenie przedsiewziec¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

— okreslenie mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnych zrédet

energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

— okreslenie mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

— okreslenie zakresu wspodtpracy z innymi gminami.

Analizowane potrzeby energetyczne, stan systemdw energetycznych oraz planowane inwestycje
na terenie Gminy Michatowice wyznaczajg cele gminnej polityki energetycznej zwigzane z:

— rozwojem gospodarczym i przestrzennym gminy, zapewniajgcym bezpieczenstwo zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, z jednoczesnym zapewnieniem dostepnosci tych
czynnikéw energetycznych dla mieszkancéw oraz zapewnieniu akceptowalnego dla nich
poziomu cen energii,

— dywersyfikacjg dostaw paliw i energii,

— stymulowaniem dziatan poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng i stuzgcych poprawie jakosci
$rodowiska,

— efektywnym zarzadzaniem energig przez samorzad, ktére zapewni adaptacje gminy do
zmieniajgcej sie sytuacji energetycznej,
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— ograniczeniem wptywu proceséw energetycznych na Srodowisko, szczegdlnie na jakosc
powietrza w gminie,

— koordynacjg i monitoringiem plandw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych.

Opracowanie wyznacza cele transformacji energetycznej Gminy Michatowice, poprzez realizacje
nastepujgcych dziatan:

— rozwodj systemdw energetycznych, w tym rozproszonej energetyki prosumenckiej, dla pokrycia
zapotrzebowania istniejgcych i przysztych odbiorcéw z terenu gminy;

— podniesienie poziomu bezpieczeristwa zasilania w energie dla odbiorcéw z terenu gminy,
— racjonalizacja uzytkowania energii (podniesienie efektywnosci energetycznej), w tym:
o wdrazanie inwestycji modernizacyjnych,
o zwiekszenie sprawnosci wytwarzania i przesytu w ramach energetyki prosumenckiej,
o oszczedne gospodarowanie energig elektryczna.

Opracowanie i przyjecie uchwatg Rady Gminy Michatowice niniejszego dokumentu stanowié
bedzie spetnienie wymagan stawianych ustawg Prawo energetyczne dotyczace aktualizacji
dokumentu.

Wykonanie niniejszego opracowania ma na celu zapewnienie bezpieczeistwa energetycznego
Gminy Michatowice oraz wskazanie zmiany zapotrzebowania na energie, miedzy innymi poprzez
realizacje przedsiewziec racjonalizujgcych zuzycie poszczegélnych nosnikdw energii przez odbiorcéw.
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2 OCENA STANU OBECNEGO

Zanim zostang oméwione problemy gospodarki energetycznej, przedstawione zostang te aspekty
charakterystyki gminy, ktére majg wptyw na dalsze analizy energetyczne, ekologiczne oraz na
bezpieczenstwo energetyczne obszaru Gminy Michatowice.

2.1 OGOLNE INFORMACJE O GMINIE

Gmina Michatowice potozona jest w zachodniej czesci strefy podmiejskiej Warszawy i wchodzi
w sktad powiatu pruszkowskiego. Graniczy z miastami: Warszawg (z dzielnicami Ursus i Wtochy),
Piastowem i Pruszkowem oraz gminami: Brwindw, Nadarzyn i Raszyn. Zajmuje obszar 34,72 km?,
z czego okoto 5 km? zajmuja osiedla mieszkaniowe, 22 km? - wsie i tereny rolne, a okoto 3 km?- lasy.
Osrodkiem administracyjnym isiedzibg Urzedu Gminy jest miejscowos¢ Reguty. Obszar gminy
podzielony jest na 13 jednostek pomocniczych: 3 osiedla i 10 sotectw.

Gmina nalezy do miejskiego obszaru funkcjonalnego Warszawy. Zgodnie z Krajowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego 2030 jest to uktad osadniczy ciaglty przestrzennie, ztozony
z odrebnych administracyjnie jednostek obejmuje zwarty obszar miejski oraz powigzang z nim
funkcjonalnie strefe zurbanizowana.

2.2 DEMOGRAFIA
Liczba ludnosci w gminie oraz jej zmiany majg istotne znaczenia dla zapotrzebowania w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe.

W latach 1990-1993 liczba mieszkancéw byta praktycznie ustabilizowana, nastepnie wystgpit jej
szybki przyrost. Od tego czasu Gmina Michatowice nalezy do najszybciej rosngcych ludnosciowo gmin
w wojewddztwie mazowieckim. Naptyw ludnosci do gminy (od 1996 r.) wynosit ponad 49,5% i nalezat
do najwyzszych w wojewddztwie. Odptyw ludnosci z gminy jest znikomy, co niewatpliwie wynika
z korzystnego potozenia gminy w uktadzie komunikacyjnym w poblizu Warszawy.

W 6 duzych zurbanizowanych miejscowosciach (Granica, Komordw, osiedle Michatowice, Opacz-
Kolonia, Reguty, Nowa Wies) zamieszkuje ok. 87.43% mieszkarncow gminy.

Dane do dalszych analiz, dotyczace liczby ludnosci, przyjeto zgodnie z ponizszymi danymi Banku
Danych Lokalnych oraz statystykami GUS.

Rysunek 1 Zmiana liczby ludnosci Gminy Michatowice w latach 1995-2022 wraz z prognozg do 2038 roku
Zrédto: Opracowanie witasne
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Skala dalszego naptywu ludnosci bedzie przede wszystkim zaleze¢ od sprawnosci powigzan
komunikacyjnych gminy z otoczeniem, w tym z Warszawa (poprzez drogi kotowe i transport publiczny),
a takze od podazy terenéw pod budownictwo mieszkaniowe.

Szacowana liczba ludnosci bedzie miata wptyw na zapotrzebowanie na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe co zostanie przeanalizowane w dalszych rozdziatach.

2.3 BUDYNKI MIESZKALNE | UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ W GMINIE MICHALOWICE

Na terenie gminy wystepujg w zasadzie dwa typy zabudowy mieszkaniowej:
— rézne formy zabudowy jednorodzinnej, w tym w zorganizowanych osiedlach,

— niewielkie skupiska zabudowy wielorodzinnej zwigzane gtéwnie z dotychczasowymi
uspotecznionymi gospodarstwami rolnymi.

Na terenie gminy wyrdzniajg sie dwa zespoty osadnicze zlokalizowane w miejscowosciach:
— Michatowice, Reguty, Opacz - Kolonia,
— Komoréw Osiedle, Granica Osiedle, Nowa Wies, Pecice, Komoréw Wies, Pecice Mate.
Pozostate tereny mieszkaniowe gminy majg charakter osadnictwa wiejskiego.

Dane GUS na koniec 2022 r. wskazujg, ze sytuacja mieszkaniowa w gminie jest korzystna. Na 1 000
mieszkaricow przypada 366,3 mieszkari/domoéw. Dominujg lokale prywatne. Obserwuje sie duzy ruch
budowlany, wzrasta liczba wydawanych pozwolen na budowe. Na jedno mieszkanie przypada
2,73 osoby, a $rednia wielko$é mieszkania wynosi $rednio 137,1m?.

Gmina wyrdznia sie wysokim stopniem wyposazenia mieszkan w instalacje sanitarne, w tym
w 2022 roku wg danych GUS 98% mieszkan byto zasilanych wodociggiem, 90,5% byto podtgczonych do
sieci gazowej i 81,9% ogrzewato mieszkania centralnym Zrédtem ciepta.

Wedtug danych z Gtdwnego Urzedu Statystycznego na terenie Gminy Michatowice w 2017 r. liczba
mieszkan wynosita 6 598, ich tgczna powierzchnia uzytkowa to ok. 863,3 tys. m2.W 2022 roku obie te
wartosci wzrosty zgodnie z przewidywaniami z poprzedniego dokumentu. Liczba mieszkan wyniosta
7 065 i byta 0 93 wyzsza niz prognozowano. taczna powierzchnia uzytkowa mieszkan w 2022 wyniostfa
968 449 m? i byta wieksza o 28 267 m?. Osiggniete w 2022 roku wartosci byty odpowiednio 0 1% i 3%
wieksze od prognozowanych. Oznacza to wzrost dynamiki rozwoju budownictwa mieszkaniowego
nieznacznie wiekszy w stosunku do prognozowanego.

Rysunek 2 Zmiana ilosci zasobow mieszkaniowych w Gminie Michatowice
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wiasnego
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Notuje sie sporg dynamike rozwoju budownictwa mieszkaniowego, gtéwnie wséréd inwestorow
indywidualnych. Obserwuje sie duzy ruch budowlany, wzrasta liczba wydawanych pozwolen na
budowe.

Zgodnie z danymi inwentaryzacji okoto 4903 budynkéw posiada docieplenie za pomoca
styropianu, pustki powietrznej lub wetny mineralnej. 2 125 budynki w bazie nie posiadajg zadnego
docieplenia, a 533 budynki posiadajg stare drewniane okna sprzed 2 000 r. Budynki te wymagaja
dziatan modernizacyjnych w zakresie kompleksowej modernizacji: docieplenia, wymiany instalacji
ogrzewania (wymiana przestarzatych technologicznie piecow weglowych na piece nowej generacji —
bardziej ekologicznych), a takze montazu instalacji OZE. Wymagajg one takie dostosowania do
obecnych standardéw w zakresie sposobu ich ogrzewania i energooszczednosci. Ponad potowa
wiascicieli budynkow znajdujacych sie w bazie deklaruje plany modernizacji zrédta (5 222).

W sktad mieszkaniowego zasobu Gminy Michatowice wchodzg lokale mieszkalne bedace
wtasnoscia Gminy w budynkach jedno- i wielolokalowych. Wedtug danych zatgcznika nr 1 i 2 do
Uchwaty nr LX1/634/2023 Rady Gminy Michatowice z dnia 12 grudnia 2023 roku gmina posiadata 24
lokale mieszkalne, w miejscowosciach Komordw, Pecice, Opacz-Kolonia, Nowa Wie$ oraz Michatowice
(lokal w budynku szkoty), o tacznej powierzchni 914,41 m?. Cztery lokale o tacznej powierzchni
133,23 m? zostaty zakwalifikowane jako socjalne. Jako lokale zwigzane ze stosunkiem pracy zostaty
zakwalifikowane cztery lokale o tgcznej powierzchni 205,00 m?.

Budynki uzytecznosci publicznej w gminie stanowia:
— budynek Urzedu Gminy Michatowice
— 3 budynki szkoét
— 11 przedszkoli niepublicznych i prywatnych
— 7 punktéw przedszkolnych
— 7 ztobkéw niepublicznych
— 2 biblioteki gminne —w Komorowie oraz w Michatowicach (z filig w Nowej Wsi)
— Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej

— 4 przychodnie zdrowia (Niepubliczne Zaktady Opieki Zdrowotnej: RES-MED i Przychodnia Arka w
Michatowicach, Przychodnia Amedica w Granicy oraz Spédidzielnia Lekarska Zdrowie
w Komorowie

— Swietlice wiejskie w Granicy, Komorowie, Michatowicach Osiedlu, Nowej Wsi, Opaczy-Kolonii,
Pecicach, Pecicach Matych, Regutach Sokotowie oraz Suchym Lesie, ponadto Swietlica kulturalna
Warsztat przy ul. Ceglanej w Komorowie

— OSP Nowa Wie$ w Komorowie

obiekty sportowe, komisariat policji, koscioty i inne.

Razem na terenie Gminy Michatowice sg 24 budynki uzytecznosci publicznej o tgcznej powierzchni
9 454,19 m?.

2.4 PODMIOTY GOSPODARCZE

Poziom indywidualnej przedsiebiorczosci ludzi zamieszkujgcych Gmine Michatowice jest najwyzszy
posréd gmin wiejskich wojewddztwa mazowieckiego. Rozwojowi inicjatyw biznesowych sprzyja
bliskos¢ stolicy, duzy rynek pracy i zbytu.

Gmine Michatowice cechuje staty rozwdéj prowadzonej na jej terenie dziatalnosci gospodarczej.
Wedtug danych GUS w 2018 roku na terenie gminy Michatowice miato siedzibe 3 769 podmiotéw
gospodarczych. W poprzednim dokumencie prognozowano dalszy przyrost zarejestrowanych
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podmiotéw. W 2022 roku miato ich by¢ 3 966, a wg danych GUS byto 4 484, zatem nastgpit wiekszy
przyrost niz zaktadano (+518).

Na podstawie liczby podmiotéw gospodarczych odnotowanych w ostatnich latach w Banku Danych
Lokalnych GUS, oszacowano trend zmiany ich liczby, wzgledem ktérego oszacowano przewidywalng
liczbe podmiotdw gospodarczych w latach 2023-2038.

Rysunek 3 Liczba podmiotéw gospodarczych w latach 1995-2022 z prognozg do 2038

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wtasnego
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3 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Michatowice

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Michatowice
zostato przyjete Uchwatg Rady Gminy Michatowice Nr V/26/2011 z dnia 28 marca 2011 r. Dokument
ten stanowi aktualizacje zapisdw Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Michatowice, przyjetego Uchwatg XIV/63/99 Rady Gminy Michatowice z dnia
9 lipca1999r.

Dokument okresla podstawowe kierunki dtugofalowego rozwoju gminy i okresla gtéwne cele
polityki przestrzennej. Przeksztatcenia ekonomiczne, spoteczne i przestrzenne, w gminie zmierzajg do:

wzrostu poziomu zycia mieszkancéw,

tworzenia sprzyjajacych warunkdéw dla rozwoju przedsiebiorczosci,

ochrony i wzbogacania srodowiska przyrodniczego i kulturowego,

racjonalnej gospodarki zasobami gminy.

W Studium okreslone zostaty tereny rozwojowe dla gtdwnych funkcji: mieszkalnictwa, ustug,
aktywnosci gospodarczej, produkcyjnej i przemystowej oraz rekreacji. Cze$¢ terendw rozwojowych
pokrywa sie z obszarami wyznaczonymi w obowigzujgcych miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego gminy. Pozostate tereny ustalone dla przyjetych kierunkdéw rozwoju sg obszarami
nowymi.

Obecnie procedowany jest plan ogdlny Gminy, ktéry zastgpi Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Gminy Michatowice. Aktualnie otwarta jest procedura dotyczaca
sporzadzania projektu planu ogdlnego.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

W trakcie opracowywania poprzedniego dokumentu MPZP obejmowaty okoto 57 % obszaru
gminy. Od poprzedniego opracowania gmina przyjeta kolejnych 17 miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego obejmujacych teren ok. 124,55 ha. Obecnie MPZP obejmuja
2 099,13 ha powierzchni gminy, co daje ok. 60 %. 11 kolejnych planéw jest obecnie w trakcie
sporzadzania.

Analiza MPZP pozwala na wyciggniecie nastepujacych wnioskow:

— w zakresie zaopatrzenia w ciepto dopuszcza sie wykorzystywanie niskoemisyjnych zrddet ciepta:
energii elektrycznej, gazu, oleju opatowego lub innych niekonwencjonalnych zrédet energii
cieplnej, a takze niskoemisyjnych zrédet energii opalanych paliwem statym,

— dopuszcza sie zaopatrzenie w ciepto z sieci cieptowniczej,

— zaopatrzenie w gaz ziemny istniejgcej i planowanej zabudowy powinno by¢ poprzedzone analizg,
z ktorej bedzie wynikad zasadnosc realizacji inwestycji,

— zaopatrzenie w ciepto z indywidualnych zrédet ciepta, z dopuszczeniem wykorzystania paliw
dopuszczonych do stosowania w obowigzujgcych przepisach odrebnych, w tym okreslajgcych
mozliwos$¢ stosowania paliw wysokoemisyjnych oraz nakazem stosowania rozwigzan
technicznych i technologii zapewniajgcych zachowanie dopuszczalnych przepisami odrebnymi
poziomOw emisji zanieczyszczen do atmosfery,

— zapisy zawarte MPZP dotyczace zaopatrzenia w ciepto i energie elektryczng oraz mozliwosci
wykorzystania OZE nawigzujg do gtéwnych celéw zwigzanych z gospodarka niskoemisyjng,

— istniejg ograniczenia dla stosowania Zrédet opartych o wykorzystanie sity wiatru, a takze
biogazowni.
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UWARUNKOWANIA WYNIKAJACE Z PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

W zakresie systemu elektroenergetycznego najwyzszych napieé w Planie uwzglednia sie inwestycje

celu publicznego ustalone w dokumentach poziomu krajowego, majgce na celu:

pokrycie rosngcego zapotrzebowania na energie elektryczng Warszawy i jej obszaru
funkcjonalnego, m.in. poprzez odbidr energii z elektrowni Kozienice,

rozbudowe potgczenia elektroenergetycznego Polska - Litwa,
rozbudowe istniejgcych oraz wyksztatcenie nowych powigzan miedzyregionalnych,

rozwdj obwodowych powigzan regionalnych, w tym szczegdlnie zamkniecie pierscienia linii
400 kV wokot Warszawy oraz utworzenie powigzan pierscieniowych linii 220 kV w warszawskim
wezle elektroenergetycznym,

zwiekszenie zdolnosci transformacji mocy z sieci przesytowych najwyzszych napie¢ do sieci
dystrybucyjnych wysokiego napiecia.

W zakresie systemu gazowego wysokiego cisnienia w Planie uwzglednia sie inwestycje celu

publicznego ustalone w dokumentach poziomu krajowego, majgce na celu:

pofaczenie gazowych systemodw przesytowych Polski i Litwy,
rozbudowe istniejgcych i wyksztatcenie nowych powigzan miedzyregionalnych,

zwiekszenie przepustowosci systemu przesylowego w regionie, w tym ,warszawskiego
pierscienia gazowego”,

doprowadzenie gazu ziemnego do kogeneracyjnych zrédet energii elektrycznej i cieplnej,

ewentualng realizacje systemu wydobycia i przesytu gazu tupkowego (uzalezniong od analiz
korzysci i kosztéw, w tym srodowiskowych).

W zakresie infrastruktury energii odnawialnej w Planie uwzglednia sie obowigzujgce regulacje

prawne, w tym szczegélnie wymédg zachowania minimalnej odlegtosci elektrowni wiatrowych od
réoznego rodzaju obiektow, zwtaszcza budynkéw mieszkalnych. Najwieksze potencjalne mozliwosci
rozwoju OZE w wojewddztwie mazowieckim zwigzane sg z wykorzystywaniem biomasy, biogazu,
energii stonecznej, wiatrowej oraz geotermalne;j.
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4 OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Gmina Michatowice przystgpita do opracowania niniejszego dokumentu planujgc i organizujac
zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie z obowigzujgcym na terenie gminy
Programem Ochrony Powietrza (POP) dla strefy mazowieckiej. W tym rozdziale oméwione zostaty
uwarunkowania zwigzane z jakoscig powietrza w gminie i zapisami obowigzujgcego POP oraz dziatania
prowadzone przez gmine w celu ograniczenia niskiej emisji.

Powietrze atmosferyczne podlega statej presji zwigzanej z dziatalnoscig cztowieka. Na stan
zanieczyszczenia wpltyw ma wiele czynnikédw naturalnych, jak i determinowanych przez dziatalnosé
cztowieka. Wsrdd nich mozna wyrdzni¢ warunki klimatyczno-meteorologiczne, uksztattowanie
i zagospodarowanie terenu oraz wielkos¢, charakter i rozktad emisji zanieczyszczen.

Zanieczyszczenia emitowane na terenie Gminy Michatowice sg zwigzane z dziatalnos$cig bytowa,
komunalng i przemystowa cztowieka, w szczegdlnosci z emisja:

— punktowa pochodzgcg z proceséw spalania paliw energetycznych. Na obszarze Gminy
Michatowice nie ma duzych zaktadéw przemystowych bedacych Zzrédtem emisji. Funkcjonujg tu
gtéwnie mate zaktady ustugowe, wykorzystujace lokalne, rozproszone Zrédta ciepta. Zatem
emisja punktowa pochodzi z indywidualnych Zrddet ciepta. W sezonie grzewczym emisja
z indywidualnych piecdw grzewczych ma duze znaczenie w ogdlnym stanie zanieczyszczenia
powietrza.

— powierzchniowg zwigzang z duzym skupieniem matych emiteréw na relatywnie niewielkiej
powierzchni —w Gminie Michatowice s3 to osiedla domdéw jednorodzinnych,

— liniowa pochodzacy ze zrédet ruchomych zwigzanych z transportem i zuzywanymi do tego celu
paliwami,

— naptywowa wynikajgca z bezposredniego sgsiedztwa m.st. Warszawy

Coroczna ocena jakosci powietrza prowadzona przez Inspektora Ochrony Srodowiska na terenie
wojewddztwa mazowieckiego ma na celu okreslenie stanu zanieczyszczenia powietrza i wykrycie
ewentualnych przekrocze wartosci dopuszczalnych poszczegdlnych substancji dla terenu objetego
analiza. W przypadku wystgpienia przekroczen w obszarze strefy wartosci dopuszczalnych, zachodzi
konieczno$¢ wdrozenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza. Na terenie strefy mazowieckiej,
wg raportéw GIOS, wystapity przekroczenia pokazane w nastepnej tabeli.

Tabela 1 Wynikowe klasy strefy mazowieckiej dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie
rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych pod katem ochrony zdrowia
i ochrony rodlin Kod strefy PL1404

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim powietrze.gios.gov.pl.
Klasa
Typ wskaznika Wskaznik
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Pyt PM2,5 C C C C C A A C
Pyt PM10 C C C C C C C C A
Och
¢ ror'1a B(a)P C C C C C C C C o
zdrowia
Dwutlenek siarki (SO3) A A A A A A A C A
Ozon (0s) A A C A A A A A A
Ochrona roslin A A A A A A A A A

klasa A stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomow dopuszczalnych
i poziomdw docelowych,

klasa C stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne i poziomy
docelowe.
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Dla stref, na obszarze ktérych wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego lub docelowego,
wskazano potrzebe prowadzenia dziatan naprawczych zmierzajgcych do poprawy jakosci powietrza.
Plany takich dziatan tworzone sg w Programach Ochrony Powietrza.

W wojewddztwie mazowieckim obowigzujg obecnie nastepujgce programy ochrony powietrza
(POP):

— Uchwata nr 204/23 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 21 listopada 2023 r.
zmieniajgca uchwate w sprawie programu ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie
mazowieckim, w ktérych zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe substancji
w powietrzu,

— Uchwata 134/23 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 11 lipca 2023 r. w sprawie
programu ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktérej zostat przekroczony poziom
dopuszczalny dwutlenku siarki w powietrzu (teren Gminy Michatowice nie jest zaliczony do
obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego sredniodobowego dwutlenku siarki),

— Uchwata nr 115/20 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 08 wrzesnia 2020 r. w sprawie
programu ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie mazowieckim, w ktérych zostaty
przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe substancji w powietrzu,

— Uchwata nr 138/18 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 18 wrzesnia 2018 r. w sprawie
programu ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktérej zostat przekroczony poziom
docelowy ozonu w powietrzu,

— Uchwata nr 119/15 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 23 listopada 2015 r. w sprawie
planu dziatan krétkoterminowych dla strefy mazowieckiej, w ktérej istnieje ryzyko wystgpienia
przekroczenia poziomu alarmowego i poziomu docelowego ozonu w powietrzu.

W Programie ochrony powietrza zawarto informacje dotyczace planowanych do podjecia
odpowiednich dziatan, tak aby okresy, w ktérych poziomy dopuszczalne oraz putap stezenia ekspozycji
nie sy dotrzymane, byty jak najkrétsze, jak réwniez majgcych na celu osiggniecie pozioméw
docelowych w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych.

4.1 UCHWALA ANTYSMOGOWA

Uchwata antysmogowa obowigzuje od 11 listopada 2017 r. Zgodnie z jej przepisami wszystkie
nowe kotty na paliwa state instalowane od 11 listopada 2017 r. muszg spetnia¢ wymagania tzw.
ekoprojektu. Do korica 2022 r. nalezato zlikwidowac¢ ,kopciuchy”, zastepujac je ekologicznymi zrédtami
ogrzewania.

Nowelizacja ww. uchwaty, ktéra weszta w zycie 14 maja 2022 r., zaostrzyta przepisy uchwaty
antysmogowej. Zapisem najwazniejszym dla Gminy Michatowice jest catkowity zakaz palenia weglem
kamiennym oraz paliwami statymi produkowanymi z wykorzystaniem wegla kamiennego w powiecie
pruszkowskim od 1 stycznia 2028 r.
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5 DZIAtANIA GMINY MICHALOWICE W ZAKRESIE OGRANICZENIA NISKIEJ
EMISJI

Gmina Michatowice prowadzi wiele dziatain dla ochrony powietrza tak, aby sta¢ sie GMINA BEZ
SMOGU. W ostatnich latach zostaty podjete miedzy innymi takie dziatania:

— wspierano wymiane nieekologicznych piecéw weglowych,

— zakupiono specjalne oczyszczacze powietrza wraz z kompletem filtrow HEPA (na 5 lat)
i przekazano je do publicznych i prywatnych placéwek przedszkolnych oraz zamontowano
w Urzedzie Gminy,

— prowadzona jest termomodernizacja budynkdéw os$wiatowych, a nowe budynki planowane sg
w formule budownictwa energoefektywnego,

— wprowadzono dronowe kontrole palenisk domowych,

— zwiekszono liczbe nasadzen drzew i krzewdw przy jednoczesnym ograniczeniu usuwania drzew
wyltacznie do zagrazajacych lub chorych,

— zainstalowano sie¢ czujnikéw SYNGEOS monitorujgcych na biezgco jakos¢ powietrza na terenie
gminy wraz z monitorami i tablicami LED,

— wspodtpracowano z Policja:
o odbywaja sie wspdlne cykliczne kontrole nieruchomosci wyposazonych w piece na opat
staty w ramach Eko patrolu,
o przekazano policji specjalistyczny sprzet do pomiaru jakosci spalin (analizator spalin
i dymomierz pozwalajgce sprawdzi¢ czy kontrolowane pojazdy nie przekraczajg
obowigzujgcych norm emisji spalin),
— budowano nowe trasy rowerowe wspierajace przyjazny srodowisku transport rowerowy,
— wspierano i promowano transport publiczny,
— gminne drogi sprzatano "na mokro",

— realizowano w szkofach program Panstwowego Instytutu Badawczego NASK pn. Edukacyjna Sieé
Antysmogowa,

— od 2021 r. wprowadzono gminny program ostonowy zaktadajacy doptaty do wyzszych opfat
za opat do eko-piecow,

— powotano rade rowerowag, ktdra zajmuje sie przede wszystkim prowadzeniem diagnozy potrzeb,
problemdw i szans rozwoju infrastruktury rowerowej, a takze opiniowaniem wprowadzanych
rozwigzan z zakresu komunikacji rowerowej, opracowaniem analizy korzysci dla planowanych
inwestycji, przeprowadzaniem konsultacji spotecznych,

— realizowano dziatania naprawcze wynikajagce z nowego Programu Ochrony Powietrza dla
Mazowsza oraz Planu Dziatan Krétkoterminowych.

Gmina planuje kontynuacje rozpoczetych dziatan oraz wdrazanie kolejnych stuzgcych poprawie
powietrza. Realizacja zadan zwigzanych z ochrong powietrza realizowana jest na podstawie
dokumentdw strategicznych przyjetych w gminie.

Prowadzone sg aktywne dziatania w celu pozyskania dofinansowania ze srodkéw wojewddztwa
mazowieckiego na wymiane nieekologicznych zrédet ciepta.

Poniewaz w gminie istnieje przekonanie, ze wszyscy majg wpltyw na jakos¢ powietrza, ktérym
oddychamy, zatem kazde dziatanie na rzecz wyeliminowania smogu jest cenne i wazne.

Za kompleksowe dziatania na rzecz ochrony powietrza gmina zajeta | miejsce w konkursie
»,Najlepsze praktyki na rzecz poprawy jakosci powietrza 2023” w kategorii 5 tys. -20 tys. mieszkancow.
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5.1 INWENTARYZACJA ZRODEL CIEPLA

Gmina Michatowice przeprowadza na swoim terenie Inwentaryzacje Indywidualnych Zrédet
Ciepta, do ktérej wykonania zobligowat gmine Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego uchwata
nr 115/20 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 8 wrzesnia 2020 r. Celem inwentaryzacji jest
poznanie skali problemu niskiej emisji. Sporzadzenie wiarygodnej bazy danych pozwoli réwniez
okresli¢, ilu mieszkancom nalezy pomdc w wymianie starego i nieefektywnego Zrédta ciepta badz
w wykonaniu termomodernizacji.

Wyniki przeprowadzonej w gminie inwentaryzacji zrédet ciepta zostaty wykorzystane w niniejszym
opracowaniu przede wszystkim w rozdziatach 2.3 6.1.2.

5.2 PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI (PONE) DLA GMINY MICHALOWICE

Program zostat przyjety Uchwatg Nr V/49/2019 Rady Gminy Michatowice z dnia 15 lutego 2019 r.

Gmina Michatowice opracowujgc Program Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE), zaplanowata
niezbedne dziatania, ktére poprawia¢ bedy jako$¢ powietrza w gminie, wptywajgc na lokalny
ekosystem, a w konsekwenc;ji zapewniajgc mieszkaricom optymalne warunki zycia i rozwoju.

Zasadniczym celem PONE jest kontynuacja dziatan prowadzonych przez Gmine Michatowice
w obszarze ochrony srodowiska w tym ochrony powietrza, poprzez ograniczenie wystepowania na
obszarze Gminy Michatowice szkodliwych substancji w powietrzu.

5.3 LOKALNY PROGRAM PIECOWY

Program udzielania dotacji celowej z budzetu Gminy Michatowice polegajacy na trwatej zmianie
ogrzewania weglowego na jeden z systemdw niskoemisyjnych czyli Lokalny Program Piecowy zostat
uruchomiony w 2018 roku Uchwatg nr XXX/380/2018 Rady Gminy Michatowice z dnia 15 lutego 2018 r.
w sprawie okreslenia zasad udzielenia dotacji celowej z budzetu Gminy Michatowice w ramach
prowadzonej polityki ograniczenia niskiej emisji i ochrony powietrza, polegajacej na trwatej zmianie
ogrzewania weglowego na ogrzewanie gazowe (proekologiczne).

W 2023 roku ruszyta jego kolejna edycja. Przedmiotem dotacji jest nowy piec gazowy lub
elektryczny. Kwota dotacji — 7000 zt jednak nie wiecej niz 100% poniesionych kosztéw zakupu pieca
gazowego lub elektrycznego.

5.4 LOKALNY PROGRAM OStONOWY ,,GMINA BEZ SMOGU”

Program udzielania dotacji celowej z budzetu Gminy Michatowice polegajacy na trwatej zmianie
ogrzewania weglowego na jeden z systemdéw niskoemisyjnych. LPO jest programem wieloletnim. Czas
realizacji pierwszej edycji programu 1 stycznia 2021 - 31 grudnia 2023. Program pozwala uzyskaé
pomoc finansowg w postaci doptaty do kosztéw ogrzewania.

5.5 GMINNY PUNKT KONSULTACYJNO-INFORMACYJNY PROGRAMU ,,CZYSTE POWIETRZE

W Urzedzie Gminy Michatowice od lipca 2021 r. dziata punkt konsultacyjno-informacyjny
ogolnopolskiego programu ,Czyste Powietrze”. Miejsce ma na celu ufatwienie mieszkarncom Gminy
Michatowice aplikowanie o dofinansowanie na wymiane Zrédet ciepta i kompleksowg
termomodernizacje domu jednorodzinnego w ramach Programu Priorytetowego ,, Czyste Powietrze”,
,MO0j Prad” oraz ,,Moje Ciepto”. Wszystkie formalnosci mieszkaricy mogg zatatwi¢ w swoim urzedzie
bez koniecznosci wizyty w siedzibie Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Warszawie. Do zadann punktu nalezy: udzielanie informacji o zasadach i warunkach
Programu, pomoc w przygotowaniu wniosku i przekazanie go do WFOSIGW, a takze rozliczenie
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przyznanego dofinansowania. Takie rozwigzanie ma na celu utatwienie mieszkaicom chcacym
przystgpi¢ do Programu zatatwianie wszelkich formalnosci blisko swojego miejsca zamieszkania.

5.6 WDRAZANIE DZIALAN ANTYSMOGOWYCH — PROGRAM PILOTAZOWY

7 czerwca 2021 r. gmina podpisata umowe na prowadzenie ustug konsultacyjno-doradczych wraz
z inwentaryzacjg zrédet emisji w budynkach w ramach dziatania pod nazwg ,Wdrazanie dziatan
antysmogowych — program pilotazowy”. Gtéwnym celem dziatan jest pomoc mieszkancom
w znalezieniu i pozyskaniu dofinansowania do realizacji zadan inwestycyjnych przeciwdziatajgcych
zjawisku smogu z dostepnych srodkéw zewnetrznych, m.in. z programu ,Czyste Powietrze”,
ale réwniez za pomoca srodkéw pozyczkowych i kredytowych. Ekspert przeprowadzi mieszkanca przez
wszystkie etapy realizacji inwestycji — od dokonania indywidualnej oceny technicznej domu (m.in.
Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku, badanie termowizyjne), zdiagnhozowania
najpilniejszych potrzeb energetycznych budynku, kwalifikacji do wtasciwego Zrédta finansowania,
ztozenia wniosku o dofinansowanie a skonczywszy na pozyskaniu i rozliczeniu dofinansowania.

5.7 MONITOROWANIE JAKOSCI POWIETRZA W GMINIE

Urzad Gminy szuka najlepszych rozwigzan monitorowania jakosci powietrza w gminie. Poniewaz
mozna pozyskac fundusze zewnetrzne na czujniki jako$ci powietrza, w tym urzgdzenia zamontowane
na dronach, podejmowane s3 proby nad najefektywniejszym sposobem wykorzystania takich
dofinasowan. Rozwazany jest zakup mobilnej stacji monitorowania powietrza inarzedzi do
informowania o wynikach pomiaréw. Nadrzednym celem jest pozyskanie wiarygodnych danych na
temat smogu na terenie gminy, jak rowniez zidentyfikowanie najwazniejszych jego zrédet i przyczyn.

Celem projektu pn.,Budowa zintegrowanego systemu wczesnego ostrzegania i alarmowania
ludnosci o zagrozeniach dla Powiatu Pruszkowskiego” jest wzrost poziomu bezpieczenstwa ludnosci
zamieszkujgcej oraz przebywajacej na obszarze Powiatu Pruszkowskiego poprzez zakup elementéw
Systemu Woczesnego Ostrzegania i Alarmowania, ktére umozliwig przekazywanie sygnatéw
dzwiekowych oraz komunikatéw gtosowych dla ludnosci w razie wystgpienia zagrozen na obszarze
powiatu Pruszkowskiego.

5.8 PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) jest dokumentem strategicznym wyznaczajagcym gtéwne
cele i kierunki dziatan w zakresie poprawy jakosci powietrza, efektywnosci energetycznej, ograniczenia
emisji zanieczyszczen, w tym rdéwniez gazéw cieplarnianych. PGN przejety zostat uchwatg
nrXV/165/2016 Rady Gminy Michatowice z dnia 20 czerwca 2016 roku. Dokument zostat
zaktualizowany i przyjety Uchwatg Nr 1X/66/2019 Rady Gminy Michatowice z dnia 27 maja 2019 r.

Celem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Michatowice jest przedstawienie zakresu
dziatan mozliwych do realizacji w celu ograniczenia zuzycia energii finalnej oraz zmniejszenia emisji
zanieczyszczen i gazéw cieplarnianych do atmosfery. W PGN dla Gminy Michatowice okreslono, ze
w wyniku inwentaryzacji bazowej oraz na podstawie zaplanowanych do realizacji dziatan na rzecz
niskoemisyjnej gospodarki Gminy Michatowice okreslono cel redukcyjny do ktérego osiggniecia
w 2020 r. Ograniczenie emisji CO, na obszarze Gminy Michatowice planuje sie poprzez:

— dofinansowanie rozwoju i zastosowania OZE;
— modernizacje zrddet ciepta w budynkach prywatnych;
— termoizolacje budynkéw prywatnych;

— zastosowanie $srodkow poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej;
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— wprowadzenie monitoringu energetycznego budynkéw — budynki publiczne, w tym audyty
energetyczne;

— modernizacje oswietlenia ulicznego — wymiana na bardziej efektywne energetycznie LED

— akcje informacyjne i promocyjne skierowane do mieszkarncéw, konferencje, dziatania
promocyjne w ramach realizowanych projektow.

5.9 DZIAtANIA EDUKACYJNE

Dziataniom zmierzajgcym do poprawy jakosci powietrza na terenie Gminy Michatowice towarzysza
liczne dziatania informacyjno-promocyjne, a takze prowadzona na szeroka skale edukacja ekologiczna,
ukierunkowana na kreowanie prospotecznych i proekologicznych postaw w trosce o jako$¢ powietrza
i srodowisko naturalne. Kazdego roku organizowane sg konkursy plastyczne, webinary, pikniki
ekologiczne, spotkania z mieszkaricami oraz kampanie reklamowe gminnego programu piecowego.
Na stronie gminy oraz na fb umieszczane sg informacje na temat dziatah antysmogowych, przyjetego
programu ochrony powietrza, uchwaty antysmogowej wojewddztwa mazowieckiego, czasowego
zakazu palenia w kominkach, spalania pozostatosci roslinnych, inwentaryzacji Zzrédet ciepta, Centralnej
Ewidencji Emisyjnosci Budynkdéw, gminnych programdéw dotacyjnych oraz ryzyka wystgpienia
przekroczen zanieczyszczeh w powietrzu. Kazdorazowo w czasie przeprowadzanych kontroli spalania
paliw statych na prywatnych posesjach wreczane sg ulotki edukacyjne dotyczace efektywnego
i prawidtowego palenia w piecu. Przekazywane sg réwniez informacje o mozliwosci skorzystania
z dotacji w gminnym programie wymiany piecow.
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6 OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPtO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

6.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

W Gminie Michatowice potrzeby cieplne realizowane sg za pomoca:
— indywidualnych kottowni,
- sieci cieptowniczej zasilanej z Elektrocieptowni Pruszkéw,
- lokalnych cieptowni.

Ciepto w budynkach wykorzystywane jest do celéw socjalno-bytowych, ogrzewania budynkdw,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze do celdw technologicznych. Ogrzewanie budynkéw
mieszkaniowych jak i uzytecznosci publicznej, realizowane jest za pomocg indywidualnych kottowni,
piecow grzewczych lub w niewielkim stopniu sieci cieptowniczej. W budownictwie korzystajagcym
z indywidualnych kottowni najczesciej stosowanym paliwem jest gaz ziemny, wegiel i jego odmiany
(miat, ekogroszek), a takze drewno i olej opatowy. W wielu przypadkach wykorzystywane sg réwniez
odnawialne Zrédfa ciepfa.

6.1.1 CIEPLO SIECIOWE

PGNiG TERMIKA S.A. jest koncesjonowanym przedsiebiorstwem energetycznym, prowadzgacym
dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania ciepfa i energii elektrycznej, przesytania i dystrybucji
ciepta oraz obrotu energig elektryczna.

6.1.1.1 ZRODLO CIEPtA

Ciepto systemowe dostarczane do Gminy Michatowice wytwarzane jest w Elektrocieptowni
Pruszkow zlokalizowanej w Pruszkowie przy ul. Warynskiego 1. taczna moc zainstalowana cieplna
wynosi 183,0 MW, a moc osiggalna cieplna 163,6 MW. Zatem od poprzedniego opracowania
w elektrocieptowni moc cieplna ulegta zwiekszeniu ze 140 MW.

Ciepto pochodzi ze spalania:
— paliwa konwencjonalnego (wegla kamiennego) w dwdch kottach wodnych typu WR-25;

— paliwa konwencjonalnego (wegla kamiennego) w czterech kottach parowych typéw So-2; So-3
o wydajnosci 32 t pary/h oraz G o wydajnosci 40 t pary/h, o tacznej mocy cieplnej w parze
108 MW, zasilajgcych w pare dwa turbozespoty (turbiny parowe przeciwprezna TPP), z czego
jeden w rezerwie, wytwarzajgce ciepto i energie elektryczng w kogeneracji.

Zaktad wyposazony jest w uktad oczyszczania spalin, takich, jak odpylacze cyklonowe,
multicyklony, pdétsuche odsiarczanie spalin wraz z filtrem workowym, niekatalityczne odazotowanie
spalin (SNCR).

6.1.1.2 SIEC CIEPLOWNICZA

Za posrednictwem sieci cieptowniczej na terenie Gminy Michatowice sg zasilani w ciepto
mieszkancy sotectwa Komordéw.

Dtugosé sieci cieplnej na terenie Gminy Michatowice nie ulegta zmianie od ostatniego opracowania
i wynosi ok. 4,3 km, z czego 2,4 km stanowi sie¢ przesytowa i rozdzielcza, natomiast 1,9 km stanowig
przytgcza do budynkow.

Sie¢ cieptownicza na terenie Gminy Michatowice wybudowana jest w zakresie Srednic 2 x Dn32 —
2 x Dn200. Sieci kanatowe stanowig ok. 20% ich dtugosci, a preizolowane ok. 80%.

Cisnienia dyspozycyjne wynoszg 120 kPa dla zimy i dla lata.

Parametry sieci cieptowniczej przedstawia kolejna tabela.
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Tabela 2 Parametry sieci cieptowniczej na terenie Gminy Michatowice
Zrédto: dane pozyskane od PGNiG TERMIKA S.A.
Zasilanie Powroét
Zima 114°C 57°C
Lato 71°C 25°C

Sie¢ cieptownicza na terenie Gminy Michatowice znajduje sie w 3 strefie zasilania, wiec
dopuszczalne obnizenie temperatur zasilania u odbiorcéw koricowych w stosunku do temperatur
z tabeli regulacyjnej wynosi 7°C.

Na kolejnych stronach przedstawiono mape pogladowg sieci cieptowniczej na terenie Gminy
Michatowice oraz tabele regulacji sieci cieptowniczej EC Pruszkéw.

Tabela 3 Tabela regulacyjna sieci cieptowniczej EC Pruszkow
Zrédio: dane pozyskane od PGNiG TERMIKA S.A.
temperatura | temperatura | temperatura
zewnetrzna zasilania powrotu
tzew [°C] T:[°C] Te[°C]

12 71 46

11 73,3 46,3

10 74,6 46,7

9 75,9 47

8 71,2 474

7 78,5 47,8

6 79,9 48

5 81,2 48 4

4 82,5 43,8

3 83,8 49,1

2 85,1 49,5

1 86,4 49,8

0 87.8 50,1

-1 89 50,4

-2 90,4 50,8

-3 91,7 51,2

-4 93 51,5

-5 94,3 51,8

-6 95,6 52,2

-7 96,9 52,5

-8 98,3 52,9

-9 99,5 53,3

-10 100,9 53,6

-11 102,2 53,9

-12 103,5 54,2

-13 104,8 54,6

-14 106,1 55

-15 107,5 55,3

-16 108,8 55,7

-17 110,1 56

-18 111,4 56,3

-19 112,7 56,7

-20 114 57|

Gdzie: T,=114°C, T,=57°C, Obliczeniowa rdznica temperatury: 57 °C
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Rysunek 4 Mapa poglagdowa sieci cieptowniczej na terenie Gminy Michatowice
Zrédto: dane pozyskane od PGNiG TERMIKA S.A.

Powiat pruszkowski - System Informacji Przestrzennej -

skala 1 : 1500 Zalgcznik nr 2
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Konwersja ciepta systemowego (wysokoparametrowego) na uzytkowe (niskoparametrowe)
odbywa sie w weztach cieplnych, ktére na obszarze Gminy Michatowice sg najczesciej weztami
dwufunkcyjnymi (c.o. + c.w.u). S3 one wyposazone w automatyke pogodowg i majg mozliwosc
zdalnego odczytu ciepta. Wskazane wezty nalezg do odbiorcéow.

Na terenie gminy znajduje sie 111 weztéw cieplnych (o jeden mniej niz w poprzednim
opracowaniu). Wykaz weztéw cieplnych wg lokalizacji i typu na terenie Gminy Michatowice prezentuje
tabela ponizej.

Tabela 4 Wykaz weztéw cieplnychwg lokalizacji i typu na terenie Gminy Michatowice
Zrédto: dane pozyskane od PGNiG TERMIKA S.A.
ilos¢ weztéw
Komoréw, ulica:
razem réwnolegtych jednofunkcyjnych
Agatowa 1 - 1
Berylowa 15 9 6
Bursztynowa 11 1 10
Ceglana 2 2 -
Jaspisowa 15 14 1
Koralowa 1 1 -
Rubinowa 21 16 5
Ryszarda 15 3 12
Szmaragdowa 9 9 -
Topazowa 2 1 1
Turkusowa 12 2 10
Waldemara 6 - 6
Zwirowa 1 1 -
Razem 111 59 52

6.1.1.3 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPtO SIECIOWE

Kubatura budynkéw podtgczonych do sieci cieplnej nie zmienita sie od ostatniego opracowania
i wynosi ok. 69 dam?.

Podstawowg grupe odbiorcow ciepta z systemu cieptowniczego stanowia odbiorcy pobierajgcy
ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w obiektach mieszkalnych.

Rozliczenia ciepta dostarczanego do odbiorcéw dokonywane sg na podstawie aktualnej Taryfy dla
ciepta w czesci 3B dotyczgcej odbiorcéw z terenu gmin Pruszkéw, Piastéw, Michatowice.

Na terenie Gminy Michatowice wszyscy odbiorcy ciepta zaliczani sq do grupy taryfowej PrwW;. Czyli
sg odbiorcami wytwarzanego w EC Pruszkdw ciepta zawartego w wodzie, dostarczanego siecig
cieptowniczg stanowigcg wtasnos$é¢ dostawcy do weztdéw indywidualnych bedacych wtasnoscig
odbiorcy. Rozliczenia z odbiorcami tej grupy prowadzone sg na podstawie odczytow wskazan uktadow
pomiarowo - rozliczeniowych, zainstalowanych w weztach cieplnych.

W kolejnym kroku zostanie przeanalizowana wielko$¢ mocy zamdwionej przez odbiorcéw na
przestrzeni ostatnich lat.

Zamoéwiona moc cieplna oznacza najwiekszg moc cieplng, jaka w danym obiekcie wystgpi
w warunkach obliczeniowych, ktdéra dla tego obiektu jest niezbedna do zapewnienia:
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pokrycia strat ciepfa w celu utrzymania normatywnej temperatury i wymiany powietrza
W pomieszczeniach,

utrzymania normatywnej temperatury cieptej wody w punktach czerpalnych,

prawidtowej pracy innych urzadzen lub instalacji.

'I:abela 5 Moc zamoéwiona na terenie Gminy Michatowice
Zrédto: dane pozyskane od PGNiG TERMIKA S.A. w 2019 roku
Grupa taryfowa Moc zamoéwiona [MW]
Prwil facznie odbiorcy indywidualni firmy
c.0 1,08895 0,90795 0,18100
C.W.U. 0,29057 0,26057 0,03000
C.0 + C.W.U. 1,37952 1,16852 0,21100

Tabela 6 Moc zamoéwiona na terenie Gminy Michatowice
Zrodto: dane pozyskane od PGNiG TERMIKA S.A.
Moc zamodwiona [MWit]
Rok . Budynki mieszkalne Budynki uzytecznosci
Ogotem (gospodarstwa domowe) publicznej, ustugi
2018 1,37952 1,15152 0,228
2019 1,37952 1,15152 0,228
2020 1,37952 1,15152 0,228
2021 1,36586 1,15486 0,211
2022 1,36586 1,15486 0,211
F}ysunek 5 Moc zamoéwiona na terenie Gminy Michatowice w latach 2018-2022
Zrodto: dane pozyskane od PGNiG TERMIKA S.A.
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Zmiana mocy zamoéwionej na terenie Gminy Michatowice nastgpita w 2021 roku. Dla budynkéw

mieszkalnych moc podniesiono o 0,00334 MW?t, miedzy innymi z powodu podtgczenia nowych
odbiorcéw do sieci cieptowniczej, natomiast dla budynkdw uzytecznosci publicznej moc obnizono
0 0,017 MWt w wyniku przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych.
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Kolejnym parametrem podlegajgcym analizie jest zapotrzebowanie na ciepto sieciowe.

llo$¢ ciepta sprzedawanego na przestrzeni ostatnich lat i strukture odbiorcéw przedstawiono
w kolejnej tabeli. W 2018 roku zmienit sie podziat klasyfikacji odbiorcow.

Tabela 7 llo$¢ sprzedanego ciepta na terenie Gminy Michatowice
Zrédto: dane pozyskane od PGNiG TERMIKA S.A.
rok Ilo$¢ sprzedanego ciepta [GJ]
kalendarzowy tacznie odbiorcy indywidualni firmy
2014 8493,3 7514,7 978,6
2015 8164,6 7 187,3 977,3
2016 9025,3 7912,5 1112,8
2017 8914,4 7 800,8 1113,6
2018 8 668,8 4672,1 3996,7
rok . budynki mieszkalne budynki uzytecznosci
kalendarzowy facznie (gospodarstwa domowe) publicznej, ustugi
2018 8 668,80 7 672,10 996,7
2019 7 881,90 6 899,70 982,2
2020 8 142,80 7 194,20 948,6
2021 9 221,90 8 077,00 1 144,90
2022 8 582,90 7 577,20 1 005,70
Fltysunek 6 Ilos¢ sprzedanego ciepta na terenie Gminy Michatowice w latach 2014-2022
Zrodto: dane pozyskane od PGNiG TERMIKA S.A.
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llos¢ sprzedanego ciepta do odbiorcow na terenie Gminy Michatowice oscyluje na podobnym
poziomie z matymi wzrostami i spadkami, ktére mogg wynika¢ np. z sytuacji meteorologicznej.
Zgtaszane przez odbiorcow potrzeby sg pokrywane w 100% pod warunkiem spetnienia ustawowych
(technicznych i ekonomicznych) warunkéw umozliwiajgcych przytgczenie do sieci.

Przewidywane zmiany zapotrzebowania w ciepto nalezy przyjgé jako wzrost o 1% w skali roku.
Istniejg techniczne mozliwosci przytaczenia ok. 1,5 MW: ciepta do istniejgcej sieci cieptowniczej na
terenie osiedla Ostoja. Dalszy rozwdj sieci cieptowniczej do zabudowy jednorodzinnej, nie ma
ekonomicznego uzasadnienia bez pozyskania dofinansowania zewnetrznego.

Rezerwy mocy zrédfa i sieci wynikajgce z ewentualnego wzrostu zapotrzebowania na ciepto
w kolejnych latach istniejg i sg dostosowywane do aktualnych potrzeb odbiorcéw.
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6.1.1.4 OCENA SYSTEMU CIEPLA SIECIOWEGO | PLANY ROZWOJOWE

Ponizej przedstawione zostato pordwnanie stanu obecnego w zakresie ciepta sieciowego
w stosunku do ostatniego opracowania z 2019 roku:

— Wazrosta moc zrddta ciepta w EC Pruszkdéw o 19,4 MWHt.

Parametry techniczne sieci nie ulegty zmianie.
— Kubatura budynkdéw podtgczonych do sieci pozostata taka sama.
— Zmniejszenie (o 1 szt.) liczby weztéw cieplnych.

— Zamoédwiona moc cieplna dla budynkéw mieszkalnych zwiekszyta sie o 0,3% rok do roku,
natomiast dla budynkéw uzytecznosci publicznej i ustugowych zostata obnizona o 7,5% rok do
roku.

— Zapotrzebowanie na ciepto z sieci cieptowniczej w latach 2014-2022 jest na zblizonym poziomie.
Charakteryzuje sie wahaniami ok. +/-10%, ktére mogg by¢ uzasadnione wskaznikiem ostrosci
zimy.

— Deklaracje PGNiG Termika S.A. dotyczace mozliwosci podfgczenia nowych odbiorcéw z terenu
Gminy Michatowice pozostaty niezmienione.

— Rezerwy mocy zrédta i sieci sg zabezpieczone.

Stan sieci cieptowniczej nalezy okresli¢ jako dobry. Zmiany w uktadzie sieci mogg zaleze¢ od
zgtoszonych zmian zapotrzebowania przez odbiorcéw. Nie przewiduje sie zaburzen w stabilnosci pracy
sieci w perspektywie najblizszych lat.

Na terenie Gminy Michatowice nie przewiduje sie zasadniczych dziatan modernizacyjnych
w zakresie sieci. Sie¢ na terenie gminy spetnia odpowiednie normy i nie wymaga modernizaciji.

W poprzednim opracowaniu PGNiG Termika S.A. deklarowata planowang inwestycje polegajacg na
budowie nowych jednostek kottowni szczytowo-rezerwowej, gazowo-olejowej oraz silnikéw gazowych
produkujgcych ciepto i energie elektryczng w kogeneracji. Zadania te nie zostaly zrealizowane
w terminie do 2023 roku i obecnie jedynym paliwem stosowanym nadal w EC Pruszkow jest wegiel
kamienny pomimo wczeéniej deklarowanych planéw dywersyfikacji paliw o gaz ziemny i olej lekki.
W Elektrocieptowni Pruszkéw (lezacej poza terenem Gminy Michatowice) realizowany jest
kompleksowy plan modernizacji dgzacy do ograniczania wptywu na srodowisko naturalne oraz odejscia
od wykorzystywania wegla jako paliwa do roku 2035, stad uktad techniczny tego zaktadu podlegac
bedzie w najblizszych kilkunastu miesigcach sukcesywnym zmianom, ktére pozwolg na sukcesywne
wyltaczanie z eksploatacji istniejgcych kottdw weglowych do roku 2035. Zatem zaplanowane wczesniej
inwestycje przewidziane sg do realizacji do 2035 roku.

Nalezy dazy¢ do rozwoiju sieci cieptowniczej w tej czesci gminy.

6.1.2 INDYWIDUALNE ZRODLA CIEPLA

Ciepto sieciowe w Gminie Michatowice zapewnia potrzeby cieptownicze okoto 1,5% mieszkaricow
gminy. Mieszkancy, ktérzy nie majg mozliwosci podtgczenia do sieci cieptowniczej i nie korzystajg
z lokalnych kottowni, muszg zaspokaja¢ zapotrzebowanie na ciepto we wtasnym zakresie.
W tej sytuacji produkcja ciepta jest przeznaczona dla pojedynczego lokalu mieszkalnego
albo gospodarstwa domowego. Indywidualne Zrddta ciepta oparte na paliwach statych sg zrédtem
bardzo niekorzystnej dla Srodowiska niskiej emisji i z tego powodu dazy sie do ich likwidacji poprzez
zastgpienie bardziej ekologicznymi rozwigzaniami. Zastosowanie ze wzgledu na wymierne korzysci
ekonomiczne Zrddet odnawialnych przez indywidualnych mieszkaricow ma swoje przetozenie na
zmniejszenie emisji w gminie.

Dla potrzeb wyznaczenia zapotrzebowania ciepta w gminach wiejskich nieposiadajgcych
scentralizowanego systemu cieptowniczego M. Trojanowska i T. Szul w artykule ,, Analiza statystyczna
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zapotrzebowania na ciepto w gminach wiejskich” okreslili na podstawie przeprowadzonych badan
wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto umozliwiajgcych szacowanie potrzeb cieplnych
gmin wiejskich przy opracowywaniu projektéw zatozen do plandw zaopatrzenia tych gmin w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe, a takze wartosci srednie rocznego zapotrzebowania na ciepto dla
grup gmin w zaleznosci od liczby zamieszkujacych ich mieszkaricdw. Srednio w przeliczeniu na jednego
mieszkarica wskaznik zapotrzebowania na ciepto waha sie od 17,4 - 44,6 GJ/Mk. Sredni jaki przyjmuje
sie do wyliczen wynosi 29,6 GJ/MKk.

W Gminie Michatowice na koniec 2018 roku zamieszkiwato 18 057 oséb, a srednie
zapotrzebowanie na ciepto ksztattowato sie na poziomie 534,5 TJ. W roku 2022 liczba ludnosci w gminie
wzrosta do 19290, wzrosta rowniez liczba budynkéw (dane w rozdziale 2.3) co skutkowato
zwiekszeniem zapotrzebowania na ciepto do ok. 570,9 TJ.

W Gminie Michatowice, zgodnie z obowigzujgcym prawem, prowadzona jest inwentaryzacja zrodet
ciepta za pomocg wprowadzania ankiet wypetnionych przez mieszkancéw do bazy Centralnej Ewidencji
Emisyjnosci Budynkdéw. Ponadto zgodnie z zapisami Programu Ochrony Powietrza na terenie Gminy
Michatowice prowadzona jest Inwentaryzacja Indywidualnych Zrédet Ciepta opisana w rozdziale 5.1.
Informacje dotyczace Zrédta ciepta w bazie pochodzg z réznorodnych Zrddet: zgtoszenie, rozmowa,
CEEB, dokumentacja techniczna, tabliczka znamionowa i inne. Obecnie w bazie znajduje sie 7.557
budynkéw w nastepujacych kategoriach: 250 budynkdw mieszkalnych, 5644 budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych, 272 budynkdw mieszkalnych w zabudowie szeregowej, 699 budynkdéw mieszkalnych
typu blizniak, 228 budynkéw wielorodzinnych, 194 zakfady ustugowe, 19 zaktadéw produkcyjnych,
24 budynki uzytecznosci publicznej, 86 pustostanéw i 142 inne. Wykorzystywanie tylko jednego Zrédta
ciepta zadeklarowano dla wiekszosci budynkéw (5947), dwa zrddta sg wykorzystywane w 1228
budynkach, trzy w 71, a az cztery w 3 budynkach. W wiekszosci budynkéw (4 970) wystepuje zrédio
ciepta dwufunkcyjne zaspakajajace potrzeby grzewcze i podgrzewu wody uzytkowej. W 438 budynkéw
ciepto w zrédle produkowane jest wytgcznie do ogrzewania. W podziale na rodzaj kottowni najwiecej
jest matych kottowni przydomowych 4 806, dalej palenisko domowe (piec ceramiczny, kaflowy,
piecokuchnia, kominek) 117 sztuk, kottownia w obiekcie ustugowym badz handlowym 93, kottownia
dostarczajaca ciepto do lokali ustugowych badz warsztatéw 51 i kottownia w obiekcie uzytecznosci
publicznej 18. Udziat poszczegdlnych zrédet ciepta wedtug rodzajow przedstawia ponizszy wykres.

Szczegdtowy udziat poszczegdlnych zrédet ciepta w Gminie Michatowice
Opracowanie wiasne na podstawie danych Gminnejinwentaryzacji Indywidualnych Zrédet Ciepta
Gminy Michatowice

Rysunek 7
Zrédto:
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Potrzeby cieplne w gminie zaspokajane sg gtéwnie za pomocy indywidualnych Zrddet ciepta
opalanych np. gazem (ziemnym i ptynnym), paliwem statym (za pomocom kottéw, piecow,
piecokuchni), za pomocy sieci cieptowniczej, ogrzewaniem elektrycznym czy olejowym. Odnawialne
zrédta ciepta wykorzystywane sa w kominkach i kozach (biomasa), powietrznych i gruntowych
pompach ciepta oraz w kolektorach stonecznych. Tylko dla ok. 3% Zrédet nie ma okreslonego paliwa
w bazie.

Kolejny rysunek przedstawia wykorzystanie paliw i energii w Zrédfach ciepta w gminie.

Rysunek 8 Skumulowany udziat poszczegélnych zrédet ciepta w Gminie Michatowice
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gminnej Inwentaryzacji Indywidualnych Zrédet
Ciepta Gminy Michatowice
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Dzieki podejmowanym dziataniom Gminy Michatowice w celu poprawy jakosci powietrza, Zzrodta
ciepta na paliwo state stanowia tylko ok. 6% Zrddet ciepta w gminie. Najczesciej wykorzystywany jest
gaz do celéw grzewczych. Olej i energia elektryczna stosowane sg w bardzo niewielkim stopniu.
Miejska sie¢ cieptownicza zabezpiecza potrzeby grzewcze tylko ok. 1,5% budynkdw.

W Programie Ochrony Srodowiska dla Powiatu Pruszkowskiego zostat przedstawiony bilans
wykorzystania paliw i energii do zaopatrzenia powiatu w ciepto. Na ponizszym wykresie wskazano
roéznice pomiedzy bilansem dla Gminy Michatowice oraz powiatu Pruszkowskiego.

Rysunek 9 Udziat poszczegdlnych zrédet ciepta w Gminie Michatowice na tle Powiatu Pruszkowskiego
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Gminnej Inwentaryzacji Indywidualnych Zrédet
Ciepta Gminy Michatowice i Programu Ochrony Srodowiska dla Powiatu Pruszkowskiego
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Nalezy podkresli¢ bardzo korzystng tendencje zmniejszenia wykorzystywania paliw statych
w Gminie Michatowice w stosunku do trendu powiatu. Odwrotna sytuacja dotyczy wykorzystywania
gazu, ktéry stanowi zrdédto ciepta dla prawie 89% budynkéw w Gminie Michatowice przy 61%
w Powiecie Pruszkowskim. Aby wzmocni¢ intensywne dziatania gminy w kierunku poprawy jakosci
powietrza nalezy dazy¢ do zwiekszenia udziatu Zzrédet odnawialnych w bilansie gminy, ktére obecnie sg
o pofowe mniejsze niz w powiecie.

6.1.3 ZUZYCIE CIEPLA W 2022 ROKU

Podsumowujgc zuzycie ciepta w Gminie Michatowice otrzymujemy wyniki przedstawione
w kolejnej tabeli i na wykresie.

Tabela 8 Zuzycie ciepta w Gminie Michatowicew latach 2018-2022 [MWh]
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Gminnej Inwentaryzacji Indywidualnych Zrédet
Ciepta Gminy Michatowice, PGNiG TERMIKA S.A., PSG w Warszawie oraz GUS
2019 2020 2021 2022
ciepto sieciowe 2189 2262 2562 2384
W tym
ciepto sieciowe dostarczane do budynkéw 1917 1998 2244 2105
mieszkalnych
ciepto s_ieciowe c,iqstarc%ane do budynkow 73 264 318 279
uzytecznosci publicznej i ustug
ciepto z gazu 123 428 113 386 135 074 140 641
ciepto z OZE 1696 2788 2814 2839
pozostate indywidualne zrédta ciepta 23 326 37 318 16 784 12743
faczne zapotrzebowanie na ciepto 150 639 155 754 157 234 158 607

Na kolejnym wykresie mozna zauwazy¢ zmiany zachodzgce w zuzyciu ciepta w ostatnich latach.

Rysunek 10  Zuzycie ciepta w Gminie Michatowicew latach 2018-2022 [G)]
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Gminnej Inwentaryzacji Indywidualnych Zrédet
Ciepta Gminy Michatowice, PGNiG TERMIKA S.A., PSG w Warszawie oraz GUS
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Na terenie Gminy Michatowice ciepto sieciowe dostarczane jest na niewielkim obszarze gminy.
Jego zuzycie w ostatnich czterech latach sukcesywnie rosnie. Ciepto ze Zzrédet odnawialnych to ciepto
pochodzgce np. z kolektoréw stonecznych i pomp ciepta. llo$é takich instalacji wzrasta na terenie
Gminy Michatowice. Produkowane przez nie ciepto jest zuzywane na miejscu. Najwiekszy udziat
w systemie cieptowniczym gminy ma energia z gazu, ktérej wzrost odnotowano w ostatnich dwdéch
latach.

6.1.4 KIERUNKI ROZWOJU | MODERNIZACJI SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

W poblizu Gminy Michatowice przebiega sie¢ cieptownicza Veolia Energia Warszawa S.A.
zaopatrujgca w ciepto z wysokosprawnej kogeneracji 80% mieszkancéw m.st. Warszawy. Obecnie
Spoétka informuje, ze na terenie Gminy Michatowice nie posiada czynneji nieczynnej sieci cieptowniczej
bedacej na majatku Veolia Energia Warszawa S.A.

Technicznie jest mozliwe potgczenie centralnej sieci cieptowniczej Veolia Energia Warszawa S.A.
z sieciowym systemem cieptowniczym zasilanym zrédtem zlokalizowanym w Pruszkowie, z odejsciem
w kierunku Michatowic. Wymaga to jednak aktywnej planowej wspdtpracy gmin zachodniego
pogranicza aglomeracji, to jest m.st. Warszawy, Gminy Piastéw, Gminy Pruszkéw i Gminy Michatowice.

Powyzsze dziatania modernizacyjne i rozwojowe moga ulec modyfikacji w zaleznosci od sytuacji na
rynku paliw i energii.

6.1.5 OCENA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu gospodarki cieplnej w Gminie Michatowice stwierdza
sie, co nastepuje:

— System cieptowniczy obecnie zaspokaja potrzeby mieszkaricow gminy.

— Potrzeby cieplne gminy pokrywane sg obecnie przez kottownie lokalne oraz indywidualne Zrddta
w budynkach mieszkalnych oraz w niewielkim stopniu z sieci cieptowniczej (ok. 1.5%).

— Ciepto w wiekszosci pochodzi z gazu (ok. 89%).

— Ciepto sieciowe wytwarzane jest w Elektrocieptowni Pruszkdw i dostarczane siecig cieptownicza
przez PGNiG Termika S.A..

— Analiza energochtonnosci budynkdéw wykazata, ze w wyniku termomodernizacji systematycznie
spada ich energochtonnos¢. Nalezy dalej kontynuowac i wspieraé¢ dziatania obnizajgce
zapotrzebowanie na ciepto.

— Istnieje mozliwos¢ wykorzystania energii elektrycznej (z sieci elektroenergetycznej lub instalacji
prosumenckich) i odnawialnych zrédet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta, kogeneracja
biomasowa) do celdw grzewczych dla likwidacji niskiej emisji.

— Woraz z postepem technologicznym nalezy wspiera¢ nowe innowacyjne rozwigzania pojawiajgce
sie w cieptownictwie i oparte o OZE.

System cieptowniczy zapewnia obecnie do$¢ wysoki poziom bezpieczenstwa zaopatrzenia Gminy
Michatowice w ciepto ze wzgledu na prowadzone prace modernizacyjne zrddet i sieci, mozliwosé
podtaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej nowych odbiorcéw, a co za tym idzie likwidacja niskiej
emisji, dbatos¢ o ochrone sSrodowiska oraz korzystanie z czystych paliw, a takie dazenie do
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Biorac jednak pod uwage duzy udziat paliw kopalnych
w bilansie gminy, tzn. fakt iz zaopatrzenie w ciepto jest w gtéwnej mierze oparte o paliwa gazowe,
nie mozna ocenic tego systemu jako przyjaznego dla klimatu.

Biorgc pod uwage obecne prawodawstwo oraz strategie krajowe i unijne nalezy stwierdzi¢, ze
sektor cieptownictwa czeka ogromna transformacja w perspektywie do 2050 r. Najwiekszym
wyzwaniem bedzie wypetnienie wymagan regulacyjnych, w tym rezygnacja ze stosowania gazu
ziemnego do celdw grzewczych, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa dostaw
i zastepowanie go biogazem/biometanem i/lub wodorem. Nalezy pamietac nie tylko o zabezpieczeniu
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zapotrzebowania odbiorcow konicowych, ale takze o zapewnieniu akceptowalnego dla nich poziomu
cen ciepta.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r wskazuje m.in. transformacje energetyczna
z uwzglednieniem samowystarczalnosci elektroenergetycznej, w tym: wzrost udziatu OZE do 28 %
w sektorze cieptownictwa do 2030 r. (wzrost 1,1 pp. r/r) oraz wzrost efektywnosci energetycznej
do 2030 r. (23% zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej). Z kluczowy mozna uznaé zapis mowiacy,
ze do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych pokrywane beda przez ciepto
systemowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne Zrédfa indywidualne.

Rewolucje energetyczng w budownictwie wprowadza nowelizacja dyrektywy w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD). Nowe przepisy zaktadajg, ze od 2030 roku wszystkie
nowo powstajace budynki w UE majg byé zeroemisyjne (wszystkie nowe budynki administracji
publicznej od 2028 roku), natomiast juz istniejgce budynki majg zostaé przeksztatcone w bezemisyjne
najpozniej do 2050 roku. Dyrektywa zaktada, ze w pierwszej kolejnosci nalezy przeprowadzic¢
renowacje budynku w sposob kompleksowy i racjonalny, czyli najpierw wykona¢ te dziatania, ktére
zmniejszg zuzycie energii. W drugim kroku nalezy wymienié¢ zrédto ciepta na ekologiczne i dostosowane
do potrzeb budynku.

Sektor cieptownictwa jest jednym z sektoréow, ktére w perspektywie do 2050 r. czeka najwieksza
transformacja. Gmina Michatowice juz mierzy sie z wyzwaniami stawianymi miedzy innymi przez zapisy
Uchwaty antysmogowe] czy POP. Biorac pod uwage wdrazane zapisy prawne nalezy wprowadzaé
dalsze dziatania, ktdére przyczynig sie do dekarbonizacji systemu grzewczego i wycofywania paliw
kopalnych w ogrzewaniu i chtodzeniu, a do 2040 roku catkowicie wycofaé kotty na paliwa kopalne
(w tym réwniez gaz ziemny). Przy zmianie zrédfa ciepta nalezy rozwazaé wykorzystanie kolektoréw
stonecznych, instalacji fotowoltaicznych, pomp ciepfa, mikroinstalacji wiatrowych, kogeneracji
biomasowej, ciepta odpadowego oraz nowoczesnych zrédet jak wodér i jego pochodne oraz kotty
elektrodowe.

6.2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

6.2.1 PRZESYt ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Operatorem Systemu Przesytowego elektroenergetycznego na okres do 31 grudnia 2030r., zostata
wyznaczona spoétka Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spétka Akcyjna, z siedzibg w Konstancinie-
Jeziornej, przy ul. Warszawskiej 165.

Przez obszar Gminy Michatowice przebiega dwutorowa linia przesytowa 220 kV Mory —
Piaseczno/Kozienice nalezgca do Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. (PSE S.A.).

W 2023 roku na obszarze Gminy Michatowice zrealizowano wymiane przewodéw odgromowych
OPGW na linii 220 kV relacji Kozienice — Mory.

Na kolejnym rysunku przedstawiono poglgdowy przebieg istniejgcej linii elektroenergetyczne;.
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Rysunek 11  Pogladowy przebieg istniejacej linii elektroenergetycznejna obszarze Gminy Michatowice
Zrédto: dane PSE S.A.
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6.2.2 DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Dystrybucja energii elektrycznej polega na transporcie energii elektrycznej za pomocy sieci
i urzadzen elektroenergetycznych wysokich, $rednich i niskich napie¢ do odbiorcéw koncowych.
Dziatalnos$c ta jest realizowana przez Operatoréow Systemow Dystrybucyjnych (OSD).

Eksploatacjg i dystrybucjg energii elektrycznej na potrzeby odbiorcéw zlokalizowanych na terenie
Gminy Michatowice zajmujg sie dwie firmy: PGE Dystrybucja Spdtka Akcyjna Oddziat Warszawa oraz
Stoen Operator Sp. z 0.0..

6.2.2.1 PGE Dystrybucja S.A. Odziat Warszawa

PGE Dystrybucja Spdtka Akcyjna Odziat Warszawa dziata na podstawie koncesji wydanej decyzjg
URE nr DEE/42/19029/W/2/2007/BT (zezm.) z dnia 4 grudnia 2018 r.

W 2018 roku na terenie Gminy Michatowice byty dwie stacje 110/15 kV, obecnie teren gminy
zasilajg trzy stacje GPZ. Dzieki uruchomieniu nowej stacji obcigzenie nominalne w szczycie pozostatych
dwdch stacji zmniejszyto sie co z pewnoscig wptynie na poprawe pewnosci zasilania. Parametry stacji
i poréwnanie danych za rok 2018 i 2022 pokazuje kolejna tabela.
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Tabela 9 Stacje 110/15 kV zasilajgce teren Gminy Michatowice w 2018 i w 2022 roku
Zrédto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
; Obcigzenie w szczycie[MW]
Lp. Nazwa GPZ Moc zainstalowanych
1 RPZ PR2 2x25 21 18,2
2 GPZ PRU 2 x40 25 12
3 GPZ WUR 2x63 - 37

W okresie od poprzedniego opracowania rozbudowie ulegt réwniez system linii 15 kV. Parametry
techniczne linii 15 kV w 2018 roku i obecnie zostaty poréwnane w kolejnej tabeli.

Tabela 10 Wykaz linii 15 kV zasilajgcych teren Gminy Michatowice w 2018 i w 2022 roku

Zrédto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
Obcigzenie w szczycie [%] liczba przytaczonych stacji
Lp. Nazwa linii 15 kV transformatorowych [szt.]
2018 2022 2018 2022
1 | WUR-28 Michatowice 42 37 28 25
2 WUR-22 Pruszkéw 22 35 9 11
3 PRU-16 Sekocin 38 59 38 37
4 PR2-32 Ostoja 24 15 6 9
5 PR2-34 Kosmepol 2 39 42 34 37
6 PR2-39 Brzozowa 25 21 9 9
7 PR2-15 Otrebusy 15 55 1 1
8 PR2-18 PRUSAT1 - 4 - 1
9 PR2-29 PRUSAT7 - 9 - 4
Srednie obcigzenie linii Suma stacji transformatorowych
W szczycie wynosi zasilajacych teren gminy wynosi
29% 30% 125 szt. 134 szt.

Zgodnie z danymi PGE Dystrybucja S.A. Srednie obcigzenie linii w szczycie w 2023 roku wzrosto do

36%.

W kolejnej tabeli pokazane zostaty zmiany w obcigzeniu stacji transformatorowych 15/0,4 kV
w szczycie. llos$¢ stacji z najwiekszym obcigzeniem pozostata bez zmian, natomiast obecnie znacznie
wiecej stacji ma obcigzenie ponizej 50% w stosunku do 2018 roku.

Tabela 11 Obciazenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV w %

Zrédto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
lloé¢ stacji Procentowe obcigzenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV w szczycie
transformatorowych [szt.] Ponizej 50% 0d 50% do 74% Powyzej 75%
2018 26 79 20
2022 94 20 20

Na kolejnym rysunku przedstawiono schemat sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy

Michatowice.
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Rysunek 12 Schemat sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Michatowice

Zrédto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
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Zauwaza sie rozbudowe systemu elektroenergetycznego w Gminie Michatowice od 2018 roku.
W poprzednim opracowaniu nie byto informacji dotyczacej dtugosci linii wysokiego napiecia zatem nie
ma mozliwosci pordwnania ich stanu. Dtugos¢ linii Sredniego napiecia wzrosta 0 19,3 km, a linii niskiego
napiecia 0 109,9 km od 2018 roku. Szczegdlnie pozytywnym zjawiskiem jest zwiekszajacy sie udziat linii
kablowych w bilansie. W 2018 roku linie kablowe stanowity 34% wsrdd linii Sn i 38% wsrdd linii nn.
W 2022 roku linie kablowe stanowig 49% linii Sredniego i niskiego napiecia.

Dtugosé poszczegdlnych rodzajow linii na terenie gminy z podziatem na napiecia w 2018 i w 2022
roku przedstawiaty kolejna tabela.

Tabela 12 Dtugosé poszczegdlnych rodzajéw linii z podziatem na napiecia w 2018 i w 2022 roku
Zrodto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
Rok LINIE 110 kV [km] LINIE 15 kV [km] LINIE 0,4 kV [km]
napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe
2018 b.d. b.d. 46,6 24,4 100 61
2022 8,4 0,4 45,8 44,5 137,4 133,5

Liczba odbiorcéw i zuzytej przez nich energii elektrycznej na terenie Gminy Michatowice w latach
2014-2018 i w 2022 roku przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 13 liczba odbiorcédw oraz sumaryczna ilo$¢ zuzytej przez nich energii elektrycznej na terenie Gminy
) Michatowice w latach 2014-2018 i w 2022 roku
Zrédto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
Odbiorcy zasileni z sieci Odbiorcy zasileni z sieci Odbiorcy zasileni z sieci
110 kv 15 kv 0,4 kV
Rok llogé i‘;iyr‘;'ﬁ llog¢ iizeyrcg'ﬁ llog¢ Zuzycie
odbiorcow [MWh] odbiorcow [MWh] odbiorcéow energii [MWh]
2014 0 0 18 12 342 7078 36 861
2015 0 0 18 13 498 7 087 37 682
2016 0 0 20 16 257 7184 39 097
2017 0 0 22 16 338 7 183 40 151
2018 0 0 23 17 068 7221 40921
2022 0 0 25 21708 7 836 41 682
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Rysunek 13 liczba odbiorcéw oraz sumaryczna ilo$¢ zuzytej przez nich energii elektrycznej na terenie Gminy
Michatowice w latach 2014-2018 i w 2022 roku
Zrédto: dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
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Zgodnie z informacjami PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa na dziert 19.10.2023 roku na
terenie Gminy Michatowice zainstalowanych byto 1 411 instalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy
10,64985 MW. Do 15 kwietnia 2024 ilos¢ instalacji wzrosta do 1 446 szt. O tgcznej mocy 11,0268 MW.

6.2.2.2 Stoen Operator Sp. zo.0..

Drugg firmg dziatajagcg na terenie Gminy Michatowice w zakresie dystrybucji energii jest Stoen
Operator Sp. z 0.0..

Stoen Operator Sp. z o0.0. prowadzi dziatalno$¢ gospodarczg polegajacg na dystrybucji energii
elektrycznej na terenie Miasta Stotecznego Warszawy i gmin sgsiadujgcych z Warszawg (w tym Gminy
Michatowice) za pomocg sieci dystrybucyjnych o napieciu 220 kV, 110 kV, 15 kV i sieciami niskiego
napiecia.

Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 29 czerwca 2007 r. Nr DPE-47-
30(8)/13824/2007/BT z pdin. zm., Stoen Operator zostat wyznaczony operatorem systemu
dystrybucyjnego (OSD) na obszarze okreslonym w koncesji na dystrybucje energii elektrycznej —
z wyfaczeniem zlokalizowanych na tym obszarze sieci dystrybucyjnych, za ktérych ruch jest
odpowiedzialny inny operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego lub operator systemu
potgczonego elektroenergetycznego wyznaczony w trybie art. 9h ustawy — Prawo energetyczne.

Stoen Operator do swojej sieci dystrybucyjnej pozyskuje energie elektryczna:
— zsieci NN/WN Operatora Systemu Przesytowego - PSE S.A.,

— z lokalnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej - PGNiG Termika S.A., wytworcy
przemystowi, prosumenci OZE, inni OZE,

— od/ zsieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego - PGE Dystrybucja S.A..

Sposdb zasilania na terenie Gminy Michatowice bedagcym w obszarze Stoen Operator Sp. z o.0.
obejmuje kompleksowg sie¢ energetyczng zapewniajgcg dostarczanie energii elektrycznej dla
mieszkancow, firm i instytucji. Do kluczowych elementdw technicznych nalezy zaliczy¢:
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linie kablowe oraz napowietrzne Sredniego napiecia (SN) o napieciu znamionowym 15 kV,

linie kablowe oraz napowietrzne niskiego napiecia (nN) o napieciu znamionowym 0,4 kV,

stacje transformatorowe 15/0,4 kV kontenerowe (wnetrzowe) oraz napowietrzne (stupowe).

Obcigzenie linii SN, linii nn oraz transformatoréw w stacjach SN/nN nie przekracza $rednich
wartosci obcigzenia sieci Stoen Operator i wynosi ok. 30-40% wartosci dopuszczalnych.

Infrastruktura energetyczna obstugiwana jest przez wydziaty oraz przez stuzbe pogotowia
eksploatacyjnego oraz dyspozycji. Spétka nie posiada posterunkéw energetycznych, a aby usprawnic
dojazd stuzb, pogotowie ma rozmieszczone punkty w trzech miejscach Warszawy.

Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze sie¢ Stoen Operator znajduje sie jedynie w niewielkiej czesci gminy
Michatowice i skupiona jest gtéwnie w rejonie miejscowosci Opacz oraz Opacz Kolonia.

Mapa pogladowa sieci energetycznej na terenie Gminy Michatowice nalezacej do Stoen Operator
Sp. z 0.0. znajduje sie ponizej.
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Mapa pogladowa sieci energetycznej na terenie Gminy Michatowice nalezacej do Stoen Operator Sp. z o0.0.
dane Stoen Operator Sp. z o0.0.
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Odbiorcy energii rozliczani sg wedtug grup taryfowych C dla przedsiebiorcéw i G dla gospodarstw
domowych. Dla poszczegdlnych grup taryfowych ilosci energii elektrycznej dostarczonej na przestrzeni
ostatnich 5 lat do Gminy Michatowice prezentuje sie w sposdb pokazany w kolejnej tabeli.

Tabela 14 Ilosci energii elektrycznej dostarczonej przez Stoen Operator Sp. z 0.0.na przestrzeni ostatnich
5 lat do Gminy Michatowice
Zrédto: dane Stoen Operator Sp. z 0.0.
ilosci energii elektrycznej w MWh
2018 2019 2020 2021 2022
C11 79,793 183,21 165,859 139,559 84,071
c21 78,772 118,208 151,982 169,362 111,829
G11 128,41 117,871 96,794 97,078 46,225
Gl2w 0 0 0 1,501 9,361
Rysunek 15  llosci energii elektrycznej dostarczonej przez Stoen Operator Sp. z 0.0.na przestrzeni ostatnich
5 lat do Gminy Michatowice
Zrédto: dane Stoen Operator Sp. z 0.0.
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W ostatnich latach obserwuje sie duzy spadek zuzycia energii przez gospodarstwa domowe z sieci
Stoen Operator. W 2022 roku odnotowano ok. 70% spadek sprzedazy energii w tej grupie w stosunku
do roku 2018.

Odwrotng sytuacje obserwuje sie wsrdd odbiorcéw rozliczajacych sie w grupie taryfowej C (tzn.
przedsiebiorstwa, firmy, instytucje, oswietlenie), gdzie nastgpit ok. 24% wzrost sprzedazy energii z sieci
Stoen Operator w 2022 roku w stosunku do roku 2018.

Poréwnujgc powyzsze dane z informacjami z poprzedniego opracowania otrzymujemy wykres
energii elektrycznej dostarczonej przez Stoen Operator do Gminy Michatowice.
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Rysunek 16  Catkowita llosci energii elektrycznej dostarczonej przez Stoen Operator Sp. z 0.0 do Gminy
Michatowice w latach 2015-2022
Zrédto: dane Stoen Operator Sp. z 0.0.
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Po nastepujacym w latach 2015-2017 wzroscie zuzycia energii z sieci Stoen Operator w roku 2018
nastgpit gwattowny spadek o ok. 83% w stosunku do roku 2017.

W zwigzku z ciggtym i dynamicznym rozwojem demograficznym miasta Warszawy oraz gmin
przylegtych (w tym Gminy Michatowice), systematycznie wzrasta zapotrzebowanie na moc szczytowa.
Natomiast ilos¢ dostarczanej energii elektrycznej ulega zmianom. Stoen Operator nie jest w stanie
zaprognozowac zapotrzebowania na energie. Zgodnie z danymi z systemdéw w latach 2022-2023
zanotowano 20 wystgpien klientdw o wydanie warunkoéw, ktére dotyczyty gtdwnie Opaczy Kolonii.

Zgodnie z danymi Stoen Operator, na terenie Gminy Michatowice, jest 36 zainstalowanych Zrédet
OZE (fotowoltaika), o mocy 369,88 kW.

6.2.3 ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W 2022 ROKU

Podsumowujac powyisze dane otrzymujemy zuzycie energii elektrycznej w Gminie Michatowice
przedstawione w kolejnej tabeli i na wykresie.

Tabela 15 Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Michatowice w 2022 r. [MWh]

Zrédto: Opracowanie wtfasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., Stoen Operator i BDL
energia z PGE na SN 21708
energia z PGE na nn 41 682
energia Stoen Operator 251
energia z PV (produkcja) 11 020
taczne zuzycie energii elektrycznej [MWh] 74 662
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Rysunek 17  Struktura zuzycia energii elektrycznej w Gminie Michatowice w 2022 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., Stoen Operator i BDL

energiaz PV
15%

energiaz PGE na SN

energia Stoen Operator 29%

0.34%

energiaz PGE nann
56%

W 2022 roku Gmina Michatowice w gtéwnej mierze (85% dostarczonej energii) byta zaopatrywana
w energie elektryczng z sieci niskiego i sredniego napiecia PGE Dystrybucja S.A. Druga spoétka
dystrybucyjna Stoen Operator swiadczy swoje ustugi na niewielkim terenie Gminy Michatowice.
Dostarczona przez nig energia stanowi mniej niz 1% energii elektrycznej zuzytej w gminie w 2022 roku.
W Gminie Michatowice w 2022 roku podfaczonych do sieci dystrybucyjnych byto okofo 1 450 instalacji
fotowoltaicznych o tgcznej mocy okoto 11 MW. Bioragc pod uwage nastonecznienie gminy szacuje sie,
ze wyprodukowaty one okoto 11.020 kWh energii elektrycznej. Niestety nie sg dostepne dane
dotyczace zuzycia tej energii tzn. jaki jej procent zostat zuzyty w autokonsumpc;ji, a jaki oddany do sieci
elektroenergetyczne;.

6.2.4 KIERUNKI ROZWOIJU | MODERNIZACJI SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

W perspektywie do 2038 roku sie¢ elektroenergetyczna staje w obliczu nowych wyzwan
zwigzanych z transformacjg energetyczng. Elektryfikacja ogrzewania oraz rozwéj elektromobilnosci
spowodujg wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng. System dystrybucji energii bedzie musiat
zapewni¢ wystarczajgcg moc, a takze zapewnic stabilnos¢ i niezawodnos¢ dostaw. Rosngca liczba
pojazdéw elektrycznych bedzie wymagata zapewnienia odpowiedniej infrastruktury. Dekarbonizacja
i transformacja energetyczna bedzie wymagata podigczania do sieci rozproszonych Zrédet
i magazyndéw energii oraz zagospodarowywanie nadwyzek produkcji energii elektryczne;j.

6.2.4.1 Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. w swoim ,,Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczna na lata 2023-2032” planujg realizacje
nastepujgcych inwestycji na terenie Gminy Michatowice:

— budowe nowej stacji 220/110 kV w rejonie Warszawy wraz z wprowadzeniem do niej linii 220 kV
Mory —Kozienice/Piaseczno oraz instalacjg dwdch transformatoréw 220/110 kV,

— budowe linii 220 kV Siekierki — naciecie linii Piaseczno — Mory (ktéra docelowo zostanie
wprowadzona do ww. nowej stacji w rejonie Warszawy).

Inwestycja zwigzana z budowg nowej stacji 220/110 kV na granicy gmin Michatowice i Raszyn jest
procedowana zgodnie z wariantem przedstawionym w gminach. Planowana budowa linii 220 kV od
stacji Siekierki do naciecia linii Piaseczno — Mory jest na etapie przygotowania Studium Wykonalnosci,
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w ramach ktdérego beda przygotowane warianty tras. Przedstawionego przebiegu nie nalezy traktowac
jako docelowej trasy, a jedynie jako szkic potgczenia dwdch stacji elektroenergetycznych.
Na kolejnym rysunku przedstawiono poglagdowy przebieg istniejacej linii elektroenergetycznej.

Rysunek 18  Lokalizacja planowanej stacji 220/110 kV na obszarze Gminy Michatowice
Zrédio: dane PSE S.A.

S = Polskie Siga?” \ Trasy linii oraz lokalizacje stacji
= Elektroenergetyczne s A

nalezy traktowa¢ poglagdowo

v 4 LEGENDA

nowa dwutorowa linia 220 kV
/ siniejaca dwutorowa lina 220 KV

nowa stacja 2201 10 kV

=;@;;"  | \ A

Skroty nazw stacjielektroenergetyznych

KOZ - Kozienice WSI - Siekierk
MOR -Mory WYP - nowa stacja
PIA - Piasseczno

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa w latach 2020-2024 na terenie Gminy Michatowice
planowata prowadzi¢ prace modernizacyjne linii napowietrznych SN na linie kablowe Sn oraz

przebudowe stacji napowietrznych na wnetrzowe. Z przytoczonych danych wynika, ze zaktadane
zadania byty realizowane.

6.2.4.2 PGE Dystrybucja S.A.

Na lata 2023-2038 PGE Dystrybucja S.A. Odziat Warszawa planuje do realizacji nastepujgce
zadania:

Skablowanie na terenie Opacz Kolonia i Michatowice Osiedle Skm LN SN

Skablowanie na terenie Nowa Wies$, Komordw Skm LN SN

Budowa nowego potgczenia LK SN Piastow — Michatowice
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6.2.4.3 Stoen Operator SP.zo.0.

Pobdr mocy w sieci Stoen Operator jest stale monitorowany. Przeprowadzane sg analizy
wydawanych warunkéw przyfaczenia oraz liczby przytgczanych klientéw, co pozwala oceni¢ gtéwne
kierunki rozwoju sieci oraz prognozowac zapotrzebowanie na moc. Wnioski ptynace z w/w analiz
wiasnych oraz dane statystyczne i prognozy demograficzne jednoznacznie wskazujg, ze niezbedny
bedzie intensywny rozwdj sieci na wszystkich poziomach napie¢. W kolejnych latach nalezy spodziewac
sie dalszego wzrostu zapotrzebowania na moc oraz energie elektryczng, nie tylko ze wzgledu na
systematycznie zwiekszajacg sie liczbe ludnosci, ale takze z uwagi na koniecznosé zapewnienia zasilania
obiektom duzej mocy jak np. serwerownie — centra danych, ktérych rozwdj na przestrzeni ostatnich lat
stat sie bardzo dynamiczny.

W ostatnich latach Stoen Operator obserwuje rosnacy trend sktadanych wnioskéw/zgtoszen
o przytaczenie mikroinstalacji i matych instalacji. Obecnie od czasu wprowadzenia nowego systemu
rozliczern prosumentéw (Net-Billing) trend przytgczern mikroinstalacji jest umiarkowany. W chwili
obecnej Stoen Operator notuje zwiekszong liczbe sktadanych dokumentéw dla przytgczen Zrodet
fotowoltaicznych przez firmy, co jest zwigzane z wysokimi cenami energii.

Jednym z priorytetow Stoen Operator jest realizacja dziatan prowadzacych do utrzymania
wysokiego poziomu niezawodnosci dostaw energii. Jako Spdtka bedaca czescia grupy E.ON
wykorzystuje miedzynarodowe doswiadczenia i wprowadza nowoczesne technologie i wiedze czerpigc
z wiedzy innych spdtek w grupie. W ramach strategii inwestycyjnej i operacyjnej, istotnym elementem
dla podejmowanych decyzji jest ocena awaryjnosci sieci oraz dostosowanie zakresu dziatan i projektéow
inwestycyjnych w celu ograniczeniu przerw w dostawach energii. Aby wybra¢ obszary i obiekty do
modernizacji, stosowane sg wyspecjalizowane analizy i dedykowane narzedzia (takie jak VAP, RCM),
ktore umozliwiajg witasciwe okreslenie priorytetéw oraz zwiekszajg efektywnos¢ podejmowanych
dziatan.

Planowane dziatania zwigzane z poprawga niezawodnosci pracy sieci obejmujg modernizacje,
przebudowe oraz optymalizacje sieci poprzez:

— wymiane i jednoczesng modernizacje wyeksploatowanych odcinkdw sieci na wszystkich
poziomach napie¢,

— modernizacje wyeksploatowanych stacji 15/0,4 kV i przebudowe stacji napowietrznych na
wnetrzowe,

— zastepowanie linii napowietrznych SN i nN liniami kablowymi.

Stoen Operator stale dokonuje automatyzacji sieci ukierunkowujgcg na poprawe wskaznikow
niezawodnosci (SAIDI, SAIFI) poprzez wyposazanie stacji 15/0,4kV we wskazniki zwar¢ z komunikacja
do SCADA (system dyspozytorski) oraz zdalne sterowanie, co umozliwia detekcje miejsca uszkodzenia
sieci oraz zdalne przetaczenia z poziomu dyspozytorskiego, w celu szybszego przywrdcenia zasilania
klientom.

W miejscowosci Sokotéw (Gmina Michatowice) PSE S.A. w 2028/2029 roku planuje uruchomienie
stacji 220/110/15 kV o nazwie roboczej GPZ Wypedy (Rysunek 18 Lokalizacja planowanej stacji
220/110 kV na obszarze Gminy Michatowice). Wraz z budowg stacji Stoen skabluje podejscia do stacji
linii 110 kV kierunek RPZ Ursus Miasto, RPZ Szamoty, Serwerownia Sekocin Stary, a takze wybuduje
dwie linie kablowe do stacji RPZ Krasnowola. Szacunkowa dtugos¢ kazdej z linii to 11 km.

Z uwagi na niewielky ilo$¢ sieci Stoen Operator w Gminie Michatowice plany modernizacyjne
i rozwojowe Spotki skupiaé¢ sie bedg na zapewnieniu wtasciwej jakosci ustug dystrybucji energii
elektrycznej, bezpieczenstwa dostaw oraz rozbudowywania sieci w sposdb umozliwiajacy przytaczenia
kolejnych odbiorcéw. Dziatania Spétki determinowane bedg gtdwnie potrzebami inwestycyjnymi
na obszarze gminy oraz wynika¢ beds z zapotrzebowania tego obszaru na moc oraz rosngce
zapotrzebowanie na ciepto czy energie elektryczng. Wynika z nich potrzeba zapewnienia odpowiedniej
przestrzeni do rozwoju infrastruktury energetycznej, jak rowniez konsultacji w zakresie ksztattowania
warunkéw rozwoju sieci, rownolegle z prowadzonymi na danym terenie pracami.

Strona 42z 114



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA GMINY MICHAtOWICE NA LATA 2023-2038

6.2.5 OCENA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

Operator Systemu Przesytowego elektroenergetycznego spotka Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Spoétka Akcyjna prowadzi modernizacje sieci wysokiego napiecia na terenie Gminy Michatowice, a takze
rozbudowe stacji i linii wysokiego napiecia w celu zapewnienia bezpieczeristwa dostaw energii
elektrycznej.

Gtéwnym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego na terenie Gminy Michatowice jest PGE
Dystrybucja S.A.. Sie¢ Stoen Operator znajduje sie jedynie w niewielkiej czesci Gminy Michatowice
i skupiona jest gtdwnie w rejonie miejscowosci Opacz oraz Opacz Kolonia. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw energii na terenie Gminy Michatowice PGE Dystrybucja S.A. przeznacza
znaczne S$rodki finansowe na modernizacje i rozbudowe sieci niskiego is$redniego napiecia.
Na podstawie corocznych planéw eksploatacyjnych systematycznie przeprowadzane sg zabiegi
eksploatacyjne na wszystkich urzadzeniach sieci dystrybucyjnej. Razem z zaplanowanymi inwestycjami
sieciowymi umozliwiajag one utrzymywanie sieci w dobrym stanie technicznym, zapewniajacym
ciggtos¢ i niezawodnosc zasilania oraz w przypadku wystgpienia awarii, zasilanie rezerwowe. Zadania
zaplanowane do realizacji w Planie rozwoju na lata 2020-2024 zostaty zrealizowane. Polegaty one na
wykonaniu prac modernizacyjnych linii napowietrznych SN na linie kablowe Sn oraz przebudowie stacji
napowietrznych na wnetrzowe. W kolejnym okresie tj. na lata 2023-2038 PGE Dystrybucja S.A. Odziat
Warszawa planuje kolejne dziatania polegajgce na wymianie linii na kablowe oraz rozbudowie sieci
w celu umozliwienia przytgczen nowych odbiorcow.

Sie¢ dystrybucyjna Stoen Operator nalezy do najbardziej niezawodnych w kraju. Potwierdzajg to
coroczne statystyki awaryjnosci prezentowane przez niezalezne instytucje, m.in. Agencje Rynku Energii
(ARE). Niezawodnos$¢ i wysoka jakos¢ dostaw sg celami strategicznymi spétki. Zatozeniem polityki
inwestycyjnej i eksploatacyjnej jest wykorzystywanie informacji dotyczacych oceny stanu technicznego
do wtasciwego planowania dziata biezgcej obstugi i konserwacji oraz wtasciwej alokacji naktadéw
inwestycyjnych. Systemy nadzoru wspierajgce prace dyspozytoréw i planistéw zapewniajg utrzymanie
wilasciwych obcigzen wszystkich elementéw systemu i utrzymanie odpowiednich rezerw
bezpieczenstwa. Jednoczesnie rozwijane sg nowe narzedzia, ktére wraz z infrastrukturg AMI/LZO stang
sie niezbednym elementem nowoczesnych sieci tzw. Smart Grids w najblizszych latach. Dzieki nim
otworzg sie nowe mozliwosci w dziedzinach monitoringu sieci, szybszej identyfikacji i usuwania awarii,
zarzadzania popytem i stopniem wykorzystania poszczegdlnych elementéw infrastruktury
w warunkach zmiennego obcigzenia dobowego i zréznicowanej generacji — centralnej i rozproszonej.
Celem Stoen Operator bedzie dalszy rozwdj i utrzymanie gwarancji bezpieczeristwa dostaw energii
elektrycznej.

Istniejgca infrastruktura energetyczna w Gminie Michatowice pokrywa obecnie zgtaszane
zapotrzebowanie na energie elektryczng, a pewnosc zasilania nalezy ocenic jako stabilne.

Transformacja polskiej energetyki wymaga pilnej poprawy efektywnosci energetycznej (takze
poprzez ograniczanie strat sieciowych), sprawnego przytaczania do sieci rozproszonych odnawialnych
zrédet i magazyndw energii oraz instalacji hybrydowych, ktére mogg by¢ podstawg do stosowania
ustug elastycznosci energetycznej na ograniczonych, zdefiniowanych terenach objetych obszarowymi
koncesjami dystrybucyjnymi OSD. Wzrost liczby mikroinstalacji przytgczonych do sieci, szczegdlnie
w przypadku duzego ich nasycenia na stosunkowo niewielkim obszarze, moze sie wigzac z problemami
sieciowymi (np. przytaczenie do sieci, dotrzymanie dopuszczalnych parametrow sieci, samoczynne
odtaczenia od sieci). Dziatajgcy na terenie Gminy Michatowice dystrybutorzy energii (PGE Dystrybucja
S.A. oraz Stoen Operator) popierajg transformacje energetyczng ukierunkowang na systematyczne
zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii w krajowym miksie energetycznym. W dniu
7 listopada 2022 r. najwieksi OSD (Enea, Energa, PGE, Stoen i Tauron) podpisali wraz z Prezesem
Urzedu Regulacji Energetyki Karte Efektywnej Transformacji Sieci Dystrybucyjnych Polskiej Energetyki.
Rolg tego dokumentu jest przyspieszenie rozwoju systemu dystrybucyjnego, ktéry musi byc
przygotowany na coraz bardziej dynamiczny rozwéj energetyki rozproszonej, z duzym udziatem zrédet
OZE.
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Podmioty petnigce role OSD dziatajg na wyznaczonym obszarze. Dziatanie regionalne moze by¢
podstawg do petnienia réwniez funkcji integracji lokalnych inicjatyw energetycznych polegajacych np.
na obstudze klastréw i spotecznosci energetycznych, zapewnianiu wymiany energii pomiedzy lokalnymi
wytwdrcami, magazynami energii i odbiorcami, a takze bilansowaniu energii w wymiarze lokalnym.
Takie podejscie daje przestanki do zupetnie nowego postrzegania roli OSD jako podmiotéw mogacych
aktywnie wptywac na rozwdj energetyki rozproszonej w gminie.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze rozwdj magazyndw energii przyczyni sie do zwiekszenia stabilnosci
sieci energetycznej. Przewiduje sie zwiekszanie sukcesywne liczby instalacji PV oraz magazyndw
energii. Rosngca popularnos¢ takich rozwigzan powinna wesprze¢ powstawanie lokalnych wspdlnot
energetycznych i dodatkowo zacheci¢ prosumentédw do inwestowania w zielone technologie.

W zatozenia do aktualizacji Polityki energetycznej Polski do 2040 r. z marca 2022 r. zapisano
rowniez wzmacnianie rozwoju sieci elektroenergetycznych, mechanizméw automatyzacji oraz
zapewnienie wysokiego poziomu cyberbezpieczenstwa. Transformacja energetyczna ma miec na
uwadze rowniez ochrone odbiorcéw przed nadmiernym wzrostem cen energii i pogtebianiem ubdstwa
energetycznego.

6.3 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Gmina Michatowice jest zaopatrzona w gaz ziemny sieciowy. W gminie istnieje réwniez dobre
zaopatrzenie w gaz propan-butan w butlach.

Paliwo gazowe jest rozprowadzane na obszarze kraju za posrednictwem sieci gazociggéw
przesytowych eksploatowanych przez Operatora Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Funkcje
operatora systemu dystrybucyjnego gazowego petni Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Kazdy
odbiorca ma prawo do zakupu gazu od wybranego przez siebie sprzedawcy gazu. Wiodacym
sprzedawcy gazu jest PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z o.0.

6.3.1 PRZESYt GAZU W SYSTEMIE SIECIOWYM

Przez teren Gminy Michatowice przebiega sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia, eksploatowana przez
Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A..

Tabela 16 Sie¢ gazowa wysokiego cisnienia na terenie Gminy Michatowice
Zrédto: dane Gaz-System S.A.

Lp. Nazwa DN MOP Rodzaj

[mm] [MPa] przesytanego
gazu

1 Mory — Wola Karczewska 400 5,5 E

2 Odgatezienie do stacji gazowej Sokotéw 150 5,5 E

3 Odgatezienie do stacji gazowej Reguty 150 5,5 E

Sie¢ gazowa sredniego ciSnienia na terenie Gminy Michatowice jest zasilana z sieci gazowej
wysokiego ciSnienia poprzez stacje wysokiego ci$nienia | stopnia ,Reguty” i ,Sokotow”
o przepustowosci 25 000 m3/h kazda.
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Rysunek 19  Sie¢ gazowa wysokiego cisnienia na terenie Gminy Michatowice
Zrédto: dane Gaz-System S.A.
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6.3.2 DYSTRYBUCJA GAZU W SYSTEMIE SIECIOWYM

Operatorem systemu dystrybucyjnego, ktéry zajmuje sie gtéwnie budowgq i eksploatacjg sieci
gazowej na terenie Gminy Michatowice jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. z siedzibg
w Warszawie.

Gmina wyrdznia sie wysokim stopniem wyposazenia mieszkai w instalacje sanitarne, w tym
w 2019 roku wg danych GUS 89,7% ogétu ludnosci byto podtgczonych do sieci gazowej, a w 2022 byto
t0 92,2%.

Sie¢ gazowa Sredniego i niskiego cisnienia podlega ciggtej modernizacji i rozwojowi. Od 2018 roku
nastgpit wzrost dtugosci sieci gazowej 0 10,854 km, w tym w wiekszosci rozwdj dotyczyt sieci sredniego
cisnienia (wzrost 0 10,811 km). Zwiekszyta sie rowniez liczba przytgczy gazowych o 436.

Dtugos¢ sieci gazowej oraz liczby odbiorcow gazu ziemnego na terenie Gminy Michatowice
w okresie 2014-2018 i 2022 roku zamieszczono w tabeli ponize;j.

Tabela 17 Dtugosé sieci gazowej oraz liczba odbiorcéw gazu ziemnego na terenie Gminy Michatowice
w latach 2014-2018 i w 2022 roku
Zrédto: dane pozyskane od Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat w Warszawie
2014 2015 2016 2017 2018 2022
Sumaryczna dtugosc sieci km 149,5 150,5 150,9 152,1 152,7 163,554
Dlugosc sieci sredniego km | 1412 | 1422 | 1426 | 1442 | 1448 | 155611
cisnienia
Dtugos¢ sieci niskiego cisnienia | km 8,3 8,3 8,3 7,9 7,9 7,943
Liczba przytgczy szt. 5503 5579 5 669 5770 5831 6 267

0Od 2018 roku w Gminie Michatowice wybudowano 10,854 km sieci gazowej, gtdwnie Sredniego
cisnienia. Podtgczonych zostato 436 nowych odbiorcow.

Rysunek 20  Dtugosc sieci gazowej oraz liczba odbiorcéw gazu ziemnego na terenie Gminy Michatowice
w latach 2014-2018 i w 2022 roku

Zrédio: dane pozyskane od Polskiej SpétkiGazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat w Warszawie
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Na kolejnym rysunku przedstawiono schemat sieci gazowej na terenie Gminy Michatowice.
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Rysunek 21
Zrédto:

Schemat sieci gazowej na terenie Gminy Michatowice
dane pozyskane od Polskiej SpétkiGazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat w Warszawie
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Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. rozlicza swoich odbiorcéw zgodnie z obowigzujacy taryfg
zatwierdzong przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki r.

Liczba odbiorcéw gazu na terenie Gminy Michatowice w latach 2018-2022 z podziatem na grupy
taryfowe zamieszczono w ponizszej tabeli.

'I:abela 18 Liczba odbiorcéw gazu na grupy taryfowe na terenie Gminy Michatowice w latach 2018-2022

Zrédto: dane pozyskane od Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat w Warszawie
Taryfa 2018 r. 2019 r. 2020 r. 2021 r. 2022r.
W-1.1 568 551 579 494 492
W-1.2 16 12 14 13 18
W-2.1 791 815 976 870 733
W-2.2 48 111 126 113 131
W-3.6 4395 4525 4425 4675 4927
W-3.9 59 61 57 58 66

wW-4 56 57 46 57 54

W-5.1 39 41 42 43 44
W-6A.1 7 9 13 15 15
Razem 5979 6182 6278 6338 6480

Obserwuje sie spadek odbiorcow domowych wykorzystujgcych gaz wytgcznie do celéw socjalnych,
a takze tych, ktérzy ogrzewajg gazem mieszkania. Wzrosty odbiorcéw odnotowuje sie gtdwnie wsréd

odbiorcéw przemystowych, majacych duze zapotrzebowanie.

Najwiecej odbiorcéw rozlicza sie w grupie W-3.6, gdzie ostatnia cyfra 6 oznacz sze$¢ odczytéw
pracownika Dystrybutora Gazu Ziemnego w ciggu roku.

Rysunek 22

Zrédio:
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Liczba odbiorcéw gazu na grupy taryfowe na terenie Gminy Michatowice w latach 2018-2022
dane pozyskane od Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat w Warszawie
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Zuzycie gazu z podziatem na grupy odbiorcéw zamieszczono w tabeli ponizej.

Tabela 19 Zuzycie gazu ziemnego z podziatem na grupy taryfowe na terenie Gminy Michatowice w latach 2014-2018 i w 2022 roku
Zrédto: dane pozyskane od Polskiej SpétkiGazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat w Warszawie
Taryfa 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
W-1.1 966 203 1415522 1314172 1461 692 1390349 1677243 1515173 1991009 1354085
W-1.2 6 757 16 892 45 044 83332 50764 69083 43755 56567 28212
W-2.1 6 849 008 9762 257 9 656 403 8 798 306 8382044 9477577 9420923 13556156 7728133
W-2.2 393 013 393 013 537 155 583 326 467017 918937 1549652 1948743 1433073
W-3.6 108 310 493 104 348 834 119 479 263 125 969 041 118214500 121761907 118941820 138960931 126331955
W-3.9 1119354 1132 868 1365973 1549 529 1533691 1435205 1449177 1698995 1647509
wW-4 6636173 5954 876 6 066 361 6980 763 7110930 6134159 5633545 6635932 5849477
W-5.1 4 355 798 11 504 351 12 752 082 13984 048 14280371 14344215 14187137 17130221 13655066
W-6A.1 493 237 1346 829 1359 216 5975 146 15291066 13728728 21968649 43137938 39452946
Suma 129 131 161 135874 314 152 574 542 165 382 930 166 720 732 169 547 054 174 709 831 225116 492 197 480 456
F}ysunek 23 Zuzycie gazu ziemnego z podziatem na grupy odbiorcéw na terenie Gminy Michatowice w latach 2014-2018 i w 2022 roku
Zrodto: dane pozyskane od Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat w Warszawie
200000 000 mW-6A1
BW-5.1
150000 000 - - . . . BW-4
e e mW-3.9
100000 000 W-3.6
mW-2.2
50000 000 BW-2.1
W-1.2
. — [ [ [ — [ I — — BW-1.1
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Strona49z114




ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA GMINY MICHAtOWICE NA LATA 2023-2038

W Gminie Michatowice obserwuje sie sukcesywny wzrost liczby odbiorcéw gazu ziemnego o okoto
2% rok do roku. Zuzycie energii z gazu réwniez rosnie, ale nie tak réwnomierne. Najwiekszy skok zuzycia
energii z gazu nastgpit w 2021 roku (okoto 22% w stosunku do 2020 roku). Spadek zuzycia gazu w 2022
roku o 14% pozostawit nadal tendencje zwyzkowg (12%) w zapotrzebowaniu na to paliwo w stosunku
do 2020 roku.

6.3.3 SPRZEDAZ GAZU PGNiG OBROT DETALICZNY Sp. z 0.0.

GK ORLEN (spotki ex-PGNiG) jest najwiekszym dostawcg gazu ziemnego na rynku krajowym. Petni
ona role sprzedawcy paliwa gazowego w oparciu o przyznang koncesje na obrét paliwami gazowymi
nr OPG/263/23213/W/DRG/2014/TA z pbzniejszymi zmianami.

Zuzycie oraz liczbe uzytkownikéw gazu ziemnego zlokalizowanych na terenie Gminy Michatowice
w poszczegolnych grupach odbiorcéw w latach 2014-2022 przedstawiajg tabele zamieszczone na
kolejnych stronach. Przedstawione dane, w zatgczonej tabeli, zgodne sg z formatem rocznego
sprawozdania z zakresu gazownictwa GO02g, sporzadzanego dla Gtéwnego Urzedu Statystycznego,
ktore od 2014 roku sporzadzane jest w jednostkach energii [MWh] w podziale na grupy odbiorcéw.
Dane zostaty przekazane przez Departament Zakupu, Bilansowania Gazu i Energii Sekcja
Sprawozdawczosci.

GK ORLEN (PGNiG Obrdt Detaliczny sp. z 0.0.) jest jednym z wielu sprzedawcdéw paliwa gazowego
w Polsce i dane dotyczace ilosci odbiorcéw oraz dostarczanego gazu przez PGNiG nie sg faktyczng
iloscig odbiorcéw i dostarczanego paliwa gazowego na terenie Gminy Michatowice. W tabelach
zamieszczono informacje o udziale PGNiG w sprzedazy gazu ziemnego na terenie gminy.

GK ORLEN dostarcza paliwo gazowe do okoto 97-98% odbiorcow na terenie Gminy Michatowice,
gtéwnie do gospodarstw domowych i w tym sektorze nastepuje najwiekszy odbiér energii z gazu.
Catkowita sprzedaz gazu GK ORLEN stanowi okoto 81-93% catej energii z gazu sprzedawanej w Gminie
Michatowice.
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'I:abela 20 Liczba uzytkownikéw gazu ziemnego od GK ORLEN zlokalizowanych na terenie Gminy Michatowice w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2014-2022
Zrédto: dane pozyskane od PGNiG Obrdt Detaliczny Sp. z o.0.
Rok Liczba uzytkownikéw gazu ziemnego [szt.]
ity |Vl | Gt | e | oo
2014 5617 b.d. 5406 60 151 0
2015 5608 b.d. 5438 55 115 0
2016 5624 b.d. 5447 28 119 0
2017 5522 b.d. 5325 64 133 0
2018 5540 93% 5326 90 124 0
2019 6 022 97% 5832 70 120 0
2020 6 140 98% 5925 71 144 0
2021 6218 98% 6 024 70 124 0
2022 6290 97% 6 086 57 146 1
Bysunek 24 Liczba uzytkownikéw gazu ziemnego od GK ORLEN zlokalizowanych na terenie Gminy Michatowice w poszczegdlnych grupach odbiorcéow w latach 2014-2022
Zrodto: dane pozyskane od PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z o.o.
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Tabela 21 Zuzycie gazu ziemnego od GK ORLEN na terenie Gminy Michatowice w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2014-2022
Zrédto: dane pozyskane od PGNiG Obrdt Detaliczny Sp. z o.0.

Zuzycie gazu ziemnego w ciggu roku [MWh]
Rok o . . .
e e | VO oy g || Copue | | tendeiusha | P

2014 138 298.20 b.d. 120 197.50 4175.00 13 925.70 0
2015 148 851.60 b.d. 131 086.80 4951.50 12 813.30 0
2016 148 851.60 98% 130 109.80 6 526.20 12 215.60 0
2017 150 317.60 91% 130 426.60 7 429.30 12 461.70 0
2018 148 075.60 89% 127 454.10 9361.70 11 259.80 0
2019 156 130.70 92% 136 215.50 8 640.70 11 274.50 0
2020 162 523.50 93% 140 321.60 8959.90 13 242.00 0
2021 181 603.70 81% 150 188.40 11 619.00 19 796.30 0
2022 181 203.60 92% 150 245.60 8937.10 21 994.90 26

Rysunek 25  Zuzycie gazu ziemnego od GK ORLEN na terenie Gminy Michatowice w poszczegdlnych grupach odbiorcéw w latach 2014-2022
Zrédto: dane pozyskane od PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z o.o.
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6.3.4 WYKORZYSTANIE GAZU DO CELOW GRZEWCZYCH

Przytoczone wczes$niej dane zuzycia energii z gazu sg podane w rozbiciu na grupy taryfowe lub
grupy odbiorcéw. Dajg wytacznie przyblizong wartos¢ wykorzystania gazu do celdw grzewczych
w gospodarstwach domowych, na ktére wskazuje rozliczanie sie w grupie taryfowe] zwigzanej
z wiekszym zapotrzebowaniem na gaz.

W celu oszacowania wielkosci zapotrzebowania na gaz do celéw grzewczych w gospodarstwach
domowych postuzono sie danymi statystycznymi na podstawie Banku Danych Lokalnych (GUS).

Tabela 22 Liczba gospodarstw domowych oraz ich zuzycie gazu w podziale na wykorzystanie gazu do celéw
grzewczych
Zrédto: Bank Danych Loklanych
j.m. 2019 2020 2021 2022
ludnos¢ korzystajaca z sieci gazowe;j osoba 16 435 17 427 17 872 17783
odbiorcy gazu (gospodarstwa domowe) szt. 5883 6314 6 499 6514
dbi darstwa d
odbiorcy gazu (gospodarstwa domowe} szt. 4987 5 090 5197 5 661
ogrzewajacy mieszkania gazem
udziat procentowy odbiorcéow
ogrzewajgcych mieszkania gazem do % 85% 31% 30% 87%

wszystkich gospodarstw domowych
przytaczonych do sieci gazowe;j

zuzycie gazu przez gospodarstwa domowe MWh 137471.1 141616.3 152282.6 151637.5

zuzycie gazu na cele socjalne przez

MWh | 14043.10 | 28230.80 | 17 209.00 10996.70
gospodarstwa domowe

zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan przez

MWh 123428 113385.5 135073.6 140640.8
gospodarstwa domowe

udziat procentowy zuzycia gazu do
ogrzewania mieszkan do catego zuzycia gazu % 90% 80% 89% 93%
przez gospodarstwa domowe

Jak wynika z powyiszej tabeli zdecydowana wiekszos¢ gospodarstw domowych (80-87%)
korzystajgca z gazu wykorzystuje go rowniez do ogrzewania mieszkan. Zuzycie gazu na potrzeby
grzewcze stanowi okoto 80-93% cafosci gazu zuzywanego przez gospodarstwa domowe
i charakteryzuje sie tendencjg rosnaca.

6.3.5 ZUZYCIE ENERGII Z GAZU W 2022 ROKU

Podsumowujac zuzycie energii z gazu w Gminie Michatowice otrzymujemy wyniki przedstawione
w kolejnej tabeli i na wykresie.

Tabela 23 Zuzycie energii z gazu w Gminie Michatowice w 2022 r. [MWHh]
Zrédto: Opracowanie wifasne na podstawie danych Polskiej Spoétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat
w Warszawie i BDL

zuzycie gazu na cele socjalne przez gospodarstwa domowe 10997
zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan przez gospodarstwa domowe 140 641
zuzycie gazu poza gospodarstwami domowymi 45 843
taczne zuzycie energii z gazu [MWh] 197 480
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Rysunek 26  Struktura zuzycia energii z gazu w Gminie Michatowice w 2022 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat
w Warszawie i BDL
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Gaz w Gminie Michatowice w gtdwnej mierze wykorzystywany jest przez mieszkaficéw do celéw
grzewczych.

6.3.6 KIERUNKI ROZWOJU | MODERNIZACJI SYSTEMU GAZOWEGO

W uzgodnionym przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Planie Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na
lata 2022 - 2031 zakfada sie realizacje zadania inwestycyjnego pn. ,Zasilanie Warszawy”.

Zgodnie z Planem Rozwoju Polskiej Spotki Gazownictwa na lata 2023-2025 przewidziane sg prace
eksploatacyjne zwigzane z zabezpieczeniem funkcjonowania i utrzymania sieci gazowych na terenie
Gminy Michatowice, w tym:

Inwestycje (prace projektowe) w nastepujacych lokalizacjach:

— Michatowice-Wie$ ul. Parkowa dz. nr 90/6, 90/7, 90/9+13, 90/20+24, 91/5,91/7+11, 87/1,
90/16+19, 91/13+14, 89/2-6, 91/15+18, 89/9;

— Komordéw Wies ul. Polna dz. nr 305/15, 305/13, 305/23, 305/21, 305/17, 305/22;
— Granica ul. Gtéwna dz. 1256, 568/4, 569/4;
—  Pecice Mate ul. Skowronkéw dz. nr 111/1;
— Opacz Kolonia ul. Bukowa dz. nr 1533/7, 1549;
—  Komordw ul. Zwirowa;
— Michatowice Wie$ ul. Kasztanowa dz. nr 376;
— Opacz Kolonia ul. Czapli dz. nr 220/22.
Inwestycje (prace budowlane) w nastepujacych lokalizacjach:

— Michatowice - Wie$ ul. Aksamitna dz. nr 486,95/8-12, 95/15-23, 491, 95/24, 483,478, 484, 485,
487, 488, 489, 492, 477, 481, 482 (do 11.2024 r.)

Inwestycje modernizacyjne (prace projektowe)w nastepujgcych lokalizacjach:
— Reguly, ul. B. Prusa (do 01.2025.)
— Michatowice ul. Ludowa odc. ul. 3 Maja - ul. Szkolna (do 08.2026 r.)
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Inwestycje modernizacyjne (prace budowlane) w nastepujgcych lokalizacjach:
— Komoréw ul. Akacjowa (do 12.2024r.)
— Komoréw ul. Lipowa (do 12.2025r.)
— Sokotéw ul. Rodzinna (do 12.2023 r.)
— Komoréw ul. Klonowa (do 12.2023 r.)

— Sokotéw, Wypedy, Janki, Puchaty, Falenty ul. Sokotowska odc. Sokotowska nr 41 w Sokotowie -
al. Krakowska w Falentach (do 09.2024 r.)

— Pecice ul. Waska (do 03.2026r.)
— Komoréw, Granica, ul. Okrezna (do 05.2025 r.)

Zgodnie z obecnymi kierunkami polityki klimatycznej Polski i UE gaz ziemny bedzie paliwem
przejSciowym w drodze do neutralnosci klimatycznej. Zastgpienie gazu ziemnego z Rosji skroplonym
gazem ziemnym (LNG) oraz sprezonym gazem ziemnym (CNG) jest jednym z mozliwych sposobdéw na
dywersyfikacje Zrodet dostaw gazu w celu pokrycia zwiekszonego zapotrzebowania. W dalszej
przysztosci gaz ziemny bedzie zastgpiony przez woddr, biogaz lub gaz syntetyczny. W celu
wyeliminowania gazu ziemnego nalezy réwniez rozwazac lokalng produkcje biogazu.

Zgodnie z zapisami Polskiej Strategii Wodorowej do roku 2030 z perspektywga do roku 2040 wodér
ma petni¢ role magazynu energii oraz umozliwiaé bilansowanie sieci elektroenergetycznej, a takze
umozliwi¢ redukcje emisji w sektorach, ktérych elektryfikacja nie ma uzasadnienia ekonomicznego.
Gospodarka wodorowa jest rozumiana tacznie jako technologie wytwarzania, magazynowania,
dystrybucji i wykorzystania wodoru oraz jego pochodnych, obejmujgce scentralizowane i rozproszone
systemy wytwarzania, magazynowania, transportu wodoru z wykorzystaniem sieci przesytowej
i dystrybucyjnej jak iinnych form transportu oraz jego nastepne wykorzystanie w réznych gateziach
gospodarki. W strategii przewiduje sie, ze do 2025 r. uruchomione zostang instalacje Power-to-
hydrogen (P2H) o tgcznej mocy 1 MW. Przetestowane tez zostanie wspdtspalanie wodoru w turbinach
gazowych. Zostanie réwniez udzielone wsparcie w zakresie tworzenia uktadéw ko- i poligeneracyjnych
dla blokéw mieszkalnych, biurowcdw, matych osiedli oraz obiektéow uzytecznosci publicznej od 10 kW
do 250 kW z wykorzystaniem ogniw paliwowych, magazynéw energii opartych o wodér i jego
pochodne oraz kompaktowych uktadéw P2G i G2P. W 2030 r. z kolei przewidziane jest uruchomienie
instalacji ko- i poligeneracyjnych o mocy do 50 MWt zasilanych wodorem, instalacji
mikrogeneracyjnych 1-10 kW do wytwarzania wodoru dla instalacji grzewczej lub energii elektrycznej,
rozbudowa instalacji fotowoltaicznych o elektrolizery oraz stacje podczyszczania wody opadowej
do produkcji odnawialnego wodoru, a takze rozpoczecie wykorzystania wodoru w magazynach energii.

6.3.7 OCENA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Gmina Michatowice charakteryzuje sie dobrym wyposazeniem terenu w infrastrukture sieciowg
gazu ziemnego. Nalezy takze stwierdzi¢, ze stan sieci gazowej na terenie gminy jest zadowalajgcy. Sie¢
gazowa obejmuje wiekszo$¢ obszaru gminy.

Przedsiebiorstwo gazownicze na biezgco monitoruje stan techniczny sieci dystrybucyjnej gazu
w oparciu o wewnetrzne akty prawne zgodne z przepisami krajowymi i UE. W sytuacji pogorszenia sie
stanu technicznego infrastruktury gazowej, na biezgco prowadzi modernizacje celem bezpiecznego
dystrybuowania paliwa gazowego z zachowaniem bezpieczenstwa zdrowia i zycia odbiorcéw,
pracownikéw i osdb postronnych, a takze z poszanowaniem dla cudzego mienia i srodowiska
naturalnego.

Na biezgco wykonywane sg takze zadania rozwojowe. Rozbudowa sieci gazowej uzalezniona jest
od ztozonych w PSG zgtoszen - wnioskow o okreslenie warunkdw przytgczenia do sieci gazowej.

Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie (dalej PSG)
w ramach prowadzonej dziatalnos$ci w zakresie dystrybucji paliwa gazowego siecig gazowa odpowiada,
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w szczegoblnosci, za ciggtosé, jakosc i bezpieczedstwo dostaw gazu do odbiorcéw na wyznaczonym
terenie dziatania. PSG zapewnia wiasciwg obstuge, eksploatacje oraz utrzymanie sprawnosci
technicznej sieci gazowej, gwarantujgcej bezpieczenstwo otoczenia i Srodowiska.

Wyodrebnione w strukturze organizacyjnej PSG komorki organizacyjne, prowadzg eksploatacje
sieci gazowej, w tym kontrole szczelnosci sieci, ktora jest realizowana zgodnie z obowigzujgcymi w PSG
zasadami okreslajgcymi zakres czynnosci oraz sposéb postepowania przy wykonywaniu
i dokumentowaniu prac.

Stan techniczny sieci gazowe] oraz jej zdolnos¢ do dalszej pracy sg poddawane statej ocenie,
w wyniku ktdrej sie¢ gazowa kwalifikowana jest do dalszej eksploatacji, remontu lub modernizacji.
W przypadku wystgpienia awarii na sieci gazowej stuzby PSG podejmujg niezwiocznie okreslone
czynnosci, prowadzace do przywrdécenia sprawnosci i bezpieczenstwa dziatania sieci.

Zgodnie z protokotami okresowe] kontroli stanu technicznego (corocznej i piecioletniej), sie¢
gazowa na terenie Gminy Michatowice jest w dobrym stanie. Elementy sieci gazowej nie posiadaja
uszkodzern i usterek, ktére wptywaja na trwatos¢, bezpieczenstwo oraz zdolnos$¢ uzytkowa
eksploatowanej sieci.

System gazowniczy zapewnia dobry poziom bezpieczenstwa zaopatrzenia Gminy Michatowice.
Trwajg ciggte prace modernizacyjne sieci dystrybucyjnej, co ma zapewnic¢ pewne zaopatrzenie obszaru
w gaz sieciowy i umozliwi¢ podtgczanie nowych odbiorcéw.

6.4 ZUZYCIE ENERGII W GMINIE MICHALOWICE W 2022 ROKU

Z powyzszych danych otrzymujemy tgczny zuzycie energii w Gminie Michatowice w 2022 roku.
Zuzycie energii podano ponizej w MWh:

CIEPLO 158 607
ciepto sieciowe 2384
ciepto z gazu 140 641
ciepto OZE 2839
pozostate indywidualne Zrddta ciepta 12 743

ENERGIA ELEKTRYCZNA 74 662
energia z PGE na SN 21708
energia z PGE nann 41 682
energia Stoen Operator 251
energiaz PV 11020

GAZ 56 840
energia z gazu zuzyta przez gospodarstwa domowe poza celami grzewczymi 10997
pozostate zuzycie energii z gazu 45 843

RAZEM 290108

taczne zuzycie energii w Gminie Michatowice w 2022 roku szacuje sie¢ na 290 108 MWh.
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Poréwnujac zapotrzebowanie na poszczegdlne rodzaje energii do prognozowanego przez
wczesniejsze dokumenty strategiczne gminy, otrzymujemy:

— zuzycie ciepta jest nieco nizsze niz okreslone w Planie Gospodarki Niskoemisyjneji w Zatozeniach
do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe w Gminie Michatowice do
2034 roku;

— zuzycie energii elektrycznej jest wyzsze niz zaplanowane w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej
i wieksze niz przewidywano w Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla Gminie Michatowice do 2034 roku;

— zuzycie energii z gazu jest mniejsze niz szacowano w obu powyzszych dokumentach;

— 13czne zuzycie energii w gminie jest nizsze niz w obu powyzszych dokumentach.

Rysunek 27  Bilans energii w Gminie Michatowice w 2022 roku
Zrédto: Opracowanie witasne

pozostate zuzycie
energiiz gazu
15.80%

ciepto sieciowe
0.82%

energia z gazu zuzyta przez
gospodarstwa domowe
poza celami grzewczymi...

energiaz PV
3.80%

energia Stoen
Operator
0.09%

cieptoz gazu
48.48%

energiaz PGE
21.85%

pozostate
indywidualne zrédta ciepto OZE
ciep’fa 0.98%

4.39%
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7 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPtA, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

Unia Europejska, stojgc w obliczu niespotykanych dotad wyzwan wynikajgcych z uzaleznienia od
importu energii i ograniczonych zasobdéw energetycznych, a takze ograniczenia wptywu na zmiany
klimatu i przezwyciezenia kryzysu gospodarczego konsekwentnie zacheca wszystkie kraje do
podejmowania wysitkbw w ramach racjonalizacji uzytkowania energii, zgodnie ze zréznicowanymi
zobowigzaniami i odnosnymi mozliwosciami. Efektywnos$é energetyczna jest jednym z najlepszych
sposobow sprostania tym wyzwaniom, zwiekszajgcym poziom bezpieczenstwa dostaw energii poprzez
obnizanie zuzycia energii pierwotnej oraz ograniczanie importu energii, a takze przyczyniajacym sie do
obnizania emisji gazéw cieplarnianych, a tym samym do tagodzenia skutkéw zmiany klimatu.
Przestawienie sie na bardziej efektywng energetycznie gospodarke powinno réwniez doprowadzi¢ do
szybszej popularyzacji innowacyjnych rozwigzan technologicznych oraz poprawy konkurencyjnosci
przemystu, pobudzenia wzrostu gospodarczego i tworzenia wysokiej jakosci miejsc pracy w sektorach
zwigzanych z efektywnoscig energetyczng.

W przyjetej Polityce Energetycznej Polski do 2040 r poswiecono caty rozdziat kwestiom zwigzanym
z poprawg efektywnosci energetycznej gospodarki, stwierdzajgc, ze jest ona traktowana w polityce
energetycznej w sposéb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji
wszystkich celéw PEP.

Podejmowane dziatania winny by¢ w maksymalnym stopniu oparte na mechanizmach rynkowych
i w minimalnym stopniu wykorzystywac¢ finansowanie budzetowe, za$ realizacja celdw winna by¢
osiggnieta wg zasady najmniejszych kosztéw, wykorzystujgc w maksymalnym stopniu istniejgce
mechanizmy i infrastrukture organizacyjng, zaktadajac udziat wszystkich podmiotéw w celu
wykorzystania catego potencjatu efektywnosci energetyczne;.

Podstawowym zadaniem samorzagdu gminnego w procesie stymulowania dziatan
racjonalizacyjnych jest petnienie funkcji centrum informacyjnego oraz bezposredniego wykonawcy
i koordynatora dziatarn modernizacyjnych, szczegdlnie tych, ktdre zwigzane sg z podlegajgcymi gminie
obiektami (szkoty, przedszkola, biblioteki, itp.). Funkcja centrum informacyjnego winna przejawiac sie
poprzez:

— uswiadamianie konsumentom energii korzysci ptyngcych z jej racjonalnego uzytkowania;

— promowanie poprawnych ekonomicznie i ekologicznie rozwigzan w dziedzinie zaopatrzenia
w ciepto;

— usSwiadamianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkancéw gminy preferencyjnym
finansowaniem niektorych przedsiewziec racjonalizacyjnych.

Szczegdlna rola przypada gminie i jej jednostkom organizacyjnym, ktére jako jednostki sektora
publicznego zobowigzane sy wypetnia¢ wzorcowg role we wdrazaniu przedsiewzie¢ stuzgcych
poprawie efektywnosci energetycznej. Zadania efektywnosci energetycznej realizowane przez Gmine
Michatowice opisano w rozdziale 7.4.

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nosniki energii bardziej przyjazne dla
Srodowiska oraz prowadzenia dziatann zmniejszajgcych energochtonnos$é potrzebne sg dodatkowe
zachety ekonomiczne ze strony gminy, takie jak np.:

— formutowanie i realizacja programéw edukacyjnych dla odbiorcow energii, popularyzujacych
i uSwiadamiajgcych mozliwe kierunki dziatan i ich finansowanie;

— propagowanie rozwigzan energetyki odnawialnej, jako najbardziej korzystnych z punktu
widzenia ochrony sSrodowiska naturalnego;

— stosowanie przez okreslony czas doptat dla odbiorcéw instalujgcych w swoich domach wysokiej
jakosci kotty na biomase lub wykorzystujgcych OZE, gwarantujgce obnizenie wskaznikdow emisji;
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— stworzenie mozliwosci dofinansowywania ocieplania budynkéw. Pewne mozliwosci stwarza
polityka pafnstwa w postaci ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ktéra
umozliwia zacigganie kredytéw na korzystnych warunkach na termomodernizacje i otrzymanie
20-procentowej premii wykorzystanej kwoty kredytu (nie wiecej niz 16% kosztow na realizacje
termomodernizacji).

Koncowym efektem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych oraz stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej jest przede wszystkim
oszczednos¢ energii, rozumiana jako ilo$¢ zaoszczedzonej energii ustalona poprzez pomiar lub
oszacowanie zuzycia przed i po wdrozeniu jednego lub kilku srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej, przy jednoczesnym zapewnieniu normalizacji warunkéw zewnetrznych wptywajacych
na zuzycie energii.

W dalszej czesci przedstawiono dziatania racjonalizujgce w podziale na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe. Dla kazdego z tych obszaréw wymieniono dziatania z zakresu wytwarzania,
dystrybucji, magazynowania i uzytkowania u odbiorcy koricowego.

7.1 RACJONALIZACJA WYKORZYSTANIA CIEPLA

W skali catej gminy istotnym problemem zwigzanym z dbatoscig o podniesienie standardu czystosci
srodowiska naturalnego jest likwidacja tzw. ,niskiej emisji”, pochodzacej z indywidualnych systemdw
grzewczych, w tym piecow i przestarzatych kottowni weglowych.

Gtéwne dziatania powinny zostaé¢ ukierunkowane na promocje dziatan zapewniajagcych wzrost
efektywnosci energetycznej obiektéw. Takie dziatania, jak termomodernizacje obiektdw posiadajgcych
indywidualne zrédta ciepta, czy tez promocja odnawialnych zrédet energii przetozg sie na ograniczenie
zuzycia no$nikéw energii na cele grzewcze.

Gmina, poprzez swoje dziatania promocyjne, powinna dazyé do propagowania jak najwiekszej
rozbudowy systemu ciepta wykorzystujgcego odnawialne zrédta energii (w tym stonce, wiatr,
biogaz/biometan itp.), co uatrakcyjni oferte ciepta wytwarzanego w sposéb bardziej przyjazny
srodowisku.

Racjonalizacja wytwarzania ciepta obejmuje miedzy innymi:
— zmiana paliwa na zeroemisyjne
— podtgczanie odbiorcéw do sieci cieptowniczej, tam gdzie jest to mozliwe
— wykorzystywanie OZE, ciepta odpadowego, akumulacji i rekuperacji cieptfa
— tworzenie obszarow samowystarczalnych energetycznie (klastry lub spétdzielnie)
Racjonalizacja przesytu i dystrybucji ciepta obejmuje miedzy innymi:
— rozwdj i modernizacja sieci cieptowniczej
— stosowanie uktadéw automatyki pogodowej, opomiarowania i sterowania siecig
— tam gdzie zastosowano OZE modernizacja systemu na niskotemperaturowy
Racjonalizacja magazynowania ciepta obejmuje miedzy innymi:
— budowa magazyndw ciepta i chtodu
Racjonalizacja uzytkowania ciepta u odbiorcéw koncowych obejmuje miedzy innymi:
— dogtebna termomodernizacja budynkow (przegrody, wentylacja, klimatyzacja itp.)
— stosowanie wentylacji z rekuperacja ciepta w nowych budynkach, a w starych hybrydowej

— wyposazanie budynkéw w instalacje regulacyjne i pomiarowe (np. zawory termostatyczne,
automatyka pogodowa)
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— stosowanie rozwigzan pozwalajacych na efektywne wykorzystanie ciepta (np. ekrany
zagrzejnikowe, zaluzje)

— wspomaganie indywidualnych systemoéw cieptowniczych energia elektryczng z wtasnych
instalacji OZE lub z sieci elektroenergetycznej

— wykorzystanie alternatywnych metod chtodzenia (chtodzenie nocne, wykorzystanie
energii gruntu, freecooling, chtodzenie pasywne

— ograniczenie zyskow ciepta (redukcja zyskéw stonecznych poprzez ochrone
przeciwstoneczng i ograniczenie zyskow wewnetrznych)

Od roku 2004 Gmina Michatowice sukcesywnie prowadzi inwestycje dotyczace termomodernizacji
budynkéw uzytecznosci publicznej. Zrealizowane dziatania termomodernizacyjne wptynety na
zmniejszenie poziomu zuzycia energii, a tym samym zmniejszyty poziom wystepowania niskiej emisji
w budynku Szkoty w Michatowicach, Szkoty i Przedszkola w Nowej Wsi oraz ZSO w Komorowie.

W ramach dziatan zwigzanych z ochrong powietrza wybudowano nowoczesne, energooszczedne
Swietlice wiejskie w Pecicach Matych, Suchym Lesie, Nowej Wsi, Regutach oraz przebudowano
Swietlice w Opaczy-Kolonii, natomiast budynek swietlicy w Granicy zostat wybudowany w technologii
budynku pasywnego.

Od poprzedniego opracowania gmina kontynuowata swojg dziatalnos¢ w zakresie
termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej. W latach 2020-2022 r. zakoriczono realizacje
wielu inwestycji termomodernizacyjnych, w tym miedzy innymi:

,Przebudowa wraz z rozbudowag Sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej w Michatowicach”

— ,Termomodernizacja w budynku Szkoty Podstawowej zlokalizowanej w Michatowicach
potozonej przy ul. Szkolnej 15”

— ,Modernizacja Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcgcych im. Marii Dgbrowskiej w Komorowie cz.2 —
wymiana stolarki okiennej w budynku 1”

— ,Modernizacja dachu budynkdéw 4 i 5 w Zespole Szkét Ogdlnoksztatcgcych w Komorowie”
— ,Rozbudowa i przebudowa $wietlicy wiejskiej w Pecicach Matych”

Planowane s3 dalsze termomodernizacje budynkéw na terenie gminy.

7.2 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Przy rozpatrywaniu dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii elektrycznej nalezy
wzigé pod uwage caty cigg operacji zwigzanych z jej wytwarzaniem, przesytem i dystrybucja,
magazynowaniem i uzytkowaniem.

Racjonalizacja wytwarzania energii elektrycznej obejmuje miedzy innymi:
— produkcja energii elektrycznej z OZE

— wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcja ciepta (kogeneracja) lub ciepta
i chtodu (trigeneracja)

— wykorzystanie biopaliw do produkcji energii elektrycznej
— utworzenie spotdzielni energetycznych
Racjonalizacja przesytu i dystrybucji energii elektrycznej obejmuje miedzy innymi:
— modernizacja istniejgcych sieci elektroenergetycznych dla zmniejszenia strat na przesyle
— budowa nowych linii wytgcznie kablowych

— optymalizacja transformatoréw do zapotrzebowania obszaru
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rozbudowa energetyki rozproszonej opartej o OZE

dostosowanie sieci do wymagan energetyki prosumenckiej w celu efektywnego
wykorzystania energii z OZE

rozwdj sieci inteligentnych i licznikdw ze zdalnym odczytem

tworzenie obszaréw samowystarczalnych energetycznie

Racjonalizacja magazynowania energii elektrycznej obejmuje miedzy innymi:

montaz i wykorzystywanie dostepnych magazynow energii (np. akumulatorach
elektrochemicznych, superkondensatorach)

magazynowanie energii w pojazdach elektrycznych

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej u odbiorcéw koricowych obejmuje miedzy innymi:

maksymalizacja autokonsumpcji wyprodukowanej energii
wykorzystywanie ogrzewania elektrycznego zasilanego z wtasnych instalacji OZE

redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje (np. systemy Building
Management System)

kompensacja mocy biernej

weryfikacja mocy zmdwionej oraz analiza profilu zuzycia energii elektrycznej w celu
prawidtowego doboru grupy taryfowej

wykorzystanie bezposrednio pradu statego produkowanego z OZE do zasilania urzadzen
elektrycznych

wykorzystanie energooszczednych zrédet swiatta w budynkach oraz do oswietlenia ulic,
placéw, drég publicznych, iluminacji budynkdw itp.

dobdr energooszczednych urzadzen podstawowego wyposazenia gospodarstwa
domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki, sprzet AGD, urzadzenia grzewcze,
klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiane na takie urzadzenia istniejgcego sprzetu

efektywne wykorzystywanie swiatta dziennego, dla ograniczenia potrzeby stosowania
oswietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane powierzchnie okien,
przeszklen czy tez jasng kolorystyke wnetrz pomieszczen)

poprawa efektywnosci oswietlenia poprzez utrzymywanie w czystosci opraw
o$wietleniowych, montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia i do
automatycznego wytgczania iwlgczania zrddet $wiatta, zastepowanie oswietlenia
ogoblnego oswietleniem ogdlnym zlokalizowanym

stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji oraz
podgrzewania wody

regulacje reczng lub automatyczng pracy pomp wody sieciowej w uktadach zaopatrzenia
budynkdéw w ciepto, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotéw, wreszcie stosowanie
pomp z ptynng regulacjg obrotéw (wedtug hydraulicznej charakterystyki sieci)

7.3 RACJONALIZACJA UZYTKOWANIA PALIW GAZOWYCH

Przy rozpatrywaniu dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania paliw, nalezy wzig¢ pod uwage
caty cigg logiczny operacji zwigzanych z ich uzytkowaniem.

Racjonalizacja wytwarzania gazu obejmuje miedzy innymi:

wykorzystanie lokalnych zrédet biomasy lub biogazu
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— budowa nowoczesnych stacji tankowania gazem LNG i CNG
— budowa nowoczesnych stacji tankowania wodorem
Racjonalizacja przesytu i dystrybucji gazu obejmuje miedzy innymi:

— ograniczenie strat na przesyle poprzez zastosowanie nowoczesnych rozwigzan
minimalizujacych straty podczas przetadunku i transportu

— zmniejszenie strat gazu w czasie transportu rurociggami poprzez likwidacje nieszczelnosci
gazociggdéw szczegdlnie na armaturze

Racjonalizacja magazynowania gazu obejmuje miedzy innymi:
— budowa i eksploatacja magazyndw gazu ziemnego i/lub wodoru
Racjonalizacja uzytkowania gazu u odbiorcéw koricowych obejmuje miedzy innymi:
— wymiana i konserwacja urzadzen na energooszczedne i efektywne energetycznie

— stosowanie zapalaczy iskrowych zamiast dyzurnego ptomienia (dotyczy to przede
wszystkim matych kottéw gazowych stosowanych jako indywidualne Zrédta ciepta), efekt
ten ma szczegdlnie istotne znaczenie przy mniejszych obcigzeniach cieplnych kotta

— lepszy dobdr wielkosci kotta - unikanie przewymiarowania

— stosowanie kottdéw kondensacyjnych, pozwalajgcych odzyskaé ze spalin ciepto parowania
pary wodnej zawartej w spalinach (stad sprawnos$¢ nominalna odniesiona do wartosci
opatowej gazu jest wieksza od 100%), jednak ich stosowanie wymaga
niskotemperaturowego ukfadu odbioru ciepta oraz uktadu do neutralizacji
i odprowadzenia kondensatu

7.4 MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)J

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. wprowadza zobowigzanie dla sektora
publicznego do petnienia wzorcowej roli w kwestii oszczednosci energii. Jednostki sektora publicznego
zostaty zobowigzane, aby realizujgc swoje zadania zastosowaty co najmniej jeden ze srodkdw poprawy
efektywnosci energetycznej, do ktérych naleza:

1. realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2. nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4. realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego;
5. wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego;
6. realizacja gminnych programow niskoemisyjnych.

Szczegdtowa lista przedsiewzied stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej, za ktére mozna
otrzymac biate certyfikaty jest opublikowana w obwieszczeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
30 listopada 2021 r. (M.P. 2021, poz. 1188).

Przyktadem takich dziatan w Gminie Michatowice jest zastosowanie nowoczesnych
i proekologicznych rozwigzan w przedszkolu w Regutach, ktdre zostato oddane do uzytkowania
w 2022 r. W budynku zainstalowano pompy ciepta, panele fotowoltaiczne, rekuperacje oraz ,zielony
dach” obnizajgcy temperature w budynku w upalne dni. Kolejng inwestycjg jest zakornczona juz
,Budowa swietlicy wiejskiej w Pecicach”. W nowopowstatym budynku dla zwiekszenia efektywnosci
energetycznej wykorzystane sg pompy ciepta i panele fotowoltaiczne.
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Wzorcowg inwestycja, ktérg zaplanowano w gminie jest przebudowa i budowa budynkdéw
uzytecznosci publicznej w Michatowicach, w tym rozbidérka istniejgcego przedszkola w Michatowicach,
budowa nowego energoefektywnego przedszkola oraz przebudowa jednego z budynkdw istniejgcego
przedszkola na swietlice osiedlowg w Michatowicach w ramach zadan budzetowych.

Zadania jakie Gmina Michatowice realizuje dla poprawy efektywnosci energetyczne;j:
— sukcesywna termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej i obiektéw mieszkalnych;
— prowadzenie programow edukacyjnych i uswiadamianie spoteczeistwa;

— efektywne lokalne planowanie energetyczne ze wzmocnieniem koordynacji funkcji planistycznej
i inwestycyjnej gminy wraz z koordynacjg dziatan przedsiebiorstw energetycznych ze strony
samorzagdéw, w tym aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej i Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;

— zakup energii na potrzeby gminy w uktadzie rynkowym za pomocg wspdlnego przetargu na
zakup energii dla gminy, jej jednostek i spétek.

Zadania jakie Gmina Michatowice planuje dla poprawy efektywnosci energetycznej:
— dalsza termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej;
— zastosowanie instalacji OZE na budynkach uzytecznosci publicznej;

— planowana jest kompleksowa wymiana oswietlenia ulicznego na energooszczedne LED
z zastosowaniem sterowania oswietleniem oraz redukcjg mocy opraw w okresach minimalnego
ruchu drogowego w ramach inteligentnego systemu zarzadzania siecig;

— wprowadzanie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego mozliwosci realizacji
inwestycji wykorzystujgcych instalacje odnawialnych Zrédet energii;

— prowadzenie programéw edukacyjnych i uswiadamianie spoteczenstwa.

7.5 ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

Kontrola zuzycia energii oraz zwiekszone stosowanie energii ze zrddet odnawialnych wraz
z oszczednoscig energii i zwiekszong efektywnoscig energetyczng stanowig istotne elementy pakietu
Srodkow koniecznych do redukcji emisji gazéw cieplarnianych i spetnienia postanowien Protokotu
z Kioto do Ramowej Konwencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, a takze
do wywigzania sie zinnych wspdélnotowych i miedzynarodowych zobowigzan w zakresie redukcji emisji
gazow cieplarnianych. Elementy te majg rowniez duze znaczenie dla zwiekszenia bezpieczeristwa
dostaw energii, wspierania rozwoju technologicznego i innowacji, a takze dla tworzenia mozliwosci
zatrudnienia i mozliwosci rozwoju regionalnego, zwtaszcza na obszarach wiejskich i odizolowanych.

Dazenie do zdecentralizowanego wytwarzania energii niesie ze sobg wiele korzysci, w tym
wykorzystanie lokalnych Zrédet energii, wieksze bezpieczenstwo dostaw energii w skali lokalnej,
krétsze odlegtosci transportu oraz mniejsze straty przesytowe.

,Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.” to 1 z 9 strategii zintegrowanych wynikajgcych
ze ,Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju”. PEP2040 jest kompasem dla przedsiebiorcow,
samorzgddéw i obywateli w zakresie transformacji polskiej gospodarki w kierunku niskoemisyjnym.

W PEP2040 podejmowane sg strategiczne decyzje inwestycyjne, majgce na celu wykorzystanie
krajowego potencjatu gospodarczego, surowcowego, technologicznego i kadrowego oraz stworzenie
poprzez sektor energii dzwigni rozwoju gospodarki, sprzyjajgcej sprawiedliwe]j transformacji. Zaktada
sie, ze w 2040 r. ponad potowe mocy zainstalowanych bedg stanowic¢ Zzrddta zeroemisyjne. Szczegdlng
role odegra w tym procesie wdrozenie do polskiego systemu elektroenergetycznego morskiej
energetyki wiatrowej i uruchomienie elektrowni jadrowej. Bedg to dwa strategiczne nowe obszary
i gatezie przemystu, ktére zostang zbudowane w Polsce. To szansa na rozwdj krajowego przemystu,
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rozwoéj wyspecjalizowanych kompetencji kadrowych, nowe miejsca pracy i generowanie wartosci
dodanej dla krajowej gospodarki. Rdwnolegle do wielkoskalowej energetyki, rozwija¢ sie bedzie
energetyka rozproszona i obywatelska — oparta na lokalnym kapitale.

Transformacja wymaga réwniez zwiekszenia wykorzystania technologii OZE w wytwarzaniu ciepta
i zwiekszenia wykorzystania paliw alternatywnych w transporcie, réwniez poprzez rozwdj
elektromobilnosci i wodoromobilnosci.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych jest jednym z istotnych elementéw
zrownowazonego rozwoju, ktory przynosi wymierne efekty ekologiczno-energetyczne. Nowoczesne
i ekologiczne gospodarowanie energiag w gminie wymaga maksymalizacji wykorzystania energii ze
zrédet odnawialnych. Odnawialne Zrédta energii (OZE) docelowo powinny stanowié istotny udziat
w ogdlnym bilansie energetycznym gminy. Przyczyniag sie one do zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego.

Gmina Michatowice posiada relatywnie dobre warunki do rozwoju OZE. Do lokalnych Zrédet energii
zaliczono odnawialne Zrddta energii wykorzystujgce naturalne zasoby energii stonecznej, wiatrowej,
wodnej, geotermalnej oraz energie biomasy i biogazu.

7.5.1 ENERGIA StONECZNA

Ze wzgledu na potozenie, teren Gminy Michatowice charakteryzuje sie dobrymi warunkami
solarnymi. Gmina potozona jest na obszarze, gdzie ustonecznienie wzgledne w ciggu roku (czyli liczba
godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng) waha sie w granicach 34-36%.

Rysunek 28  Mapa ustonecznienia wzglednego w ciggu roku
Zrédto: http://maps.igipz.pan.pl
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llos¢ energii promieniowania stonecznego docierajgcego do powierzchni poziomej w ciggu roku
w Gminie Michatowice wynosi okofo 1035 kWh/m? a $rednie ustonecznienie okoto 1500 h/rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nierdwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym — okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na okres
kwiecien - wrzesien.

W Gminie Michatowice energia stoneczna powinna stanowi¢ jedno z gtdwnych alternatywnych
zrédet energii. Preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest instalowanie
indywidualnych kolektorow i instalacji PV na domach mieszkalnych ibudynkach uzytecznosci
publicznej. Mozliwe jest takze wykorzystanie jej w hodowli roslin (szklarnie), w procesach
suszarniczych (suszenie ziarna zbéz, siana, warzyw, dosuszanie zielonek, itp.). Mozliwe jest rowniez
wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do zasilania znakdw ostrzegawczych ustawionych na
drogach przebiegajgcych przez gmine, co dodatkowo poprawi bezpieczeristwo oséb poruszajgcych sie
tymi szlakami komunikacyjnymi.
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Obecnie na terenie gminy instalacje wykorzystujgce energie stoneczng sg zainstalowane na wielu
budynkach mieszkarncow oraz na budynkach uzytecznosci publicznej (miedzy innymi $wietlicy wiejskiej
w Granicy iPecicach, Zespotu Szkoét Ogdlnoksztatcgcych w Komorowie, Szkoty Podstawowej
w Michatowicach oraz budynku przedszkola w Regutach), a takze dwie stacje tadowania samochodow
i rowerdw. Planuje sie rédwniez instalacje kolektoréw stonecznych na budynku Urzedu Gminy
w Regufach.

7.5.2 ENERGIA WIATRU

Sita wiatru moze by¢ wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w sitowniach, ktdére
przekazujg prad do sieci elektroenergetycznej lub jako pracujgce indywidualnie na potrzeby
uzytkownika.

Z analizy ponizszej mapy wywnioskowaé mozna, iz Gmina Michatowice lezy w lokalizacji korzystne;j
dla wykorzystania energii wiatrowej.

Rysunek 29  Mapa wietrznosci Polski
Zrédto: http://bacon.umcs.lublin.pl
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Przy lokalizowaniu instalacji wykorzystujacych energie wiatru ogromne znaczenie majg warunki
lokalne jak uksztattowanie terenu, zalesienie, zabudowania, ktére mogg znaczgco wptyngé na
efektywnos¢ instalacji wiatrowej. Budowa farm wiatrowych wymaga duzej, otwartej przestrzeni,
gtéwnie ze wzgledu na zachowanie odpowiednich odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi wiatrakami.
Inwestycja wymaga zachowania wielu procedur formalnych zgodnie z aktualnie obowigzujgcym
prawem. W latach 2022-2023, wg danych Instytutu Energetyki Odnawialnej ,Funkcjonujace
Elektrownie i Farmy Wiatrowe w Polsce 2024”, zaobserwowano rekordowe przyrosty mocy
wiatrowych. S to czesto projekty duze, w postaci farm wiatrowych o mocy 30 MW i wiecej. Jednak
lokalizowanie duzych instalacji wiatrowych na terenach zabudowanych moze by¢ spotfecznie
nieakceptowalne, dlatego nalezy rozwazy¢ mate instalacje wiatrowe.

Mate elektrownie wiatrowe nie emitujg ucigzliwego szumu i moga by¢ lokalizowane nawet
w gestej zabudowie np. na stupach oswietleniowych lub dachach budynkéw. Majg szerokie
zastosowanie do zasilania gospodarstw i domoéw mieszkalnych, samodzielnych systeméw
telekomunikacyjnych i nawigacyjnych, pomp wodnych, systemdéw nawadniania i oswietlenia.
Na potrzeby domu jednorodzinnego wystarczy przydomowa elektrownia wiatrowa 5 kW. S3 to
zazwyczaj turbiny pionowe. Wedtug obecnych regulacji prawnych, kazda instalacja o mocy nie wiekszej
niz 50 kW zalicza sie do grupy mikroinstalacji.
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Mikroinstalacje wiatrowe wymagajag pozwolenia na budowe, pozwolenia na uzytkowanie

i uwzglednienia w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego gdy:

ich moc przekracza 50 kW,
ich catkowita wysokos¢ przekracza 3 m,
wystajg poza obrys budynku wyzej niz 3 m,

ingerujg w konstrukcje dachu.

Jedng z korzysci rozwoju matej energetyki wiatrowej jest podniesienie bezpieczeristwa

energetycznego. Bariery rozwoju matej energetyki wiatrowej stanowig wysokie koszty inwestycyjne,
wymogi administracyjne i niekiedy opér sgsiadéw planowanych urzadzen.

Obecnie na terenie gminy nie funkcjonujg urzadzenia wykorzystujgce energie wiatru.

Miejscowe plany zagospodarowanie przestrzennego zezwalajace na stosowanie alternatywnych

zrédet energii elektrycznej np. generatoréw pradu, wiatrowni (instalacji wykorzystujgcych site wiatru)
obejmujg obszary:

Obszar stanowigcy czes¢ wsi Pecice i wsi Sokotéw zawartego pomiedzy ulicami Parkowa, Zautek,
Waska, i Sokotowska wraz z dziatkami nr ew. 336, 337, 338, 339, 340, 341, 342, 343, 344, 285/1,
286.Uchwata Nr XXIX/178/2000 Rady Gminy Michatowice z dnia 4 lipca 2000 r.

Obszar stanowigcy wschodnig czes¢ wsi Sokotéw po obu stronach drogi powiatowe] do Janek
obejmujacy dziatkio nr ew. od 207/1 do 262, 393/3, 395/1, 397/2 i397/3.Uchwata
Nr XXIX/179/2000 Rady Gminy Michatowice z dnia 4 lipca 2000 r.

Obszar obejmujacy teren potozony we wsi Pecice. Uchwata Nr XLIV/411/2006 Rady Gminy
Michatowice z dnia 13 pazdziernika 2006 r

Dopuszczenie realizacji instalacji wytwarzajgcych energie z odnawialnych zrédet energii (OZE), za

wyjatkiem instalacji wykorzystujacych site wiatru znalazto sie w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego dla:

Obszar ,,Opacz-Kolonia” Uchwata Nr XLI/384/2014 Rady Gminy Michatowice z dnia 30 wrzes$nia
2014 .

Obszar "Granica" - czes$¢ I B Uchwata Nr VI/60/2019 Rady Gminy Michatowice z dnia 28 marca
2019r.

Plan dziatek nr ewid. 628/3, 628/4, 628/5, 628/6, 628/7, 628/8, 628/9, 628/10, 628/11, 628/12,
628/13, 628/16, 628/17 i 628/20 w obrebie geodezyjnym Reguty Uchwata NR XXV/305/2020
RADY GMINY MICHALOWICE z dnia 25 listopada 2020 r.

Wraz ze zmiana przyjetg Uchwatg nr XLVIII/511/2022 RADY GMINY MICHALOWICE z dnia
25 pazdziernika 2022 .

,Szkolna" Uchwata nr XLI11/471/2022 Rady Gminy Michatowice z dnia 31 maja 2022 r.

,Wesota - cze$é 2" Uchwata nr XLVIII/512/2022 Rady Gminy Michatowice z dnia 25 paZzdziernika
2022 r

,,Ostoja" Uchwata nr LIV/568/2023 Rady Gminy Michatowice z dnia 28 marca 2023 r

Rozstrzygniecie nadzorcze Nr WNP-1.4131.112.2023.AK Wojewody Mazowieckiego z dnia
20 kwietnia 2023 r.

,,Wiejska" UCHWALA NR LV/574/2023 RADY GMINY MICHALOWICE z dnia 30 maja 2023 r.

Zawiadomienie o0 wszczeciu postepowania nadzorczego w sprawie stwierdzenia
niewaznosci uchwaty Nr LV/574/2023 Rady Gminy Michatowice z 30 maja 2023 r

,,Graniczna" UCHWALA NR LV/578/2023 RADY GMINY MICHAtOWICE z dnia 30 maja 2023 r.
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— ,,Pruszkowska - czes¢ 2" UCHWALA NR LV/579/2023 RADY GMINY MICHAtOWICE z dnia 30 maja
2023 r.

— ,,Pruszkowska - czes¢ 3" UCHWALA NR LV/580/2023 RADY GMINY MICHAtOWICE z dnia 30 maja
2023 r.

— ,,Szczesliwa" UCHWALA NR LV/581/2023 RADY GMINY MICHALOWICE z dnia 30 maja 2023 r

— AlejaKasztanowa (tzw. Agricola) UCHWALA NR LV/582/2023 RADY GMINY MICHAtOWICE z dnia
30 maja 2023 r

7.5.3 ENERGIA WODY

Wedtug danych Programu mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrdodet energii dla
Wojewddztwa Mazowieckiego rzeka Utrata posiada zasoby hydroenergetyczne 153 MW i mozliwosci
produkcji energii 724 MWh. Na rzece na terenie wojewddztwa mazowieckiego istniejg potencjalne
mozliwosci ulokowania 6 obiektéw hydroenergetycznych.

Tabela 24 Zasoby hydroenergetyczne rzek w wojewddztwie mazowieckim
Zrédto: Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa
Mazowieckiego

Zlewnia Rzeka Moc [kW] Energia [MWh] Liczba obiektéw
Pisia 36 170 5
Utrata 153 270 6
Zlewnia Bzury
Inne doptywy 57 724 1
Razem 246 1164 12

Analiza hydrogeologiczna terenu Gminy Michatowice pozwala stwierdzi¢, iz istniejg szanse na
wykorzystanie zasobéw wodnych jako nosnika energii. Bazowanie na istniejgcych zasobach wodnych
gminy pozwala na generowanie energii w mikroelektrowniach wodnych. Wykorzystanie wytworzonej
energii jest mozliwe na potrzeby wewnetrzne pojedynczych budynkéw lub pojedynczych obiektow.
Wymaga to jednak szczegétowych analiz warunkéw wodnych parametréw technicznych,
Srodowiskowych i ekonomicznych. Zasoby energetyczne ciekéw wodnych na obszarze Gminy
Michatowice pozwalajg jednak na budowe hydroelektrowni o mocy majacej niewielkie znaczenie dla
bilansu energetycznego gminy.

7.5.4 ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna to energia zgromadzona w gruntach, skatach i ptynach wypetniajacych pory
i szczeliny skalne. Bazuje ona na gorgcych wodach cyrkulujgcych w przepuszczalnej warstwie skalnej
skorupy ziemskiej ponizej 1 000 m.

Ponizszy rysunek przedstawia mape wdd geotermalnych na terenie Polski. Wynika z niej, iz Gmina
Michatowice posiada potencjat pod kagtem wykorzystania wod geotermalnych.
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Rysunek 30  Mapa jednostkowych zasobéw dyspozycyjnych energii geotermalnej jury dolnej
Zrédto: Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa
Mazowieckiego
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Najkorzystniejsze warunki wykorzystania energii geotermalnej w wojewddztwie mazowieckim
wystepujg w powiatach: ptockim, zurominskim, ptoriskim, sierpeckim, sochaczewskim, zyrardowskim.
Dla powiatu pruszkowskiego warunki okresla sie jako przecietne. Dla Gminy Michatowice nie byta
dotychczas badana moc cieplna z gtebokich otworéw geotermalnych.

Aby analizowad optacalnos¢ wykorzystania energii geotermalnej nalezy przeprowadzi¢ badania
wielkosci zasobdw tej energii, jej usytuowania (gtebokos¢ zalegania warstw, sktad chemiczny waéd
geotermalnych, lokalne warunki geologiczne), jak i fizyczng zdolnos$¢ ztoza do oddawania energii
(gtebokos¢, rozstaw, srednica otwordw do odbioru i zattaczania wodd). W kazdym przypadku,
cieptownia geotermalna musi by¢ dostosowana indywidualnie do konkretnych warunkéw panujgcych
w danym miejscu.

Na obszarze subbasenu grudzigdzko-warszawskiego opracowanych zostato kilka projektéw
wykorzystania wéd geotermalnych dla celéw energetycznych. Z uwagi na zréznicowany poziom
energetyczny ptyndw geotermalnych (w poréwnaniu do klasycznych kottowni) mozna je
wykorzystywac:

— do cieptownictwa (m.in.: ogrzewanie niskotemperaturowe i wentylacja pomieszczen,
przygotowanie cieptej wody uzytkowej);

— do celéw rolniczo - hodowlanych (m.in.: ogrzewanie upraw pod ostonami, suszenie ptodéw
rolnych, ogrzewanie pomieszczen inwentarskich, przygotowanie cieptej wody technologicznej,
hodowla ryb w wodzie o podwyzszonej temperaturze);

— wrekreacji (m.in.: podgrzewanie wody w basenie);
— do produkgji energii elektrycznej (przy wyzszych temperaturach).

Dla energetycznego wykorzystania energii geotermalnej najwieksze znaczenie majg zasoby
eksploatacyjne, czyli ilos¢ wolnej wody geotermalnej mozliwa do uzyskania w danych warunkach
geologicznych i $rodowiskowych za pomocg uje¢, o optymalnych parametrach techniczno-
ekonomicznych. Zasoby te sg zasobami udokumentowanymi na podstawie wynikdw badan
hydrogeologicznych, w otworach badawczo-eksploatacyjnych. Okreslane s3g dla pojedynczego otworu
lub tez dla grupy otwordw. Energetyczne wykorzystanie energii wéd geotermalnych powinno odbywacé
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sie blisko jej pozyskania. Najlepsze warunki do jej wykorzystania sg w matych miastach oraz osiedlach
i wsiach charakteryzujacych sie stosunkowo zwartg zabudowg, w ktérych juz istnieje sie¢ cieplna.

Analizy mozliwosci wykorzystania wody geotermalnej w Gminie Michatowice winno sie rozpoczg¢
od wykonania Projektu robét geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
woéd termalnych. Podstawowy cel opracowania winien by¢ sformutowany przez Inwestora (Gmine).
Dla planowanego pozyskania wdd do celéw energetycznych (cieptownictwo) konieczne jest uzyskanie
wody termalnej o zatozonych parametrach np. wiloéci 100 + 150 m3/h i o temperaturze powyzej 70°C.
Gtebokos¢ projektowanego odwiertu powinna wynosi¢ 3.000 m (+10%). Nie nalezy wykluczac
wykorzystania ujetych wod rowniez do innych celéw (rekreacja, balneoterapia).

7.5.5 POMPY CIEPLA

Alternatywg dla duzych systeméw energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy ukfady wentylacji
mechanicznej wspodfpracujagce z gruntowymi wymiennikami ciepta. Aktualny stan rozpoznania
goragcych wod geotermalnych (geotermia gteboka) pozwala zaliczy¢ te zasoby do alternatywy dla
zaopatrzenia w ciepto, w perspektywie lat 2023—2038.

Pompy ciepfa sg urzadzeniami wykorzystujgcymi ciepto niskotemperaturowe i odpadowe do
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Moze wykorzystywaé miedzy innymi:

— powietrze atmosferyczne,

— wode (powierzchniowg i podziemng),
— glebe (gruntowe wymienniki ciepta),
— stonce (kolektory stoneczne).

Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe
dzieki zachodzgcym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest
energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3—4 krotnie mniejsza od ilosci
uzyskiwanego ciepta. Powaznym ograniczeniem w zastosowaniu pomp ciepta sg wysokie koszty
inwestycyjne tego typu urzadzen i instalacji.

Obecnie rynek proponuje szerokg game — poczawszy od urzadzen o mocy grzewczej 5-20 kW dla
potrzeb domdéw jednorodzinnych, do urzadzedn o mocy 50-500 kW dla duzych obiektéw do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, ogrzewania, chtodzenia, klimatyzacji.

System grzewczy budynku moze dziataé niezaleznie od konwencjonalnych zrédet w przypadku
zasilania pompy ciepta instalacjg fotowoltaiczng lub hybrydowg (PV + turbina wiatrowa) wraz
z magazynem energii. Zaktada sie, ze na kazdy 1 kW mocy grzewczej zalecana jest instalacja
fotowoltaiczna o mocy okoto 0,5-0,8 kWp. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna znacznie zmniejszyc
koszty energii oraz wyraznie zredukowac emisje gazéw cieplarnianych.

7.5.6 ENERGIA Z BIOMASY

Pod pojeciem biomasy pojmuje sie state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego
i zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji, pochodzgce z produktéw, odpadéw i pozostatosci produkgji
rolnej oraz lesnej, przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpadéw,
ktore ulegajg biodegradacji, a w szczegdlnosci surowce rolnicze (zgodnie z postanowieniami Ustawy
z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U. 2022 r. poz. 403, ze zm.).

Biomase wykorzystuje sie na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania (np. drewno,
stoma), przetwarzanie na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego, alkohol) oraz przetwarzanie na
paliwo gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni Sciekdw, gaz wysypiskowy). Przyjmuje sie, ze
1,5 Mg suchego drewna (wartos¢ opatowa 15,5 MJ/kg) lub 2,0 Mg stomy (wartos$¢ opatowa 13,0 MJ/kg)
jest rbwnowazne energetycznie okoto 1,0 Mg wegla (wartos¢ opatowa 25,0 MJ/kg).
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Waznym czynnikiem inwestowania w Zrddta wykorzystujgce biomase, ktéry nalezy bra¢ pod
uwage, jest odlegtos¢ dostepnych zasobdw od kottowni. Zwigzane jest to z duzym udziatem transportu
w catkowitych kosztach pozyskania paliwa. Do celéw energetycznych w Polsce najczesciej stosowane
jest drewno odpadowe, pochodzgce z laséw oraz przemystu drzewnego. Jednak coraz popularniejsze
stajg sie trociny, zrebki, wiéry w postaci brykietow i pelet, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ instalacji
kottdw dziatajgcych automatycznie. W ostatnich latach rosnie zainteresowanie uprawami wieloletnich
roslin energetycznych.

W Programie mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii dla Wojewddztwa
Mazowieckiego zasoby biomasy z laséw, sadéw oraz drewna odpadowego z poboczy drég i miejskich
terendw zurbanizowanych w powiecie pruszkowskim okreslono jako niskie. taczny potencjat
energetyczny zasobow biomasy z ww. zrédet w powiecie pruszkowskim wynosi ok. 15,5 TJ przy
wspotczynniku koncentracji biomasy wynoszagcym 10 m3/km?. Ponadto zaznaczono, ze na terenie
powiatu pruszkowskiego wystepuje brak nadwyzek stomy.

Tabela 25 Zasoby energetyczne biomasy drzewnej w powiecie warszawskim zachodnim
Zrédio: Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zZrédet energii dla Wojewddztwa
Mazowieckiego
Lasy Sady Drogi tacznie Wspétezynnik
) Potencjat Potencjat Potencjat Potencjat kon_centracji
Powiat Zasoby energet. Zasoby energet. Zasoby energet. Zasoby energet. biomasy
m3/rok GJ/rok m3/rok GJ/rok m3/rok GJ/rok m3/rok GJ/rok m3/km?
pruszkowski | 1473 9427 157 1004 821 5251 2451 | 15682 10,0

Z powyzszej tabeli wynika, iz na terenie Powiatu Pruszkowskiego, w ktérym potozona jest Gmina
Michatowice nie wystepujg nadwyzki biomasy pod wzgledem ilosciowym. Réwniez dostepnosc
biomasy wyrazonej w tonach na km? w powiecie pruszkowskim wskazuje na bardzo stabe warunki do
jej wykorzystania energetycznego.

Energie z biomasy mozna pozyskiwaé na dwa sposoby: poprzez bezposrednie spalanie biomasy lub
przez wykorzystanie gazu bedgcego produktem reakcji zachodzgcych w biomasie. Najprostszg
i najczesciej stosowang metodg w przypadku budynkéw jest bezposrednie spalanie biomasy
w specjalnych kottach (np. kotty spalajgce pellet drzewny).

7.5.7 ENERGIA Z BIOGAZU

Biogaz jest gazem palnym powstajgcym podczas fermentacji Sciekdw, odpaddw komunalnych,
odchodow zwierzecych, gnojowicy, odpaddéw przemystu rolno-spozywczego i biomasy.

Biogaz jest mieszaning réznych gazéw zalezng od Zrddta pochodzenia. Biogaz tworzony jest
zasadniczo w trojaki sposéb — na sktadowiskach odpadéw komunalnych iwtedy nazywany
jest biogazem wysypiskowym, na torfowiskach i wtedy jest nazywany gazem btotnym lub gnilnym
i w gospodarstwach rolnych w gnojowicy czy oborniku i wtedy nazywany jest biogazem rolniczym.

Biogaz moze by¢ stosowany do napedu generatoréw elektrycznych (ze 100 m® biogazu mozna
wytworzy¢ 540-600 kWh energii elektrycznej), jako zrédto ciepta do podgrzewania wody i jako paliwo
do napedu silnikéw spalinowych zasilanych gazem zwanym pod nazwa handlowg CNG.

Warto$¢ opatowa biogazu ksztatftuje sie w granicach 17-27 MJ/m? i zalezy od wielko$ci zawartego
w nim metanu i jest mniejsza od wartosSci opatowej gazu ziemnego, ktérego wartos¢ opatowa wynosi
ok. 32 MJ/m3. Wydajnoé¢ dobrze przygotowanego ztoza odpadéw komunalnych moze wynosié
w granicach 350-400 m3/h, co odpowiada 140-160 m3/h gazu ziemnego.

W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego dla obszaru Aleja Kasztanowa (tzw.
Agricola) przyjetego UCHWALA NR LV/582/2023 RADY GMINY MICHAtOWICE z dnia 30 maja 2023 r.
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wprowadzono zakaz lokalizacji biogazowni. Nie wyklucza to lokalizowania biogazowni na pozostatych
terenach gminy.

Transformacja energetyczna wymusza odchodzenie od paliw kopalnych i nakazuje pozyskiwanie
energii ze zrédet odnawialnych. Dlatego rozwdj biogazowni wydaje sie by¢ nieunikniony. Na koniec
2023 roku w Polsce byto 218 biogazowni i mikrobiogazowni rolniczych i 148 komunalnych. Dzieki
przepisom prawnym obecnie projektowane biogazownie sg w petni bezpieczne dla otoczenia
i mieszkancéw. Dziatanie biogazowni nie ma negatywnego wptywu na Srodowisko - nie emituje
do atmosfery szkodliwych pytédw i gazéw. Wytworzone w biogazowniach ciepto moze by¢ dostarczone
do okolicznych gospodarstw domowych i lokalnych przedsiebiorstw. Mozna je réwniez wykorzystywac
w instalacjach wyspowych. Przesyt ciepta wymaga sieci cieptowniczej, ktéra na terenie gminy jest
dostepna tylko na niewielkim obszarze. Nalezy rozwazy¢ instalacje generatoréw i wykorzystanie
energii elektrycznej, ktérg mozna przesyta¢ ogdlnie dostepng siecig elektroenergetyczng. Ciepto
odpadowe moze by¢ wykorzystywane na miejscu do celéw produkcyjnych np. do suszenia odpaddéw
z kottowni. Innym sposobem jest bezposrednie wykorzystywanie wytworzonego gazu.

Nosnikiem energii zarbwno w gazie ziemnym jak i biogazie jest metan, a rdznica polega
w zawartosci metanu, ktéra w biogazie jest znacznie nizsza nig w gazie ziemnym. Ze wzgledu na duze
nasycenie siecig gazowa terenu Gminy Michatowice nalezy rozwazy¢ oczyszczanie i uzdatnianie
biogazu w celu wprowadzania go do sieci. Z czasem biogaz po oczyszczeniu, nazywany biometanem,
winien sukcesywnie zastepowac gaz ziemny w sieci gazowej.

Przytaczenia dla biogazowni sg juz dostepne w Polskiej Spdtce Gazownictwa. Inwestor zobowigzany
jest do budowy instalacji uzdatniania paliwa gazowego (biogazu) oraz do zamontowania i eksploatacji
wilgotnosciomierza i chromatografu procesowego stuzgcego do pomiaru parametrow jakosciowych
paliwa gazowego (biogazu), w tym zawartosci siarki. Paliwo gazowe (biogaz) niespetniajagce wymogoéw
jakosciowych dla paliw gazowych w sieci dystrybucyjnej, a w szczegdlnosci parametru minimalnego
ciepfa spalania (od 38 MJ/m3 do 41,6 MJ/m?3), nie moze by¢ przyjete do sieci dystrybucyjnej, w zwigzku
z czym nalezy przewidzie¢ i wykonac instalacje rewersyjng w celu powtérnego wprowadzenia gazu
o niewtasciwych parametrach do instalacji uzdatniania. Wprowadzenie paliwa gazowego (biogazu) do
sieci dystrybucyjnej sredniego cisnienia wymaga rowniez niezbednej instalacji do jego nawaniania.
(zrodto: https://www.psgaz.pl/przylaczenie-do-sieci-gazowej-3).

Do czerwca 2023 roku do sieci PSG podpisanych zostato 6 umoéw o przytaczenie biogazowni. Spotka
jest Swiadoma, Zze aby sprosta¢ wymaganiom jakie niesie transformacja energetyczna musi
przygotowac swoje sieci do transportu nie tylko biogazu, ale réwniez wodoru. Poza modernizacjg
istniejagcych gazociggdéw rozwaza sie rowniez ,wirtualne gazociggi”, ktére pozwolg na odbidr
biometanu przez tabor cystern w formie gazu sprezonego (CNG).

Nalezy podkresli¢ znaczenie biogazu w dywersyfikacji zaopatrzenia w gaz w Gminie Michatowice
szczegolnie istotny ze wzgledu na rozbudowang sie¢ gazowg na jej terenie

7.5.8 MAGAZYNY ENERGII

W celu jak najwiekszej autokonsupcji energii wyprodukowanej z OZE niezbedne jest stosowanie
magazyndéw energii. Energia ze Zrodet odnawialnych dostarczana jest okresowo i czesto wystepuje
niespodjnos¢ czasowa miedzy podazg i popytem. Zmienno$¢é w czasie zapotrzebowania na rézne formy
energii wymusza akumulacje energii.

Magazyny energii umozliwig efektywne wykorzystywanie energii wyprodukowanej przez OZE
w warunkach funkcjonowania niezmodernizowanej sieci energetycznej w czasie transformacji
energetycznej. Magazyny energii nalezy lokalizowac¢ blisko miejsca wytwarzania energii.

Istniejg rozne typy magazyndw energii, rdznig sie one miedzy sobg czasem akumulacji oraz
technologia przechowywania energii. Wyrdznia sie magazyny energii cieplnej i chemicznej, magazyny
z wykorzystaniem proceséw elektrochemicznych lub uktadéw elektrycznych oraz magazyny energii
mechanicznej. Nalezy réwniez rozwaza¢ zastosowanie wodoru jako paliwa przysztosci
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wykorzystywanego do magazynowania i odtworzenia energii elektrycznej. Sama produkcja wodoru
mogtaby odbywad sie w procesie elektrolizy, zasilanym energig elektryczng pochodzaca z OZE.

Magazynowana energia mogtaby postuzy¢ do wykorzystania podczas okresu ze znikomym
nastonecznieniem, w okresie nocnym, do zasilania pomp ciepfa itp.

7.6 ROZWOJ ENERGETYKI ROZPROSZONE)

Konwencjonalny system elektroenergetyczny opiera sie na wytwarzaniu w elektrowni lub
elektrocieptowni zawodowej oraz przesyt siecig linii niskiego, Sredniego i wysokiego napiecia do
odbiorcy koncowego.

Wyznaczajgc ramy transformacji energetycznej Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. zaktada
miedzy innymi zwiekszenie roli energetyki obywatelskiej dla zeroemisyjnego systemu energetycznego.
W nowym trendzie tradycyjna energetyka zacznie traci¢ udziaty w rynku na rzecz energetyki
rozproszonej i przemystowej.

Promowanie i inicjowanie lokalnych przedsiewzie¢ (klastry, spoétdzielnie energetyczne itp.)
z zakresu wytwarzania energii (ze wskazaniem na rozwéj OZE) oraz efektywnosci energetycznej w celu
dazenia do samowystarczalnosci energetycznej gmin i powiatdw (autonomiczne obszary
energetyczne) zaktada Uchwata nr 8 Rady Ministréw z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie przyjecia
Strategii na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.).

W dokumencie Strategia Rozwoju Energetyki Rozproszonej w Polsce do 2040 roku przyjeto
definicje energetyki rozproszonej w nastepujacy sposéb: energetyczne zrédta wytwdrcze i magazyny
energii przeznaczone do uzytku lokalnego, przytgczone bezposrednio lub posrednio (przy
wykorzystaniu instalacji gospodarstw domowych, sieci przemystowych itp.) do systemu
dystrybucyjnego.

Aktualizacja Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku przewiduje, w kontekscie energetyki
rozproszonej, nastepujace dziatania:

— Rozbudowe krajowych Zrédet wytwodrczych, w tym rozproszonych technologii odnawialnych
i niskoemisyjnych, a takze szybszg integracje odnawialnych Zrédet energii we wszystkich
sektorach w ramach zwiekszenia dywersyfikacji technologicznej oraz niezaleznosci
energetycznej, z uwzglednieniem zapewnienia stabilnosci pracy systemu energetycznego
i ograniczania jego wptywu na Srodowisko;

— Dalszy rozwéj odnawialnych zrédet jako element dywersyfikacji miksu elektroenergetycznego,
zaktadajgcy w perspektywie 2040 r. dgzenie do osiggniecia okoto potowy produkcji energii
elektrycznej z OZE. Obok kontynuacji wzrostu zainstalowanej mocy Zrddet wiatrowych
i stonecznych, zaktadana jest intensyfikacja dziatart majgcych na celu zwiekszenie wykorzystania
OZE niezaleznych od warunkéw atmosferycznych (m.in. zrédet energetyki wodnej, biomasowej,
biogazowej, biometanowej, geotermalnej). W planach tych szczegdlnie pozgdane bedzie
wykorzystanie OZE w spotecznosciach energetycznych (w tym w klastrach energii
i spotdzielniach energetycznych) oraz w ramach instalacji hybrydowych;

— Dziatania wzmacniajgce rozwdj sieci elektroenergetycznych, mechanizméw automatyzacji,
technologie zapewniajgce wysoki poziom cyberbezpieczenstwa, a takze zwiekszenie potencjatu
magazynowania energii elektrycznej i ciepta na poziomie prosumentéow, wytwércow OZE,
operatordw sieci oraz agregatorow;

— Perspektywiczne wdrozenie technologii matych modutowych reaktoréw jgdrowych (SMR) jako
alternatywa dla jednostek konwencjonalnych, m.in. do wytwarzania ciepta procesowego
w przemysle i cieptownictwie oraz wzmocnienia bezpieczeristwa energetycznego na poziomie
lokalnym w elektroenergetyce;
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— Zapewnienie finansowania i rozwoju inwestycji ukierunkowanych na rozwdj i integracje
w systemie nowych niskoemisyjnych technologii, wzmacniajacych jednoczesnie elastycznosé
systemu energetycznego i bezpieczeistwo energetyczne.

W ramach diagnozy stanu Strategia Rozwoju Energetyki Rozproszonej w Polsce do 2040 roku
stwierdza, ze rozwdj rynku energetyki rozproszonej jest utrudniony przez brak wiedzy i edukacji
w zakresie gospodarowania energig i nowoczesnych rozwigzan technicznych stosowanych
W energetyce rozproszonej, co wynika to z niedostatecznego akcentowania tej tematyki w programach
szkolnych na wielu poziomach - od podstawowego, niezbednego dla pozyskania szerokiej akceptacji
dla tej formy zaspakajania potrzeb energetycznych, po wysokospecjalistyczny, ekspercki, gwarantujgcy
poprawnos¢ techniczng i ekonomiczng podejmowanych decyzji. Wynika to takze ze zbyt matej liczby
dziatan edukacyjnych, informacyjnych i promocyjnych, w tym promocji dobrych praktyk inzynierskich
i praktycznych przyktadéw korzysci technicznych oraz ekonomicznych.

Krajowy Plan na Rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030 przewiduje, ze do 2030 r. powstanie 300
obszaréw zréwnowazonych energetycznie na poziomie lokalnym (klastry energii, spétdzielnie
energetyczne, itp.).

Biorgc powyzsze pod uwage mozna zdefiniowac¢ nowy sposéb korzystania energetyki. W modelu
energetyki obywatelskiej scentralizowane moce wytwdrcze sg stopniowo uzupetniane, a nastepnie
zastepowane przez rosngacg sie¢ rozproszonych wytwdorcow energii. Przedsiebiorstwa przesytajgce do
tej pory jednokierunkowo energie do konsumentdw bedg zobowigzane do odbierania
wyprodukowanej przez prosumentow energii jak i do jej dostarczania. Rynek wytwarzania energii
bedzie sie sktadat z prosumentéw indywidualnych, zbiorowych, wirtualnych oraz dziatajgcych grupowo
np. w ramach klastra lub spotdzielni energetycznej. Do produkcji energii bedg wykorzystywane lokalne
odnawialne Zrédta energii co zredukuje znaczgco zanieczyszczenie powietrza.

7.6.1 KLASTER ENERGETYCZNY

W obecnym prawodawstwie polskim istnieje mozliwo$¢ wspdtpracy w zakresie zarzadzania energia
na terenie jednostek samorzagdowych wykorzystujgc dziatalnos¢ klastréw energii.

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii klaster energii to
cywilnoprawne porozumienie, w sktad ktérego mogg wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne,
jednostki naukowe, instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego, dotyczace
wytwarzania i rbwnowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig z odnawialnych zrédet
energii lub z innych Zzrddet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV, naobszarze dziatania tego klastra nieprzekraczajgcym granic jednego powiatu
W rozumieniu ustawy o samorzadzie powiatowym lub 5 gmin w rozumieniu ustawy o samorzadzie
gminnym. Klaster energii reprezentuje koordynator, ktorym jest powotana w tym celu spétdzielnia,
stowarzyszenie, fundacja lub wskazany w porozumieniu cywilnoprawnym dowolny cztonek klastra
energii, zwany dalej , koordynatorem klastra energii”.

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii przewiduje miedzy innymi nastepujgce dziatania zwigzane
z funkcjonowaniem klastra:

1. Mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnych
zrédet energii, biogazu rolniczego oraz ciepta, w instalacjach odnawialnego Zrddta energii,
w ramach ktérych:

o W przypadku dziatalnosci objetych koncesja w ramach klastra koordynator klastra energii
zobowigzany jest do posiadania wskazanego wpisu,

o Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, z ktérym zamierza
wspotpracowac klaster energii, jest obowigzany do zawarcia z koordynatorem klastra
energii umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji,

o Obszar dziatania klastra energii ustala sie na podstawie miejsc przytgczenia wytworcéw
i odbiorcéw energii bedacych cztonkami tego klastra,
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o Dziatalnos¢ klastra energii nie moze obejmowac potaczen z sgsiednimi krajami.

2. Aukcje przeprowadza sie odrebnie na sprzedaz energii elektrycznej wytworzonej
w instalacjach odnawialnego Zrddta energii przez cztonkéw klastra energii odrebnie dla
instalacji odnawialnego zrddta energii o tgcznej mocy zainstalowanej elektryczne;j:

o nie wiekszej niz 1 MW;
o wiekszej niz1 MW.

Klaster energetyczny moze powstaé z inicjatywy Wéjta Gminy Michatowice, przedsiebiorstwa
cieptowniczego i spotki energetycznej oraz przy wspotudziale wybranego partnera naukowego.
Gtéwnym celem tego przedsiewziecia jest przygotowanie nowej strategii energetycznej dla samorzadu.
Udziat w klastrze pozwoli partnerom na pozyskanie dodatkowych srodkéw na realizacje projektéw
zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej. Lokalna produkcja energii elektrycznej i cieplnej
pochodzacych z réinych Zrddet - np. biomasa, gaz, fotowoltaika - moze by¢ nawet 3 razy tansza.
Energia w ten sposéb pozyskana moze by¢ wykorzystana np. do zasilania oswietlenia ulicznego, kolejny
etap to np. propozycja dostaw energii do obiektéw uzytecznosci publiczne;j.

Cele strategiczne Klastra to:

1. Zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez wykorzystywanie dostepnych
zrédet energii oraz stosowanie nowoczesnych technologii o wysokiej efektywnosci.

2. Poprawa jakosci zasilania. Poprawa parametréow pracy systemu elektroenergetycznego.

3. Zwiekszenie konkurencyjnosci i innowacyjnosci Klastra, poprzez uzyskanie wyiszej
efektywnosci energetycznej i ekonomicznej z wykorzystaniem technologii przyjaznych
srodowisku.

4. Uzyskanie okreslonego efektu ekonomicznego poprzez: tansze zaopatrzenie w energie
elektryczng oraz nizsze zuzycie energii.

5. Wazrost udziatu odnawialnych Zrddet energii w catkowitej produkcji energii w obrebie Klastra.

6. Nawigzywanie wspdtpracy z innymi klastrami, firmami, potencjalnymi kontrahentami oraz
osrodkami dziatajgcymi w branzy energetycznej, w tym branzy energetyki odnawialnej.

7. Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego w regionie poprzez zwiekszenie udziatu inwestycji
niskoemisyjnych.

8. Skuteczne pozyskiwanie i wykorzystywanie dofinansowania z dostepnych $rodkéw
publicznych.

Cele dodatkowe Klastra to:

— Aktywizacja spoteczenstwa i rozwdj spoteczenistwa obywatelskiego poprzez zawarcie szerokiego
porozumienia na poziomie lokalnym pomiedzy wszystkimi uczestnikami Klastra.

— Zwiekszenie atrakcyjnosci terendw inwestycyjnych poprzez zmniejszenie kosztow zaopatrzenia
W energie.

— Rozwdj niskoemisyjnego transportu publicznego.

— Przeksztatcanie odpaddow w kierunku wykorzystania energetycznego, w tym ochrona srodowiska
naturalnego.

Gtéwnym celem Klastra jest stworzenie samowystarczalnej energetycznie gminy poprzez budowe
i pdzniejszg rozbudowe wewnetrznych zrédet energii i wewnetrznej sieci dystrybucyijnej.

W celu realizacji zamierzonych celdéw klaster energii winien podjgé wspdtprace z Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego. Prawa i obowigzki w tym zakresie regulujg nastepujgce zapisy ustawy Prawo
energetyczne:
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Art. . 4. 1. 2. Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujqce sie ... dystrybucjq ... energii jest obowigzane
zapewni¢ wszystkim odbiorcom oraz przedsiebiorstwom zajmujgcym sie sprzedazq ... energii,
na zasadzie rownoprawnego traktowania, swiadczenie ustug ... dystrybucji ... energii, na zasadach
i w zakresie okreslonym w ustawie;

Art. 7. 1. Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujqgce sie ... dystrybucjq... energii jest obowigzane do
zawarcia umowy o przytgczenie do sieci z podmiotami ubiegajgcymi sie o przytgczenie do sieci,
na zasadzie rownoprawnego traktowania i przytgczania, w pierwszej kolejnosci, instalacji
odnawialnego Zrédta energii...

Art. 9c. 3. Operator systemu dystrybucyjnego... elektroenergetycznego ..., stosujgc obiektywne
i przejrzyste zasady zapewniajgce rdowne traktowanie uZytkownikéw tych systemow oraz
uwzgledniajgc wymogi ochrony srodowiska, jest odpowiedzialny za: ....

Art. 9d. 1d. Operator systemu dystrybucyjnego bedqgcy w strukturze przedsiebiorstwa
zintegrowanego pionowo pozostaje pod wzgledem formy prawnej i organizacyjnej oraz podejmowania
decyzji niezalezny od innych dziatalnosci niezwiqzanych z dystrybucjq... energii elektrycznej.

W pierwszym kroku jest zatem niezbedne powotanie lokalnego Operatora Systemu Dystrybucji
0OSDn. OSD jest zobowigzany do s$wiadczenia ustug kazdemu podmiotowi na réwnoprawnych
i transparentnych zasadach. Niezaleznie czy OSD jest w klastrze czy tez nie to tak samo realizuje swoje
obowigzki, ktore sg regulowane szeregiem przepiséw (w tym ustawg, rozporzadzeniem, IRiESP, IRIESD,
taryfa, decyzje URE itp.)

Kolejnym dziataniem jest budowa wifasnej sieci energetycznej na terenie gminy wraz
z podtgczeniem do niej lokalnych wytwércédw energii oraz stworzenie tzw. wyspy energetycznej.

Wspodtpraca OSD z klastrem polega na przytgczeniu cztonkdw klastra i sieci klastra do swojej sieci
oraz zawarciu wfasciwej umowy z koordynatorem klastra o $wiadczenie ustug dystrybucji. OSD
prowadzi eksploatacje swojej sieci i moze réwniez swiadczy¢ ustuge eksploatacji sieci klastra. Ponadto
0OSD dostarcza dane pomiarowe dla koordynatora klastra w miejscach dostarczania energii do klastra
lub jego cztonkdw, celem umozliwienia jego bilansowania oraz rozlicza cztonkéw klastra w miejscach
dostarczania energii.

Model sieci przedstawiajgcy wspotprace klastra z OSD obrazuje kolejny schemat.

Rysunek 31  Schemat funkcjonowania klastra energii

Zrédto: Tauron Dystrybucja
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Niezbedne jest zatem zawarcie porozumienia (umowy) z PGE Dystrybucja S.A. uzgadniajgcego
zasady wspotpracy. Po zakonczeniu prac przygotowawczych i w oparciu o dokonane uzgodnienia
zostanie przygotowane umowa o Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej. Umowa ta
powinna okreslac:

— podmiot petnigcy funkcje koordynatora klastra energii oraz jego umocowanie do
reprezentowania cztonkdw klastra energii

— specyfikacje podmiotéw bedacych cztonkami klastra energii, ich usytuowanie w sieci
dystrybucyjnej (numer PPE), charakterystyke wytwdrcow (rodzaj Zrodta energii i jego moc)
i odbiorcow (moc umowna, zapotrzebowania na energie elektryczng) wchodzacych w sktad
klastra energii

— tryb dokonywania zmian listy podmiotéw wchodzgcych w sktad klastra, w tym warunki ich
przytaczania/odtgczania

— zasady wymiany informacji pomiedzy koordynatorem klastra energii a OSD, w tym osoby
upowaznione do biezgcych ustalen

— zasady rozliczen pomiedzy koordynatorem klastra energii a OSD

Waznymi czynnikami stuzgcymi osiggnieciu korzysci po stronie systemu elektroenergetycznymi
jest wysoki stopien biezgcego samobilansowania sie klastra szczegdlnie po stronie mocy, a nie tylko
energii oraz spojnosc¢ terytorialna tzn. powigzanie z ta samg siecig SN i nN. Spodziewanym efektem
bedzie obnizenie strat technicznych w sieci przesytowej i dystrybucyjnej oraz obnizenie kosztéw
zakupu regulacyjnych ustug systemowych.

7.6.2 SPOLDZIELNIA ENERGETYCZNA

Drugim modelem pozwalajgcym na lepsze wykorzystanie potencjatu energii odnawialnej,
zwiekszenie efektywnosci oraz niezaleznosci energetycznej i ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
w gminie jest spdtdzielnia energetyczna. Szczegdtowe regulacje dotyczace funkcjonowania spotdzielni
energetycznej znajdujg sie w Ustawie o odnawialnych Zzrddtach energii, Ustawie prawo spétdzielcze
oraz Ustawie o spétdzielniach rolnikow.

W rozumieniu ww. ustaw spétdzielnia energetyczna to rodzaj stowarzyszenia, ktérego
przedmiotem dziatalnosci jest wytwarzanie energii elektrycznej, biogazu, biometanu lub ciepfa,
w instalacjach odnawialnego Zrédta energii i rownowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej,
biogazu, biometanu lub ciepta, wytacznie na potrzeby wtasne spdtdzielni energetycznej i jej cztonkow,
przytaczonych do zdefiniowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV lub sieci dystrybucyjnej gazowej, lub sieci cieptowniczej.

Spétdzielnia musi spetniac jeszcze nastepujgce warunki:

— Instalacje wytwdrcze i odbiorcze sg przytgczone do sieci jednego operatora lub do jedne;j sieci
cieptowniczej.

— Instalacje wytwdrcze mogg by¢ wtasnoscig spétdzielni lub poszczegdlnych jej cztonkdw.

— Spoétdzielnie mogg dziataé na terenie gminy wiejskiej i miejsko-wiejskiej, lub trzech takich gmin
bezposrednio ze sobg sgsiadujgcych.

— Produkcja energii ma umozliwia¢ w ciggu kazdej godziny nie mniej niz 50% tacznych dostaw
energii elektrycznej do odbiorcéw koncowych.

— W przypadku gdy przedmiotem dziatalnosci Spétdzielni jest wytwarzanie:

a) energii elektrycznej, tgczna moc zainstalowana elektryczna wszystkich instalacji
odnawialnego Zrddta energii nie przekracza 10 MW, a ich sprawnos¢ wytwarzania energii
elektrycznej umozliwia pokrycie w ciggu roku nie mniej niz 70% potrzeb wfasnych
spotdzielni energetycznej i jej cztonkow,
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b) ciepta, taczna moc osiggalna cieplna nie przekracza 30 MW,

c) biogazu lub biogazu rolniczego, roczna wydajnosé wszystkich instalacji nie przekracza
40 min ms,

d) biometanu, roczna wydajnos¢ wszystkich instalacji nie przekracza 20 min ms,

Do zatozenia spodfdzielni energetycznej wystarcza trzy osoby prawne lub minimum 10 oséb
fizycznych — z czego przynajmniej jedna bedzie wytwodrcg energii z OZE (czyli bedzie posiadaé swoja
instalacje OZE, np. PV, wiatrowga, biogazownie), a pozostate beda odbiorcami. Istotne jest, w celu
spetnienia powyzszych warunkdéw, aby miejsce poboru i miejsce wytwarzania energii znajdowaty sie
niedaleko siebie (ta sama lub sgsiednia gmina).

Rysunek 32 Model funkcjonowania spétdzielni energetycznych
Zrédto: https://www.prosument.org/home/baza-wiedzy/jak-zostac-prosumentem/spoldzielnie-
energetyczne/
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SPOLDZIELNIA ENERGETYCZNA

Energia wytworzona

Energia wytworzona i zuzyta przez cztonkdw spotdzielni energetycznej korzysta z licznych zwolnien
i udogodnien przewidzianych prawem (krajowym i europejskim), w tym:

— Sprzedawca zobowigzany, dokonuje ze spoétdzielnig energetyczng rozliczenia ilosci energii
elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej wobec ilosci energii
elektrycznej pobranej z tej sieci w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne przez spétdzielnie
energetyczng i jej cztonkdw w stosunku ilosciowym 1 do 0,6. Oznacza to, ze sie¢ dystrybucyjna
spetnia role magazynu energii. Ta sama zasada obowigzuje dla ciepta i energii z gazu.
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— Energia elektryczna rozliczana w ramach spétdzielni energetycznej zwolniona jest z optaty
mocowej, optaty OZE, optaty kogeneracyjnej i zmiennych optat dystrybucyjnych i jest rozliczana
w okresie 12 miesiecy od wprowadzenia do sieci.

Spoétdzielnie energetyczne mogg by¢ sposobem na zazegnanie problemu zwigzanego
z niedoborami energii szczegdlnie na obszarach wiejskich i wiejsko-miejskich. Pozwalajg na
wykorzystanie lokalnej infrastruktury energetycznej i okotoenergetycznej w celu zapewnienia
ekologicznego i niedrogiego zrédta energii. Kolejnym etapem moze by¢ budowa wtasnej sieci
energetycznej na terenie gminy wraz z podtgczeniem do niej lokalnych wytwércéw energii oraz
stworzenie tzw. wyspy energetyczne;.

Samorzad lokalny dziaftajagc na rzecz poprawy warunkéw i jakosci zycia mieszkancéw, poprawy
powietrza atmosferycznego oraz zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego na swoim terenie moze
by¢ inicjatorem rozwijania spoétdzielczos$ci energetycznej. Gmina w tym modelu bytaby jednoczesnie
konsumentem, jak réwniez producentem energii.

Gmina Michatowice moze rozwazy¢ zatozenie lub przystgpienie do spoétdzielni energetycznej.
Spodziewanymi korzysciami bedzie samowystarczalno$¢ energetyczna, obnizenie kosztow energii,
zwiekszenie konkurencyjnosci rolnictwa, powstawanie nowych miejsc pracy, a takze poprawa jakosci
powietrza.

7.6.3 OBSZAR DODATNI ENERGETYCZNIE

Obszar obejmujacy zespdt budynkéw, w ktérym tgcznie zachowany jest dodatni bilans
energetyczny, czyli wiecej energii jest lokalnie wytwarzanej niz zuzywanej nazywa sie obszarem
dodatnim energetycznie. Na takim obszarze zapewnione jest optymalne wykorzystanie potencjatu
lokalnej produkcji energii odnawialnej, maksymalizacja efektywnosci energetycznej oraz
zrownowazony rozwéj spoteczny, gospodarczy i Srodowiskowy. Jednym z istotnych parametrow jest
takie zageszczenie zabudowy, aby praktycznie wyeliminowac korzystanie z sSrodkéw transportu.

Aby poprawi¢ bilans energii nalezy dbaé, aby nowe budynki powstawaty w technologiach
energooszczednych (zeroenergetycznych), a stare byty modernizowane i wdrazaty wykorzystanie OZE,
w celu osiggniecia wyzszych standardéw energetycznych, a tym samym mniejszego zapotrzebowania
na energie.

Na takim terenie zaleca sie rowniez, o ile jest to mozliwe, podtgczenie budynkdw do innowacyjnej
sieci niskotemperaturowej zapewniajgcej zeroemisyjng energie na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.
Dla zwiekszenia autokonsumpcji energii wyprodukowanej z OZE nalezy stosowaé¢ magazyny energii.
W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykorzystania sieci cieplnej mozna wykorzystywac pompy ciepta
czy instalacje PV skorelowane z magazynami energii w celu catkowitego pokrycia zapotrzebowania
budynkéw na energie.

7.7 TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

W Dtugoterminowej Strategii Renowacji Budynkéw przyjetej 9 lutego 2022 r. przedstawiono
kompleksowg diagnoze wyzwania, jakim jest poprawa efektywnosci energetycznej sektora
budowlanego oraz zaprezentowano sciezke osiggniecia wielkoskalowej i gtebokiej termomodernizacji
zasobow budowlanych w Polsce w podziale na lata 2030, 2040 i 2050. W dokumencie zawarte sg takze
rekomendacje dotyczace dalszego ksztattowania polityki publicznej w obszarze wsparcia
termomodernizacji budynkéw, a takie trzy scenariusze (w tym scenariusz rekomendowany)
termomodernizacji zasobéw budowlanych do 2050 .

Ditugoterminowa Strategia Renowacji Budynkow zaktada:

— efektywne kosztowo przeksztatcenie krajowego zasobu budowlanego w budynki o niemal
zerowym zuzyciu energii,
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— zaplanowanie liczby termomodernizacji w nastepnych dekadach z okresem planowania do 2050
roku,

— zatozenie sredniego rocznego tempa termomodernizacji na poziomie ok. 3,8% przy zatozeniu, ze
do 2050 roku 65% budynkow osiggnie wskaznik EP nie wiekszy niz 50 kWh/m?%rok,

— rekomendowany w strategii plan dziatania tgczy szybki wzrost skali ptytkiej termomodernizacji
ze stopniowym upowszechnianiem gtebokiej, bardziej kompleksowej termomodernizacji
w perspektywie do 2030 .

Krajowy Plan na Rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030 przewiduje udziat ocieplonych budynkow
mieszkalnych w catosci zasobow mieszkaniowych wyniesie 70% w 2030 roku (w poréwnaniu z 58,8%
w 2015), a przewidywana warto$¢ docelowa oszczednosci energii na lata 2021-2030, zwigzana
z podjeciem dziatan poprawiajacych charakterystyke energetyczng budynkdéw, powinna wyniesé
43 440,1 MWh.

Wzrost efektywnosci energetycznej jest najlepszym sposobem zmniejszenia kosztéw eksploatacji
budynkdéw, dzieki zmniejszeniu zuzycia energii. Unia Europejska przyjeta zasade , Energy efficiency
first”, co oznacza, ze w pierwsze] kolejnosci nalezy wykorzysta¢ technicznoekonomiczny potencjat
wzrostu efektywnosci energetycznej, a dopiero potem reszte potrzebnej energii wytworzyé w zrédtach
zeroemisyjnych. Gtéwnym zadaniem termomodernizacji jest zmniejszenie zapotrzebowania na energie
uzytkowg (EU) do minimalnie mozliwego poziomu, najczesciej ograniczonego finansowo lub
technologicznie. W niektérych przypadkach kompleksowa termomodernizacja pozwata na
ograniczenie strat do okoto 80% wzgledem stanu przed termomodernizacja.

Dla budynkéw mieszkaniowych nalezy w Gminie Michatowice kontynuowac realizacje juz
wdrazanych zadan zapisanych w PONE, POP, PGN oraz strategii elektormobilnosci, a takze wsparcie
mieszkanicow w pozyskiwaniu dofinansowania z programéw ogdlnopolskich, takich jak Programu
Priorytetowego , Czyste Powietrze”, ,,Mdj Prad”, ,Stop smog” oraz,Moje Ciepto”. Wsparciem dla
mieszkaricdw gminy bedzie rowniez prowadzenie ustug konsultacyjno-doradczych w celu znalezienia
i pozyskania dofinansowania do realizacji zadan inwestycyjnych sprzyjajacej transformacji
energetycznej i poprawie jakosci powietrza.

Nalezy nadal prowadzi¢ aktywne dziatania w celu pozyskania dofinansowan z srodkéw
zewnetrznych, w tym wojewddztwa mazowieckiego, funduszy europejskich, funduszy ekologicznych
itp. Niezwykle istotne jest kontynuowanie dziatan edukacyjnych wskazujacych korzysci
z termomodernizacji budynkéw, w tym poprawa komfortu mieszkancéw, zmniejszenie szkodliwych
emisji oraz oszczednosci finansowe.

7.7.1 TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW GMINNYCH

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2023/1791 w sprawie efektywnosci
energetycznej oraz zmieniajgca rozporzadzenie (UE) 2023/955 zobowigzuje panstwa cztonkowskie, by
co roku zapewnia¢ renowacje co najmniej 3% catkowitej powierzchni budynkéw nalezacych do
organdw publicznych. Aby sprosta¢ temu ambitnemu celowi zaleca sie przeprowadzenie
kompleksowego audytu energetycznego wszystkich budynkéw nalezgcych do Gminy Michatowice,
a nastepnie utworzenie wieloletniego planu inwestycyjnego zwierajgcego propozycje dziatan
energooszczednych (np. termomodernizacje) oraz okreslong kolejnos¢ realizacji i finansowania.
Sukcesywna realizacja zaplanowanych dziatan moze pozwoli¢ na realizacje kolejnych etapow
z oszczednosci uzyskanych w wyniku realizacji wczes$niejszych zadan.

Wykonywanie prac termomodernizacyjnych bedzie miato na celu zmniejszenie zuzycia energii do
minimalnego mozliwego poziomu pod wzgledem technicznym i ekonomicznym. Budujgc program
termomodernizacji budynkéw gminnych nalezy mie¢ na uwadze:

— w perspektywie do 2050 roku kazdy budynek wybudowany przed 2021 rokiem, ktéry dostanie
zgode konserwatora, bedzie wymagac przeprowadzenia kompleksowej termomodernizacji,
réwniez budynki juz poddane termomodernizacji w latach ubiegtych
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— przy wykonaniu kompleksowej termomodernizacji wskazana jest adaptacja do zasilania
niskotemperaturowego, co jest uzasadnione z ekonomicznego i z technicznego punktu widzenia
(stosowanie pomp ciepta)

— nalezy zwiekszaé elektryfikacje ogrzewania, szczegdlnie z wykorzystaniem pomp ciepta
zasilanych energig elektryczng z OZE

— w ramach termomodernizacji budynkdéw konieczne jest zapewnieniu mozliwosci instalowania
ogniw fotowoltaicznych (PV) lub kolektoréw stonecznych na dachach lub elewacjach wraz
z systemami magazynowania energii

— budynek po kompleksowej termomodernizacji winien spefnia¢ standardy zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

— budowa nowych obiektéw o podwyziszonych parametrach efektywnosci energetycznej lub
wykonanie budynku w standardzie dodatnim energetycznie

— wdalszej perspektywie zasilanie budynkéw w ciepto i energie z wyspowych Zrédet lub w ramach
energetyki prosumenckiej np. spétdzielnia energetyczna

7.8 PROPOZYCIA DZIAtAN ORGANIZACYJNYCH W  ZAKRESIE ZARZADZANIA
| RACJONALIZACJI ZUZYCIA ENERGII W GMINIE

Na etapie formutowania zatozen unijnej polityki w zakresie efektywnosci energetycznej
stwierdzono, ze sektor publiczny stanowi istotny czynnik pobudzajgcy przemiany na rynku w kierunku
bardziej energooszczednych produktéw, budynkdw i ustug, a takze wptywajacy na zmiane zachowan
w dziedzinie zuzycia energii przez obywateli i przedsiebiorstwa. Ponadto zmniejszenie zuzycia energii
za pomoca Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej moze uwolnic srodki publiczne, ktére bedzie
mozna przeznaczy¢ na inne cele. W szczegdlnosci, w dziedzinie efektywnosci energetycznej instytucje
publiczne na szczeblu krajowym, regionalnym i lokalnym powinny stanowi¢ przyktad do nasladowania.

Przyjmuje sie, iz panistwa cztonkowskie powinny zachecaé gminy oraz inne instytucje publiczne do
przyjmowania zintegrowanych i zréwnowazonych planéw na rzecz efektywnosci energetycznej wraz
z jasno okreslonymi celami, do wtgczania obywateli w proces opracowywania i wdrazania tych planéw
oraz do witasciwego informowania ich o tresci plandéw i o postepach w realizacji celéw. Plany takie
moga przynie$¢ znaczng oszczednos$é energii, w szczegdlnosci, jezeli s wdrazane w ramach systemoéw
zarzadzania energia, ktore umozliwiajg zainteresowanym instytucjom publicznym lepsze zarzadzanie
swoim zuzyciem energii. Nalezy zatem réwniez zachecac¢ do wymiany doswiadczen pomiedzy gminami
i innymi instytucjami publicznymi w przypadku bardziej nowatorskich doswiadczen.

W Polityce energetycznej Polski stwierdzono, iz niezwykle istotnym elementem wspomagania
realizacji polityki energetycznej jest aktywne witgczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celow,
w tym poprzez, przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym, strategii
rozwoju energetyki. Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetéw inwestycyjnych
przez samorzady nie byta pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do korelacji planow
inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw energetycznych.

Obecnie potrzeba planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg
przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym miedzy innymi w zakresie sprostania wymogom
Srodowiskowym. Wigze sie z tym koniecznos$¢ poprawy stanu infrastruktury energetycznej w celu
zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej spotecznosci, przyciggniecia inwestorow oraz
podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie energetyczne jest bowiem
jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa.
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7.8.1 ENERGETYK GMINNY

Mieszkancéw reprezentuje samorzad, ktérego zadaniem wtasnym, zgodnie z polskim prawem, jest
zaspakajanie potrzeb zbiorowych, do ktérych ustawa Prawo energetyczne zalicza zaopatrzenie
w energie elektryczng, ciepto oraz paliwa gazowe. Zakres tego obowigzku dotyczy planowania
i organizacji zaopatrzenia w energie. Aby planowaé i organizowaé zaopatrzenie w energie trzeba
dysponowacé wiedzg fachowg w danej dyscyplinie, a zatem dla wifasciwej realizacji natozonego na
samorzad obowigzku nalezy w strukturze wspierajacej zarzadzajgcego gming wdjta dysponowad
wyspecjalizowanym doradcg. Kazde dobrze funkcjonujace przedsiebiorstwo produkcyjne ma swojego
energetyka. Tak wiec, by prawidtowo i wydajnie funkcjonowa¢, powinna go mie¢ réwniez gmina.

Obserwacje, z réoznym skutkiem dziatajacych w zakresie energetyki gminnej, w ramach prac
zwigzanych z opracowywaniem dla nich dokumentéw lokalnego planowania energetycznego,
pozwolity na okreslenie grupy zagadnien, jakimi energetyk gminny powinien sie zajgé. Sa to gtédwnie:

— lokalne planowanie energetyczne w tym:

o udziat w opracowywaniu i aktualizacji dokumentéw dotyczacych planowania
energetycznego na obszarze gminy, tj.: ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe”; ,Plan zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa
gazowe” (opcjonalnie)

o wspoétpraca z sgsiednimi gminami w zakresie polityki energetycznej, w tym opiniowanie
zatozen i plandw zaopatrzenia gmin w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

— koordynacja funkcji planistycznej i inwestycyjnej gminy oraz koordynacja dziatan
przedsiebiorstw energetycznych, w tym :

o wydawanie opinii do planédw rozwojowych iinwestycyjnych przedsiebiorstw
energetycznych, codo ich zgodnosci z zapisami ujetymi w ,Zatozeniach do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”

o opiniowanie przed uchwaleniem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
w zakresie mozliwosci zaopatrzenia w media energetyczne

o udziat w pracach nad tworzeniem dokumentacji zwigzanej z planowaniem dziatan
w zakresie ochrony powietrza, w tym — ograniczenia niskiej emisji

o udziat w pracach nad tworzeniem wieloletnich planéw inwestycyjnych — propozycje dziatan
energooszczednych (np. termomodernizacje)

o opiniowanie wnioskow przed wydaniem decyzji budowlanych, tj.: WZIZT, pozwolenia na
budowe, decyzji ustalajgcej lokalizacje celu publicznego itp.

o opiniowanie wnioskdow o dofinansowanie zadan zwigzanych z budowg lub modernizacjg
zrédet spalania energetycznego oraz wykorzystania OZE

— racjonalizacja uzytkowania energii, w tym w szczegdlnosci w obiektach gminnych;
— zakup energii na potrzeby gminy w ukfadzie rynkowym.

Zakres wspotpracy Energetyka gminnego na danym szczeblu realizacji zadan inwestycyjnych oraz
prac planistyczno-projektowych przedstawiono w kolejnej tabeli.

Obecnie istnieje wiele zachet, np. bezptatne szkolenia i poradniki, ktére zachecajg samorzady,
w ktdrych nie ma jeszcze stanowiska Energetyka Gminnego, by wyznaczyty takg osobe, ktdra bedzie
miata merytoryczne podstawy do dziatan w zakresie poprawiania efektywnosci energetycznej.
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7.8.2 EFEKTYWNE LOKALNE PLANOWANIE ENERGETYCZNE | KOORDYNACJA DZIAtAN
PRZEDSIEBIORSTW

Planowanie energetyczne realizowane przez gminy kompleksowo, wymaga powofania juz na
etapie opracowywania dokumentow sity fachowej, ktéra zajmie sie samym planowaniem, a pdzniej
wdrozeniem jego postanowien. Planowanie energetyczne ma sie przektadaé na realizacje zadan
i uzyskanie ich efektow. Przyktadem obszaru do koordynacji pomiedzy planowaniem a realizacjg
inwestycji jest sprawowanie nadzoru nad ksztattem i efektami zrealizowanych dziatan
(termomodernizacja > zmiana umowy dostawy). Wtasciwa koordynacja planowania energetycznego
z inwestycyjnym jest zatem bardzo istotna dla zréwnowazonego rozwoju gminy.

Kolejnym istotnym zadaniem stojgcym przed gming jest koordynacja dziatan przedsiebiorstw
energetycznych. Koordynacja ta obejmuje analizy odnosnie umieszczania w kolejnych planach rozwoju
przedsiebiorstw energetycznych dziatan wg zatozen do planu zaopatrzenia w energie; ale nie tylko - do
zadan gminy w tym zakresie zaliczy¢ mozna koordynacje dziatai przedsiebiorstw w trakcie realizacji
projektdw modernizacji drog. Istotna jest tez aktywnos$¢ w zakresie rozwoju gospodarczego -
atrakcyjniejsza staje sie bowiem oferta inwestycyjna, gdy jest poparta witasciwym rozpoznaniem
warunkéw dostawy nosnikdw energii na oferowanych terenach, a warunki ich dostawy sg oferowane
wspdlnie przez gmine i przedsiebiorstwo energetyczne. Koordynacja dziatan przedsiebiorstw to
rowniez wspotpraca w zakresie edukacji ekoenergetycznej, ktéra obu stronom moze przynosic
korzysci.

7.8.3 ZARZADZANIE ENERGIA

Uzytkowanie energii przyczynia sie do wystepujacych na rdzng skale oddziatywan na srodowisko
naturalne proceséw produkcji i przesytu energii. Najprostszym sposobem na ochrone srodowiska jest
minimalizowanie zuzycia energii. Do najbardziej spopularyzowanych uporzadkowanych dziatan
bezposrednich samorzaddéw w tym zakresie zaliczy¢ nalezy tzw. zarzadzanie energig w gminnych
obiektach uzytecznosci publicznej, polegajgce na monitorowaniu i ograniczaniu zuzycia i kosztéw
energii, w tych obiektach. Zarzadzanie energig w takich obiektach wymaga monitoringu i aktualizacji
baz danych dla programowania dziatan, a zatem wymaga wiedzy fachowej i winno by¢ realizowane
w uktadzie ciggtym. Tak utworzona baza informacyjna moze byé uzyteczna dla szerokiego zakresu
réznych dziatan.

7.8.4 PROGRAM ZMNIEJSZENIA KOSZTOW ENERGII W OBIEKTACH GMINNYCH

Optymalizacja dostaw nosnikow energii dla obiektéw gminnych jest podstawowym narzedziem
majgcym na celu redukcje kosztéow eksploatacji tych podmiotéw. Btedne zarzgdzanie gospodarka
energetyczng w obiektach jednostki samorzadu terytorialnego prowadzi¢ moze do znacznego wzrostu
kosztéw, nieadekwatnego do zgtaszanego zapotrzebowania na energie.

W Gminie Michatowice obecnie podpisana jest jedna umowa na dystrybucje i osobna na sprzedaz
energii elektrycznej z innym sprzedawcg oraz jedna umowa na gaz dla wszystkich jednostek. Jednostki
sg jedynie ptatnikami. Zatem baza danych o zuzyciu i wykorzystaniu energii i paliw winna by¢
prowadzona przez pracownika Urzedu Gminy. Program optymalizacji kosztow nosnikéw energii
powinien by¢ realizowany nie tylko przez gromadzenie danych, ale zbieranie ich w sposéb pozwalajgcy
na przeprowadzenie szczegétowych analiz.

Baza informacji o obiektach powinna umozliwia¢: tworzenie ,Raportu o stanie wykorzystania
nosnikdw energii” zaréwno dla pojedynczego obiektu, jak i dla grupy, charakteryzujgcego sie
mozliwos$cig wyboru okresu, za jaki karta ma przedstawiac informacje. Karta obiektu powinna zawieraé
nastepujgce dane o:

— nazwie obiektu wraz z podstawowymi danymi adresowymi,
— okresie za jaki przedstawione sg dane,

— wykorzystywanych nosnikach energii w obiekcie,
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— jednostkowej cenie danego nosnika energii w danej jednostce czasu,
— rocznym zuzyciu energii w obiekcie,
— strukturze zuzycia energii i paliw wedtug przyjetych wczesniej kryteridw.

Karta obiektu dodatkowo powinna umozliwia¢ generowanie wykreséw kosztéw oraz zuzycia
nos$nikéw energii w obiektach wraz z poréwnaniem z latami poprzednimi oraz z wartosciami srednimi
jednostkowych cen nosnikdéw energii w danym typie obiektéw. Kolejnym elementem przedstawionym
w karcie obiektu powinno by¢ zestawienie wskaznikdw zapotrzebowania na energie oraz jej kosztow
wg konkretnych parametréw (np.: powierzchni uzytkowej, liczby uzytkownikow itp.). Przedstawiona
przyktadowa struktura bazy danych moze, w zaleznosci od potrzeb gminy, byé modyfikowana
i uzupetniana (rozszerzana) o kolejne rekordy danych, poréwnania, zestawienia itp.

Podsumowujac, prawidtowo skonstruowana baza danych powinna miec charakter dynamicznie
zmieniajgcego sie i aktualizowanego zestawienia, ktére bedzie pozwalato na biezgcg kontrole zuzycia
nos$nikdw energii przez poszczegdlne obiekty oraz prognozowanie wielkosci zakupu energii
w kolejnych latach. Baza danych pozwoli na poréwnanie zuzycia pomiedzy obiektami oraz na
korygowanie ewentualnych odchylern w zakresie mocy zaméwionej i wielko$ci zuzytej energii.
Aktualizowana baza danych pozwoli na kompleksowe zarzgdzanie energig w obiektach nalezgcych do
gminy w zakresie zapotrzebowania na nosniki energetyczne oraz da mozliwos¢ statej kontroli
i optymalizacji wydatkéw ponoszonych przez gmine na regulowanie zobowigzan zwigzanych
z dostarczaniem medidw.

Na podstawie zinwentaryzowanych danych opracowane winny byé oceny oparte o wskazniki
zuzycia energii elektrycznej i/lub ciepta przypadajacej na wielkos¢ mocy zamdwionej i/lub na
powierzchnie obiektu. Na podstawie opracowanych zestawien (wskaznikdw) mozliwe jest
zidentyfikowanie konkretnych obiektéw, co do ktérych powinno zostaé przeprowadzone
postepowanie majgce na celu weryfikacje zuzycia nosnikéw energii.

7.8.5 GRUPOWE ZAKUPY ENERGII

Podstawowym zatozeniem funkcjonowania sektora energetycznego w Polsce jest
samofinansowanie sie i rynkowos$¢ dostaw energii. Gmina, jako odbiorca energii i przedstawiciel
odbiorcéw lokalnych, ma obowigzek i prawo organizowac ich zaopatrzenie, korzystajgc z dostepnych
mechanizméw rynkowych. Skorzystanie przez gmine z wolnego dostepu do rynku energii
i zoptymalizowanie handlowe i techniczne jej dostaw, w pierwszej kolejnosci dla obiektéw gminnych
i oSwietlenia, a docelowo réwniez dla mieszkancéw, winno stac¢ sie jedng ze sktadowych zakresu
dziatania samorzadu. Uwolnienie rynku naktada na gmine obowigzek, zgodnie z ustawg
o0 zamowieniach publicznych, zamawiania energii na drodze przetargu.

0Od 1 lipca 2007 roku w wyniku nowelizacji ustawy Prawo Energetyczne wszyscy odbiorcy energii
elektrycznej majg mozliwos$¢ wyboru dostawcy energii. Wybdr dotyczy wytgcznie przedsiebiorstwa
zajmujgcego sie obrotem energia, dystrybucja i przesyt pozostajg w obszarze monopolu. Z otwarcia
rynku energii elektrycznej skorzystato wielu odbiorcéw indywidualnych, przedsiebiorstw jak
i jednostek samorzadu terytorialnego.

Zakup energii elektrycznej w Gminie Michatowice jest obecnie realizowany w oparciu o przetargi
na sprzedaz energii dla potrzeb oswietlenia drogowego i ulicznego oraz pompowni sciekdw.

Istnieje rowniez mozliwos$¢ stworzenia grupy zakupowej, dzieki ktérej zwieksza sie site nabywczg,
co pozwala wynegocjowac nizszg cene niz przy zakupach indywidualnych. Przed przystgpieniem do
takiej grupy zaleca sie wykonanie inwentaryzacji punktow poboru energii elektrycznej wraz z analizg
mocy umownych, a nastepnie wykonanie bilansu energetycznego i prognozy zapotrzebowania na
energie elektryczng. Niezbedne jest rdwniez szukanie oszczednosci przez analize optat za
ponadnormatywny pobdr energii biernej lub przekroczenie mocy umownej. Niezwykle istotna jest
rowniez analiza profilu zuzycia i dostosowanie do niego wtasciwej grupy taryfowej.
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Obecnie ze wzgledu na duze wahania cen energii kontrakty terminowe na zakup energii na caty rok
s3 wyceniane wyzej niz umowy na krétsze terminy. Spowodowane jest to wiekszym ryzykiem
nieprzewidzianych zdarzed przy kontrakcie dtugoterminowym. Na zakup energii elektrycznej
korzystniejszym zatem moze okazac sie zamdwienie ze zmienng ceng. Cena moze ulega¢ zmianie np.
co kwartat i winna by¢ kalkulowana na podstawie notowan Towarowej Gietdy Energii
z uwzglednieniem statej marzy dostawcy energii zaproponowanej w ofercie przetargowe;.

7.8.6 ZIELONE ZAMOWIENIA PUBLICZNE

Zielone zaméwienia publiczne oznaczajg polityke, w ramach ktérej podmioty publiczne wtaczajg
kryteria i/lub wymagania ekologiczne do procesu zakupow i poszukujg rozwigzan ograniczajgcych
negatywny wptyw produktéw/ustug na srodowisko oraz uwzgledniajgcych caty cykl zycia produktow,
a poprzez to wptywajg na rozwéj i upowszechnienie technologii Srodowiskowych.

Nalezy zatem rozwazy¢ w ramach procedur udzielania zamdwien publicznych w gminie mozliwosci
wziecia pod uwage czynnikdéw ekologicznych przy wyborze specyfikacji technicznych oraz kryteriach
oceny, a takze klauzulach uméw.

Zielone zamodwienia publiczne sg skutecznym narzedziem ksztattujgcym zréwnowazone wzorce,
mogace znacznie usprawnic silny rozwdj ustug o zmniejszonym wptywie na srodowisko wprowadzajg
zielone technologie oraz nowoczesne rozwigzania, prowadzace do zwiekszenia konkurencyjnosci
przedsiebiorstw.

Zawsze nalezy upewnic sie, ze wszystkie dane, o ktére zamawiajgcy zwraca sie do potencjalnych
oferentow odnosnie do ich ofert, zwigzane sg z przedmiotem umowy.

Zielone zamdwienia powinny obejmowac dziatania takie jak:
— zakup energooszczednych urzadzen AGD, sprzetu komputerowego,
— wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne,
— zakup energooszczednych i ekologicznych srodkdéw transportu,
— wykorzystywanie inteligentnych systemdéw klimatyzacji i wentylacji w obiektach,

— wykorzystywanie energii ze zrédet odnawialnych.

7.9 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZASOBOW ENERGII ODPADOWE!

Energia odpadowa jest to energia bezuzytecznie odprowadzana do otoczenia, jednak dzieki
stosunkowo wysokiemu wskaznikowi jakosci, nadajgca sie do dalszego wykorzystania w sposdb
ekonomicznie optacalny.

Generalnie mozna wskaza¢ nastepujace gtéwne zrédfa odpadowej energii cieplnej:

— procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrébki plastycznej lub
obraébki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych), gdzie dostepny poziom
temperaturowy jest wyzszy od 100°C;

— procesy Sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (np. destylacja i rektyfikacja, przemyst spozywczy i inne);

—  zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C;

ciepte wody odpadowe i $cieki o temperaturze w przedziale 20 do 50°C.

Procesy wysoko- i Sredniotemperaturowe pozwalajg bez problemu wykorzystywac ciepto
odpadowe na potrzeby ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Przy tym odbidr ciepta
na cele ogrzewania nastepuje tylko w sezonie grzewczym i to w sposdb zmieniajgcy sie w zaleznosci od
temperatur zewnetrznych. Stad w czesci okresu rocznego energia nie bedzie wykorzystywana, a dla
czesci roku nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce zrédto ciepta. Decyzja o sposobie wykorzystania ciepta
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odpadowego powinna by¢ przedmiotem kazdorazowej analizy dla okreslenia optacalnosci takiego
dziatania.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta
odpadowego bezposrednio w samym procesie produkcyjnym (np. do podgrzewania materiatéw
wsadowych do procesu), gdyz wystepuje wéwczas duza zgodnos$¢ miedzy podazg ciepta odpadowego,
a jego zapotrzebowaniem do procesu, a ponadto istnieje zgodnos¢ dostepnego i wymaganego
poziomu temperatury. Problemem jest oczywiscie mozliwos¢ technologicznej realizacji takiego
procesu. Decyzje zwigzane z takim sposobem wykorzystania ciepta w catosci spoczywajg na podmiocie
prowadzacym zwigzang z tym dziatalnosé.

Zmieniajaca sie sytuacja Srodowiskowa i wdrazana polityka przeciwdziatania zmianom
klimatycznym bedzie powodowac systematyczny wzrost efektywnosci (w tym réwniez ekonomicznej)
instalacji do odzysku ciepta z instalacji przemystowych.

Oprodcz wykorzystania pomp ciepta bardzo atrakcyjng opcjg jest wykorzystanie energii odpadowej
ze zuzytego powietrza wentylacyjnego. Wynika to z kilku przyczyn:

— dla nowoczesnych obiektéw budowlanych straty ciepta przez przegrody ulegty znacznemu
zmniejszeniu, natomiast potrzeby wentylacyjne pozostajg nie zmienione, a co za tymidzie, udziat
strat ciepta na wentylacje w ogdlnych potrzebach cieplnych jest duzo bardziej znaczacy (dla
tradycyjnego budownictwa mieszkaniowego straty wentylacji stanowig okoto 20 do 25% potrzeb
cieplnych, dla budynkdéw o wysokiej izolacyjnosé przegréd budowlanych nawet ponad 50%, a dla
obiektow wielkokubaturowych wskaznik ten jest jeszcze wiekszy);

— odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania powietrza
dolotowego jest wykorzystaniem wewnatrz procesowym, z jego wszystkimi zaletami;

— w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne uktad taki pozwala na odzyskiwanie
chtodu w okresie letnim, zmniejszajac zapotrzebowanie energii do napedu klimatyzatorow.

W zwigzku z tym nalezy zaleci¢ stosowanie uktaddw rekuperacji ciepta w ukfadach wentylacji
wszystkich obiektéw wielkokubaturowych, zwitaszcza wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne.
Ponadto nalezy podjgé promocje tego rozwigzania w mniejszych obiektach, w tym takze
mieszkaniowych. Na rynku dostepne sg juz rozwigzania dla budownictwa jednorodzinnego.

Ciepto odpadowe na poziomie temperatury 20+30°C czesto powstaje nie tylko w zaktadach
przemystowych, ale i w gospodarstwach domowych (np. zuzyta ciepta woda), moggac stanowi¢ zrédto
ciepta dla odpowiednio dobranej pompy ciepta. Ponadto znakomitym zrédtem ciepta do ogrzewania
mieszkan jest ciepto wytwarzane przez eksploatowane urzadzenia techniczne, jak pralki, lodowki,
telewizory, sprzet komputerowy i inne urzadzenia powszechnie obecnie stosowane w gospodarstwie
domowym. Znaczagcym zrédtem ciepta sg wreszcie ludzie przebywajgcy w danym pomieszczeniu,
co legto u podstaw idei tzw. domu pasywnego tj. standardu wznoszenia obiektéw budowlanych, ktéry
wyrozniajg bardzo dobre parametry izolacyjne przegréd zewnetrznych oraz zastosowanie szeregu
rozwigzan, majacych na celu zminimalizowanie zuzycia energii w trakcie eksploatacji. Praktyka
pokazuje, ze zapotrzebowanie na energie w takich obiektach jest oSmiokrotnie mniejsze niz
w tradycyjnych budynkach wznoszonych wedtug obowigzujgcych norm.

Rekuperacje ciepta mozna rowniez przeprowadzac¢ w serwerowniach. Serwerownie generujg duzo
ciepta, co wynika z pracy wielu urzadzen, takich jak serwery, routery, switch'e, itp.

Ciepto odpadowe to juz wyprodukowana i niewykorzystana energia, ktéra jest oddawana do
otoczenia. Zeby nie marnowa¢ juz wyprodukowanej energii nalezy analizowaé mozliwoé¢ instalowania
jednostek do jej odzysku zaréwno w budynkach przemystowych, supermarketach, serwerowniach,
oczyszczalniach Sciekéw jak i budynkach uzytecznosci publicznej i mieszkalnych. W budynkach
i instalacjach juz istniejgcych mozna wykorzystywac urzadzenia hybrydowe.
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7.10 KOGENERACJA

Jedng zracjonalnych, oszczednych i ekologicznych metod wytwarzania energii sg skojarzone uktady
do jednoczesnej produkcji energii elektrycznej i ciepta. W uktadzie skojarzonym ciepto odpadowe
z jednego procesu staje sie zrédtem energii dla nastepnego procesu.

Obecnie energia elektryczna moze byé wytwarzana w skojarzeniu z produkcja ciepta uzytkowego
w réznych uktadach technologicznych, w zaleznosci od wymaganej, mozliwej do zagospodarowania
mocy cieplnej, ktérej wielkos¢ stanowi najczesciej jedno z gtéwnych kryteriéw doboru wielkosci
i rodzaju uktadu. Ponadto w oparciu o wytworzone ciepto istnieje mozliwos$é produkcji chtodu
uzytkowego w uktadach technologicznych ziebiarek absorpcyjnych lub adsorpcyjnych. Takie
skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta ichtodu bywa coraz czesciej okreslane jako
trigeneracja.

Komisja Europejska juz dawno dostrzegta korzysci ptyngce ze skojarzonej produkc;ji ciepta i energii
elektrycznej, czego efektem jest Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promowania kogeneracji. W tym
rowniez kierunku idzie nowelizacja polskiego Prawa Energetycznego oraz Rozporzadzenia
wykonawcze.

Wysokosprawna kogeneracja oraz stosowanie systemow cieptowniczych i chtodniczych maja
znaczny potencjat w zakresie oszczednosci energii pierwotnej, ktéry jest w duzym stopniu
niewykorzystywany. Nalezy zatem przeprowadzi¢ kompleksowg ocene potencjatu wysokosprawnej
kogeneracji oraz stosowania systemoéw cieptowniczych i chtodniczych, tak aby udostepniac
inwestorom informacje na temat planéw rozwoju i przyczynia¢ sie do tworzenia stabilnego
i wspierajgcego klimatu inwestycyjnego. Nowe instalacje wytwdrcze energii elektrycznej oraz
istniejgce instalacje poddawane znacznej modernizacji lub takie, ktérych zezwolenie lub koncesja sg
aktualizowane, powinny — w przypadku, gdy analiza kosztéw i korzysci wskaze na nadwyzke korzysci —
by¢ wyposazane w wysokosprawne jednostki kogeneracji w celu odzyskiwania ciepta odpadowego
powstatego przy wytwarzaniu energii elektrycznej. Odzyskane ciepto odpadowe mozna nastepnie
przesyta¢ zgodnie z potrzebami za posrednictwem sieci cieptowniczych. Nalezy zachecaé do
wprowadzania srodkdéw i procedur wspierajgcych instalacje kogeneracyjne o catkowitej znamionowe;j
mocy cieplnej dostarczonej w paliwie wynoszgcej mniej niz 20 MW tak, aby zachecaé do rozproszonego
wytwarzania energii. Wysokosprawna kogeneracja powinna by¢ zdefiniowana w oparciu
o oszczednosé energii uzyskang dzieki wytwarzaniu skojarzonemu, a nie na podstawie produkcji energii
cieplnej i energii elektrycznej z osobna. Aby maksymalnie zwiekszy¢ oszczednos¢ energii i nie dopuscic¢
do zaprzepaszczenia mozliwosci oszczednosci energii, nalezy w jak najwiekszym stopniu zwréci¢ uwage
na warunki eksploatacji jednostek kogeneracyjnych.

W matych uktadach rozproszonych wykorzystuje sie gtéwnie gazowe silniki spalinowe lub turbiny
gazowe do napedu generatorow energii elektrycznej z jednoczesnym wytwarzaniem ciepta
odpadowego (ze spalin oraz wody i oleju chtodzacego silnik) oraz do wytworzenia pary wodnej lub
gorgcej wody do celéw komunalno-bytowych lub przemystowych. Sprawnos¢ takiego uktadu nierzadko
przekracza 85%. Uktady takie zasilane sg przewaznie gazem ziemnym lub olejem opatowym.
Ze wzgledu na wycofywanie sie ze stosowania zrédet kopalnych nalezy rozwazy¢ zasilanie biopaliwami
w tym biogazem/biometanem.

Energia elektryczna oraz cieplna wyprodukowana w jednostkach kogeneracyjnych moze by¢
wykorzystana na wtasne potrzeby lub wprowadzona do sieci cieplnej lub elektroenergetyczne;j.
Jednostki kogeneracyjne mogg nie by¢ przytagczone do sieci elektroenergetycznej i pracowac
w systemie wyspowym, pokrywajgc wytgcznie witasne potrzeby. Jednak wykorzystanie jednostek
kogeneracyjnych do wtasnych potrzeb wyodrebnionych obiektéw lub przedsiebiorstw w trybie
wyspowym jest utrudnione ze wzgledu na nierdwnomiernos¢ grafikdw zapotrzebowania na energie.
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7.11 PODSUMOWANIE

Gmina Michatowice od wielu lat realizuje projekty zmniejszajgce zuzycie energii. Poczatkowo byty
to termomodernizacje budynkdéw, a pdiniej gtéwnie wymiana Zrddet ciepta na bardziej wydajne
i ekologiczne. Z czasem dofaczyty inwestycje w energooszczedne oswietlenie oraz odnawialne Zrédta
energii. Dotyczy to nie tylko budynkéw uzytecznosci publicznej, ale réwniez mieszkalnych. Juz obecnie
na terenie gminy wykorzystywana jest energia z odnawialnych Zrédet, mieszkancy posiadaja kottownie
opalane pelletem, pompy ciepta, kolektory stoneczne i panele fotowoltaiczne.

Samorzad moze by¢ inicjatorem modelowych instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrddta
energii (OZE), czy wreszcie utatwic¢ pozyskanie funduszy strukturalnych. Wzorcowym wykorzystaniem
energii z odnawialnych Zrddet energii sg instalacje umieszczone na budynkach uzytecznosci publicznej,
w tym miedzy innymi:

— budynek Urzedu Gminy w Regutach, na ktérym zainstalowano kolektory stoneczne i planuje sie
instalacje fotowoltaiczng o mocy ok. 49,68 kW,

— budynek Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcacych w Komorowie, gdzie zamontowano instalacje
fotowoltaiczng o sredniorocznej produkcji na poziomie ok. 4,48 kWh,

— budynek Szkoty Podstawowej w Michatowicach wykorzystujgcy instalacje fotowoltaiczng
o mocy 47,52 kW,

— budynek przedszkola w Regutach z instalacjg fotowoltaiczng o facznej mocy 40 kWp
i ogrzewaniem za pomocg powietrznych pomp ciepta — o mocy 23 kW kazda,

— budynek Swietlicy wiejskiej w Granicy wyposazony w pompe ciepfa 13 kW oraz panele
fotowoltaiczne o mocy 12 kW,

— budynek swietlicy wiejskiej w Pecicach z instalacjg paneli fotowoltaicznych o mocy 10 kW
i ogrzewany za pomocg pompy ciepta powietrze-woda.

Jednoczesnie rozbudowywana bytfa sie¢ gazownicza, a zuzycie gazu ziemnego rosto zaréwno do
celéw grzewczych jak i socjalnych. Gaz traktowany byt w ostatnich latach jako paliwo bardziej
ekologiczne od wegla, jednak jego spalaniu nadal towarzyszy emisja gazéw cieplarnianych.

Ostatnie lata wskazaty, ze nalezy przyspieszy¢ transformacje energetyczng. Gmina wptywa na
zrédta ogrzewania mieszkancéw np. poprzez nadzorowanie wdrazania zapiséw uchwaty antysmogowe;j
czy POP, ale takze pozyskujgc dofinansowania i realizujgc wiele innych zadan, aby sta¢ sie GMINA BEZ
SMOGU. Za realizacje kompleksowych dziatan na rzecz ochrony powietrza gmina w 2023 roku zajeta |
miejsce w konkursie ,Najlepsze praktyki na rzecz poprawy jakosci powietrza 2023” w kategorii 5 tys. -
20 tys. mieszkancow. W kolejnych latach nalezy zintensyfikowac te dziatania w celu realizacji
ambitnych celdw transformacji energetycznej.

W perspektywie roku 2038 potencjalnie mozliwe do wykorzystania zasoby energii odnawialnej
w Gminie Michatowice stanowig energia stoneczna, wiatrowa, wodna oraz biomasa i biogaz. Nalezy
rowniez przenalizowa¢ mozliwosci wykorzystania zrédet geotermalnych oraz energii odpadowe;.
Rozwdj mozliwosci utworzenia spotecznosci energetycznych pozwala na lokalne efektywne
zagospodarowanie energii wytworzonej z OZE.

Ze wzgledu na wystepujgce w obrebie gminy uwarunkowania klimatyczne, hydro- i geologiczne
oraz przyrodnicze mozna zatozy¢, ze najwieksze przyrosty mogg wystgpi¢ w wykorzystaniu instalacji
fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta. Duzy potencjat wykazuje wykorzystanie
energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych, ktéra winna by¢
wykorzystana do zasalania pomp ciepta oraz tadowania pojazdéw elektrycznych.

Najwiekszym wyzwaniem w gminie bedzie rozwdj biogazowni z infrastrukturg pozwalajacg na
wykorzystanie obecne] sieci gazowej do transportu biometanu lub sieci elektroenergetycznej do
przesytu energii elektrycznej. Instalacje OZE nalezy kazdorazowo wyposaza¢ w magazyny energii, ktore
pozwolg na wieksza autokonsumpcje wytworzonej energii. Lokalne bilansowanie energii moze
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zapewnic¢ przystgpienie do wspdlnoty energetycznej (np. spétdzielni). Mozliwosci rozwoju energetyki
rozproszonej opisano w rozdziale 7.6.

Planowane inwestycje w pozyskiwanie energii ze Zrédet niekonwencjonalnych przyczynia sie
do poprawy stanu srodowiska naturalnego w gminie poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen
do atmosfery. Gmina Michatowice tym samym spetni wymogi w zakresie bezpieczenstwa
ekologicznego zawartego w dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”, ktéra zaktada,
ze w 2030 roku udziat OZE bedzie stanowit co najmniej 23% w koficowym zuzyciu energii brutto nie
mniej niz 32% w elektroenergetyce (gtdwnie energia wiatrowa i PV) 28% w cieptownictwie (wzrost 1,1
pp. r/r) 14% w transporcie (z duzym wktadem elektromobilnosci).

Potencjat energetyki odnawialnej dla wojewddztwa mazowieckiego, a w tym powiatu
pruszkowskiego i Gminy Michatowice widoczny jest na ponizszym rysunku.

Rysunek 33 Potencjat energetyki odnawialnej dla wojewddztwa mazowieckiego
Zrédto: Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego
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Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego wskazuje, ze najwieksze
potencjalne mozliwosci rozwoju OZE w wojewddztwie mazowieckim zwigzane sg z wykorzystywaniem
biomasy, ktéra moze by¢ uzywana zaréwno do bezposredniego spalania, jak i produkcji biopaliw oraz
biogazu. W catym regionie istnieje mozliwos¢ wykorzystywania energii stonecznej — przede wszystkim
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do podgrzewania wody uzytkowej, lecz takze na potrzeby rolnicze ilokalnej produkcji energii
elektrycznej w ogniwach fotowoltaicznych. Znaczna czes¢ obszaru wojewddztwa ma takze korzystne
uwarunkowania do rozwoju energetyki wiatrowej. Dodatkowo, w zachodniej czesci regionu istnieje
potencjat do rozwoju energetyki wykorzystujgcej wody geotermalne.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego 2030+ Innowacyjne Mazowsze wskazuje, ze
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w wojewddztwie mazowieckim jest na niskim poziomie.
Udziat ekologicznej energii elektrycznej w produkcji energii ogétem stanowi zaledwie 5,4% (w kraju
15,5%), przy czym udziat zainstalowanej mocy OZE w stosunku do mocy wszystkich Zrédet energii
elektrycznej jest wyzszy i ksztattuje sie na poziomie 11,6%. Wiekszo$¢ ekologicznej energii elektrycznej
pochodzi z wiatru (44%), biomasy (31%) i storica (20%), natomiast znacznie mniej z wody (2,6%)
i biogazu (2,4%). Pod wzgledem liczby instalacji dominujg instalacje fotowoltaiczne (99% wszystkich
instalacji OZE), z ktérych zdecydowana wiekszos$¢ to mikroinstalacje prosumenckie o mocy do 50 kW.
Udziat sektora mikroenergetyki w facznej mocy odnawialnych Zrdédet energii elektrycznej
zainstalowanych w wojewddztwie ksztattuje sie na poziomie 13,7% (w regionie Mazowieckim
regionalnym 10,5%, za$ w Warszawskim stotecznym 20,8%). Najwiekszy potencjat produkcyjny energii
elektrycznej ze Zrédet odnawialnych zwigzany jest z zasobami biomasy, energii storica oraz wiatru.
Krajowe uwarunkowania prawne i ekonomiczne majg na celu wspieranie wytwarzania energii
elektrycznej z OZE.

Obowigzujacy dokument strategiczny jakim jest ,Strategia zréwnowazonego rozwoju gminy
Michatowice do roku 2023” wskazywat na wykorzystywanie na terenie gminy alternatywnych zrédet
energii jako mocng strone. Jako jedno z zadan do realizacji wskazano dziatania promujace
wykorzystanie alternatywnych zrédet energii.

Dokumentacja dotyczaca opracowania projektu Strategii Rozwoju Gminy Michatowice na lata
2023-2040 wskazuje istotnos¢ dziatan w zakresie wdrazania rozwigzan OZE. Na rozwdj instalacji
zwigzanych z OZE wskazato 59% ankietowanych. W ramach prac nad dokumentem powstaty
rekomendacje strategiczne i operacyjne, w tym rekomendacja operacyjna dotyczgca OZE: Dalszy
rozwdj instalacji OZE (w tym na obiektach uzytecznos¢ publicznej) i dziatania (w tym edukacyjne
i uSwiadamiajace) na rzecz poprawy jakosci powietrza.

Analiza i diagnoza stanu zastanego wraz z analizami SWOT oraz rekomendacjami strategicznymi
dla Gminy Michatowice wskazuje wzrost swiadomosci spotecznej w zakresie pozyskiwania ,czystej”
energii i wzrastajgce zapotrzebowanie na OZE jako szanse zwigzane z trendami ogdlnymi np.
wynikajgcymi z uwarunkowan globalnych, UE i polityki krajowe;.

Program ochrony srodowiska dla wojewddztwa mazowieckiego do 2030 roku wskazuje, ze pomimo
wzrostu w ostatnich latach udziatu wytworzonej energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych
zrédet energii nadal obserwuje sie niski udziat odnawialnych Zzrddet energii w bilansie energetycznym
wojewddztwa. Dlatego w obszarze: OCHRONA KLIMATU i JAKOSCI POWIETRZA (OP) koncentruje sie na
poprawie jakosci powietrza przy zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie zmian
klimatu. Kierunek interwencji OP.5. Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz
zapewnienie magazynowania wytworzone] energii stawia do realizacja zadania polegajgce na:

OP.5.1. Wykorzystanie odnawialnych Zzrdodet energii do produkcji energii elektrycznej i cieplnej
oraz magazynowanie energii

OP.5.2. Promowanie wykorzystania odnawialnych zrodet energii oraz magazynowania energii

Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem, na podstawie GUS w 2020 .
okreslono jako 6,5%. Zaktadany jest wzrost tego wskaznika w wyniku realizacji Programu do 2030 r.
tak, aby osiggnat wartos¢ 15%. Ponadto w celu zwiekszenia Swiadomosci ekologicznej mieszkaricow
wskazuje do realizacji kierunek: ,Uwzglednienie zagadnien adaptacji do zmian klimatu w edukacji
ekologicznej”, w ktéorym jednym z zadan ogdlnych jest promowanie wykorzystania odnawialnych
zrédet energii oraz potrzeby magazynowania wytworzonej energii w celu zwiekszenia bezpieczeristwa
energetycznego.
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Program Ochrony Srodowiska Gminy Michatowice wskazuje warunki wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, w tym energii stonecznej, energii z biomasy oraz energetyki wiatrowej.

Koniecznos¢ wykorzystywania alternatywnych zrédet energii wynika rowniez z zapiséw Aktualizacji
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Michatowice. W dokumencie zaznaczono, ze na obszarze
Gminy Michatowice istnieja odpowiednie warunki do eksploatacji odnawialnych Zrédet energii.
Koniecznos¢ wykorzystywania OZE wynika gtdwnie z potrzeby ograniczenia szkodliwych produktow
spalania pierwotnych nosnikow (wegla i jego odmian), ograniczonosci zrédet kopalnych, jak rowniez
dazenia do zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego poszczegdlnych regiondw. Zatem z zapiséw
wynika, ze odnawialne Zrédta energii mogg stanowic istotny udziat w bilansie energetycznym gminy,
moga przyczynic sie do zwiekszenia bezpieczeristwa energetycznego regionu, a zwtaszcza do poprawy
zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze energetycznej.

W Gminie Michatowice konieczne jest kontynuowanie podjetych dziatan, a takze podejmowanie
nowych, w tym:

1. dalsze wdrazanie zapisOw uchwaty antysmogowej oraz programoéw ochrony powietrza,
zastepowanie surowcéw konwencjonalnych ekologicznymi nosnikami energii,
modernizacja i wymiana kottéw grzewczych,

kompleksowa termomodernizacja obiektow,

wykorzystywanie odnawialnych Zzrédet energii: storica, wiatru, biomasy, biogazu,
analiza mozliwosci wykorzystania geotermii do celdw grzewczych,

wykorzystywanie energii odpadowej wszedzie gdzie jest to mozliwe,

stosowanie uktadéw kogeneracyjnych lub trigeneracyjnych w nowych zrédtfach,

L © N o U A W N

wspieranie rozwoju energetyki rozproszonej,

[EY
o

. zwiekszanie autokonsumpcji wyprodukowanej lokalnie energii przez stosowanie magazynéw
energii i/lub przystepowanie do spotecznosci lokalnych,

11. wdrazanie rozwigzan organizacyjnych w celu racjonalnej gospodarki energia na terenie gminy,

12. pozyskiwanie dofinansowan zewnetrznych na realizacje ww. zadan.
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8 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA NOSNIKI ENERGETYCZNE DO 2038 R.

Pakiet ,Fit for 55” to przepisy, ktérych wdrozenie ma sprawié, ze do roku 2030 Unia Europejska
obnizy emisje dwutlenku wegla o 55% (w poréwnaniu do roku 1990), a neutralno$¢ klimatyczna
zostanie osiggnieta do 2050 roku. Spetnienie tego celu wymaga aktywnych dziatan w najblizszych
dziesiecioleciach w celu znacznego spadku obecnych poziomdéw emisji gazéw cieplarnianych. Gmina
Michatowice ma swiadomos¢ wyzwan jakie stojg przed nig w celu wypetnienia zobowigzan krajowych
i wdraza juz dziatania, ktére majg sprawic, ze gmina stanie sie czystszym i bardziej przyjaznym miejscem
do zycia.

8.1 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

Na potrzeby niniejszego opracowania stworzono trzy scenariusze zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i gaz w Gminie Michatowice do 2038 roku.

Scenariusz A: stabilizacji spoteczno-gospodarczej gminy, w ktorej dazy sie do zachowania
istniejgcej pozycji i stosunkéw spoteczno-gospodarczych. Nie przewiduje sie rozwoju przemystu.
Scenariusz stworzony w celu pokazania zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe w przypadku nie spetniania wymagan unijnego oraz krajowego prawodawstwa. Scenariuszowi
temu nadano nazwe ,,STABILIZACJA”.

Scenariusz B: harmonijny rozwdj spofeczno-gospodarczy bazujacy na lokalnych inicjatywach
z niewielkim wsparciem zewnetrznym. Gtéwng zasadg ksztattowania kierunkéw rozwoju w tym
wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéw miejscowych, podporzgdkowane wymogom
czystosci ekologicznej. W tym wariancie wzieto pod uwage prognozowang zmiane liczby ludnosci
i budynkéw w gminie. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,ROZWOJ HARMONIJNY”.

Rozwdj harmonijny, bedzie odznaczat sie:
— powolnym, stopniowym ok. 1 — 2%, wzrostem rozwoju ustug i produkcji na terenie gminy,
— ustabilizowanym wskaznikiem wzrostu liczby ludnosci,

— stopniowym, niewielkim ok. 1 — 3% wzrostem zapotrzebowania na energie, wynikajgcym
z przytaczenia nowych odbiorcéw oraz zapotrzebowaniem na chtdd,

— inwestycjami w OZE, wykorzystanie ciepta odpadowego oraz kogeneracji,

— prowadzeniem dziatan rozwojowych przedsiebiorstw dostarczajgcych ciepto, energie
elektryczng i gaz na terenie gminy w kierunku neutralnosci klimatycznej,

— procesem termomodernizacji obiektéw uzytecznosci publicznej i gospodarki mieszkaniowej,
powodujgcym nawet do 40% zmniejszenia zuzycia energii w termomodernizowanym obiekcie.

ScenariuszC:  dynamiczny  rozwdj  spoteczno-ekonomiczny  gminy,  ukierunkowany
na wykorzystanie wszelkich powstajgcych z zewnatrz mozliwosci rozwojowych, gtéwnie zwigzanych
zUnig Europejskag. Tempo rozwoju spoteczno-ekonomicznego gminy winno by¢ wieksze od
historycznej sciezki rozwoju krajow Unii Europejskiej (w odpowiednim przedziale dochoddéw na
mieszkanca). W wariancie tym zaktada sie uzyskiwanie ciggtego wzrostu gospodarczego,
wykorzystywanie wszystkich dostepnych innowacji technologicznych oraz gwattowne odchodzenie od
zrédet konwencjonalnych na rzecz wykorzystywania zrédet odnawialnych. Scenariuszowi temu nadano
nazwe ,,SKOK”.

Analizujgc plany rozwojowe przedsiebiorstw dostarczajgcych ciepto, energie elektryczng i gaz,
prognozowang liczbe ludnosci, budynkéw i podmiotow gospodarczych oraz determinacje gminy
w udzielaniu wsparcia dla mieszkarncdw do wdrazania dziatan ograniczenia szkodliwych emisji, a takze
wdrazanie nowoczesnych rozwigzan dazgcych do transformacji energetycznej stwierdzono, iz
najbardziej prawdopodobny na terenie Gminy Michatowice jest scenariusz B,,ROZWOJ HARMONIINY”.
Na tej podstawie oszacowano zapotrzebowanie na czynniki energetyczne do 2038 r.
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8.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Ze wzgledu na to, ze gmina zaopatruje sie w ciepto gtdwnie ze zrédet indywidualnych, trudno jest
precyzyjnie oszacowa¢ moce wykorzystywane przez mieszkalnictwo w rejonie catej gminy. Ocenia sie,
iz ze wzgledu na obowigzujace przepisy, a takze konieczno$¢ zmniejszenia kosztéw ogrzewania
i zmniejszenia  emisji gazéw cieplarnianych bedg prowadzone systematycznie prace
termomodernizacyjne i wystgpig oszczednosci energetyczne przy petnej termomodernizacji budynkdéw
nawet na poziomie ok. 40%. Tempo tego procesu bedzie uzaleznione od mozliwosci uruchamiania
kapitatu inwestycyjnego.

Sumaryczne dziaftanie zaréwno termomodernizacji, jak i przyrostu zapotrzebowania mocy z tytutu
przyrostu zasobow mieszkaniowych, daje nam w efekcie poglad na zapotrzebowanie mocy w gminie.

Przewiduje sie, iz niewielki 1 — 3% wzrost zapotrzebowania mocy w gminie zostanie zréwnowazony
w duzej mierze oszczednosciami wynikajgcymi z termomodernizacji i inwestycjami w odnawialne
zrédfa energii. Dlatego szacuje sie, Ze zuzycie ciepta w gminie bedzie sie charakteryzowac
w perspektywie najblizszych lat niewielkg tendencja rosnaca.

Niezbedne jest opracowanie spéjnego planu modernizacji i rozbudowy systemu cieptowniczego
zapewnhiajacego:

— petne pokrycie zapotrzebowania odbiorcéw,

— eliminacje przestarzatych technicznie i ucigzliwych dla sSrodowiska Zrodet ciepta (sukcesywne
wycofywanie sie z wykorzystywania zrédet kopalnych w tym gazu ziemnego),

— wdrazanie wykorzystania w cieptownictwie energii elektrycznej i zrodet OZE (pompy ciepta,
kolektory stoneczne, kottownie biomasowe i biogazowe, geotermia itp.)

— dostosowanie dziatan modernizacyjnych w energetyce do postepujgcych proceséw
termomodernizacyjnych w budynkach,

— koordynacje i optymalizacje dziatarn pomiedzy poszczegdlnymi nosnikami energii,
— wybdr najefektywniejszych ekonomicznie rozwigzan,

— spetnienie wymogéw poprawy stanu Srodowiska naturalnego priorytetowych dla regionu
rolniczego i turystycznego.

Zgodnie z powyzszym zaopatrzenie Gminy Michatowice w ciepto odbywac sie bedzie gtéwnie przez
ogrzewanie indywidualne z preferowanym wykorzystaniem energii elektrycznej i/lub lokalnych
odnawialnych zrédet energii. Niewielki obszar gminy pozostanie objety zasilaniem w ciepto z sieci
cieptowniczej, z zatozeniem zmiany paliwa w zrédle na zeroemisyjne. Zaktada sie réwniez powstawanie
na terenie gminy lokalnych biogazowni dostarczajgcych ciepto do okolicznych mieszkancéw lub energie
elektryczng, ktéra moze by¢ bilansowana w ramach wspdlnot energetycznych. Autokonsumpcja winna
by¢ wspierana montowaniem magazyndw ciepta i/lub energii.

Mozna przyjgé, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkancéw badZz rozwdj budownictwa
mieszkaniowego czy lokalnego przemystu nie powinien zachwiaé stabilnym zaopatrzeniem Gminy
Michatowice w ciepto.

Na podstawie badan oszacowano warto$¢ zuzycia ciepta w gminie w zaleznosci od liczby
mieszkancow, powierzchni budynkéw mieszkalnych, danych PGNiG TERMIKA S.A. i Polskiej Spotki
Gazownictwa Sp. z o.0. z siedzibg w Warszawie, danych innych dokumentéw strategicznych w tym
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, danych Gminnej Inwentaryzacji Indywidualnych Zrédet Ciepta Gminy
Michatowice oraz ujetych w Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe w Gminie Michatowice do 2034 roku.

Zgodnie z planami dostawcy ciepta sieciowego PGNiG TERMIKA S.A. planuje sie wzrost
zapotrzebowania na ciepto z sieci o okoto 1% rok do roku. Na podstawie planéw rozwojowych systemu
gazowniczego planuje sie niewielki wzrost do ogrzewania budynkéw. Majgc na uwadze, ze gaz ziemny
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w transformacji energetycznej ma stanowi¢ paliwo przejsciowe, zaktada sie zwiekszanie udziatu
biogazu/biometanu w bilansie gazu przesytanego siecig gazownicza.

Nowe obiekty winny by¢ ogrzewane odnawialnymi Zrédtami energii, gtdwnie pompami ciepta
wspomaganymi zasilaniem energig elektryczng z wtasnej instalacji PV oraz ciepta woda uzytkowa
z kolektoréw stonecznych. System taki moze by¢ stabilizowany dodatkowo instalowaniem w okresie
przejSciowym kottowniami opalanymi paliwami ekologicznymi takimi jak biomasa, drewno, pelety,
zrebki, stoma.

W perspektywie do 2038 roku zaktada sie przechodzenie w cieptownictwie gtdwnie na ogrzewanie
energig elektryczng pochodzacy z odnawialnych zrédet tj. fotowoltaika, turbiny wiatrowe, kottfownie
biomasowe i biogazowe, geotermia. Wyprodukowana energia z OZE moze stanowié gtéwne Zrddto
ogrzewania budynku lub by¢ energig pomocniczg do zasilania pomp ciepta. Nalezy podkreslié, ze
w analizowanej perspektywie czasu OZE winny by¢ Zzrédtem energii elektrycznej zaréwno w sieci
elektroenergetycznej jak rdwniez lokalnych inicjatyw.

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na ciepto dla wszystkich
budynkdéw na terenie Gminy Michatowice przy nastepujacych zatozeniach:

— dla ciepfa sieciowego zaktada sie wzrost zuzycia o 1% rok do roku oraz odejscie od
wykorzystywania wegla jako paliwa w Zrédle EC Pruszkéw do roku 2035

— zaktada sie, sukcesywny spadek wykorzystania gazu do celéw grzewczych, a takze ze w bilansie
gazu wykorzystywanego w cieptownictwie bedzie zmniejszat sie volumen gazu ziemnego na
korzys¢ biogazu/biometanu; gaz moze by¢ rozprowadzany siecig gazowa PSG lub za pomoca
lokalnych sieci gazowych

— jako ciepto z OZE rozumie sie ciepto powstajace w lokalnych instalacjach OZE (kottownie
biomasowe, biogazowe, pompy ciepta, kolektory stoneczne, geotermia itp.), wykorzystywane na
miejscu lub w ramach bilansowania w lokalnej grupie energetycznej; w tej grupie znajduje sie
rowniez ciepto wytworzone z energii elektrycznej z lokalnego Zrddta (PV, kogeneracja
biogazowa, biomasowa itp.) lub z sieci elektroenergetycznej przy zatozeniu, ze w bilansie energii
elektrycznej w PSE sukcesywnie wzrastac bedzie udziat energii z OZE

— pozostate indywidualne zrédta ciepta stanowig zrédta, ktére nie zostaty wyzej opisane

Tabela 26 Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw w Gminie Michatowice do 2038
roku
Zrédto: Opracowanie wifasne na podstawie wczesniej analizowanych danych i prognoz
BILANS ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO [MWh]
2019 2020 2021 2022 2024 2030 2034 2038
ciepto sieciowe 2189 2262 2562 2384 2432 2582 2 687 2796
ciepto z gazu 123428 | 113386| 135074| 140641| 137842| 125883 | 111443 94 654
ciepto z OZE 1696 2788 2814 2 839 4 060 20350 40234 63 310
pozostate
indywidualne 23326 37 318 16 784 12 743 14 407 14 586 9727 3958
Zrodta ciepta
RAZEM 150639 | 155754 | 157234| 158607 | 158740 | 163400| 164091 | 164717
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Rysunek 34  Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw w Gminie Michatowice do 2038

roku
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wczesniej analizowanych danych i prognoz
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W bilansie zapotrzebowania na ciepto w Gminie Michatowice ciepto z gazu, ze wzgledu na
rozbudowang sie¢ dystrybucyjng, nadal bedzie miato najwiekszy udziat. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
w bilansie paliwa gazowego z czasem bedzie przewazat biogaz/biometan nad gazem ziemnym.
Pozytywnym trendem jest wzrost zapotrzebowania na ciepto sieciowe, a przede wszystkim pochodzace
z odnawialnych Zrédet energii.

Rysunek 35  Prognozowana struktura zuzycia ciepta w Gminie Michatowice w 2038 roku.
Zrédto: Opracowanie witasne

pozostate indywidualne
zrédfa ciepta
2.40%

ciepto sieciowe
1.70%

ciepto z OZE
38.44%

ciepto zgazu
57.46%
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8.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Gospodarstwa domowe s3 gtéwnymi co do wielkosci uzytkownikiem energii elektrycznej na
terenie Gminy Michatowice. System elektroenergetyczny w chwili obecnej stanowi spdjng catos¢,
w zupetnosci zaspokajajgc potrzeby regionu, zaréwno pod wzgledem dostarczanej mocy, jak i pod
wzgledem pewnosci zasilania. Systematycznie sg realizowane zadania polegajgce na modernizacji
i rozbudowie sieci niskiego i $Sredniego napiecia.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego 2030+ Innowacyjne Mazowsze wskazuje, ze
zapotrzebowanie na energie elektryczng z roku na rok wzrasta, szczegdlnie w regionie Warszawskim
stotecznym, gdzie taczna ilos¢ wytwarzanej i dostarczanej z zewnatrz energii, pomimo systematycznej
poprawy efektywnosci jej wykorzystania, jest niewystarczajgca w stosunku do prognozowanych
potrzeb. Przewidywany staty wzrost zuzycia energii zwigzany jest m.in. ze wzrostem poziomu
dobrobytu spofeczefdstwa, upowszechnieniem uzytkowania urzadzen chtodzacych i wzrostem
popularnosci pojazdéw elektrycznych. Zwraca réwniez uwage na zwiekszanie sie wykorzystania energii
elektrycznej w napedach pojazdédw, aczkolwiek wskazany jest réwniez rozwdéj innych paliw
alternatywnych, tj.: wodoru, biopaliw, paliw syntetycznych i parafinowych, gazu ziemnego w postaci
sprezonej (CNG) badz skroplonej (LNG), ograniczajgcych emisyjnosc¢ sektora transportowego.

W obowigzujgcych miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego gminy rdéwniez
zapisano rozbudowe istniejgcego systemu elektroenergetycznego.

Mozna przyjaé, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkarncow (scenariusz C ,,SKOK”), badz rozwdj
budownictwa i lokalnego przemystu nie powinien zachwiaé stabilnym zaopatrzeniem Gminy
Michatowice w energie elektryczna.

Zakfada sie dalsze obnizanie zapotrzebowania na energie poprzez stosowanie energooszczednych
urzadzen i oswietlenia. Z drugiej strony nastgpi zwiekszone zapotrzebowanie na energie elektryczna,
ktdra ma stanowic wraz z OZE podstawowe Zrddto ogrzewania i chtodzenia budynkéw. Na zwiekszone
zapotrzebowanie wptynie rdwniez rozwéj elektromobilnosci.

Prognozuje sie zatem okoto 0,5 — 1% wzrostu rok do roku zapotrzebowania na energie elektryczng
do 2038 r. Ponadto przewiduje sie wzrost produkcji energii elektrycznej pochodzacej ze Zrddet
odnawialnych. Przy czym udziat energii elektrycznej z OZE w catkowitym zapotrzebowaniu na energie
elektryczng wzrosnie z 14% w 2022 roku do 33% w 2038 roku.

Zakfadajac systematyczny wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym
gminy za kluczowe uwaza sie przyspieszenie rozwoju i modernizacji systemu dystrybucyjnego, ktéry
musi by¢ przygotowany na coraz bardziej dynamiczny rozwdj energetyki rozproszonej, z duzym
udziatem zrédet OZE. Rozwdj systemu elektroenergetycznego musi zapewni¢ wymiane energii
pomiedzy lokalnymi wytwdrcami, magazynami energii i odbiorcami, a takze bilansowanie energii
w wymiarze lokalnym.

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na energie elektryczng na
terenie Gminy Michatowice przy nastepujgcych zatozeniach:

— zaktada sie zwiekszenie udziatu energii z OZE (fotowoltaika, turbiny wiatrowe, bigazownie itp.)
w catkowitym bilansie energii elektrycznej przesytanej siecig elektroenergetyczng obu spotek
dystrybucyjnych

— jako energie z OZE rozumie sie energie wytwarzang lokalnie i konsumowang na miejscu
w ramach autokonsumpcji, nadwyzki energii oddane/sprzedane do sieci sg ujete w energii
elektrycznej przesytanej siecig dystrybucyjna
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Tabela 27 Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie Michatowice do 2038 roku
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., Stoen Operator i BDL
BILANS ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA [MWHh]
2022 2024 2030 2034 2038
energia z PGE 63390 63 390 68 773 75172 84 607
energia Stoen Operator 251 251 425 516 627
energia z OZE 11 020 11 020 16111 22121 32682
RAZEM 74 662 74 662 85309 97 810 117 916
I?ysunek 36  Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie Michatowice do 2038 roku
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A., Stoen Operator i BDL
140000
120 000
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Biorgc pod uwage zuzycie z lat 2019-2022 prognozuje sie sukcesywne zwiekszenie
zapotrzebowania na energie przy zapewnieniu stabilnego zasilania w gminie. Zapotrzebowanie na
energie elektryczng w roku 2038 w Gminie Michatowice prognozuje sie na 117 916 MWh. Przy czym
prognozuje sie zmniejszenie zapotrzebowania na energie dzieki prowadzeniu dalszych prac
modernizacyjnych oraz wzrost zapotrzebowania zwigzany z rozwojem elektromobilnosci, chtodzenia
oraz wykorzystaniem energii elektrycznej w cieptownictwie. Ponadto udziat instalacji OZE winien
sukcesywnie rosngé w kolejnych latach.

Rysunek 37
Zrédto:

Prognozowana struktura zuzycia energii elektrycznej w Gminie Michatowice w 2038 roku.
Opracowanie wtasne

energiaz OZE
27.72%

energia Stoen Operato
0.53%

————— energiaz PGE
71.75%
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8.4 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

Ze wzgledu na regulacje prawne zakazujace montowania piecéw na paliwa kopalne (w tym na gaz)
w nowych budynkach od 2030 r. nalezy sie spodziewaé¢ odchodzenia od gazu w matych zrédtach
spalania typu kuchnie gazowe lub kotty matej mocy, co moze wptyngé na zahamowanie rozwoiju sieci
gazowej w perspektywie kilkunastu lat. Niebagatelny wptyw bedzie miato réwniez zmniejszone
zapotrzebowanie na energie dzieki gtebokim termomodernizacjom budynkdéw istniejgcych oraz
dazeniu do zeroenergetycznos$ci nowych budynkéw.

Zgodnie z kierunkami transformacji energetycznej zaktada sie stopniowe odchodzenie od gazu
ziemnego i sukcesywne zastepowanie go gazem LNG oraz CNG w okresie przejsciowym. W dalszej
perspektywie w celu pokrycia zwiekszonego zapotrzebowania oraz wykorzystania istniejgcych
gazociggdéw przewiduje sie zastepowanie gazu ziemnego biogazem, biometanem, gazem
syntetycznym, a wreszcie wodorem.

Przewiduje sie, iz gaz bedzie sukcesywnie zastepowany powszechnie planowanym wykorzystaniem
energii elektrycznej i OZE. W okresie przejsSciowym bedzie wykorzystywany w juz istniejacych
instalacjach na nastepujace cele:

— dla pokrycia potrzeb grzewczych c.o. i c.w.u.;
— przygotowywanie positkéw w gospodarstwach domowych i obiektach zbiorowego zywienia;
— wykorzystanie gazu do celdw technologicznych.

O wielkosci zapotrzebowania na gaz w Gminie Michatowice zdecydujg w przysztosci relacje cenowe
gazu w stosunku do cen innych rodzajéw nosnikdw energii oraz ekonomiczne uwarunkowania rozwoju
sieci gazowej i kondycja finansowa mieszkancéw. Wraz z rozwojem nowoczesnych technologii nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ przesytania uzyskanego w kottowniach biomasowych/biogazowych biometanu
istniejgcy instalacjg gazowa lub produkcji z niego energii elektrycznej.

Biorac pod uwage obecnie juz istniejgce mozliwosci wprowadzania biometanu do sieci gazowej
(rozdziat 7.5.7) w ponizszych kalkulacjach zakfada sie sukcesywne zastepowanie biometanem gazu
ziemnego.

Szacowane zapotrzebowanie na gaz w 2038 roku przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 28 Prognozowane zuzycie energii z gazu w Gminie Michatowicedo 2038 r. [MWh]
Zrédto: Opracowanie wfasne na podstawie danych Polskiej Spoétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat
w Warszawie i BDL

BILANS ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA [MWh]

zuzycie gazu 2019 2020 2021 2022 2024 2030 2034 2038
na cele socjalne
przez gospodarstwa 14 043 28 231 17 209 10 997 9 649 1259 1114 947
domowe

na ogrzewanie

mieszkan przez

gospodarstwa
domowe

123428 | 113386| 135074 | 140641| 137842| 125883 | 111443 94 654

poza
gospodarstwami 32076 33 094 72834| 45843 44 477 31645 20298 10 844
domowymi

RAZEM [MWAh] 169547 | 174710| 225116| 197480 | 191968 | 158786| 132855| 106444

Strona 97 z 114



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA GMINY MICHAtOWICE NA LATA 2023-2038

Rysunek 38 Prognozowana struktura zuzycia energii z gazu w Gminie Michatowice w 2038 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat
w Warszawie, BDL i analiz wtasnych
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Przewiduje sie odchodzenie od stosowania gazu w celu zaspokojenia potrzeb grzewczych
i socjalnych w budynkach mieszkalnych. Mniejsze spadki przewidywane sg poza gospodarstwami
domowymi, tam gdzie jego stosowanie wymaga np. zmiany technologii.
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Rysunek 39  Prognozowana struktura zuzycia energii z gazu w Gminie Michatowice w 2038 r.
Zrédto: Opracowanie wfasne na podstawie danych Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat
w Warszawie, BDL i analiz wtasnych
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8.5 PROGNOZOWANY BILANS ENERGII W GMINIE MICHAtOWICE W 2038 ROKU

Bilans energii w Gminie Michatowice uzalezniony jest od rozwoju sieci cieptowniczych, mozliwosci
wykorzystania istniejgcych sieci gazowych do produkowanego lokalnie biometanu oraz zwiekszenia
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Biorgc pod uwage analizy przeprowadzone we
wczesniejszych rozdziatach prognozuje sie nastepujacy bilans energii w Gminie Michatowice w 2038
roku. Zuzycie podano w MWh.

CIEPLO 164 717
ciepto sieciowe 2796
ciepto z gazu 94 654
ciepto OZE 63 310
pozostate indywidualne Zrddfa ciepta 3958

ENERGIA ELEKTRYCZNA 117 916
energia z PGE 84 607
energia Stoen Operator 627
energia z PV 32682

GAZ 11790
energia z gazu zuzyta przez gospodarstwa domowe poza celami grzewczymi 947
pozostate zuzycie energii z gazu 10 844

RAZEM 294 423

taczne zuzycie energii w 2038 roku w Gminie Michatowice prognozuje sie na 294 423 MWh.

Rysunek 40  Prognozowany bilans energii w Gminie Michatowicew 2038 roku

Zrédto: Opracowanie witasne
energia z gazu zuzyta przez pozostate zuzycie
energia z OZE gospodarstwa domowe poza energiiz gazu ciepto sieciowe
11.10% celami grzewczymi 3.68% 0.95%
0.32%

energia Stoen
Operator
0.21%

ciepto z gazu
32.15%

energiaz PGE
28.74%

pozostate indywidualne ciepto OZE
z’récii::li)/epia 21.50%
. (]
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9 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Wspodtpraca miedzy gminami w zaopatrzeniu w energie czyni jg tanszg i wyzszej jakosci. Granice
gmin i miast wynikaja z podziatu administracyjnego kraju i wyzsze wzgledy mogty w niektdrych
przypadkach zadecydowac o tym, ze granice te nie pokrywajg sie z najefektywniejszym z punktu
widzenia energetyki uktadem sieci energetycznych. Mozna sobie wyobrazié np. taka sytuacje, ze jakies$
skupisko ludzi zamieszkujgcych sasiednig gmine jest oddalone od centrum zasilania energetycznego
swej gminy, zas znajduje sie w bliskim sasiedztwie sieci energetycznej innej. Wzgledy ekonomiczne
winny w takim przypadku zadecydowaé o zasileniu tego skupiska z blizszej sieci, nie baczgc na podziaty
administracyjne. Jest to jeden z wielu przyktadéw, ktére mozna mnozy¢ w réznych dziedzinach.

Ogolnie wspétpraca z innymi gminami winna polegaé na:

wspolnym planowaniu najbardziej korzystnych ekologicznie rozwigzan zapewniajacych gminom
bezpieczenstwo energetyczne (spétdzielnie energetyczne, klastry energetyczne itp.),

— tworzeniu wspdlnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujgcych sie produkcjg
i dystrybucja energii,

— koordynacji przebiegu gtdwnych magistral energetycznych — dotyczy to szczegdlnie obszaru
granicy sgsiadujgcych gmin (zapewnienie przesytu lokalnie wyprodukowanej energii),

— zapewnianiu wspdlnej bazy zaopatrzeniowe] dla surowcdw i organizowaniu, obnizajacego
koszty, wspdlnego ich transportu z odlegtych dzielnic Polski,

— wspdlnym poszukiwaniu inwestoréw zewnetrznych dla realizacji wiekszych przedsiewziec
inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej,

— wspdlnym ubieganiu sie o Srodki finansowe dla rozbudowy i modernizacji tej infrastruktury.

Wspotprace miedzy gminami i jej mozliwosci oceniono na podstawie informacji przedsiebiorstw
energetycznych dziatajacych na terenie gminy, a takze deklaracji sgsiednich gmin co do woli
i mozliwosci wspotpracy.

Na terenie Gminy Michatowice w chwili obecnej wystepujg trzy sieciowe nosniki energii: ciepto,
gaz i energia elektryczna. Wedtug informacji uzyskanych od dystrybutoréw energii elektrycznej
wszelkie aspekty wspotpracy miedzy gminami sg uwzgledniane w ramach biezgcej dziatalnosci.
Wspotprace poszczegdlnych gmin z zaktadem energetycznym nalezy uznac za poprawng. Z chwilg
przystgpienia przez gmine do sporzadzania miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego
lub planu ogdlnego, gminy zwracajg sie do dostawcy o zgtoszenie opinii w zakresie zapewnienia
zasilania przedmiotowych obszarow w energie elektryczng. W nastepnym etapie gmina przesyta do
zaopiniowania opracowane juz projekty uchwat w sprawie uchwalenia miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego. Nalezy stwierdzié, ze znaczna cze$¢ gmin nie przystgpita do
opracowywania "Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe", co w znacznym stopniu utrudnia sporzadzenie planu rozwoju, poniewaz miejscowe plany
zagospodarowania zawierajg bardzo skgpe dane w zakresie zapotrzebowania na energie. Nalezy
podkresli¢, ze wraz z rozwojem transformacji energetycznej duze przedsiebiorstwa produkujgce
energie beda stanowity Zzrddto stabilizujgce potrzeby zaspakajane gtdwnie z lokalnych zrédet OZE.
Rozwdj energetyki rozproszonej bedzie wymagat dostosowania sieci przesytowych do odbierania,
magazynowania i bilansowania nadwyzek energii wyprodukowanej lokalnie z OZE.

W ramach opracowania rozestano informacje o wykonywaniu opracowania i zapytanie w sprawie
mozliwosci ewentualnej wspdtpracy do osciennych gmin. Na pismo odpowiedzieli przedstawiciele
Urzedu Gminy w Nadarzynie, Gminy Raszyn i Urzedu Miasta Stotecznego Warszawy.

Gmina Nadarzyn nie wspodtpracuje z Gming Michatowice w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Gminy posiadajg powigzania systemu infrastruktury gazowej oraz sieci
elektroenergetycznej. Gmina Nadarzyn nie wyklucza wspdtpracy miedzy gminami w ramach inwestycji
powodujgcych poprawe bezpieczenstwa energetycznego oraz likwidacje niskiej emisji.
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Gmina Raszyn obecnie nie wspodfpracuje z Gming Michatowice w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe. Gmina ma opracowane ,Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w perspektywie do 2036 r.”. Za rozbudowe
i modernizacje wspdlnych systemdéw sieciowych wyspecjalizowane odpowiadajg Spétki Skarbu
Panstwa, bedgce monopolistami w tej dziedzinie. Na terenie Gminy Raszyn nie zlokalizowano wéd
geotermalnych, z16z gazu zielnego i nie zaobserwowano nadwyzek paliw i energii, ktére mozna by
zagospodarowac wspdlnie z Gming Michatowice.

Miasto stoteczne Warszawa aktualnie nie wspodfpracuje z Gming Michatowice w zakresie
wspdlnych przedsiewzie¢ w obszarach zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe.
Miasto stoteczne Warszawa nie prowadzi dziatalnosci dystrybucyjnej mediéw energetycznych
w rozumieniu ustawy Prawo energetyczne, natomiast na terenie miasta znajduje sie infrastruktura
sieciowa przedsiebiorstw energetycznych (elektroenergetyczna i gazownicza), ktéra jest
wykorzystywana do zasilania odbiorcdw jednoczesnie na terenie m.st. Warszawy, jak i na terenie
Gminy Michatowice. Gmina Michatowice oraz m.st. Warszawa sg zaopatrywane w energie elektryczna
z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego poprzez Warszawski Wezet Elektroenergetyczny. Tereny
lezgce przy granicy Srodkowo-zachodniej Warszawy zasilane sg zliniowych ciggéw
elektroenergetycznych wychodzgcych ze stacji energetycznej 220/110 kV GPZ Mory. Gmina
Michatowice oraz m.st. Warszawa s3 zasilane w paliwo gazowe ze stacji redukcyjnych pierwszego
stopnia, przytgczonych do pétpierscienia zachodniego gazociggu wysokiego cisnienia relacji
Rembelszczyzna - Mory — Wola Karczewska. Od roku 2012 diagnozowane sg braki w rezerwie
przesytowej w dostawie ciggtej w pierscieniu gazowym wysokiego cisnienia, z ktérego zasilany jest
Obszar Metropolitalny Warszawy. Zwiekszenie przepustowosci w potpierscieniu zachodnim wedtug
planu rozwoju Operatora Gazociggdéw Przesytowych Gaz-System S.A. nastgpi po uruchomieniu nowego
gazociggu DN 700 Rembelszczyzna — Mory. Zakonczenie inwestycji planowane jest w roku 2025.
W zakresie zaopatrzenia w ciepto technicznie jest mozliwe potfaczenie centralnej sieci cieptowniczej
operatora systemu tj. Veolii Energia Warszawa S.A., dostarczajgcej ciepto z wysokosprawnej
kogeneracji do odbiorcow na terenie m.st. Warszawy, z sieciowym systemem cieptowniczym
zlokalizowanym w Pruszkowie, z odejsciem w kierunku Gminy Michatowice. Wymaga to jednak
podjecia planowej wspdtpracy samorzgddéw zachodniego pogranicza aglomeracji t.j. m.st. Warszawy,
Gminy Michatowice oraz miast Piastéw i Pruszkdw.M.st. Warszawa jest zainteresowane rozwojem
wspolnych przedsiewzie¢ w zakresie m.in. budowy odnawialnych Zrédet energii (elektrownie / farmy
wiatrowe, farmy fotowoltaiczne, biogazowni) produkujacych ,zielong" energie elektryczna
z mozliwoscig jej magazynowania oraz wykorzystania na potrzeby odbiorcéw w obu gminach. Obecnie
nie prowadzi z Gming Michatowice dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej oraz
ograniczania niskiej emisji powierzchniowej komunalnej i transportowej), cho¢ dziatania takie bytyby
korzystne dla obu stron. Obecnie m.st. Warszawa prowadzi proces aktualizacji ,Zatozenn do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla m.st. Warszawy" przyjetych uchwata
Nr XXXV/1074/2020 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 27 sierpnia 2020 r. Informacje na
potrzeby wytycznych do projektu aktualizowanych Zatozen, min. w zakresie wspdtpracy z sgsiednimi
gminami, pozyskano bezposrednio z UG Michatowice.

Miasto Pruszkéw i Piastow oraz Gmina Brwindw w dokumencie opracowywanym do 2034 roku
odpowiedziaty, ze nie wspodtpracujg z Gming Michatowice w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Gminy oscienne majg powigzania sieciowe dotyczgce elektroenergetyki
oraz gazownictwa witasciwych operatoréw systemow dystrybucyjnych i przesytowych dziatajacych na
terenie gmin, ktdrzy zajmujg sie ich eksploatacja, modernizacja i rozwojem. Na terenie gmin
osciennych nie znajdujg sie zrédta energii, takie jak ujecia gazu ziemnego, odwierty wéd geotermalnych
czy zasoby biomasy, ktére mozna bytoby zagospodarowad wspdlnie z Gming Michatowice.
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10 KIERUNKI POLITYKI ENERGETYCZNEJ GMINY MICHALOWICE

,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Michatowice” spetniajg funkcje podstawowego dokumentu lokalnego planowania energetycznego.

Lokalna polityka energetyczna rozumiana jest jako dgzenie gminy do realizacji zadan oraz celow
przedstawionych w niniejszym opracowaniu. Cele te wynikajg z uwarunkowan zewnetrznych
np. polityki energetycznej i sSrodowiskowej Unii Europejskiej i Polski.

Art. 18 ustawy Prawo energetyczne wskazuje podstawowe zadania postawione przed gming,
a w szczegolnosci:

— planowanie i organizacje zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
gminy;

— planowanie oswietlenia znajdujacych sie na terenie gminy: miejsc publicznych, drég gminnych,
powiatowych i wojewddzkich oraz drég krajowych;

— finansowanie oswietlenia znajdujacych sie na terenie gminy ulic, placéw oraz drég;

— planowanie i organizacje dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy;

— ocene potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemodw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

Dazenie do realizacji celéow w zakresie wykorzystywania energii naktadajg przepisy prawne
np. standardy emisji zanieczyszczen powietrza czy wielkos$ci zaoszczedzonej energii przez jednostki
sektora publicznego. Cele réwniez wynikajg z lokalnych uwarunkowan wynikajgcych z koniecznosci
poprawy stanu istniejgcego i potrzeb rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy.

Misja rozwoju Gminy Michatowice zostata okreslona w Strategii Zréwnowazonego Rozwoju Gminy
Michatowice do 2023 roku. Obecnie jest tworzona nowa strategia na lata 2023-2040:

Michatowice — gmina wysokiej jakosci Zycia,
rozwijajgca sie zgodnie zasadami zrownowazonego rozwoju.

Misja gminy odnosi sie miedzy innymi do rozwijania infrastruktury przy jednoczesnym
poszanowaniu srodowiska naturalnego i podnoszeniu jakosci zycia mieszkancéw.

Planowanie gospodarki energetycznej ma bardzo istotny wptyw na gwarancje dostaw energii do
mieszkafncdw. Przy prognozowaniu zapotrzebowania na energie pod uwage brane sg zmiany
wynikajgce ze $wiadomosci mieszkancow, ktére powinny przyczyni¢c sie do zmniejszenia
zapotrzebowania, zmiany wynikajgce z rozwoju terendw gminy, zmiany wynikajgce z uregulowan
prawnych, a takze z realizacji zaktadanych dziatan.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Michatowice przygotowywane sg w sposob zgodny z celami i kierunkami rozwoju gminy i obejmuja:

— Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego:

o rozwdj gospodarczy i przestrzenny gminy z zapewnieniem dostepnosci czynnikéw
energetycznych dla gospodarki i spoteczenstwa,

o rozwdj energetyki (wytwarzanie, dystrybucje i uzytkowanie) prowadzacy do mozliwie
najnizszych kosztéw pokrycia zapotrzebowania na energie,

o wdrazanie dziatan racjonalnej gospodarki energia,
o zarzadzanie energig przez samorzad poprzez realizacje dziatan organizacyjnych,

o przeciwdziatanie ubdstwu energetycznemu przez  zwiekszajagcy sie  udziat
zdecentralizowanej energii oraz wykorzystanie energii z OZE.
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Podniesienie standardéw jakosci powietrza:

o wiaczenie sie w realizacje polityki klimatyczno-energetycznej UE i Polski przez dziatania
stuzace redukcji emisji CO,, zwiekszanie udziatu energii z OZE oraz wzrost efektywnosci
energetycznej,

o minimalizowanie negatywnego oddziatywania energetyki na zdrowie mieszkancow
i Srodowisko, w tym przede wszystkim poprawa jakosci powietrza.

Wzrost akceptacji spotecznej dziatat gmin w zakresie energetyki:

o prowadzenie dziatan edukacyjnych,

o tworzenie warunkoéw dla zdrowego zycia mieszkancow,

o dazenie do najnizszych kosztéw ponoszonych za nosniki energetyczne,

o poprawa fadu przestrzennego, rozwéj zréwnowazonej przestrzeni publicznej, a takze
rewitalizacja zdegradowanych obszaréw.

Merytorycznie spetnia wymagania tematyczne ustawy Prawo energetyczne art. 19 i zawiera:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

ocene mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zzrdédtach energii,
energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowaniu
ciepta odpadowego,

propozycje mozliwych do zastosowania $rodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

analize zakresu wspétpracy z innymi (sgsiadujgcymi) gminami.

,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy

Michatowice” po uchwaleniu bedzie spetnia¢ réwniez funkcje podstawy merytorycznej dla dalszych
etapow planowania —w tym w szczegdlnosci dla:

plandw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych w zakresie nowych potrzeb energetycznych
oraz racjonalizacji produkcji i przesytu nosnikdw energii — zgodnie zart. 16 ustawy Prawo
energetyczne;

,Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” — zgodnie z art. 20 ustawy
Prawo energetyczne — w sytuacji braku realizacji zapisow zatozen do planu zaopatrzenia

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe przez odpowiednie przedsiebiorstwa
energetyczne;
planowania zagospodarowania przestrzennego gminy — w szczegélnosci w zakresie

zabezpieczenia w nosniki energetyczne dla programowanych nowych obiektéw i obszarow
rozwoju oraz rezerwowania terenu na konieczne nowe urzadzenia zaopatrzenia
energetycznego.
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Zuzycie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych w Gminie Michatowice

Analiza zuzycia czynnikéw energetycznych w Gminie Michatowice data generalny obraz potrzeb
energetycznych odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy na koniec 2022 roku. Przewidywane
zapotrzebowanie na nos$niki energetyczne oszacowano bioragc pod uwage niewielki wzrost
zapotrzebowania mocy, realizacje zaplanowanych inwestycji podnoszacych efektywnos$é
energetyczng, modernizacje systemu elektroenergetycznego i gazowniczego oraz wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii do roku 2038.

Zuzycie energii podano w MWh:

2022r. 2038r.

CIEPLO 158 607 164 717
ciepto sieciowe 2384 2796
ciepto z gazu 140 641 94 654
ciepfo OZE 2839 63310
pozostate indywidualne Zrddta ciepta 12 743 3958

ENERGIA ELEKTRYCZNA 74662 117916
energia z PGE 63 390 84 607
energia Stoen Operator 251 627
energia z OZE 11020 32682

GAZ 56 840 11790
energia z gazu zuzyta przez gospodarstwa domowe poza celami grzewczymi 10997 947
pozostate zuzycie energii z gazu 45 843 10844

RAZEM 290108 294423

taczne zapotrzebowanie w Gminie Michatowice na energie w 2022 roku szacuje sie na
290 108 MWh, a w 2038 roku prognozuje sie wzrost do 294 423 MWh.

Rysunek 41  Planowane zmiany zuzycia energii w Gminie Michatowice w latach 2022 i 2038
Zrédto: Opracowanie witasne

pozostate zuzycie energii z gazu
energia z gazu zuzyta przez gospodarstwa domowe...
energia z OZE
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Dla poszczegdlnych systemdéw przyjmuje sie nastepujace zatozenia zaopatrzenia Gminy
Michatowice:

CIEPLO:

— prowadzenie sukcesywnej termomodernizacji budynkéw w celu zmniejszenia ich
zapotrzebowania na energie

— konsekwentna eliminacja nieefektywnych i nieekologicznych Zrédet ciepta

— przewiduje sie znaczgce zwiekszenie stosowania OZE (pompy ciepta, kolektory stoneczne,
kottownie biogazowe/biomasowe, geotermia itp.) i energii elektrycznej do zaspokojenia potrzeb
grzewczych

— wzrost zapotrzebowania na ciepfo sieciowe PGNiG TERMIKA S.A. przy planowanym przejsciu na
paliwo zeroemisyjne w Zrédele EC Pruszkéw

— wspieranie energetyki prosumenckiej oraz tworzenie wspdlnot energetycznych w celu
zwiekszenia autokonsumpcji

ENERGIA ELEKTRYCZNA:

— dalsze obnizanie zapotrzebowania na energie poprzez stosowanie energooszczednych urzgdzen
i oSwietlenia

— wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zwigzany z wykorzystywaniem jej jako gtéwnego
zrédfa w cieptownictwie, chfodzeniu, a takze ze wzgledu na rozwwdéj elektromobilnosci

— rozwdj energetyki prosumenckiej z OZE (fotowoltaika, turbiny wiatrowe, kogeneracja
biogazowa/biomasowa itp.)

— powszechne stosowanie magazyndéw energii w poblizu Zrédta wytwarzania oraz tworzenie
wspotnot energetycznych dla zwiekszenia autokonsumpcji

— zwieszenie udziatu energii z OZE w bilansie energii przesytanej siecig elektroenergetyczng
oparatorow systemu dystrybucyjnego

PALIWA GAZOWE

— zaktada sie odchodzenie od wykorzystywania gazu ziemnego i sukcesywne zastepowanie go
skroplonym gazem ziemnym (LNG) oraz sprezonym gazem ziemnym (CNG), biometanem, gazem
syntetycznym czy wodorem

— nalezy dazy¢ do wykorzystania istniejgcej sieci gazowej do przesytu biometanu produkowanego
w zrédtach lokalnych (biogazownie)

— przewiduje sie odochodzenie od wykorzystywania gazu do celéw socjalnych, a takze
zaspokajania potrzeb grzewczych
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11 SYSTEM MONITORINGU PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Michatowice zostajg uchwalone przez Rade Gminy. Dokument obowigzuje przez okres 15 lat i raz na
3 lata wymaga aktualizacji. Terminy te wynikajg z Prawa energetycznego (Dz.U. 2022 poz. 1385 z pdin.
zm.)

Potrzeba okresowej oceny stanu realizacji dziatan oraz aktualizacji i weryfikacji zatozen do planu
nie wymaga wdrozenia specjalnego systemu monitorowania. Monitorowanie stanu wdrozenia winno
odbywac sie w ramach cyklicznych aktualizacji dokumentu wykonywanych nie rzadziej jak co 3 lata.
Aktualizacje winno sie opracowywac réwniez w przypadku zachodzgcych znaczgcych zmian w systemie
zaopatrzenia gminy w czynniki energetyczne. Monitoring stanu zaopatrzenia gminy w paliwa i energie
powinien obejmowac:

— dokonywanie okresowych ocen stanu zaopatrzenia gminy pod wzgledem bezpieczeristwa
energetycznego,

— sprawdzenie realizacji zatozen do planu gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
— $ledzenia zmian zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii: ciepta, gazu i energii elektrycznej,

— monitorowanie  realizacji  zaplanowanych zadarn  inwestycyjnych  przedsiebiorstw
energetycznych,

— kontrola rozwoju odnawialnych zrédet energii.

W ramach aktualizacji proponuje sie przyja¢ wskazniki ocen dotyczacych zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe proponuje sie przyjac:
— zmiane zuzycia energii w wielkosSciach bezwzglednych (MWh/rok) w stosunku do wartosci
prognozowanych;

— struktura pokrycia zapotrzebowania na energie w bilansie energetycznym gminy, w tym zmiana
udziatu energii ze Zrédet odnawialnych;

— kroczaca prognoza trendu z ostatnich 5 lat, dotyczgca zuzycia energii elektrycznej, gazu i ciepta
sieciowego;

— bezpieczng i uzasadniong ekonomicznie nadwyzke zainstalowanej mocy w Zrdédfach
i urzagdzeniach w stosunku do zamdwionej mocy przez odbiorcéw i zamdwionej mocy w zrédtach
przez przedsiebiorstwa dystrybucyjne;

— analiza ilosciowo - jakosSciowa zagrozen tj. awarie zrddet i sieci, czeste przerwy w dostawie
energii do odbiorcow itp.;

— stopien realizacji zaplanowanych przedsiewzie¢;

— istotne zagrozenia realizacji i ich skutki na stan zaopatrzenia w paliwa i energie (np. objecie
obiektu przez konserwatora zabytkdw, brak srodkéow w budzecie na realizacje przedsiewzieé
dotyczacych infrastruktury);

— okreslenie czy plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych sg skoordynowane w stosunku
do zatozen inwestycyjnych Gminy Michatowice.
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12 STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Gmina Michatowice przystgpita do opracowania dokumentu pn. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” wypetniajgc obowigzki ustawowe, a takze wychodzac
naprzeciw polityce energetycznej Panstwa.

Wykonanie niniejszego opracowania ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
Gminy Michatowice oraz wskazanie zmiany zapotrzebowania na energie, miedzy innymi poprzez
realizacje przedsiewzieé racjonalizujgcych zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii przez odbiorcéw.

Dokument zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest powigzany oraz spdjny z celami, priorytetami i dziataniami innych dokumentéw
strategicznych na poziomie unijnym, krajowym, wojewddzkim, powiatowym i gminnym.

W ramach dokumentu ocenione zostaty potrzeby energetyczne gminy i sposéb ich realizacji. W ten
sposdb powstat bilans energii gminy na koniec 2022 roku. Biorgc pod uwage mozliwe scenariusze na
przysztos¢ oszacowano bilans energii na 2038 rok. Kalkulacje zapotrzebowania na energie zostaty
przeprowadzone réwniez dla lat posrednich 2024, 2030 i 2034 (dla poréwnania z prognozami z Zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Michatowice do roku
2034). Przy wyliczeniach brane byty pod uwage tendencje z ostatnich lat w strukturze zaopatrzenia
gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Wytyczone zostaty mozliwe do realizacji
przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych przez
odbiorcéw. Wskazano takze zadania organizacyjne, ktére moze wdrozyé gmina, zmniejszajgce
zapotrzebowanie na energie np. powotanie energetyka gminnego, wdrozenie systemu zarzgdzania
energig, planowania energetycznego, zakupdw energii czy zielonych zamoéwien publicznych. Okreslono
rowniez mozliwosci stosowania srodkédw poprawy efektywnosci energetycznej, ktére przyniosg
redukcje zuzycia energii. Z drugiej strony wskazano wzrost zapotrzebowania na energie spowodowany
rozwojem gospodarczym i przestrzennym gminy, w tym dynamicznym rozwojem budownictwa
mieszkaniowego czy elektromobilnosci.

Wykorzystanie energii ze zrdédet odnawialnych jest jednym z istotnych komponentéw
zrbwnowazonego rozwoju, przynoszacym wymierne efekty ekologiczno-energetyczne. W Gminie
Michatowice, biorgc pod uwage uwarunkowania klimatyczne, hydrologiczne, geologiczne
i przyrodnicze, okreslono, Zze najwiekszy rozwéj moze nastgpi¢ w wykorzystaniu instalacji
fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta. W perspektywie roku 2038 potencjalnie
mozliwe do wykorzystania zasoby energii odnawialnej na terenie gminy stanowi¢ mogg réwniez
energia wiatrowa, wodna oraz biomasa ibiogaz, a takze energia odpadowa. Nalezy sprawdzi¢
mozliwos¢ wykorzystania energii ze zrodet geotermalnych. Rozwdj energetyki rozproszonej stanowi
wypetnienie zatozen transformacji energetycznej, dlatego nalezy go wspiera¢ i poszukiwad
dofinansowan do realizacji inwestycji w tym zakresie. Zwiekszenie autokonsumpcji energii
wyprodukowanej lokalnie winno wspiera¢ montowanie magazynow energii blisko Zrédta wytwarzania.
Nalezy réwniez zawigzywac wspdlnoty energetyczne (np. spétdzielnie czy klastry) w celu bilansowania
energii wyprodukowanej w ramach rozproszonej energetyki lokalnej.

Nalezy dazy¢ do rozwoju sieci cieptowniczej na terenie gminy przy zatozeniu stosowania paliw
zeroemisyjnych w zrédle ciepta. Powszechnie dostepne na terenie gminy sieci elektroenergetyczne
i gazowe winny by¢ sukcesywnie modernizowane w celu umozliwienia odbioru lokalnie
wyprodukowanej energii czy biogazu (biometanu).

Wspodtpraca miedzy gminami w zaopatrzeniu w energie czyni jg tanszg i wyzszej jakosci dlatego
omoéwiono réwniez mozliwosci wspotpracy pomiedzy gminami dla zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego i obnizenia kosztow energii.
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Whnioski z oceny stanu zaopatrzenia Gminy Michatowice w ciepto

Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu gospodarki cieplnej w Gminy Michatowice stwierdza
sie, ze system cieptowniczy obecnie zaspokaja potrzeby mieszkancéw gminy. Potrzeby cieplne
pokrywane sg obecnie gtdwnie przez kottownie lokalne oraz indywidualne Zrédfa ciepta zasilane
gtéwnie gazem ziemnym.

Zaopatrzenie w ciepto zabudowy mieszkaniowej jedno i wielorodzinnej realizowane jest
w ok. 1,5% za posrednictwem scentralizowanego systemu cieptowniczego, do ktorej ciepto jest
dostarczane z Elektrocieptowni Pruszkéw za pomoca sieci cieptowniczej PGNiG Termika S.A.
Zrédta wytwdrcze ciepta sieciowego oraz sieci cieptownicze sg w dobrym stanie technicznym. Rezerwy
mocy Zrodfa i sieci sg zabezpieczone co pozwala na bezpieczne dostawy ciepta i podtaczanie nowych
odbiorcéow. W 7Zrddle planowana jest dywersyfikacja paliw dgzgca do ograniczania wptywu na
srodowisko naturalne oraz odejscia od wykorzystywania wegla jako paliwa do roku 2035.

Przewiduje sie, ze w wyniku rozwoju gminy srednie zapotrzebowanie na ciepto w kolejnych latach,
utrzyma sie na nieco wyzszym poziomie co obecnie. Analiza energochtonnosci budynkéw wykazata, ze
w wyniku termomodernizacji systematycznie spada ich energochtonnos¢. Nalezy dalej kontynuowacd
i wspierac dziatania obnizajgce zapotrzebowanie na ciepto.

Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania energii elektrycznej (z sieci elektroenergetycznej lub instalacji
prosumenckich) i odnawialnych Zrédet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta, kottownie
biogazowe, turbiny wiatrowe, geotermia) do celdw grzewczych dla dalszej likwidacji niskich emisji
i spetnienia wymagan transformacji energetycznej. Przewiduje sie rozwdj energetyki prosumenckiej,
a takze tworzenie wspélnot energetycznych w celu zwiekszenia autokonsumpcji.

Whioski z oceny stanu zaopatrzenia Gminy Michatowice w energie elektryczna

Obecny stan systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy Michatowice nie upowaznia do
whniosku o istnieniu szczegdlnych zagrozen bezpieczerstwa dostaw energii elektrycznej, tym niemniej
utrzymanie takiego stanu wymaga ciaggtych aktywnych dziatan lokalnych Operatoréw Systemu
Dystrybucyjnego, zaréwno na rzecz rozwoju systemu w celu zapewnienia dostaw dla nowych
odbiorcéw, jak rowniez na rzecz biezgcego utrzymania i stosownej modernizacji urzagdzen i instalacji
elektroenergetycznej infrastruktury dystrybucyjnej, a takze zwiekszania mozliwosci nowych przytgczen
prosumenckich instalacji OZE.

Obecnie systematycznie prowadzone sg prace eksploatacyjne zapewniajgce odpowiednig jakos¢
dystrybucji energii elektrycznej. Stan techniczny infrastruktury sieci elektroenergetycznej bedacej na
majatku i w eksploatacji PGE Dystrybucja S.A. jest dobry i pozwata na realizowanie kluczowych funkcji
w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym. ROwniez druga spoétka dystrybucyjna swiadczaca ustugi
na terenie Gminy Michatowice tj. Stoen Operator deklaruje niezawodne dostawy energii elektrycznej.

W zakresie przesytu energii elektrycznej siecia najwyiszych napie¢ Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. w latach 2023-2032 planujg budowe nowej stacji i linii zwiekszajgc pewnosé
zasilania w Gminie Michatowice.

PGE Dystrybucja S.A. prowadzi sukcesywne prace modernizacyjne linii napowietrznych SN na linie
kablowe Sn oraz przebudowe stacji napowietrznych na wnetrzowe. Stoen Operator rowniez realizuje
dziatania prowadzace do utrzymania wysokiego poziomu niezawodnosci dostaw energii.

Pomimo sukcesywnej wymiany urzadzen i oSwietlenia na energooszczedne prognozuje sie wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng ze wzgledu na zwiekszajace sie jej wykorzystanie do
zaspokojenia potrzeb grzewczych, chtodzenia oraz elektromoblinosci.

Na terenie gminy obserwuje sie rosngcy trend przytaczania do sieci instalacji PV. Prognozuje sieg, ze
ta tendencja bedzie rosnaca i bedzie obejmowata rowniez wytwarzanie energii elektrycznej z lokalnych
zrédet opartych o site wiatru lub biomase i biogaz. Zaleca sie stosowane magazyndw energii w poblizu
wytwarzania energii z OZE dla zwiekszenia autokonsumpcji. Nadwyzki przekazywane/sprzedawane do
sieci elektroenergetycznej mozna wykorzystywac lokalnie w zakresie spotdzielni energetyczne;j.
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Istniejgca infrastruktura energetyczna na terenie Gminy Michatowice pokrywa obecnie zgtaszane
zapotrzebowanie na energie elektryczna. System elektroenergetyczny gminy zapewnia powszechng
dostepnos¢ do energii elektrycznej do 2038 roku. Stan techniczny sieci i gtéwnych punktéw zasilania
zapewnia dobry poziom bezpieczenstwa zaopatrzenia gminy w energie elektryczng. Przytgczaniu
nowych Zréddet OZE musi towarzyszy¢ modernizacja elektroenergetycznych linii przesytowych.

Whioski z oceny stanu zaopatrzenia Gminy Michatowice w gaz sieciowy

Gmina Michatowice charakteryzuje sie dobrym wyposazeniem terenu w infrastrukture sieciowg
gazu ziemnego. Sie¢ gazowa jest rozprowadzona w gminie wzdtuz gtéwnych ciggdw komunikacyjnych.
Stan sieci gazowej na terenie gminy jest zadowalajacy.

Zaréwno operator systemu przesytowego GAZ-SYSTEM S.A. jak réwniez spdtka dystrybucyjna PSG
planujg realizacje zadan inwestycyjnych polegajgcych na rozbudowie systemu gazowniczego na terenie
gminy. Przewidziane sg roéwniez prace eksploatacyjne zwigzane z zabezpieczeniem funkcjonowania
i utrzymania sieci gazowych. Realizacja powyzszych zadan ma zapewni¢ pewne zaopatrzenie obszaru
w gaz sieciowy i umozliwi¢ podtgczanie nowych odbiorcéw.

W perspektywie do 2038 roku zaktada sie odchodzenie od wykorzystywania gazu ziemnego
i sukcesywne zastepowanie go skroplonym gazem ziemnym (LNG) oraz sprezonym gazem ziemnym
(CNG), biometanem, gazem syntetycznym czy wodorem. Planuje sie rozbudowe kottowni
biogazowych/biomasowych. Ze wzgledu na rozbudowang sie¢ gazowa na terenie gminy nalezy dgzy¢
do wykorzystywania jej do przesytu lokalnie produkowanego biogazu (biometanu).

System gazowniczy zapewnia dobry poziom bezpieczerstwa zaopatrzenia gminy.
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14 StOWNICZEK TERMINOLOGICZNY
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benzo(a)piren wielopierscieniowy weglowoddr aromatyczny, wykazuje silne wiasciwosci
mutagenne i kancerogenne

Baza Danych Lokalnych https://bdl.stat.gov.pl/
paliwo powstate z przetworstwa biomasy

ulegajaca biodegradacji frakcja produktéw, odpaddéw i pozostatosci z produkcji rolnej,
lesnej i powigzanych gatezi przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, a takze biogazy
i ulegajaca biodegradacji frakcja odpaddw przemystowych i komunalnych

metan, jeden z gazéw cieplarnianych

tlenek wegla, prekursor gazéw cieplarnianych
dwutlenek wegla, jeden z gazéw cieplarnianych
centralne ogrzewanie

ciepta woda uzytkowa

wskaznik wyrazajgcy zapotrzebowanie na energie koricowa dla ogrzewania (ewentualnie
chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona
jest do 1 m? powierzchni uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku.

wskaznik wyrazajagcy wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng niezbedng do zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku,
odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej, podang w kWh/(m?rok)

firma oferujgca ustugi w zakresie finansowania dziatan zmniejszajgcych zuzycie energii
(ang. Energy Saving Company lub Energy Service Company)

gaz zapobiegajacy wydostawaniu sie promieniowania podczerwonego z Ziemi,
pochtaniajgcy je i oddajgcy do atmosfery, w wyniku czego nastepuje wzrost temperatury
jej powierzchni

Gtéwny Urzad Statystyczny

jednostka samorzadu terytorialnego

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

rodzaj oswietlenia zaliczany do pdtprzewodnikowych przyrzadéw optoelektronicznych,
emitujgcych promieniowanie w zakresie Swiatta widzialnego, podczerwieni i ultrafioletu,
inna nazwa dioda elektroluminescencyjna, dioda swiecgca (ang. light-emittingdiode)

mieszanina propanu i butanu, stanowi zrédto energii (ang. Liquefied Petroleum Gas)
podtlenek azotu, jeden z gazéw cieplarnianych

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

linie energetyczne niskiego napiecia

tlenki azotu (NO + NO2), prekursory gazow cieplarnianych

odnawialne zrédta energii

Polityka Energetyczna Polski

pyt zawieszony o Srednicy czastek nie wiekszej niz 10 um

pyt zawieszony o Srednicy czastek nie wiekszej niz 2,5 pm

Program (naprawczy) ochrony powietrza

fotowoltaika, wykorzystanie sSwiatta stonecznego do produkcji energii elektrycznej
dwutlenek siarki, prekursor gazéw cieplarnianych

linie energetyczne sredniego napiecia

wskaznik emisji [kg/GJ], wartosci liczbowe przyjeto z bazy KOBIZE

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

warto$¢ opatowa [GJ/Mg; GJ/m?3], wartosci liczbowe przyjeto z bazy KOBIZE
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— Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim za rok 2022,
— Roczniki Statystyczne GUS,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie przetargu na wyboér przedsiewziec stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej,

—  Strategia ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko perspektywa do 2020 roku”,
—  Strategia Europa 2020,

—  Strategia monitoringu pytu PM2,5 zgodnie z dyrektywga Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z
dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy - Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska,
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Strategia rozwoju elektromobilnosci dla Gminy Michatowice na lata 2020-2040,

Strategia Rozwoju Powiatu Pruszkowskiego na lata 2015 — 2025. Aktualizacja 2017,
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030+. Innowacyjne Mazowsze,
Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Gminy Michatowice na lata 2023-2040,

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Michatowice,

Uchwata nr 119/15 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 23 listopada 2015 r. w sprawie planu
dziatan krétkoterminowych dla strefy mazowieckiej, w ktorej istnieje ryzyko wystgpienia przekroczenia
poziomu alarmowego i poziomu docelowego ozonu w powietrzu,

Uchwata nr 138/18 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 18 wrzesnia 2018 r. w sprawie programu
ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktérej zostat przekroczony poziom docelowy ozonu
w powietrzu,

Uchwata nr 115/20 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 08 wrzesnia 2020 r. w sprawie programu
ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie mazowieckim, w ktérych zostaty przekroczone poziomy
dopuszczalne i docelowe substancji w powietrzu,

Uchwata 134/23 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 11 lipca 2023 r. w sprawie programu
ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktérej zostat przekroczony poziom dopuszczalny dwutlenku
siarki w powietrzu,

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,

Ustawa z 14 wrzesnia 2012 r. o obowigzkach w zakresie informowania o zuzyciu energii przez produkty
wykorzystujace energie,

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zzrédtach energii oraz niektérych innych
ustaw

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii,

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontodw,
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska,

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw,

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziatu
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko,

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej,
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,
Wieloletni Program Gospodarowania Mieszkaniowym Zasobem Gminy Michatowice na lata 2019-2023,

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy
Michatowice do 2034 roku. Aktualizacja,

Zielona Ksiega - Europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii.
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http://oszczednydom.com.pl https://bip.mazowieckie.pl/
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Strona 114z 114


https://www.michalowice.pl/files/468573116/strategia-rozwoju-elektromobilnosci.pdf
https://www.powietrze.mazovia.pl/pop-i-pdk/plan-dzialan-krotkoterminowych-dla-strefy-mazowieckiej
http://edziennik.mazowieckie.pl/legalact/2020/9595/
http://edziennik.mazowieckie.pl/legalact/2020/9595/
http://edziennik.mazowieckie.pl/legalact/2021/1660/
http://crfop.gdos.gov.pl/
http://geoserwis.gdos.gov.pl/
http://maps.igipz.pan.pl/
http://www.imgw.pl/
https://mineralne.pgi.gov.pl/
https://www.bgk.pl/
https://www.eog.gov.pl/
https://www.ewt.gov.pl/
https://www.pois.gov.pl/
https://mazovia.pl/pl/bip/dokumenty-strategiczne/
https://mbpr.pl/kategoria/plany-zagospodarowania/plan-zagospodarowania-przestrzennego-wojewodztwa-mazowieckiego-2018/
https://mbpr.pl/kategoria/plany-zagospodarowania/plan-zagospodarowania-przestrzennego-wojewodztwa-mazowieckiego-2018/
https://mbpr.pl/kategoria/plany-zagospodarowania/plan-zagospodarowania-przestrzennego-wojewodztwa-mazowieckiego-2018/
https://www.michalowice.pl/

