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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w
ramach przebudowy ul. Wesolej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla robot objetych nizej
wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
D.01.02.01. Karczowanie drzew i krzewow

D.01.02.01 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drog i ulic

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D.02.00.00. Roboty ziemne

D.02.01.01. Wykonanie wykopow

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.01.01. Przepusty

D.04.00.00. Podbudowy

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D.04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D.05.00.00. Nawierzchnie

D.05.03.05.A. Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa wigzgca
D.05.03.05.B. Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa $cieralna
D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki betonowe;j
D.07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.04.01 Bariery ochronne betonowe

D.08.00.00. Elementy ulic

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowe;j

D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.08.05.06. Sciek przykraweznikowy z prefabrykatow betonowych
D.09.01.01. Zielen drogowa
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie begdacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jej czgs$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowWow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatdw oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow

glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden
komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegdlowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robodt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia

cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak

jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci

wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow

budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie

to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w

projekcie tymczasowej organizacji ruchu, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie

trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢

aktualizowany przez Wykonawce na biezagco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to

nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt

przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony z

InZzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic

informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane

przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
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ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera i Laboratorium Drogowe.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli b¢dzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow

pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzenia inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie
w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robodt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutlu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu
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kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$ci sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan. Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatlow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan. Inzynier begdzie mieé zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca begdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialdow u zrdédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatdow i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzytku tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
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- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez laboratorium drogowe. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku

budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi

do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zaj¢ciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem. Dokumenty te stanowig Zalaczniki do odbioru robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek blad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bltedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslenia ilo$ci robét i materialow

Dlugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dhugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w
czasie ich wykonywania. Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,
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¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresie rekojmi.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgéci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robaét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie

Inzyniera. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja

projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w

trakcie odbioré6w robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub
robdt uzupelniajagcych w warstwie S$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych robot w poszczegbélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja

projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w

stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

NNk
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i1 rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr po okresie r¢kojmi

Odbiodr po okresie rgkojmi polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie r¢kojmi.

Odbiodr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-M-00.00.00
Koszty dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuja wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Organizacja ruchu na czas budowy

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) zastosowanie zestawu sygnalizacji $wietlnej czasowej, sterujacej ruch wahadtowy na odcinkach 400m

d) optaty/dzierzawy terenu,

e) przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89,poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbtowe dotyczace odtworzenia przebiegu trasy drogi i jej
punktow wysokosciowych i sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach przebudowy
ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

Tlo$¢ robot: 0,854 km

W zakres rob6t pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych zatozonych w terenie dowiagzanych do reperow panstwowych);

b)  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperé6w roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscig wskazana w Dokumentacji Projektowe;;

f)  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granica robot;

g) oznaczenie pikietazu w sposOb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego;

h)  opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 - 0,20m i dlugosci 1,5 - 1,m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08m i dtugosci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy Smm i dlugosci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20m i dhugosci 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-11G-2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,
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dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUG i K.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajagcego dane zawierajace
lokalizacje¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktoéw gldwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j
i rzg¢dnych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawcg, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych Iub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkow
betonowych Iub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla drogi ekspresowej i Scm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do lem w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1iwykopéw na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow
nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokos$ci przekraczajacej 1 metr. Odleglos¢é miedzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Dla sprawdzenie prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie$¢ zmiany na mapg zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej. Dokumentacja
Inwentaryzacyjna Powykonawcza powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz. U.83 z dn. 26 sierpnia 1991, poz. 376

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUG i K, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i prostych

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu

- wyznaczenie nasypow 1 wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 kilometr trasy drogowe;.
Jednostka obmiaru robdt zwigzanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej poza granice pasa robdt jest 1 pkt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposo6b odbioru robot
Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
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uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z po6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

KARCZOWANIE DRZEW I KRZEWOW

Opracowal : mgr inz. Lukasz Strzyz

Marzec, 2009 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych w ramach budowy przebudowy ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i1 krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

W zakres rob6t wchodzi:
- karczowanie drzew- 10 szt.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy

22




Przebudowa ul. Wesolej w gminie Michatowice

nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢
jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnoscei,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg drzewna, wzglednie

spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

Opracowal : mgr inz. Lukasz Strzyz

Marzec, 2009 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
rozbidrka elementow drog i ulic w ramach przebudowy odcinka ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i
ulic.

W zakres Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog wehodzi:

- przestawienie shupkow pod znaki drogowe — 11szt.

- rozbiorka zjazdow z kostki —~100,1m?
- rozbidrka zjazdow z betonu —2,24m’

- rozbidrka nawierzchni bitumicznej — 44441 m’
- rozbidrka przepustow di. 36m — 3 szt.

- rozbiorka chodnika z kostki (materiat do ponownego wykorzystania) -807,7 m’
- rozbiorka kraweznikow —-473,0 m

- rozbiorka obrzeza -313,0 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materialow 1 gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST.

4.2. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Roboty rozbiorkowe elementow drog i ulic obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich warstw
nawierzchni drogowych, kraweznikow, chodnikow, obrzezy, znakow drogowych, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie, do warstw bitumicznych nalezy uzy¢ frezarki.
W przypadku nawierzchni chodnikéw z ptytek chodnikowych, w miejscach trudno dostgpnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza si¢ rgczne prowadzenie robdt rozbidrkowych. Materialy z rozbiorki, Wykonawca
przewiezie w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2. Ewentualne doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly nalezy
wypelni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.03.01 "Wykonanie nasypow" w miejscach gdzie przewidziane sg chodniki, zas w
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miejscach gdzie planuje si¢ trawniki - doly nalezy wypelni¢ ziemig urodzajng jak to przewidziano w
dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jako$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— 1 m* (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy lub nawierzchni lub chodnika

— 1 m (metr) rozebranego krawegznika ulicznego, obrzeza, przepustu

— 1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tarcza, stupek lub konstrukcja wsporcza)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m” nawierzchni bitumicznej uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie nawierzchni na petna glebokosc,

—  wywoOz materiatlow z rozbiorki poza obreb budowy na odlegto$é do 15 km

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m> podbudowy betonowej, kostki granitowej, bruku lub z kruszywa
uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie podbudowy na petng glgbokosc,

— wywoz materiatlow z rozbiorki poza obreb budowy na odlegtos¢ do 15 km

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m kraweznika uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie krawgznika do rozbiorki,

— odkucie i rozebranie krawegznika,

— rozkucie i rozebranie tawy betonowe;j i oporu,

— ewentualne przesortowanie materiatdéw dla ponownego uzycia,

—  wywoz materialow z rozbiorki poza obreb budowy

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m” chodnika z plyt betonowych lub kostki uwzglednia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni chodnika do rozbiorki,

— rozebranie chodnika z ptyt betonowych, z kostki betonowej brukowej

— rozebranie podsypki piaskowej,

ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

—  wywoOz materiatlow z rozbiorki poza obreb budowy , w miejsce wskazane przez Inzyniera
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m obrzeza betonowego uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie obrzezy do rozbiorki,

— odkucie i rozebranie obrzezy betonowych,

— rozkucie i rozebranie podsypki piaskowe;j,

— ewentualne przesortowanie materiatow dla ponownego uzycia,

— wywoOz materiatlow z rozbiorki poza obreb budowy , w miejsce wskazane przez Inzyniera
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa demontazu 1 szt. tarcz znakéw lub tablicy uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakow do rozbiorki,

— zdjecie tarcz znakdéw ze shupkow,

— ewentualne przesortowanie materiatow dla ponownego uzycia,

—  wywoz materialow z rozbiorki poza obreb budowy

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
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Cena jednostkowa demontazu 1 szt. stupka lub konstrukcji wsporczej uwzglednia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakow do rozbiorki,

— odkrycie i wydobycie stupkow lub konstrukceji wsporczych,

— ewentualne przesortowanie materiatdéw dla ponownego uzycia,

—  wywoz materialow z rozbiorki poza obreb budowy , w miejsce wskazane przez Inzyniera
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

Cena jednostkowa rozebrania 1 m* podbudowy z bruku obejmuje :

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni podbudowy do rozbiorki,

— reczne wytamanie bruku,

— przerzucenie bruku na pobocze z utozeniem w stosy

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki, w miejsce wskazane przez Inzyniera
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow w ramach przebudowy ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow
pod projektowane poszerzenia jezdni, istniejace wjazdy bramowe i projektowane zjazdy:

- W=3194,00 m’

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od $rodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Gleboko$¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukeji nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.
1.4.4. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej whasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.5. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m’).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=4d60/d10
w ktorym:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02203,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace
nadmiarem objgtosci robdt ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza Teren
Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Wybbér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopéw

5.1.1. Zasady ogélne

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okre§lonych w niniejszej
ST. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w caltym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawcg robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
woweczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzetu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe
sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt. Niezaleznie od budowy
urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowe;,
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia IS i modutu wtornego:

- warstwa o grubosci od 20 do 50 cm — Is > 0.97

- modut wtérny E, > 100 MPa
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Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, rownego
stosunkowi modutéw zageszczenia wtérnego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku <2,2.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o §rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 34p oD
4As

w ktorym:

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonaweca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST. Szerokos$¢ dna i1 glebokos¢
rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Nierdéwnosci skarp mierzone
fata 3-metrowa nie mogg przekraczaé 3 cm.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST i
PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych:

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokos$ci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100

4 Pomiar pochylenia skarp m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | budzg watpliwosci

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 500 m® nasypu
9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera
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6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ —2 cm i +0 cm.
Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a
krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu
lub nasypu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usunaé kamienie wigksze niz 80 mm.

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. [ Czes¢ budowli Jednostka | Doktadnosé¢
1
Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni” cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +5
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nier6wnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntow malo przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
e pochylenia 1:m % +10
e nierdwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j pochylenia +10
e nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
cm
4
Rowy:
- szeroko$¢ cm +5
- rzgdne profilu dna cm +1,-3

* . , ;. .
) Nieréwnosci mierzone fata 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robét zwiazanych z robotami ziemnymi jest 1 m’ (metr sze$cienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto Wykonawca powinien
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przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

e  prace pomiarowe,

e transport gruntu na poszerzenia do miejsca wbudowania na odlegtos$¢ 3 km,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

35



Przebudowa ul. Wesolej w gminie Michatowice

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Opracowal : mgr inz. L.ukasz Strzyz

Marzec, 2009 r.
36



Przebudowa ul. Wesolej w gminie Michatowice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypéw w ramach przebudowy ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem nasypow w
ramach odnowy nawierzchni drogi .

Zakres robét obejmuje wykonanie nasypow — 438,0 m® :

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wZzoru:

I = Pa
pds
gdzie: Pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m’®),

pes- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m®).

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

Uu=—"2=
dy
gdzie: deo -  S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, (mm),

djg- S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie: E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-

M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.
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2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow  powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robot
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczgcych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgéci nasypow zostang przez Wykonawce na jego
koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatdéw o odpowiednich witasciwosciach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Do zageszczania nasypéw nalezy uzywaé walce gladkie, walce
wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek izbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do
budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody. Dno i skarpy
dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gornej

strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia

jest mniejsza niz 0,97 lub E, < 60 MPa Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze

wymaganie zostato spelnione. Nasypy winny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu podluznego, ktoére zostaly okreSlone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan

dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

e  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie w spadku goérnej powierzchni
4% +1% i szerokos$ci 1,0m;

e  nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
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e  grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j,

e  grunty o roéznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu,

e  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztatltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e  gbrne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci
U2=>5;

e  styk dwoch przylegltych czesci nasypu, zbudowany z roznorodnych gruntdw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

e  skarpy wysokich nasypéw wykonac schodkowo tj. co 6 m wykonac taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie

wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢é gruntu

przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek
nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej
warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w

nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub

lodem. W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed

wznowieniem rob6t nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac lub uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no§no$¢ gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem wspoélczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnigciu
wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzié probne zageszczenie gruntow w celu
okreslenia grubosci warstw 1 liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego. Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszczenie
warstwy nie jest wystarczajagce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.3.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja = 2%
dla gruntow niespoistych, +0% i1 —2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Jezeli wilgotno§¢ naturalna
gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz podano powyzej, to wilgotnos¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$§¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz podano powyzej, to gruntu
nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

5.4. Zasypki wykopo6w na instalacje

Zasypki wykopoéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub pospdtka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow
poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00.
Na wigkszej glebokosci dopuszeza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkoéw lagodzacych
skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
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Nalezy uwazac, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowa
przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzgtem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikoéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST i
PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) Dbadania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym

badaniu nalezy okresli¢:

e  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawartos$¢ czgsci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

o  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

o  wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz

raz na 500m’,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia i no$Sno$ci nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia IS lub stosunku modutéw

odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy.

No$nos¢ nalezy badan na powierzchni robot ziemnych co najmniej raz na 2000 m” powierzchni i w miejscach

watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéow kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej

warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku

Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrolg:

e prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

e szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladnos$¢ wykonania robét
Doktadno$¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robét jest 1 m® (metr szeécienny) nasypu.

Objetos¢ nasypoéw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez
Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- zageszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyrdéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
- wykonanie pomiar6w i badan.

Cena jednostkowa 1 m’® nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach

- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odlegtosci do 15 km,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyrownanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
- wykonanie pomiarow i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wymiang podtoza w ramach przebudowy ul. Wesotej w gminie Michalowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1. ST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3.  ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
gruntow znajdujacych si¢ na odcinkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i zastapieniem ich gruntem
0 wyzszych parametrach mechanicznych.

Zakres robot obejmuje wymiang podtoza na kruszywo niewysadzinowe o CBR 20% gr. 20-80cm pod
jezdnia:

Odcinek 0+000 ,00 do 0+252,11 - $rednia gr. 55cm (40 — 80cm):

- pod jezdnia : (1033,65 m3)

Odcinek 0+470 ,00 do 0+560,00 - gr.40cm:

- pod jezdnia: (241,2 m3)

Odcinek 0+560 ,00 do 0+790,00 - gr.40cm:

- pod jezdnia: (562,8 m3)

Odcinek 0+790,00 do 0+853,70 - gr.20cm:

- pod jezdnia: (71,9 m3)

SUMA: 1909,55 m*1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niebudowlany - cz¢s¢ istniejacego nasypu, stanowiacego zwatowisko lub wysypisko
gruntdow' nieprzydatnych do wykonania nasypu.

1.4.2. Material zasypowy - materiat stosowany do wykonania nasypu

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w p. 1.4 ST D 00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Warunki og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D 00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2, Grunty nasypowe

Do wypetnienia przestrzeni po usunietych gruntach, nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego, niespoistego o
wysokim kacie tarcia wewngtrznego > 43°, K > 8m dzien, (np. thuczen).

3. SPRZET
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3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wymiany gruntu i zageszczania
Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- sprezarek spalinowych,
- miotow mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego,
- koparek
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko -spycharki,
- koparko -tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypoéw nalezy uzywaé, ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od
grubosci zaggszczane] warstwy. Dobor sprzgtu zageszczajacego Wykonawca ustali dos§wiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu usuwanego i nasypowego moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:
- samochody samowyladowcze,

- samochody skrzyniowe,

- ciggniki kotowe i gasienicowe

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D 00.00.00
,»,Wymagania og6lne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 5.2.  Roboty
przygotowawcze

Roboty przygotowawcze, obejmujace odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i
krzewo6w, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych istniejacych z danymi
Dokumentacji Projektowej, a ewentualne odstgpstwa powinny by¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca musi poinformowac Inzyniera o zamiarze wymiany gruntu i uzyskac¢ Jego akceptacje. Obmiar
bedzie wykonany przed i po wymianie gruntu.

44



Przebudowa ul. Wesolej w gminie Michatowice

5.3. Usuwanie gruntu nasypu
Usunigcie gruntu z nasypu by¢ wykonane do poziomu podanego w Dokumentacji Projektowej. Sposob
usuniecia gruntu z nasypu zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Zaleca sig, aby
usuniecie gruntu z nasypu obejmowato:
- odspojenie gruntu z nasypu koparka z odtozeniem urobku na $rodek transportu lub poza granicg robot,

- odwiezienie (wzgl. przemieszczenie) na miejsce odktadu lub wbudowania zaproponowane przez
Wykonawceg i zaakceptowane przez Inzyniera,

Nalezy dno wyrownaé, wykonac stopnie w nasypie zgodne z ,,PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania."

5.4. Wypelnienie przestrzeni po wydobytym gruncie nasypowym

Wypehienie przestrzeni powinno obejmowac:
- transport gruntu, okreslonego w pkt 2.2., z ukopu na granicg rob6t, samochodami samowytadowczymi, z
czgsciows jazdag tylem do miejsca wytadunku,

- formowanie nasypu przez wyladowanie gruntu z samochodow i przemieszczaniem gruntu na nasypie,
uktadajac grunt stopniami (warstwami poziomymi),

- formowanie skarpy

Warunki wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami ,,PN-S 02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania."

5.5. Zageszczenie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zaggszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje
Inzyniera.

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zaggszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda wg PN-88 B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekracza¢ wartos$ci +/- 2% w gruntach niespoistych.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez polewanie woda.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

Na skarpach grunt powinien mie¢ wskaznik zaggszczenia I nie mniejszy niz 0,95.

Warstwy nasypu nalezy intensywnie zageszczac przy pomocy ubijarek ptytowych itp., az do osiagnigcia
przez nasyp wskaznikéw zageszczenia gruntu ustalonych wg SST.

5.6. Dokladnos$¢ robot

Przy wykonywaniu wykopu obowigzujg nastgpujace wymagania:

- wymiary wykopu w gruncie co najmniej rowne wymiarom podanym w Dokumentacji Projektowej, lub
nakazanym przez Inzyniera,

- szeroko$¢ dolnej czegSci nasypu, wypelniajacej przestrzen po wydobytym gruncie, nie moze by¢
mniejsza od szerokosci projektowane;j,

Przy wykonywaniu nasypodw obowiazuja nast¢pujace wymagania:

- szeroko$¢ nasypu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz - -10 cm a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,
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- rzedne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ -1 cm i-3 cm,
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja-."- 1%,

- pochylenia skarp nasypow nie mogg roéznic¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz - -10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz-3 cmlub - 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakos$ci robot podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Zakres kontroli jakosci

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 2, 3 1 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu

- doktadnosé¢ wykonania wykopow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu,

- zageszczenie nalezy kontrolowaé dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych
warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkgobmiarowa jest 1 m" (metr szescienny) wykonania robot zwigzanych z wymiang gruntu, ustalona
przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu oraz po wykonaniu nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-U.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarow ej
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Cena 1 m" wykonania wykopoéw obejmuje:
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wykonanie wykopu z przewiezieniem na odktad, z rozplantowaniem i rekultywacja odktadu, na miejsce
wskazane przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera, na odl. 10 km,

- profilowanie dna wykopu, rowdéw i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Techniczna,

- zageszczenie podloza gruntu w wykopie wg metod i do wielko$ci podanej w ST lub innych wskazanych
przez Inzyniera,

- wykonanie niezbednego odwodnienia

trakcie robét. Cena 1 m® nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wbudowanie materialu zasypowego, warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie z wymaganiami ST,
- transport materiatu na miejsce wbudowania,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

- wykonanie stopni w skarpach istn. nasypow,

Cena 1 m3 nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wbudowanie materiatu zasypowego, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,
- transport materiatu na miejsce wbudowania,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

- wykonanie stopni w skarpach istn. nasypow,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow.

- uporzadkowanie terenu robot i terendw przyleghych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
[S] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
U] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
[ 10JPN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11 JP\'-B-()6~14-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
[ 12]P\'-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
[ 13]PX-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
[ 14]P\-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
[ 15]P\-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
[ 16]P\-B-230G4 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo =z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.
[ 17]P\-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
[ 18]PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[ 19]PX-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
[20JBN-64 8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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[21] BN-6418 931 2 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

[22]1BX-68 8931-04 BN-77 8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Marzec, 2009 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworéw w ramach
przebudowy ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacje techniczng (SST) nalezy stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe;j:
- studzienek kanalizacyjnych — 20 szt.
- zaworow wodociggowych — 21 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawe¢zniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw potrzebnych do
ulozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— mlota pneumatycznego,
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— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym wr:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej

naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe;j)
- z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,
5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,
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w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych — wykonanie
7. deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materiatlow oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementows.
W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokoét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i1 kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgséci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00-04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatldw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
e , . ., Czestotliwosé L
Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw badah Wartosci dopuszczalne
1 ;Vyznaczem'e powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
o wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbioérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegokowe rozpoznanie uszkodzenia i | raz Akceptacia Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggla | Wg pktu 5.5
5 UtozZenie nawierzchni Ocena ciggla | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kraﬂfa‘smekowa Ok.' 0’5. om
. . . 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni S . .
poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.
Ilo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— regulacja studzienki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie regulacji studzienek,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
4.  D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach przebudowy ul. Wesolej w gminie
Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryt o
glebokosciach:

- 55cm — jezdnia— 4836,8 m*

- 41cm — zjazdy- 410,6 m?

- 21cm — chodnik — 1313,6 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robdt nalezy stosowac¢ koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzgt do recznego prowadzenia robot.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcdw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przez rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
profilowania i zaggszczania podioza i wykonania tych Robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Sposéb wykonania robot musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Gdy szerokos$¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na koncéwkach) roboty nalezy
wykonywac recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

5.3. Profilowanie podloza
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Przygotowane w ramach robot ziemnych podioze powinno spelnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy rowniez oceniaé rodzaj zalegajacego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci
podioza G;.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, blota lub
gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3-4 przejsciami
$redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia Iy > 0,97. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnoSci optymalnej z tolerancja
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztatcenia 10 roéwnego stosunkowi modutow odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1
wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢
wigkszy niz: ,<2,2. Minimalna warto§¢ wtérnego modutu odksztalcenia E, > 120MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania
podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw i badan:

Lp Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szeroko$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze ro6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.1.2. Réwnos¢

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci nie
mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wyprofilowanego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Iy > 0,97. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszcezenia, jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztalcenia 10 réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1
wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢
wiekszy niz: [,< 2,2. Minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E, > 120MPa.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £ 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchnie lub powierzchni
wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1 m” podtoza w korycie obejmuje:
— Pprace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podtoza

— zaggszczenie podioza

— wykonanie pomiardéw i badan przewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1 m” koryta obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu o gleboko$ci 60cm z odwozem urobku na odktad,
— profilowanie podtoza
— zaggszczenie podioza
— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i fata.

5.BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach przebudowy
ul. Wesolej w Michatowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

warstwy odsaczajacej z piasku grub. 10 cm
-chodnik — 1313,6 m*

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot , oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa , SST i zaleceniami Inzyniera .
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D5
s <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacs,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spehniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].
2.3. Sktadowanie materiatléw
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
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odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét . Sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu , ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow .
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
wykonywanych robot , za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa , wymaganiami SST , PZJ oraz
poleceniami Inzyniera .
5.2. Przygotowanie podloza

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach rownolegtych do osi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang 10 cm 120 cm

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zaggszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czgéciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyr6wnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscia wody i
réwnomiernie wymieszac.

1 odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
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utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiardw i pomiardw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedn Kodci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
gdne wysokosclowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukdow poziomych.

6.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm dla
6.2.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 c¢cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania i odbioru Robodt zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy ul. Wesotej w gminie
Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsja asfaltowa
$redniorozpadowa.

Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione beda emulsjg asfaltowa szybkorozpadow.

Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni z kruszywa:

- jezdnia -:3752,1 m’

Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych z kruszywa:

- jezdnia -: 3752,1 m’

Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych:
- jezdnia -:3752,1 m’

Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych:

- jezdnia -: 3752,1 m’

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza
posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z
Aprobata Techniczng na wyrdb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudéw niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa sredniorozpadowa K-2 o
wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-997,
IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej §redniorozpadowej K2 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania

1 [ Zawarto$¢ lepiszcza, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70

2 | Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3

3 |Lepko$¢ BTA, ¢ 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15

4 | Jednorodno$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

5 | Jednorodno$é¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

6 | Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

7 | Przyczepno$¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 |Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 - 130

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzyé emulsje asfaltowg kationowa
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szybkorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje
Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 :

Lp. Whasciwosci Metoda badania Wymagania

1 [ Zawarto$¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67

2 | Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6

3 | Jednorodnos$é, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

4 | Jednorodno$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

5 | Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <50

6 | Przyczepno$¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

7 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Przechowywanie materialow
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé mickkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lancg do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zalozone;j.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lancg) polaczong ze skrapiarka do rgcznego
skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywacé si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
réwna ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbg¢dny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji iloSci asfaltu wynosity
odpowiednio:

— podbudowa niebitumiczna 0,5+0,7 kg/mz,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?,
— potaczenie nowych warstw (podbudowa- wiagzaca- Scieralna) 0,1+ 0,3 kg/m>.

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni dréog o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy przestrzegac
zasady skrapiania jak najmniejsza ilo$cig emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym, w zaleznos$ci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci) z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg EmA-99. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie
nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciaggu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, iloéci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup i dostarczenie materialow

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napehienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt
60.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy
ul. Wesotej w gminie Michatowice

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla drog objetych opracowaniem. W zakres
robot wchodzi wykonanie:

e w. podbudowy z kruszywa tamanego dla jezdni gr. 20cm— 3752,1m* ;

e w. podbudowy z kruszywa tamanego dla zjazdow gr. 15cm - 410,6m” ;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszcezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéow albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug wg PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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2.2.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Whasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy:

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg

1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub I1 od 30 do 70

wg PN-B-04481, % PN-EN 933-8
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35

b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw w stosunku do

straty masy po petnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30 PN-EN 7097-2
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOj;, %(m/m), nie

wigcej niz 1 PN-EN 1744-1
10 | Wskaznik nosno$ci podbudowy w,,s mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:

a) przy zageszczenie I;> 1,0 80

b) przy zageszczeniu I > 1,03 120 PN-S-06102

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastepujace rodzaje sprzgtu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnos$ci;

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic spycharki;

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania;

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.05.01 ,,Ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem”

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione wzdhuz osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
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uzgodniony z Inzynierem. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw do
wytyczania robot w odstgpach nie wigkszych niz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zagegszczaé w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zaggszczenie podbudowy powinno byé
réwnomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosic:
1,03 dla projektowanego poszerzenia drogi krajowej nr 8 oraz 1,00 dla projektowanej obwodnicy i
pozostatych drog.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E, > 180 MPa dla projektowanego poszerzenia drogi krajowej nr 8
oraz E,>140 MPa dla projektowanej obwodnicy i pozostatych drog

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2.

E
E,
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5.5. Odcinek probny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dni przez rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m’. Odcinek probny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robodt
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uz'1am1en’1? m'1eszank'1 ) 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 1000 m’
4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa (poz. 1+5) i przy kazdej
pkt2.2.1 zmianie kruszywa (badania pelne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.
6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.
6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniccia wymaganego wskaznika zaggszczenia
jak w pkt. 5.4.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m’ lub wedlug zalecen
Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
E,
E
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E, > 180 MPa dla projektowanego poszerzenia drogi krajowej nr 8
oraz E»>140 MPa dla projektowanej obwodnicy i pozostatych drog
6.2.4. Grubos¢ podbudowy
Kontrola grubosci poszczegolnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie
zageszczenia w 3 miejscach na dziennej dziatce roboczej i miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenie
w grubosci w przekroju £ 10% grubosci projektowane;,
6.2.5. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera.

< 22

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy:

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$é podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzegdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | No$nos¢ podbudowy:
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- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokos¢

podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos$¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg latg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne nierdéwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne

odchylki pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkoéw poprzecznych dokonuje sie tata profilowg z poziomnica co 100 m.

Dopuszczalne odchylki spadku £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokoSciowe

Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 100 m; dopuszczalne odchylki -1 cm,

+0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach

glownych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.6. Nosno$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy:

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku wyos | zageszczenia Ig pod kotem, mm mierzony plytg o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie MPa
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciagzenia E, obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng glebokos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotoZenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc¢
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach i ponownie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* podbudowy uwzglednia:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
—  przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka prébnego,

— transport i roztozenie mieszanki,

— profilowanie,
—  zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,
— badania materiatdéw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Wskaznik ksztaltu

4. PN-EN 1097-5
5. PN-EN 1097-6

6. PN-EN 1367-1
mrozoodpornosci.
7. PN-EN 1744-1
8. PN-EN 1097-2

9.PN-B-11112
10.PN-S-06102

11. PN-B-32250
12. PN-EN 933-8
piaskowego.

13. BN-64/8931-02

14. BN-68/8931-04
15. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn 1 nasigkliwosci.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwoséci  kruszyw. Oznaczanie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyts.

Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. Katalog typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem w ramach przebudowy ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. W zakres robdt wchodzi wykonanie:

a) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w mieszarkach o grubosci 20 cm i Rm =2,5
MPa pod jezdnig w km 0+790,00 do 0+853,70 w ilosci 359,9m’,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalna iloScig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z
wyrownaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktore spetniaja wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012:

Lp. Wyszcezegdlnienie wlasciwosci Wymagania | Badanie wedlug
1. | Uziarnienie
— ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
— ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
— ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznoSci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponizej 2
6. | Zawartos¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO;, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5N, spetniajacy wymagania PN-EN 197-
1.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania, poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. >75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie
moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzsza norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera:

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu posiadajace Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.1. Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajace gigbokosé
mieszania minimum 25 cm,

— spycharki, rowniarki,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

3.2. Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, musza one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe
dla gruntu i cementu oraz objg¢tosciowe dla wody oraz sprzgt do rozktadania i zageszczania jak podano
w pkt. 3.1.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
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Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposoéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01 lub ST
D.04.02.02.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych sktadnikéw, wytrzymalo$¢ na Sciskanie Ryg, wskaznik
mrozoodporno$ci, max. gesto$¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I lub II metoda
wg PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢
taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej
zawartos$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczgcia
mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokosc,
wyréownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zagegszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki [s>1,03 dla
projektowanej autostrady lub 1,00 dla pozostatych drég, okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie
prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

5.6. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

81



Przebudowa ul. Wesolej w gminie Michatowice

Przy warstwie wykonanej na polowie szerokosci jezdni w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposoOb nalezy wykonac poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsja asfaltowa w ilosci 0,5+1,0 kg/m? po odparowaniu wody.
Inne sposoby pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
W okresie pielegnacji nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po wykonanej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatdéw (zgodnie z
pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze byé rozpoczgta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materialdw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem:

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna
dziennej dziatce roboczej | powierzchnia przypad. na
jedno badanie [m’]
1. Uziarnienie gruntu *
2. Wilgotno§¢  mieszanki  gruntu =z
cementem
3. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ 2 600
wymieszania**
4. Zaggszczenie
5. Grubos¢ warstwy
6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 400
7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28dniach
8. Mrozoodpornos$¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
cementem watpliwych
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

* probki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowac
nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glebokosc¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03 dla
projektowanej autostrady oraz 1,0 dla pozostalych drog przy oznaczeniu wedlug BN-77/8931-12.
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6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymatoéci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Tablica 4. Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i
zageszczona warstwa:

Lp. | Opis Wymagania
1 ]| Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R;): 1,0 - 1,6 MPa
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Ryg): 1,5-2,5 MPa

6.2.8. Mrozoodporno$¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Whasciwosci te
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos$¢ 1 zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podtoza:

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Grubosc Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000m’

2. Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

3. Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

4. Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rzgdne wysokosciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze

sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi

tukach dla pozostatych drég: co 20 m na prostych i co 10
m na, na osi podluznej i krawedziach

7. Uksztaltowanie w planie co 100 m

6.3.1. Grubos¢

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +1 cm.
6.3.2. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy ulepszonego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosé

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2
cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
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Os$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu 1 ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalo§¢

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w
mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialow i urzadzen pomocniczych,

— wykonanie odcinka probnego,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.
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4. PN-EN 197-1

5. BN-64/8931-01
6. PN-B-06714/28
7. PN-B-06714/15
8. PN-B-30020
9. PN-B-32250

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

PN-B-06714-12
PN-B-04481
PN-C-84127
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-75/8931-03
BN-88/6731-08

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowsa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popiotly lotne do stabilizacji gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Pobieranie probek gruntow dla celdéw drogowych i rodzaje badan.

Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Opracowal : mgr inz. Lukasz Strzyz

Marzec, 2009 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
przebudowy ul. Wesolej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
chudego betonu pod prog zwalniajacy o gr. 10-20 cm.

Ilos¢ robot:

e podbudowa z chudego betonu (6-9MPa) gr. 10-20 cm
— progi zwalniajace 94 m”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagg¢szczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiagni¢ciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej cz¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci do 4% w stosunku do kruszywa o odpowiednim uziarnieniu wraz z udzialem kruszywa
famanego w ilo$ci minimum 30% oraz optymalna iloscia wody, ktory po zakonczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie Ryg w granicach od 6 MPa do 9 MPa.

1.43. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5N.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 N o wymaganiach zgodnych
z PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu:

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 N
1 | Wytrzymato$¢ na $Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania; poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. >75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.2. Kruszywa

Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111

- piasek wg PN-B-11113

- kruszywo tamane wg PN-B-11112

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

Krzywa graniczna uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1, zgodnie z PN-S-96013.
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Z uwagi na zminimalizowanie wystgpowania spgkan zaleca si¢ stosowaé kruszywo o uziarnieniu zblizonym do
dolnej granicy tak, aby uzyskac zalozone wytrzymatosci oraz aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$é 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wg PN-S-96013:

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [mm]
31,5 100

16 60-80

8 40-65

4 30-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu:
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

L Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
p.
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wigcej niz: 4 PN-B-06714-13
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-EN 1744-1
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie

bezposredniej, %, nie wigcej niz: 10 PN-EN-1367-1
5 | Nasigkliwo§¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, %, nie wigcej niz: 5 PN-EN 1097-6
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-EN 933-4
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy
nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Chudy beton

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu:
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3 | Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: <7 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 30 PN-S-96014
wigcej niz:

2.4.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnic osiggnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m’.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.

Zawarto$¢ kruszywa lamanego o uziarnieniu do 31,5 mm w mieszance betonowej powinna wynosi¢ minimum
30%.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, 3, 6

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wg PN-B32250

¢) wyniki badan kruszyw (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci okreslone na rysunku i w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013,

f) wyniki badan nasigkliwosci wg PN-B-06250

g) wyniki badan mrozoodporno$ci wg PN-S-96014.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu nalezy stosowa¢ wodg i piasek.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a)  Wytworni do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszyw + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) przewoznych zbiornikéw na wode,

¢) ukfadarek lub rowniarki do rozktadania mieszanki betonowej. W miejscach, gdzie wystapia trudnosci w
stosowaniu mechanicznego uktadania (duza zmiana szerokosci, kliny, itp.), dopuszcza si¢ reczne uktadanie
mieszanki i wyréwnanie grabiami.

d) walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcoéw ogumionych do zageszczania

e) zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszyw nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot
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Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 2°C,
oraz wtedy gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w ciagu
najblizszych 7 dni.

Aby zmniejszy¢ mozliwos¢ wystepowania skurczy chudego betonu w okresie eksploatacji i w okresie niskich
temperatur nalezy dazy¢ do wytwarzania i ukladania mieszanki chudego betonu w dniach o umiarkowanej
temperaturze otoczenia. Bezwzglednie nalezy unika¢ wytwarzania i uktadania mieszanki chudego betonu w
czasie wysokich temperatur (upalnych dni).

5.2. Przygotowanie podloza

Podlozem pod podbudowe z chudego betonu bedzie podioze ulepszone cementem wykonane zgodnie z ST
D.04.05.01.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST
D.01.01.01. "Odtworzenie trasy w terenie".

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Podbudowy z
chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grub. 10-20 cm, po zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zaniZenia,
zawyzenia, zaglebienia, nierownosci i inne podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng gleboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki lub $cigcie jej
nadmiaru, a nastgpnie wyrownanie i dogeszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i mie¢ jednolity zamknigty
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 okre§lonego
wedtlug normalnej proby Proctora (PN-B-04481). Zageszczanie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+10%,

-20% jej wartosci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwo$ci unikaé¢ spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na cata szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢, natychmiast po zaggszczeniu, poddana pielggnacji przy uzyciu wody
i piasku.

W okresie 7 dni pielggnacji nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu bezposrednio po podbudowie, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie tylko za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania Robdt 1 wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.1 1 2.2. niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy a chudego betonu

przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow:
Lp. Badana cecha Czgstotliwos¢ badania
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy na jedno
roboczej badanie
1. | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2. | Zaggszczenie mieszanki betonowe;j 2 600 m’
3. | Uziarnienie kruszywa
4. | Grubos$¢ podbudowy
5. | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
3 pkt. 2.2.
6. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki 400 m*
7. | Badanie cementu dla kazdej partii
8. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9. | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10. | Mrozoodpornos¢ na zlecenie Inzyniera

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II).

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badania
nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2.

6.2.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.

6.2.6. Badanie kruszywa

Wiasciwosei kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3 pkt. 2.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilodci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4 pkt. 2.4.1.

6.2.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1 pkt. 2.1.

6.2.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-06250.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. tablica 4.
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6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwosé i zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica 6.

Tablica 6:
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokosé¢ podbudowy 3 razy na dziatke robocza
2. | Rownos¢ podtuzna 3 razy na dziatke robocza
3. | Réwnos¢ poprzeczna 3 razy na dziatke roboczg
4. | Spadki poprzeczne 3 razy na dziatke roboczg
5. | Rzedne wysollqosc1.0we . c05m
6. | Uksztaltowanie osi w planie
7. | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+101 - 5 cm.

6.3.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy sprawdzac tata 4 m, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-lem

1+0cm.

6.3.6. Grubosé

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) podbudowy o okreslonej grubosci.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary wg pkt. 6, z
zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materialow

- wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zatwierdzong receptura,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych,
- roztozenie mieszanki zgodnie z projektowana gruboscia, szerokoscia, profilem i niweleta,
- ewentualne nacinanie szczelin,

- zaggszczenie i pielggnacje utozonej podbudowy zgodnie z ST,

- wykonanie badan laboratoryjnych materialéw, mieszanki i wykonanej podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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.PN-EN 197-1

. PN-EN 196-1

. PN-EN 196-3

. PN-EN 196-6

. PN-B-04481

. PN-B-06250

. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-13
.PN-EN 933-1

O 03O L =~ Wi

10. PN-EN 933-4

11. PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

13. PN-EN 1744-1
14. PN-B-06714-37
15.PN-B-11111

16. PN-B-11112
17.PN-B-11113
18. PN-B-19701
19. PN-B-32250
20. PN-S-96013
21. PN-S-96014

22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931

10.2. Inne dokumenty

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyl6w mineralnych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

24. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM 1999, Zeszyt 60.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025. W zakres robdt wchodzi
wykonanie nastgpujacych warstw z betonu asfaltowego:

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/20 mm gr. 9 cm —3752,1m’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza kamiennego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
Zageszezona.

1.44. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materialtdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowang recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wigzacej o uziarnieniu 0/25 mm dla

projektowanej drogi krajowej nr 60 nalezy stosowac:

- asfalt modyfikowany wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich;

- kruszywo tamane granulowane (piasek tamany, mieszanka drobna granulowana,, grys) wg PN-B-11112,
kl. I gat. 1;

- grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zalacznik G, kl. I;
gat. 1

- wypehiacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504

2.2. Wymagania dla materialéw do wykonania mieszanki asfaltu betonowego na warstwe wiazaca
drog krajowych, wojewodzkich i drég powiatowych.

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania
podane w tablicach 1+3.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa lamanego:
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po
peinej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 25
2. Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie PN-B-11112
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania |Badania wg
wiecej niz : 10 pkt. 3.5.12
4. Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-18
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skal osadowych 2,0
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz
— frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
—  frakcja 6,3+20,0 mm 1,5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie
wiecej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm 80,0
—  frakcja 6,3+20,0 mm 85,0
c¢) zawartos¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:
—  frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
—  frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
5. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz : 25 PN-B-06714-16
6. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,1 PN-B-06714-12
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie PN-B-06714-26
ciemniejsza
niz wzorcowa

Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej:
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

cieczy

WZOorcowa

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
famanego drobne;j
granulowanej
1. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skal magmowych i
przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem
wapieni 55 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
3. Zawartos$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-B-06714-15
5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz PN-B-06714/18

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwirdw kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego:
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
arys ZWir
1. | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz : PN-B-06714/42
a) po pelnej liczbie obrotow 25,0
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25,0
2. | Mrozoodporno$é, nie wiecej niz : 2,5 PN-B-06714/19
3. | Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz : 1,5 PN-B-06714/18
4. | Zawarto$é ziarn przekruszonych <10,0 >70,0 [PN-S-96025
Zalacznik G
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych <25,0 - PN-B-06714/16
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
arys ZWir
6. |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, nie 1,5 PN-B-06714/15
wigcej niz: 1,5 -
a) dla frakcji 2+6,3 mm 0,8 -
b) dla frakcji > 6,3 mm
7. | Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie, nie mniej niz
a) dla frakcji 2+6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawartos$¢ podziarna, nie wigcej niz:
a) dla frakcji 2+6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
10. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wigcej niz : 0,1 PN-B-06714-12
11. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa PN-B-06714/26
nie ciemniejsza niz:

D

ziarna

ziarno przekruszone — ziarno, ktorego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni

2.2.2. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg wigzaca nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy.
Dopuszcza si¢ stosowanie dodatku pytow pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce.

Wymagania podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza:

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wg
1. Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80
2. Wilgotnos¢, % (m/m), nie wiecej niz 1,0 PN-S-96504
2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wigzacej dla projektowane;j

drogi
tablicy 5. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami:

nalezy stosowa¢ polimeroasfalt DE 30 B o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 30 B Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20+45 PN-EN 1246
2. | Temperatura migknienia, °C 63+73 PN-EN 1427
3. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wigcej niz -10 PN-EN 12593
4. | Ciggliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 PN-C-04132
5. | Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/em’ 1,0-1,1 PN-C-04004
6. | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 PN-EN 2592
7. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1. TWT

IBDiM 54/97

8. | Stabilnos¢
- réznica temperatury mieknienia °C, nie wiecej niz 2,0 p-3.2. TWT
- rznica penetracji w temp. 25 °C, 0,1 mm, nie wigcej niz 5,0 p-3.2. TWT

Po odparowaniu
9. | Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wigcej niz 1,0 PN-EN 12607-1
10. | Zmiana temperatury migknienia PN-EN 1427

- wzrost, °C, nie wiecej niz 6,5
- spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426
- spadek, %, nie wigcej niz 40
- wzrost, %, nie wigcej niz 10

12. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 20 PN-C-04132

13. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1.TWT
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Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wiazacej dla drég o ruchu
KR 3 asfalt drogowy D 35/50 o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 35/50:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °C 5058 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592

4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427

10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, "C -5 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014, wydang przez dostawcg.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, posiadajacej wydajnos¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci
godzinowej.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ W oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a
rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilo$ci
nawazanych skladnikdéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla
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kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wieksze
od +2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

—  gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej
warstwy oraz posiadajace urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuzne;j;

—  stalowe walce gladkie lub wibracyjne,

—  walce ogumione.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypehiacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od
zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza ukladarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktora przedstawi

Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

a) drogi o ruchu KR 3-6 (drogi krajowe, droga wojewo6dzka, drogi powiatowe)

Zaprojektowana mieszanka BA 0/25 mm dla drég o ruchu KR 3+6 powinna spetnia¢ wymaganie podane w

tablicy 11 Lp.1+5.

Wykonana warstwa z wigzaca z mieszanki BA 0/25 mm dla dréog o ruchu KR 3+6 powinna spetnia¢

wymagania podane w tablicy 7 Ip. 6+7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wiazacej — ruch KR 3+6:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1. Modut sztywnosci petzania ", MPa nie mniej niz 16,0

2. Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x75 uderzen 11,0
ubijaka, kN nie mniej niz

3. Odksztalcenie probek jw., mm 1,5+4,0
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4. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,0+8,0
4,0+5,5”
5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % nie wigcej niz 75,0
6. Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0
7. Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 4,5+9,0

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosié:

- z polimeroasfaltem — zgodnie z zaleceniami producenta

- z asfaltem D35/50 165+180°C

- z asfaltem D50/70 160+175°C

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 11.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustdow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte ta§ma asfaltowa
lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa
lub sprezonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke betonu asfaltowego przez okres
nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zaladowaé bezposrednio na samochod, a nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wilasciwosci, okreslanych na podstawie
probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane
jest, aby zardb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostal dodatkowo oprobowany i przebadany
przez niezalezne laboratorium wytypowane przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
Tablica 8. Odchylki zawarto$ci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji:

wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyltki
Drogi o ruchu KR 3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: 40
31.5;25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 ’
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2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: 41920
0.85;0.42;0.30; 0.18; 0.15; 0.075 i

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5

4 Asfalt +0,3

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposob ciagly, rozktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochod z goracg mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci calg szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami o mniejsze;j
szerokosci niz szerokos$¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomiedzy
nimi (metoda ,,goragco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub
obcigty 1 pokryty asfaltem.

Zaggszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spelniajagcymi wymagania podane w ST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej
niz 9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢é zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
10, 11 lub 13 w zaleznosci od klasy drogi.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm;
zlacza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztagcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami ST i
zatwierdzenia zrodet poboru materialow.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego:

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztaltnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
2. | Uziarnienie i wilgotnos¢ wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypehiacza
3. | Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7. | Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w Jeden raz dziennie
probkach Marshalla
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WI4Z4CEJ WYKONANEJ Z BA
8. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
przestrzen w warstwie 3000 m’, za wyjatkiem obiektow mostowych
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6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 lub 2.3.2.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2 lub 2.3.2.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Natomiast odstepuje si¢ od
konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, a do kazdej dostarczonej cysterny
polimeroasfaltu nalezy dolaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3 lub 2.3.1.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy kontrolowac¢ temperature sktadnikoéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czegstotliwos$cig podang w tablicy 15 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prébki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkos¢
probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.7. Wyniki powinny by¢ zgodne z
zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 14.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy 14.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy okresla¢ stabilno$é¢, odksztalcenie oraz wolng przestrzen w
probkach Marshalla. Ggsto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Ggstos¢ strukturalng
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda
hydrostatyczna (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

Wyniki powinny by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10, 11 lub 13 w zalezno$ci od kategorii
ruchu na drodze.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 15 na podstawie wycigtych
probek.

Grubo$¢ warstwy nie moze ro6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac¢ metoda
hydrostatyczna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 10, 11 lub 13 w zalezno$ci od kategorii
ruchu na drodze.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscig do
0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru :

p= Lo Prsuygopey

0o

P- wolna przestrzenh w zageszczonej warstwie

Po - gestos$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’, oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04

Psw - gesto$é strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’, oznaczona
metoda hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 10, 11 lub

13 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w podaje tablica 10.
Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki BA:

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podiuzna W sposoéb ciagly

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km" na kazdej jezdni

5 Rzgdne wysokosciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi
tukach dla pozostatych drég: co 20 m na prostych i co 10 m na, na
osi podtuznej i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m”

7 Ztacza podluzne i poprzeczne | kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.3. Rownos¢ podluzna warstwy
Rownos¢ podluzng warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego autostrady oraz droég o ruchu KR 3+6 nalezy
mierzy¢ aparatem okreslajacym wskaznik IRI lub 4 m tata i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okres$lona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartos$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela Nr 11
Tabela Nr 11:
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
droga krajowa nr 60
droga wojewodzka nr 577
droga powiatowa nr
31322

pasy ruchu zasadnicze <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca sumag
wartoéci $rednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)*D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego odcinka.

Stosowanie metody 4-m laty i klina dopuszcza si¢ tylko tam, gdzie nie mozna zastosowaé metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna okreslona
jest przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiardw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie sig
najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchniag Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach,
okresla tabela 12:

Tabela 12:
Droga Element nawierzchni 95% 100%
droga krajowa nr 60
droga wojewddzka nr 577 pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <90 <10,0

Wartos¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej drog powiatowych badanych metoda 4-m faty i
klina, powinna wynosi¢ < 12 mm.

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rowno$ci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana
réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 13

Tabela 13:
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Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
droga krajowa nr 60 .
droga wojewédzka nr 702 pasy ruchu zasadnicze <9,0 - <12,0

Warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstw nawierzchni dréog powiatowych , badanych metoda 4-m
faty i klina, powinna wynosi¢ < 12 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm,

-lem.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 16 nalezy sprawdzaé uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaré6w geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i pordwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m” warstwy wiazacej uwzglednia:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport materialow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
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6.
7.
8.

9.

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24
25

26
27

10.2. Inne dokumenty

. PN-B-06714/15

. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/18
. PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
. PN-B-06714/19
. PN-EN 1426

. PN-EN 1427

. PN-B-06714/26
. PN-EN 45014
.PN-B-11112

. PN-B-06714/00
. PN-B-06714/01
. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/42
.PN-C-04132

. PN-S-04001

. PN-S-96504
. PN-S-96025
. BN-70/8931-09

. BN-68/8931-04
. EN 22592

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoSci.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem
do warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup
method.

28. ,,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

29.

29.
30.
31.

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineraln-asfaltowych -

IBDiM,

Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.
»lymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05.B. WARSTWA SCIERALNA

Opracowal : mgr inz. L.ukasz Strzyz

Marzec, 2009 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego o uziarnieniu 0+12,8 mm i grubosci 4cm .
[lo$¢ robot:

- jezdnia — 3752,1 m?,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza kamiennego o okreslonym skladzie i

uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w

okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i

Zageszezona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00

"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materialtdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé

skorygowang recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy §cieralnej o uziarnieniu 0+12,8 mm

dla drég o ruchu KR 3 nalezy stosowac materialy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla materiatdw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego dla drég dojazdowych:

Lp. Rodzaj materiatu/ Nr normy

Droga wojewodzka i powiatowa

1. | Kruszywo lamane granulowane
wg PN-B-11112
a) zlitego surowca skalnego, ze skat:

Wypelniacz mineralny
a)  wg PN-S-96504

- magmowych kL I, II; gat. 1,2
- przeobrazonych Jw.
- osadowych J.W.
b) zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw.
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112 -
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111 kl. 1,11
4. | Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025 Zalacznik G kl. I, II; gat. 1,2
5. | Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2
6.

podstawowy, zastepczy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego

pyly z odpylania

7. | Asfalt wg PN-EN 12591

D 50/70
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2.2. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawce.

2.3. Skladowanie materialow
Wymagania dotyczace skladowania materiatow podano w ST D.05.03.05.A.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robo6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprz¢towej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajno$¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowe;.
Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnej z zadang recepta, musi pracowaé¢ w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych
sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej
mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np.
w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikoéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze
od+2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej
warstwy oraz posiadajgcej urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuzne;j;

— stalowe walce gladkie i wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 4.

4.1. Transport Kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypeliacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przeladunku oraz transportu wypekiacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz §rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

109



Przebudowa ul. Wesolej w gminie Michatowice

Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktora przedstawi
Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
- okresleniu wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy §cieralnej z BA 0+12,8 mm
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy §cieralnej
z betonu asfaltowego BA 0+12,8 mm:
wymiary w %

Wymiar oczek sit # , mm Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
Przechodzi przez: mineralnej od 0 do 12,8 mm
20,0 100
16,0 90—-100
12,8 80—100
9,6 69 —100
8,0 62-93
6,3 56 — 87
4,0 45-176
2,0 3564
zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm 36 — 65
0,85 26 —50
0,42 19 -39
0,30 17-33
0,18 13-25
0,15 12-22
0,075 7-11
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,0-6,5

Zaprojektowana mieszanka BA 0+12,8 mm powinna spelnia¢ wymaganie podane w tablicy 3 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki BA 0+12,8 mm powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Lp. 6+7.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy $cieralnej :

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. Modut sztywnosci petzania ", MPa nie mniej niz : nie wymaga si¢
2. Stabilnoé¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x50
uderzen ubijaka, kN nie mniej niz : 5,5
3. Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0
4, Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 1,5+4.5
5. Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 75+90
7. Wskaznik zaggszczenia warstwy, % nie mniej niz : 98,0
8. Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 1,5+5,0
Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o
wiecej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta asfaltu.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.
Rzedne krzywej uziarnienia recepty laboratoryjnej zostang skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby
technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probny. Tolerancja uziarnienia, podana w tablicy 4, bedzie
okreslana w stosunku do krzywej skorygowane;j.

Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 3.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczona i skropiona zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wilazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub innym materiatem
uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu poprzedniej doby bedzie wynosila co najmniej 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa
lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robot moze by¢
nizsza niz podano powyzej.

5.5. Zaro6b probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Odchylki zawarto$ci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji:
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +5,0
20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +3,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0.075 mm +2,0
4 Asfalt +0,5

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposob ciagly, uktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwosci calg szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szerokos¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy
nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub
obcigty i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetlniajacymi wymagania podane w ST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej
niz 9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Temperatura mieszanki w koszu rozktadarki nie powinna by¢ nizsza od 140°C. Zageszczanie mieszanki
powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku probnym. Zageszczanie nie
powinno powodowac¢ wyciskania zaprawy na powierzchni¢. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zaggszczania powinna by¢ zgodna z okres$long na odcinku probnym.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
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Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm;
zkacza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami ST i
zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego:

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
9. | Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w 2 probki z kazdej dzialki robocze;j
warstwie
10. | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdej dzialki roboczej
Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4.

6.2.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wlasciwosci wypeliacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza.
6.2.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
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Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjne;j.

6.2.11. Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek.

Grubo$¢ warstwy, jako Srednia z trzech pomiardw, nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz £5 mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy §cieralnej wykonanej z mieszanki BA:

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 3razynalkm

2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km"

5 Rzedne wysoko$ciowe co 50 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m”

7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odleglosci przeciwlegltych bocznych
krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Rownos¢ podiuzng warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 4 m tatg i klinem wg BN-68/8931-04.
Warto$¢ odchylen rownos$ci podtuznej dla warstw nawierzchni drog dojazdowych, badanych metoda taty i
klina, powinna wynosi¢ < 9 mm.

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metodg rownowazng metodzie taty i klina wg BN-68/8931-04.
Warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstw nawierzchni drog dojazdowych, badanych metoda taty i
klina, powinna wynosi¢ < 9 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikoéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.

0$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zlacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy

Wyzglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m” warstwy $cieralnej uwzglednia:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

01O\ DN AW —

9.

10

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

24,

.1. Normy

. PN-S-96025
.PN-B-11112
.PN-B-11113

. PN-B-06714/00
. PN-B-06714/01
. PN-B-06714/12
. PN-EN 932-1

. PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

. PN-EN 933-8

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-S-96504
PN-S-04001

BN-70/8931-09

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni  drogowych

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i
mrozoodpornos$ci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem
do warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych inawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych

kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.

fizycznych  wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
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25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

26. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

27. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup
method.

28.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

10.2. Inne dokumenty

29. ,,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

30. ,,Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej

(MCE)”, wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Opracowal: mgr inz. Lukasz Strzyz

Marzec, 2009 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania szczegoélowe dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej czerwonej w ramach przebudowy ul.
Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa czerwona stosowana jest do uktadania nawierzchni zjazdow
indywidualnych i publicznych.
I1os¢ robot :

Kostka betonowa czerwona gr. 8cm na podsypce z piaskowo-cementowej gr. 3cm:

- zjazdy - 410,6m’.

- progi zwalniajace - 94m’.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa brukowa

2.2.1. Klasyfikacja kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa powinna by¢ jednowarstwowa, czyli z jednego rodzaju betonu, gatunku I i klasy
,»,30” o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 Mpa. Kostka koloru grafitowego i czerwonego
wykonana z betonu barwionego pigmentami nieorganicznymi, grubosci 8 cm powinna mie¢ ksztalt oraz
szeroko$¢ 1 dlugos¢ dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz szerokos$ci wjazdow bez
koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowania w nawierzchnig.
2.2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania techniczne
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna miec¢
charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami

od wymiarow:

— dhugos¢ i szerokosé + 3,0 mm,

— grubosé 5,0 mm,
2) wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
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3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i1 krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,

4) nasiakliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) $cieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysoko$ci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne.

Dopuszcza si¢ nastepujace wady wygladu zewngtrznego kostki brukowej betonowej pokazane w ponizszej

tabelce:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne
— kolor wedhug katalogu producenta jednolity dla danej partii
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg | Niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dlugos¢ i
szeroko$¢) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke betonowa brukowag nalezy pakowaé na paletach i skladowaé na otwartej przestrzeni oraz
wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy zastosowaé mieszanke z cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-B-19701 oraz wody odmiany 1 zgodnej z PN-B-32250.

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypehienia spoin w nawierzchni z kostki betonowej brukowej nalezy uzyé zaprawy cementowo —
piaskowej spelniajacej wymagania wg 2.3.1. Kruszywa nie wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe nalezy skladowaé na podlozu rownym, utwardzonym i odwodnionym. Kruszywo winno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i zmieszaniem si¢ z innymi materiatami., natomiast cement
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie kostki prasowanej bedzie wykonane recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Do zaggszczenia
nawierzchni zastosowaé nalezy wibratory plytowe z wykladzing elastomerowa zabezpieczajaca przed
Scieraniem i wykruszeniem narozy. Do przycinania kostki mozna zastosowac narzedzia tngce. Do wykonania
podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie ( max.10 warstw). Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu na $ciskanie co najmniej 15MPa, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta. Zaleca si¢
aby samochody wyposazone byly w dzwig do za i roztadunku

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST
D.04.04.04

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych winno by¢ nie wysadzinowe, jednorodne
i no$ne oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i obejmuje ona utozenie warstwy
Scieralnej z grafitowej kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie z
thucznia.

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuje:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraw¢znikow,

przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

SNk wd

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowac obrzeza trawnikowe 8 x
30 wg BN-80/6775-03/04.

Ustawienie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01.
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5.6. Podsypka

Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 3 cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢é = 1 cm.
Przygotowana w betoniarce podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na uprzednio zwilZzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kolor kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, natomiast ksztalt, wymiary, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania powinny byé¢ przez Wykonawce
zaproponowane i przedtozone do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jeSli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materialu winna by¢ wykonana
recznie przez brukarzy. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych. Do uzupelnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).Dzienng dziatk¢ robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierdwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po ulozeniu
kostek, spoiny nalezy wypelni¢ :zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pktu 2.3 d). Zaprawe
cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
pltynnos¢. Spoiny mozna wypetié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami
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Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaéd
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od
producenta wynikow biezacych badan charakterystycznych kostek. Poza tym, przed przystapieniem do robot
Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.27. i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptacji. W zakresie innych materialow jak krawezniki wykonawca sprawdza cechy
zewnetrzne. Jezeli Inzynier ma watpliwosci co do kruszyw, piasku, cementu i wody, Wykonawca dokonuje
badan tych materiatow i przedstawia wyniki Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot uktadania nawierzchni z kostki betonowej brukowej nalezy dokonywac¢ badan i pomiarow
wedhug ponizszej tabelki:

Lp. Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST D-04.01.01 [11]

Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubo$ci £1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach [ Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg |Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tata czteromet-
rowg)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a po-
(sprawdzona tata profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od dokumentacji
toda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do 5 cm

h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypeknienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowe;j
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ich ulozenia |

| lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Po wykonaniu rob6t nalezy dokonaé ponownych badan i pomiaréw zgodnych z tabelka:

nawierzchni, oraz wypetnienie spoin i

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, krawgznikow, prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen , spoin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w [ Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
poprzeczne i szeroko$¢ od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w Wg punktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta

— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig
Zasady ich odbioru s okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta

— dostarczenie materiatow i sprzgtu

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek
— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacja nawierzchni

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— Odwiezienie sprz¢tu

122



Przebudowa ul. Wesolej w gminie Michatowice

Cena wykonania 1m” nawierzchni z kostki betonowej brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych jak
podbudowa, obrzeza, ktdre ujete sa w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres jest okreslony w niniejszej
specyfikacji w punktach 5.415.5

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych, piasek
3. PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. PB-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 PB-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
PB—64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9 PB-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

o]

Szczegotowe specyfikacje techniczne

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01- Dolne warstwy podbudowy oraz oczyszczenie i skropienie
04.03.01
12. D-04.04.04 Podbudowy z thucznia kamiennego

13. D-08.03.01-02. Obrzeza
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Opracowal: mgr inz. Lukasz Strzyz

Marzec, 2009 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Opracowal: mgr inz. Lukasz Strzyz

Marzec, 2009 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach
przebudowy ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drog.

Oznakowanie poziome — grubowarstwowe strukturalne wykonane z mas chemoutwardzalnych.

a)  znaki podiuzne: 16,43 m’
b) znaki poprzeczne: 16,4 m’

¢) punktowe elementy odblaskowe: 50szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystgepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznoS$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeliajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do Smm.

14.7. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach
do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rozny ksztatt, wielko$¢ i
wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawié Aprobaty Techniczne
IBDiM na wybrane przez siebie materialy. Dla farb Wykonawca przedstawi wyniki badan laboratoryjnych na
zgodno$¢ z Aprobata Techniczng. Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materialow. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty beda
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaja swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot 1 beda dostepne dla
Zamawiajacego.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow oraz musi by¢ umieszczony na liscie preferencyjnej
materiatdw do znakowania drog, opracowanej przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad.

Zawartos$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszcezalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
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— masy chemoutwardzalne 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Tablica 1:
Lp. | Opis wlasciwosci Wymagania
masy chemoutwardzalne
1. | Grubo$¢ warstwy na mokro 0,9+5 mm
2. | Trwatos¢ wg skali LPC po:
a) 6 miesigcach min. 10
b) 12 miesigcach min. 10
¢) 24 miesigcach min. 10
3. | Barwa oznakowania okre$lona wspotczynnikiem luminacji B:
a) w stanie $wiezym do 10 dni min. 0,60
b) po 6 miesigcach min. 0,50
¢) po 12 miesigcach min. 0,50
4. | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w med m™ Ix™!
a) w stanie $wiezym do 10 dni min. 400
b) po 6 miesigcach min. 300
¢) po 12 miesigcach min. 300
d) po 24 miesigcach min. 300
5. | Czas schnigcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta
(dopuszczenie do ruchu pojazdéw po wykonanym oznakowaniu max. 30 min.
poziomym)
6. | Wskaznik szorstkosci SRT :
- oznakowania $wiezego min. 50
- po 3 miesigcach uzywania min. 45

2.2. Masy chemoutwardzalne

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Wymagany okres gwarancji — 4 lat oraz
spetnienie w tym okresie wymagan podanych w tablicy 1 kol. 3 pozycje: 2c; 3c; 4d.

2.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

- Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokosc¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zolta.

Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C.
Materialty do poziomego znakowania drog powinny byé przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkc;ji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego nalezy stosowac :

— ukladarki mas chemoutwardzalnych,

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.1. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkow.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i
albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrozniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do instrukcji Kierownika Projektu oraz Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki
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ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykonac recznie lub przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napedem wlasnym.
Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” oraz begdzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugosé linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane btedami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badania na 1000 m? oznakowania,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”,

- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

¢) kontrola wykonanego oznakowania wykonywana z cze¢stotliwo$cig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktow pomiarowych co 300 m
- widzialno$¢ w nocy
- widzialno$¢ w dzien
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza watpliwo§¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiono w tablicy 1 w pkt. 2.1.

6.3. Tolerancje wymiaréow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny

odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ Smm

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego lub wyspy dzielacej z elementow
prefabrykowanych oraz 1 szt. (sztuka) zamocowanego punktowego elementu odblaskowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i ST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usunigciu istniejacego znakowania poziomego.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

Wymagane okresy gwarancji wynosza:

— dla oznakowania wykonanego przy uzyciu prefabrykowanych tasm odblaskowych — 3 lata,

— dla oznakowania wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych — 3 lata

— dla oznakowania wykonanego przy uzyciu farb — 1 rok.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m* oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych
obejmuje:

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,

— zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni)

— przedznakowanie,
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— wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemoutwardzalnymi lub termoplastami:
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Zalacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”: - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nr 55.
IBDiM.

5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na drogach publicznych.
POD-2000. IBDiM Warszawa

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

7. Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materialy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru Robot zwigzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach przebudowy ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.

Zaprojektowano ustawienie znakoéw o nastepujacych grupach wielkosci:

- znaki $rednie z licem z folii typu 2

Zastosowano:

-ostrzegawcze -15 szt.
- zakazu — 10 szt.
- nakazu - 1 szt.
- informacyjne- 2 szt.
- tablice uzupetniajace — 14 szt.
losc stupkéw pod znaki: 17 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.

1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.43. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Kazdy material uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polska Norma lub Aprobatg Techniczna wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane begdg z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metodg zanurzeniowa (ogniowa), ktore poddane zostang obrobce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi
lub im podobnymi, spetniajagcymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i badan na odpornos¢ w
warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspotczynniku
luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zataczniku do Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegoétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. Zastosowane powtoki lakiernicze spelnia
warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwalo$¢ tarcz znakdéw nie moze by¢ mniejsza od trwalosci zastosowanej folii odblaskowe;.
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Tarcze znakoéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscia dzielenia znakow w plaszczyznie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie faczenia paneli nie moga powodowac przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyskac poprzez zagiecie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

—  0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L <4,0 m

—  max.6mmprzy L>4,0m

Przyjete wymiary paneli musza gwarantowac spelnienie warunkow j.w., przy czym dla I strefy wiatrowej
maksymalna wysoko$¢ panelu wynosi 0.50 m dla blachy grubosci 1.25 mm oraz 0.60 m dla blachy grubosci 1.50
mm. W przypadkach koniecznych nalezy dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom
powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakow.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktorych wymiary nie uzasadniajg podzialu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie
zagietymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajacych nacie¢ 1 przewezen na narozach, z zachowaniem
wszystkich innych warunkow jak dla tarcz panelowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznos$ci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium beda one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknigtym, kratownic lub konstrukcji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznosci
od szerokosci znaku.

Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukeji przestrzennych jednonoznych do mozlwie
najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstruke;ji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spelnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostale elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu
uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy nie
mniejszej niz B-20 spetniajagcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe begdzie zgodne z norma PN-B-
03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentow powinno by¢ wykonane na glebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do faczenia i mocowania znakéw do konstrukeji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy faczeniowe w postaci
srub, nakretek 1 podkladek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;j.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:
— z folii odblaskowej typu 2

— zfolii typu 1

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakow muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

W szczegolnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normag PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakow

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow
Nanoszenie lic na tarcze znakoéw bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
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odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakow, zostang doktadnie

odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja

zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z

rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakoéw folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwigzanie z tarcza

znaku przez caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,

ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do

powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.8.2. Obrébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta

zastosowanych folii odblaskowych.

Przyjmuje sig¢, ze dla znakow wykonanych z folii typu 2 Wykonawca zastosuje technologi¢ wykonania lica na

bazie bialej folii odblaskowe]j z naniesiong transparentng folig ploterowa. Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz

znakow z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki i wielko$§¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane folie bedg chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego

okresu trwatosci znaku ponizej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.8.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaty i

czytelny nastepujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwg lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7
lub 10 lat)

e) nazwe inwestora o treSci — GDDKiA O/Warszawa

Napisy muszg by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres

uzytkowania znaku

2.9. Znaki uzupelniajace
a) tablice prowadzace typu U-3a
b)  stupki przeszkodowe U-5a

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot,

Odpowiedzialno$¢ za wady materialdw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie
z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.S.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe

warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdluz odcinkéow z projektowanym os$wietleniem drogowych roboty

ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow nalezy prowadzic

recznie z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektows. Organizacja i sposob wykonania robot
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala
si¢ na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegolnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegolnie niebezpiecznych, jak:
zewngtrzne strony lukow, wloty drég, etc., beda odpowiadaé wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie
znorma EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przeKkroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢
na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto§¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza si¢ odleglos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zaslaniaja lub nie sa zaslaniane przez montowane, a w razie
koniecznos$ci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1°,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Materialt i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukceji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lno$ci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczad
W sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tre§ci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materialow
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng Iub z deklaracja zgodnosci wydang przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez
roducentow:

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badan z | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
wybranych losowo | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. Wyniki badan
elementow w liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
kazdej dostarczonej | mikrometrow itp. zgodne z
partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyroboéw  liczacej | przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw do 1000 elementow | sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow,

— poprawno$¢ ustawienia shupkow, konstrukeji wsporczych i konstrukeji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
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— ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

—  zgodnosc¢ kolorystyki luminacji B znakéw ze specyfikacjg — sprawdzenie wykona¢ kolorymetrem,
—  widoczno$¢ znakéw w dzien okreslona kolorymetrem,

—  widocznos¢ i odblaskowo$¢ znakoéw w nocy okreslona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej tarczy znaku oraz 1 m?
(metr kwadratowy) zamocowanej tablicy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg

pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy

Odbidr warunkowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a)  Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

c¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d)  Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow z ST i ew. PZJ.

f)  Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczego6lnoéci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbiér koncowy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie Wydluzonego Okresu Zglaszania Wad, z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiarow kontrolnych musza miescic¢ si¢ w
rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowos$ci zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stalowego uwzglgdnia:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopow,

—  wykonanie fundamentow wraz z pielggnacja betonu,

— ustawienie shupkow,

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. konstrukcji wsporczej uwzglednia:
— opracowanie projektu konstrukcji wsporczej i uzgodnienie z Inzynierem
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roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie materiatlow,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie wykopow,

wykonanie fundamentow wraz z pielegnacja betonu,

wykonanie konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,
dostarczenie na miejsce wbudowania

montaz i ustawienie konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie materialow,

wykonanie tarcz znakow i dostarczenie na miejsce wbudowania,

przymocowanie tarcz znakow do shupkow, konstrukceji wsporczych lub konstrukcji bramowych,

sprawdzenie widocznos$ci, usunigcie gatezi, przestawienie znakow kolidujacych zastonietych przez tablice
lub ja zastaniajacych.

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 m” tablicy drogowej uwzglednia:

opracowanie projektu tablicy zgodnie z Dokumentacja Projektowa

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatlow,

wykonanie tablic i dostarczenie na miejsce wbudowania,

przymocowanie tablic znakow do shupkow, konstrukeji wsporczych,

sprawdzenie widocznosci, usuniecie gatezi, przestawienie znakow kolidujacych zastonietych przez
tablice lub ja zastaniajacych.

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienie 1 kpl. stupka przeszkodowego U-5a z tablica C-9 uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wyznaczenie lokalizacji,

zakup i dostarczenie materiatlow,

zamocowanie stupka przeszkodowego U-5a zgodnie z instrukcja producenta,
zamocowanie znaku C-9 do stupka przeszkodowego U-5a

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienie 1 szt. tablicy U-3a uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wyznaczenie lokalizacji,

zakup i1 dostarczenie materiatow,

ustawienie tablicy U-3a zgodnie z instrukcja producenta,
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -—
wymagania wykonawcze i metody badan
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej sSrodowisk
4. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
5. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dzialanie
zmiennych temperatur
7. PN-E-04500 Powtloki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.
9. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

10. PN-B-06250 Beton zwykty
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11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

12. Zakacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikdéw w ramach przebudowy ul. Wesotej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbidr kraweznikéw betonowych

W zakres robot wchodzi ustawienie:

— kr. bet. drogowych 15x30x100 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm :1319,0 m

— kr. bet. drogowych najazdowych 15x22x100 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm : 174,0 m

— kr. bet. drogowych skosnych lewych 15x22/30x100 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm : 35,0 m

— kr. bet. drogowych skosnych prawych 15x22/30x100 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm : 35,0 m

— kr. bet. drogowych wtopionych 12x25x100 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm : 354,0 m

Szczegdtowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

Pod krawezniki wykonane begda tawy fundamentowe. W zakres tych robot wchodzi wykonanie:
- lawy betonowej z betonu B-10 z oporem 15cm pod kraweznik drogowy 15x30cm (dtugosé: 926,0 m )

-108,34m’,
- tawy betonowej z betonu B-10 z oporem 15cm pod kraweznik drogowy 15x30cm i $ciek
przykraweznikowy (dhugosé: 393,0 m ) -28,34m’,

- tawy betonowej z betonu B-10 z oporem 15 cm pod krawgznik wtopiony 15x22 cm i Sciek
przykraweznikowy (dtugosé: 134,00 m) - 15,68m’,

- fawy betonowej z betonu B-10 z oporem 15 cm pod kraweznik wtopiony 15x22 cm (dtugosc: 110,00 m )
-7,93m’,

- lawy betonowej z betonu B-10 pod kraweznik wtopiony 12x25 cm (dtugosé: 354,00m)
- 5,8m’.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni

1.4.3. Lawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika
na grunt.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrd6wnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub tawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (kraweznikow, betonu na lawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Preferowane sa wyroby (krawegzniki) i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I.
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Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajagcego wymagania:

— klasa nie nizsza niz B 30 ,

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,

— mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3 mm.

Powierzchnie krawgznikow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

— dla wysokoséci + 3 mm,

— dla szerokosci i1 dlugosci £ 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

2.4. Materialy do wypelienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mase
zalewowa wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D 70/100 lub mieszaning asfaltow drogowych tak dobrana, aby
penetracja jej okre$lona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz welne mineralng gatunku I1.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice
syntetyczne. Wlasciwos$ci masy zalewowej:

- temperatura mi¢knienia PiK — 54 + 65°C,

- plynnosc¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- splywno$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

- odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione s na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;.

Lawa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
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3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.4.

4.1. Transport materialow
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego.
Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
Wyprodukowana mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawg betonowa z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.

Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowac
minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
si¢ po uplywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum co 50 m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 6-12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypeknianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa wg pkt .2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelng glebokos¢ i osuszeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewngtrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztatt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne
- komplet badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.
b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co druga partie betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
- konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,
- wiasciwosci cementu klasy 32,5 N - zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg
PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do roboét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,
- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min.
R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne
odchyltki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowane;.
d) réwnos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.
6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tata 3 m - nierdwno$ci nie moga przekraczaé¢ 0,5
cm na kazde 100mb.
6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin
Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szeroko$¢ i1 doktadno§¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng gltgbokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

—  wykonanie wykopu pod tawe ,

—  wykonanie szalunku pod tawe¢ betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15,

— przygotowanie,
zageszczeniu,

roz$cielenie podsypki i zaggszczenie cementowo-piaskowej grubosci Scm  po

— ustawienie kraweznikow w pionie lub na ptask,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa,

—  zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbgdnych badan materiatow zgodnie z niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
.PN-B-04111

. PN-B-06250

. PN-B-06251

. PN-B-06711

. PN-B-06712

. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/13
. PN-EN 933-1

01N DN W~

9. PN-EN 1744-1
10.PN-B-10021
11.PN-B-14501
12.PN-EN 197-1
uzytku..
13.PN-B-32250
14.PN-EN 1427

15. PN-EN 1426
16.PN-N-03010
17.BN-6731-08
18.BN-6771-04
19.BN-6775-03/01

20.BN-6775-03/01

21.BN-68/8933-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Zaprawy budowlane zwykfe.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscief i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikéw w ramach przebudowy
ul. Wesolej w Michatowicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
ciggow pieszo-rowerowych z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce piaskowej grubosci 3cm.
Szczegdtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

Tlos¢é robot: 1313,6m’
Kostka betonowa gr. 6cm:
Podsypka gr. 3cm:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materialéow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysylanego materiatu
(brukowej kostki betonowej, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng
IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢é brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cm koloru szarego
(chodnik) oraz koloru czerwonego (wyspy). Beton kostki powinien spelnia¢ wymagania:

Lp. [Cechy Warto$é
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 , %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , pekni¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne 1 proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza:

- dla dhugosci i szerokos$ci + 3 mm,
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- dla grubosci + S5mm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie wzglednie proste jezeli nie wystgpuja odchylenia powyzej 2 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu. Pomiaré6w nalezy
dokonywa¢ zgodnie z PN-80/B-10021.
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia spoin
- piasek wg PN-B-11113 dla wypetnienia spoin.
- na podsypke piaskowa pod kostke betonowa — piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-06712.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.1. Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z
ostonami z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiagzujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé¢ w sposob trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej IS > 0,97.

Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyltki na
tukach.

5.2. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) brukowa kostke betonowa nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowej wyprofilowanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowg. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z
projektowang gruboscig 5 cm

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy plaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementéw nie
moze przekracza¢ 2 mm,

¢) powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy
itp.) powinna wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy ukladaé w ten sposob, aby ich goérna powierzchnia
znajdowala si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dluzszym bokiem w kierunku ruchu,,

f) szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.
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g) wiazania spoin w sasiednich rz¢dach powinny si¢ mija¢ o % szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak byty
nie szersze niz 9 mm,

i) spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubo$é
elementu,

j) ulozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej
ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k) po ubiciu nalezy szczeliny uzupehi¢ piaskiem.

6. KONROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1. niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialéw

Nalezy sprawdzic:

a) kostki betonowe:

e wyglad zewngetrzny,

o  ksztalt i wymiary,

e Aprobaty Techniczne

e komplet badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz
1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3. Kontrola podloza gruntowego

Nalezy sprawdzic:

a) zaggszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,

b) uksztaltowanie powierzchni podtoza:

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,

- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +£0,3%,

- rowno$¢ w profilu podluznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 20 mm,
- rzedne wysoko$ciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja + 2 cm,

- szeroko$¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja £ 5 cm.

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci +1
cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych £1cm,

¢) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa , nieréwnosci nie moga przekroczy¢
8 mm,

f) roéwnos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowa nie
moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos$¢ i wypehienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypeknione
na pelng glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1m” (metr kwadratowy) utozonego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m* chodnika lub wypelnienia wysp obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

wykonanie koryta pod konstrukcje,

przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie brukowej kostki betonowej,

wypelnienie spoin,

wykonanie niezbgdnych badan zgodnie z niniejsza ST

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06250 Beton zwykly.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

10. PN-B-11113

11. PN-B-14501

12. PN-EN 197-1
uzytku.

13. PN-B-32250

14. PN-N-03010

15. BN-80/6775-03/01

16. BN-80/6775-03/04

17. BN-68/8933-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zaprawy budowlane zwykfe.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach przebudowy
ul. Wesolej w gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 3cm. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny
pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej,
piasku) dotaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Preferowane sg wyroby i wytwornie posiadajagce Aprobat¢ Techniczng IBD i M. Szczegotowa
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

Ilo$¢ robodt: 581,0m
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrodta materialdw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie podzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy
betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby i wytwornie posiadajace Aprobatg Techniczng IBD i M.

2.2. Obrzeza betonowe
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- klasa betonu nie nizsza niz B30,
- nasigkliwo$¢ < 4%
- mrozoodpornos¢ wg PN-B-06250
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci 13 mm,
- dla szerokosci i dlugos$ci +8 mm.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi obrzezy

- piasek spelniajacy wymagania PN-B-11113,

- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

154



Przebudowa ul. Wesolej w gminie Michatowice

odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach transportowych. Piasek nalezy
gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej 1S > 0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke z piasku gr. 3 cm rozscielajac piasek bezposrednio w
wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub r¢cznym. Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami
szerokosci ok. 5 mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-
B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Swiatto obrzezy od strony chodnika
powinno wynosi¢ 5 cm .Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1. niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzi¢:

a) obrzeza:

o wyglad zewnetrzny,

e  ksztalt i wymiary,

e  Aprobaty Techniczne

e komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materiaty do podsypek i wypehienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystgpieniem do robot dla partii nie wigkszej niz
1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

o wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.
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6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci +1 cm

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20mb, odchyltki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) roéwno$¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoéch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekracza¢ 1 cm .

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

- wykonanie podsypki z piasku,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niezbednych badan materiatdw zgodnie z niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego

uzytku.

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

14. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

15. PN-B-06250 Beton zwykly.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach przebudowy ul. Wesole] w
gminie Michatowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— Sciek betonowy prefabrykowany 9x11x30cm na podsypce cementowo —piaskowej gr. 3cm i lawie
betonowej - 283,33 m’.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéod opadowych z
nawierzchni, na ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9 i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekoéw przykraweznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,,Katalogu szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé¢ 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na §ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgsto§¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
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— na dhlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokos$ci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi o§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod tawe dla Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczeSciej stosowang tawa pod Sciek tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé lawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw ukladanych na lawie zwirowej nalezy wypekic¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania §ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED
- karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zagescic.

6. kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowg lawe,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £+ 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m tawy,

¢) wymiary i rownos¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przes§witu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrowa tatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktoéra moze roznic si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywacé przeswit nie wigckszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tata
czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéw scieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

161



Przebudowa ul. Wesolej w gminie Michatowice

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.09.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Opracowal: mgr inz. Lukasz Strzyz
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowe w ramach przebudowy ul. Wesotej] w gminie
Michatowice.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
-plantowaniem powierzchni gruntu rodzimego oraz humusowaniem skarp z obsianiem przy grubosci humusu
10cm na terenie ptaskim i na skarpach.

Tlos¢ robot: 523,50m’.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub krawegznikdow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— 1ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i r6z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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