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. Wstep.

Przedmiotowy projekt robét geologicznych opracowano na zlecenie Gminy Michatowice z
siedzibg w Regutach, reprezentowang przez Wéjta Gminy. Celem opracowania jest
zaprojektowanie zakresu robot i bada na wykonanie ujecia wéd podziemnych - otworu
studziennego nr 1 dla potrzeb wodociggu grupowego SUW Komoréw gm. Michatowice,
powiat pruszkowski, wojewddztwo mazowieckie (zatgcznik nr 1, 4, 5). Zapotrzebowanie na
wode zostato okreslone przez zleceniodawce na okoto Q = 160,0 m3/h. Roboty geologiczne
na dziatce nr ew. 403/1 obrgb Komoréw Wie$ zostaly poprzedzone wykonaniem otworu
mato $rednicowego @ 140 mm do gtebokosci 94,0 m.

Projekt robét geologicznych zostat opracowany zgodnie
z wymogiem Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku i w sprawie
szczegotowych wymagari dotyczacych projektéw robét geologicznych w tym robét, ktérych
wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 288 pozycja 1696 z péiniejszymi
zmianami). Prace wiertnicze prowadzone beda na dziafce 403/1 Komoréw Wie$, ktéra jest
w trakcie zakupu przez gming Michatowice. Projekt robét geologicznych obejmuje swoim
zakresem :

— analize danych dotyczacych geomorfologii budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych rejonu ujecia

— przedstawienie niezbednego zakresu robét i prac geologicznych, koniecznych do
wykonania i udokumentowania otworu badawczo -  eksploatacyjnego dla
wykonania studni gtebinowej nr 1.

Do opracowania wykorzystano nizej wymienione materiaty :

— szczegotowa mape geologiczng Polski - arkusz 559 Raszyn

— mape hydrogeologiczng Polski - arkusz 559 Raszyn

— mape geosrodowiskowa Polski - arkusz 559 Raszyn

— karty otworéw badawczych

— karty otworéw studziennych w najblizszej okolicy

— Dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wéd podziemnych z  utworéw
‘czwartorzedowych na terenie ujecia wodociggu grupowego ,Komoréw 1”7 w
Komorowie ,,POLTEGOR” 1989 r.

— Dokumentacje hydrogeologiczng ustalajaca wydajnosé eksploatacyjng studni nr 2 na
terenie wodociggu wiejskiego w Komorowie Mateja 1988 r.

— Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wéd podziemnych ustalajgcy
wydajnos¢ eksploatacyjng studni nr 5 dla potrzeb ujecia wéd podziemnych w
Komorowie 2011 r.

-~ Dokumentacje geologiczng z wykonania otworéw rozpoznawczych w utworach
czwartorzedowych dla potrzeb budowy studni pod ujecie Komordéw
gm. Michatowice, pow. pruszkowski, woj. mazowieckie



— Sprawozdanie z przeprowadzonych badan hydrogeologicznych ujecia wdédy
podziemne] z utworéw czwartorzedowych studni nr 3 i nr 2 na terenie
Pracowniczych Ogréodkow Dziatkowych w Komorowie, marzec 1983 r.

Przy sporzadzeniu projektu wykorzystano dane z wizji lokalnej terenu oraz informacje
zawarte w materiatach archiwalnych literaturze fachowej instrukcjach technicznych i
zapisach normowych. Opracowany projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszatka
Wojewddztwa Mazowieckiego w Warszawie, Departament Polityki Ekologii, Geologii i
towiectwa ul. Ks. Ktopotowskiego 5.

Il. Lokalizacja i morfologia terenu

Rzezba terenu w rejonie Komorowa uksztattowana zostata poprzez dziatalnos¢ lodowcowa,
nastepnie silnie wyréwnana procesami denudacyjnymi i urbanistycznymi. Projektowany
otwér badawczo - eksploatacyjny na dziatce 403/1 obreb Komordw Wie$ zlokalizowany jest
przy ul. Pod Borem w pétnocno wschodniej czesci wsi Komoréw Wies. Szczegétowa
lokalizacja otworu zostanie pokazana na planie sytuacyjnym w skali 1 : 1000 (zatgcznik nr 5)
Teren potozony jest na pograniczu dwdch mezoregiondw Wysoczyzny Rawskiej i Wareckiej
oraz Réwniny towiecko - Btoriskiej. Réwnina towicko - Btoriska przedstawia ptaski poziom
denudacyjny z wysokosciami ca 100 m n.p.m. W rzeZbie terenu zarysowuja sie krawedzie
wysoczyzny morenowej i tarasow rzecznych. Na omawianym terenie wyrdzni¢ moina formy
pochodzenia lodowcowego, wysoczyzna morenowa pfaska na powierzchni, ktérej réznice
wysokosci dochodza do 2 m, oraz powierzchnie réwnin wodno - lodowcowych na, ktérych
wystepuja rézne formy jak kemy, oraz formy pochodzenia rzecznego taras nad zalewowy i
taras zalewowy rzeki Utraty. W rejonie prowadzonych robét rzedne terenu wynosza
ca 102 m n.p.m. Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni rzeki Utraty z
lewobrzeznym doptywem rzeki Zimna Woda. Doliny te posiadajg w przyblizeniu przebieg
potudniowy kierujac sie na pétnoc do rzeki Bzury. Sptyw wadd powierzchniowych skierowany
jest na potnocny wschéd i zachdd. Potozenie obszaru projektowanych robét na tle mapy
geosrodowiskowej Polski arkusz 559 Raszyn przedstawia zatacznik nr 3. Teren
projektowanych robét potozony jest w obrebie mapy topograficznej w skali 1 : 50 000 arkusz
Warszawa PD nr 273.1., oraz ha mapie topograficznej Polski w skali 1 : 10 000 Komordw
N-34-138-D-a-2.

ll. Opis wynikéw dotychczasowych robét i badan

Rejon projektowanych robét i badan nalezy podzieli¢ na dwa rejony tj. Rejon ujecia wéd dla
SUW Komoréw i rejon ujecia wdéd na terenie Pracowniczego Ogrodu Dziatkowego w
Komorowie. W rejonie ujecia dla SUW Komoréw zostaty wykonane cztery studnie z, ktdrych
studnia nr 1 zostata zlikwidowana i aktualnie istniejg trzy studnie nr 2, nr 4 i nr 5.
Odwiercone studnie posiadajg nastepujace profile geologiczne.

Studnia nr 1 - zlikwidowana

- 0,0-20m. - hasyp
- 2,0-6,0m. - piasek drobnoziarnisty 26tty
- 6,0 -19,0m. - piasek $rednioziarnisty jasno zotty



~ 19,0-21,8m. - glina zwatowa szara
— 21,8-38,0m. - piasek drobnoziarnisty szary
— 38,0-40,2 m. - it szary
czwartorzed
Studnia nr 2
- 0,0-02m. - gleba
- 0,2-6,0m. - piasek drobnoziarnisty z6tty
- 6,0 -80m. - piasek srednioziarnisty ciemno 26ty
- 8,0-13,0m. - piasek $rednioziarnisty jasno z6tty
- 13,0-17,0m. - piasek drobnoziarnisty jasno z6tty
- 17,0-24,1m. - piasek srednioziarnisty jasno zéfty
- 24,1-26,0m. - pyt ciemno 26tty
- 26,0-27,0m. - pyt piaszczysty szary
- 27,0-40,0m. - piasek srednioziarnisty szaro - 26fty
- 40,0 -43,0m. - piasek pylasty szary
czwartorzed
Studnia nr 4
- 0,0-0,2m. - gleba
-~ 0,2-2,0m. - piasek drobnoziarnisty zo6tty
- 2,0-10,0m. - piasek drobnoziarnisty jasno zétty
- 10,0-24,0m. - piasek $rednioziarnisty jasno zétty
- 24,0-32,0m. - piasek drobnoziarnisty szaro z6fty
- 32,0-354m. - piasek srednioziarnisty szaro zotty
- 354-392m. - glina zwatowa szara
czwartorzed
Studnia nr 5
- 0,0-6,0m. - piasek drobnoziarnisty z6fty
- 6,0-10,0m. - piasek gruboziarnisty jasno szary
- 10,0-35,0m. - piasek drobnoziarnisty szary
- 35,0-37,0m. - pyt piaszczysty szary
- 37,0-410m. - glina pylasta szara
czwartorzed
- 41,0-450m. - it
trzeciorzed

Studnia nr 1 - zlikwidowana

Studnia nr 1 wykonana zostata w 1988 r. Studnia zostata wykonana systemem udarowym w
kolumnie rur @ 508 mm. do gtebokosci 17,20 i w rurach @ 457 mm do gtebokosci 40,2 m. Po



‘zakoriczeniu wiercenia w otworze zostal zabudowany filtr topiony @ 298 mm. Filtr
posadowiony zostat na gtebokosci 40,2 m. o nastepujgcych wymiarach :

e rura podfiltrowa @ 298 mm. dtugosci 2,0 m.
e czeéé robocza filtra jest to filtr siatkowy @ 298 mm. dtugosci 15,57 m.
e rura nadfiltrowa @ 298 mm. dtugosci 10,55 m.

Wokét filtra wykonano obsypke filtracyjng. Podczas prébnego pompowania zespotowego
otrzymano wydajno$é Qs = 40,0 m*/h przy depresji s = 14,5 m. Wspétczynnik filtracji na
podstawie wynikéw prébnego pompowania kér = 0,0000381 m/sek, wydajnos¢ jednostkowa,
s = 2,76 m3/hlms. Warstwa wodono$éna o zwierciadle swobodnym, ktérego lustro wody w
okresie budowy zalegato na glebokosci 5,90 m ppt. Studnia posiadata zasoby eksploatacyjne
Qe = 33,3 m*/h przy depresji s = 12,0 m. i zasiegu leja depresji R =222,0 m.

Studnia nr 2

Studnia nr 2 wykonana zostata w 1988 r. przez Spétdzielni¢ Rzemieslniczg z Warszawy.
Studnia zostata odwiercona do gtebokosci 43,0 m. systemem udarowym w rurach @ 20",
ktére po zafiltrowaniu zostaly podciagniete do giebokosci 26,7 m. ppt. W otworze
zafiltrowano czwartorzedowa, dwudzielng warstwe wodonos$ng wystepujaca w przelocie 8,5
- 24,1 27,0 - 40,0 m. ppt. Warstwa wodonosna o zwierciadle swobodnym, ktorego lustro
wody w okresie budowy zalegato na glebokosci 8,5 m. ppt. W otworze na gtebokos¢ 41,8 m.
ppt. zostat zabudowany filtr topiony z rur @ 298 mm. o nastepujacych wymiarach :

e rura podfiltrowa - dt. 2,0 m. przelot 41,8 - 39,8 m. ppt.

e czesc roboczal - dt. 6,0 m. jest to filtr siatkowy w przelocie 39,8 - 33,8 m. ppt.
e rura miedzyfiltrowa - dt. 0,6 m. w przelocie 33,8 - 33,2 m. ppt

e cze$croboczall - dt. 6,0 m. jest to filtr siatkowy w przelocie 33,2 - 27,2 m. ppt.
e rura nadfiltrowa - dt. 7,0 m. w przelocie 27,2 - 20,2 m. ppt.

Podczas prébnego pompowania z okresu budowy uzyskano wydajnos¢ Qs = 60,0 m3/h przy
depresji s3 = 7,7 m. i wydajnosci jednostkowej gs = 7,79 m3/hlms. W oparciu o uzyskane
wyniki probnego pompowania obliczono wspdiczynnik filtracji kér = 0,000124 m/sek.
Wyznaczono wydajnosé eksploatacyjng studni w wysokosci Qe = 46,45 m3/h przy depresji se
= 5,96 m. i zasiegu leja depresji Re = 195,49 m. (Dane z prébnego pompowania zespotowego)

Studnia nr 4

Studnia nr 4 wykonana zostata w 1988 r. przez Spdtdzielnig Rzemiesinicza z Warszawy.
Studnia zostata odwiercona do gtebokoéci 39,2 m. systemem udarowym w rurach @ 20",
ktére po zafiltrowaniu zostaty podciggniete do gigbokosci 23,0 m. ppt. W otworze
zafiltrowano czwartorzedowa, dwudzielng warstwe wodonosng o zwierciadle swobodnym,
ktérego lustro wody w okresie budowy zalegato na gtebokosci 5,4 m. ppt. W otworze na
gteboko$¢ 39,2 m. ppt. zostat zabudowany filtr topiony z rur @ 298 mm. o nastepujacych
wymiarach :

e rura podfiltrowa - dt. 3,97 mb. przelot 39,2 - 35,23 m. ppt.



e cze$éroboczal - dt. 0,95 mb. jest to filtr siatkowy w przelocie 35,23 - 34,28 m.
ppt.
rura migdzyfiltrowa | - dt. 0,70 m. przelot 34,28 - 33,58 m. ppt.

e czes$c robocza Il - dt. 6,75 mb. jest to filtr siatkowy w przelocie 33,58 - 26,83 m.
ppt.

e rura miedzyfiltrowa Il - di. 0,8 mb. przelot 26,83 - 26,03 m. ppt.

e czesérobocza lil - dt. 3,14 mb. jest to filtr siatkowy w przelocie 26,03 - 22,89 m.
ppt.

e rura nadfiltrowa - dt. 5,3 m. w przelocie 22,89 - 17,86 m. ppt.

Podczas prébnego pompowania zespotowego z okresu budowy uzyskano wydajno$é Qs =
60,0 m*/h przy depresji s3 = 11,20 m. i wydajnosci jednostkowej gs = 5,36 m?/hlms. W
oparciu o uzyskane wyniki prébnego pompowania obliczono wspétczynnik filtracji
kér = 0,00009363 m/s. Wyznaczono wydajnos¢ eksploatacyjng studni w wysokosci
Qe = 36,37 m3/h przy depres;ji, se = 6,79 m. i zasiegu leja depresji Re = 157,53 m.

W 2016 dokonano renowacji studni nr 2 w wyniku, ktérej studnia zostata odwiercona do gt.
40,5 m ppt. i na gt. 39,5 ppt. zostat zabudowany filtr PVC o nastepujacych wymiarach :

e rura podfiltrowa DN 225 mm mb 4,5

e filtr czes$¢ robocza DN 225 mm mb. 12 jest to filtr szczelinowy o szerokosci szczelin
0,75 mm
zwezka redukcyjna 225 x 315

e rura nadfiltrowa 315 dtugosci 23,0 mb.

Wokoét podfiltrowej czesci roboczej i nadfiltrowej wykonano obsypke filtracyjna o uziarnieniu
08-1,2mm.

Podczas prébneqo pompowania otrzymano nastepujgce wyniki.

Q= 15,0 m*/h s1=3,73m  q;=4,02m*/hims
Q.= 30,0 m*/h s;=7,58m  g;=3,96 m*/hims
Qs=45,0m*/h s3=11,53m qgs3=3,90 m*/hims

W oparciu o uzyskane wyniki wspétczynnik filtracji k = 0,00005935 m/sek, wydajnosc
eksploatacyjna Q = 35,0 m*/h przy s = 8,84 m i zasiegu leja depresji R = 203,0 m.

Studnia nr 5

Wykonana zostata w 2011 r. przez Wodrol - Pruszkéw S.A. Otwér odwiercono do gtebokosci
45,0 m. ppt. systemem obrotowym z lewym obiegiem ptuczki wodnej. Do otworu
zabudowano filtr kolumnowy z rur PCV, ktéry zostat posadowiony na giebokosé 38,25 m.
ppt. na uprzednio wykonanej podsypce. W otworze zabudowano filtr o nastepujgcych
wymiarach :

e rura podfiltrowa PCV DN 250 - dt. 3,25 mb. przelot 38,25 - 35,0 m. ppt.



e czeS¢ robocza PCV DN 250 - dt. 15,0 mb. jest to filtr szczelinowy o
szerokosci szczeliny 3 mm. owiniety siatka
nylon nr 10 w przelocie 35,0 - 20,0 m. ppt.

e zwezka redukcyjna PCV DN 250x300 - dt. 0,5 m. w przelocie 20,0 - 19,5 m. ppt.

e rura nadflitrowa PCV DN 300 -df. 19,5 m. w przelocie 19,5 - 0,0 m.

W przelocie od 38,5 - 10,0 m. ppt. wykonano obsypke fitracyjng o uziarnieniu 0,8- 2,0 mm.
Zwierciadto wody nawiercone i ustabilizowane na gtebokosci 7,95 m. W trakcie probnego
pompowania uzyskano nastepujgce dane:

Q, =15,0m3/h s,=3,05m g1 =4,92 m*/hims
Q. =30,0m?3/h s;=6,30m q2 =4,76 m/hims
Q;=45,0m?3/h s3=9,84m qz =4,57 m?*/hims

Wystepujgca warstwa wodonosna w przelocie od 7,95 - 35,0 m. ppt. charakteryzuje sig
wspdtczynnikiem filtracji k z prébnego pompowania kér = 0,0001133 m/sek. Wydajnos¢
eksploatacyjna Qe = 45,0 m3/h przy se = 9,84 m. zasieg leja depresji R = 318,0 m.

W rejonie Pracowniczego Ogrodu Dziatkowego w Komorowie istnieja odwiercone trzy
studnie. Odwiercone studnie posiadajg nastepujace profile geologiczne :

Studnia nr 1
- 00-02m. - gleba szara
- 0,2-2,0m. - piasek drobnoziarnisty 26ty
- 2,0-20,0m. - glina piaszczysta

— 20,0-24,0m. - piasek gruboziarnisty
— 24,0-24,20m. - pytszary
— 24,20-53,5m. - piasek srednioziarnisty

czwartorzed
Studnia nr 2
- 0,0-0,5m. - gleba
- 0,5-45m. - piasek drobnoziarnisty jasny
- 45 -6,8m. - piasek bardzo drobny pylasty ciemno szary
- 6,8-14,5m. - it piaszczysty zwarty, ciemno szary
— 14,5-150m. - piasek drobnoziarnisty i Srednioziarnisty ze zwirem i otoczakami
- 15,0-22,0m. -glinailasta z bardzo duzg iloscig otoczakéw

- 22,0-39,0m. -it pylasty zwarty plastyczny peczniejacy , jasno brgzowy

— 39,0-59,2m. - pyt piaszczysty zailony, ciemno brazowy

- 59,2-60,8m. - piasek bardzo drobny pylasty

- 60,8-64,3m. - piasek drobnoziarnisty ostry, jasno szary

— 64,3-66,5m. - piasek drobnoziarnisty pylasty z przewarstwieniami itu, jasno bragzowy

— 65,5-71,0 m. _-pvtilasty zdomieszka bardzo drobnego piasku, ciemno szry
czwartorzed
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Studnia nr 3
-~ 0,0-0,5m. - gleba piaszczysta
- 05-2,0m. - piasek zagliniony rdzawo z6tty z wktadkami gliny
- 20-40m. - it kremowo - brgzowy
- 4,0-140m. - glina piaszczysta
- 14,0-160m. - piasek zagliniony z wktadkami gliny piaszczystej jasno szary
- 16,0-17,0m. - piasek drobnoziarnisty zagliniony szary
- 17,0-19,0m. - glina piaszczysta siwo - szara
- 19,0-25,0m. - piasek drobnoziarnisty zagliniony z wktadkami gliny piaszczystej szaro
- sinej
— 25,0-53,0m. - piasek $rednioziarnisty szary dobrze wyselekcjonowany
~ 53,0-81,0m. - piasek Srednioziarnisty szary
czwartorzed
Studnia nr 1

Studnia nr 1 wykonana zostata w 1976 r. przez ,Wodrol” Pruszkéw do gf. 53,50 m w
kolumnie rur @ 356 mm. (14") do gtebokosci 19,0 i w kolumnie rur @ 298 mm (122) do
glebokosci 53,50 m. Po zafiltrowaniu kolumna rur @ 356 mm. (14") zostata catkowicie
usunigta z otworu a rury @ 298 mm (112") podciagnigto do gt. 24,0 m ppt. W otworze na gt.
53,3 m ppt. zostat zabudowany filtr topiony z rur wiertniczych 194 mm (7-:-") 0 nastepujacych
wymiarach :

e rura podfiltrowa dtugosci 3,75 m.
e czgs$¢ robocza filtra ze ztgczkami dtugosé 25,65 m - jest to filtr siatkowy z siatkg nr 10

e rura nadfiltrowa z zamkiem dtugosci 8,30 m.

Wokdt podfiltrowej i filtra wykonano obsypke filtracyjng o uziarnieniu 0,8 — 1,4. Wokét
naddfiltrowej wykonano obsypke filtracyjng o uziarnieniu 2-3 i 3-5 mm.

Podczas prébneqo pompowania otrzymano nastepujgce wyniki,

Q;=25,20 m’/h s1=0,80m g;=31,50 m*/hims
Q,=49,2 m*/h s=1,60m  g,=30,07 m3*/h1lms
Qs=78,0m3/h s3=2,60m  gs3=30,0 m3/hims

Warstwa wodono$na wystapita w przelocie 20,0 - 53,50 m z przewarstwieniem pylu szarego,
w przelocie 24,0 - 24,20 m. Warstwe wodonos$ng w przelocie 20,0 - 24,0 m budujg piaski
gruboziarniste, w przelocie 24,20 - 53,50 piaski $rednioziarniste. Zwierciadio wody o
charakterze napigtym nawiercone na gt. 24,0 m ppt., ustabilizowane na gi. 8,2 m ppt.
Warstwa charakteryzuje sig¢ wspétczynnikiem filtracji k = 0,0003 m/sek wyznaczonym na
podstawie prébnego pompowania, gs = 30,19 m*/hims.
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Studnia nr 2

Studnia nr 2 wykonana zostata w 1979 r. przez Rzemieélniczag Spdtdzielnie w Brwinowie do
gh. 71,0 m w kolumnie rur @ 457 mm. (18") do gtebokosci 18,5, w kolumnie rur @ 406 mm
(16") do gtebokoéci 36,0 m i w kolumnie rur @ 356 mm (14“) do gilebokosci 71,0 m. Po
zafiltrowaniu otworu kolumna rur @ 457 mm (18") i kolumna @ 406 mm (16") zostaty
catkowicie wyciagniete a rury @ 356 mm (14") zostaty podciagniete do gt. 55,0 m ppt. W
otworze na gt. 69,0 m ppt. zostat zabudowany filtr topiony z rur wiertniczych 194 mm (72") o

8
nastepujacych wymiarach :

rura podfiltrowa dtugosci 2,5 m.
czeéé robocza filtra dtugosé 10,25 m - jest to filtr siatkowy z siatkg stylon nr 10 w
czesci spagowe] i siatkg stylon nr 12 w czesci stropowe).

e rura nadfiltrowa dtugosci 7,35 m.

Wokét podfiltrowej i filtra wykonano obsypke filtracyjng o uziarnieniu 0,8 — 1,2. Wokét
naddfiltrowej wykonano obsypke filtracyjng o uziarnieniu 2-5 mm.

Podczas prébnego pompowania otrzymano nastepujgce wyniki.

Q= 15,0 m*/h s1=4,54m gi=3,3m/hims
Q,= 30,0 m*/h $=890m d.=3,37 m°/hims
Qs=42,0 m*/h $3=12,20m @s= 3,44 m3/hlms

Warstwa wodonoéna wystagpita w przelocie 39,0 - 66,5 m ppt., w przelocie 39,0 - 59,20 m
zbudowana z pytu piaszczystego zailonego, w przelocie 59,2 - 60,8 m zbudowana z piasku
bardzo drobnego pylastego, w przelocie 60,8 - 64,3 m zbudowana z piasku drobnoziarnistego
oraz w przelocie 64,3 - 66,5 m zbudowana z piasku drobnoziarnistego pylastego z
przewarstwieniami itu. Zwierciadfo wody o charakterze napigtym nawiercone na gt. 39,0 m
ppt., ustabilizowane na gt. 6,30 m ppt. Warstwa charakteryzuje si¢ wspétczynnikiem filtracji
k = 0,000071 m/sek wyznaczonym na podstawie prébnego pompowania qs = 3,65 m3/hlms.

Studnia nr 3

Studnia nr 3 wykonana zostata w 1983 r. przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w
Wode ,Wodrol” w Pruszkowie do gt. 81,0 m w kolumnie rur @ 508 mm (20") do gtebokosci
26,32 m i w kolumnie rur @ 457 mm (18") do gtebokosci 81,0 m. Po zafiltrowaniu otworu
kolumna rur @ 508 mm. (20") zostata catkowicie wyciagnigta z otworu a kolumna rur @ 457
mm. (18") zostata podciggnieta do gt. 38,0 m. W otworze na gt. 81,0 m ppt. zostat
zabudowany filtr topiony z rur wiertniczych 356 mm (14") o nastepujacych wymiarach : -

e rura podfiltrowa dtugosci 4,2 m.

e czeét robocza ze ztaczkami dtugoséé 53,73 m w tym czesdci roboczej 34,03 m - jest to
filtr siatkowy

e rura nadfiltrowa dtugosci 10,88 m.
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Wokét podfiltrowej i czesci roboczej wykonano obsypke filtracyjna o uziarnieniu 2-3 mm.
Wokét naddfiltrowej wykonano obsypke filtracyjna o uziarnieniu 3-5 mm.

Podczas prébnego pompowania otrzymano nastepujgce wyniki.

Q;= 60,0 m*/h s;=1,0m  gi:=60m’/hims
Q2= 120,0 m*/h $;=1,75m  g;=68,5m*/hims
Qs= 180,0 m*/h s3=3,20m  qs=56,25 m*/hims

Warstwa wodonosna nie przewiercona wystgpita w przelocie 14,0 - 81,0 m ppt. Stropowa
cze$¢ warstwy w przelocie 14,0 - 25,0 m to piasek drobnoziarnisty zagliniony, pozostata czesé
warstwy w przelocie 25,0 - 53,0 m budujg piaski $rednioziarniste dobrze wyselekcjonowane,
w przelocie 53,0 - 81,0 m buduja piaski $rednioziarniste. Zwierciadto wody o charakterze
napietym nawiercone na gi. 14,0 m ppt., ustabilizowane na gt. 8,4 m ppt. Warstwa
charakteryzuje sie wspétczynnikiem filtracji k = 0,00059 m/sek wyznaczonym na podstawie
préobnego pompowania, gs = 61,58 m3/h1ms. Studnia nr 3 posiada zasoby eksploatacyjne
Q = 184,0 m*/h przy depres;ji s = 3,20 m i zasiegu leja depresji R = 230,4 m.

Oprécz istniejgcych i zlokalizowanych otworéw w 2021 r. na dziatce 403/1 zostat wykonany
otwdr badawczy rozpoznawczy o nastgpujacym profilu geologicznym.

- 0,0-0,5m. - gleba czarna

- 05-4,0m. - piasek pylasty jasno szary
- 4,0 -6,0m. - pyt ilasty ciemno szary

- 6,0-180m. - piasek pylasty szary

— 18,0-75,0m. - piasek drobnoziarnisty szary
— 75,0-88,0m. - piasek srednioziarnisty szary
— 88,0-940m. -glina z6tta

czwartorzed
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DANE HYDROGEOLOGICZNE STUDNI UJECIA KOMOROW GMINA MICHALOWICE

studnia nr rok gtebokosé zw. wody wydajnos¢ wspotczynnik g zasieg leja wiek ujetej
wykonania | studniw [m] nawiercone | eksploatacyjna filracji k jednostkowe depresji warstwy
ustabilizowane Q [m3/h] z [m/d] m3/hms z R [m]
[m] p.p.t. pompowania pompowania
zespotowego zespofowego
1 1988 40,2 m 33,29 3,29 2,29 222 czwartorzed
59
2 1987 41,8 8,50 46,45 10,76 7,78 196 czwartorzed
8,50
5 2011 38,25 7.95 45,0 9,79 4,7 318 czwartorzed
7,95
4 po 2016 39,5 8,50 34,0 5,20 3,96 203 czwartorzed
renowacji 8,50
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DANE HYDROGEOLOGICZNE STUDNI UJECIA PRACOWNICZYCH OGRODKOW DZIAtKOWYCH W KOMOROWIE

studnia nr rok gtebokosé zw. wody wydajnosé wspétczynnik q zasieg leja wiek ujetej
wykonania | studniw [m] nawiercone | eksploatacyjna filracji k jednostkowe depresji warstwy
ustabilizowane Q[m3/h] z [m/d] m3/hms z R[m]
[m] p.p.t. pompowania pompowania
zespotowego zespotowego
1 1976 53,50 20,0 78,0 0,0003 30,5 132,6 czwartorzed
8,2
2 1979 69,0 39,0 23,5 0,000071 3,65 160,0 czwartorzed
6,30
3 1983 81,0 14,0 184,0 0,00059 61,58 230,4 czwartorzed
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IV. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Dotychczasowymi robotami geologicznymi na omawianym terenie stwierdzono
wystepowanie utworéw czwartorzedowych o zmiennej budowie i zréznicowanym
wyksztatceniu. W rejonie przedmiotowych robét nie jest udokumentowana catkowicie
migzszo$¢ czwartorzedu. W rejonie Komorowa czwartorzed reprezentowany jest przez
utwory wodnolodowcowe, gliny zwatowe, utwory zastoiskowe. Dotychczasowymi
wierceniami na rozpatrywanym terenie napotkano jeden poziom wodonosny o napietym
badZ swobodnym zwierciadle wody. Sptyw wéd podziemnych generalnie odbywa sie w
kierunku pétnocno - zachodnim. Baza drenazu jest Utrata i jej doptyw Raszynka. Zgodnie z
szczegbtowa mapa hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Raszyn (559) rejon
potozony jest w obrebie jednostki hydrogeologicznej 1% Il. W obrebie ujecia Komoréw
SUW miaiszosci eksploatacyjne poziomu wodonosnego mieszczg sie w przedziale 30-35 m.
Wydajnoéé studni wynosi ca 45,0 m*/h.

W obrebie ujecia pracowniczego ogrodu dziatkowego warstwa wodonosna nie zostata
przewiercona a jej migzszos¢ w studni nr 3 wyniosta 67,0 m. Warstwa wodonosna jest
izolowana od powierzchni warstwg glin zwatowych. Wydajnos¢ studni nr 3 wynosi
184,0 m>/h przy depresji s = 3,20 m a zasiegu leja depresji s = 230,4 m.

Wierceniem rozpoznawczym na dziatce nr ew. 403/1 stwierdzono wystgpienie warstwy
wodonoénej w przelocie 6,0 - 88,0 m ppt. Warstwa wodonosna zbudowana jest z piaskéw
réznoziarnistych. Warstwa wodono$na charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem wody.
Omawiany obszar lezy w obrebie gtéwnego zbiornika wéd podziemnych GZWP nr 215
Subniecka Warszawska. Przekroje geologiczne przez rejon lokalizacji projektowanych roboét
przedstawia zatacznik nr 6. Na podstawie analiz archiwalnych materiatéw geologicznych
oraz wykonanego otworu badawczo rozpoznawczego dla projektowanego otworu
studziennego nr 1 przewiduje sie nastgpujacy profil geologiczny :

-0,0-0,5m - gleba czarna
-0,5-40m - piasek pylasty jasno szary
-4,0-6,0m - pyt ilasty ciemno szary
-6,0-18,0m - piasek pylasty szary
-18,0-750m - piasek drobnoziarnisty szary
-75,0-88,0m - piasek srednioziarnisty szary
-880-940m - glina 26tta

czwartorzed

V. Szczegbtowy zakres robot geologicznych
5.1. Wykonanie otworu studziennego nr 1 ujecia Komoréw 2

W celu zrealizowania zadania geologicznego nalezy wykona¢ otwér studzienny badawczo -
eksploatacyjny do gigbokoséci 94,0 m ppt. systemem obrotowym na lewy obieg ptuczki
polimerowej w nastepujacy sposob :

Swidrem grabkowym @ 740 mm do gitebokosci 18,0 m z zarurowaniem otworu rurami
@ 710 mm projektuje sie zacementowa¢ do powierzchni terenu, dalsze wiercenie prowadzi¢
éwidrem grabkowym @ 680 mm z lewym obiegiem ptuczki do gtebokosci 94,0 m.
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5.2. Opbbowanie wiercenia -

Poniewaz nie przewiduje sie prébek trwatego przechowywania, nie przewiduje sie
przekazania Panstwowej Stuzbie Geologicznej.

W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ préby gruntu z urobku zatrzymanego na sitach do
skrzynek drewnianych o wymiarach przegréd 10x10x10 cm i dtugosci 1 m. Skrzynki i préby
powinny by¢ dokfadnie opisane na biezaco. Nie przewiduje sig trwatego przechowywania
prob. Po zatwierdzeniu przez organ administracji geologicznej dokumentacji
hydrogeologicznej, gdy decyzja stanie si¢ ostateczna préby zostang zlikwidowane. Pod
koniec prébnego pompowania nalezy pobraé¢ préby wody do badan bakteriologicznych i
fizyko - chemicznych w zakresie : barwa, metnoéé, odczyn, zapachu, twardoéé ogélna,
zasadowos¢ alkaiczna, zelazo, mangan, amoniak, azotyny, azotany, chlorki, utlenialnoé¢ oraz
substancji rozpuszczonych lub suchej pozostatosci.

5.3. Filtrowanie otworu

Projektuje si¢ opuszczenie do otworu na giebokosé¢ 93,0 m ppt. filtra kolumnowego
szczelinowego z rur PVC kW @ 400x450 mm o nastepujace] konstrukgji :

— rura nadfiltrowa PVC @ 450 mm o dtugosci 62,0 m

— redukcja PVC @ 450x400 mm dtugosci 1,0 m

— czes$¢ robocza PVC @ 400 mm o dtugosci 25,0 m - filtr szczelinowy
— rura podfiltrowa PVC @ 400 mm o dfugoéci 5,0 m

— rura podfiltrowa bedzie od dotu zamknieta denkiem

Wokét podfiltrowej czesci roboczej filtra i czesciowo nadfiltrowej do glebokosci 23,0 m ppt.
wykonac obsypkg filtracyjng. Od 23,0 - 18,0 m ppt. przestrzeri pomiedzy nadfilrowa a éciang
otworu wypetni¢ bentonitem. Przestrzeri pomiedzy nadfiltrowa a rurami @ 710 mm w
przelocie 18,0 -0,0 wypeini¢ mlekiem itowym. Ostateczna konstrukcje filtra ustali dozér
geologiczny w oparciu o stwierdzony profil geologiczny. Ustali on réwniez wielko$é szczelin i
granulacje obsypki. Filtrowanie otworu powinno odbywaé sie po komisyjnym odbiorze filtra
na budowie i pomiarze gtebkosci otworu filtrowanego. W sktad komisji powinien wchodzi¢
przedstawiciel inwestora, geolog dozorujacy i kierownik otworu.

5.4. Prébne pompowanie

Po zakorczeniu filtrowania otworu studziennego i zapuszczeniu pompy glebinowej o
wydajnosci Q = 180,0 m*/h o mocy 40 kW produkcji Hydrovacum lub innej o podobnej
charakterystyce przystapi¢ do prébnego pompowania poprzez wykonanie pompowania
0CzyszCzajgcego i pomiarowego.

Pompowanie oczyszczajgce nalezy prowadzi¢ az do czasu uzyskania czystej i klarownej wodly,
przewidywany okres ca do 24 h. Nastgpnie nalezy otwor zdezynfekowaé przez wlanie do jego
wngtrza $rodka odkazajacego. Pod dziataniem Srodka otwér nalezy pozostawié przez okres
24 h a nastgpnie przystapi¢ do wykonania prébnego pompowania pomiarowego. Celem
pompowania pomiarowego jest sprawdzenie pracy otworu studziennego w warunkach
zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych, pobranie préb wody do przeprowadzenia analizy
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fizyko - chemicznej i bakteriologicznej wody, okreslenie sprawnosci wykonanego otworu
studziennego oraz okreslenie parametréow hydrogeologicznych ujecia :

— obliczenie sredniego wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci
— teoretycznego zasiegu leja depresji studni
— okreslenie sprawnosci studni

Probne pompowanie naleiy przeprowadzié z wydajnosciami ustalonymi przez geologa
dozorujacego wg zasady :

Qi =1/3Qmax; Qz = 2/3Qmax; Q; = Qmax

Wydajnoé¢ maksymalna winna by¢ ustalona przez geologa nadzorujacego prace na
podstawie wynikéw uzyskanych na etapie pompowania oczyszczajacego. Wstgpnie
przyjmuje sie, ze czas pompowania pomiarowego na kazdym cyklu dynamicznym wyniesie
po 24 h do uzyskania stabilizacji zwierciadta wody w otworze studziennym. Pod koniec
pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ probe wody do analizy fizykochemicznej i
bakteriologicznej. Analiza ta powinna zawieraé okreslenie nastepujacych parametrow fizyko-
chemicznych:

barwy, metnosci, odczynu, zapachu, twardosci ogélnej, zasadowos¢ alk, utlenialnosci
oraz zawartosci :

manganu, zelaza ogéinego, chlorkéw, amoniaku, azotanéw, azotynéw oraz substancji
rozpuszczonych lub suchej pozostatosci.

Wode z prébnego pompowania nalezy odprowadza¢ rurociggiem tymczasowym @ 200 mm
na odlegtos¢ ca 150,0 m do rowu, ktéry jest konserwowany przez Urzad Gminy. Pompowanie
pomiarowe nalezy poprzedzi¢ stabilizacja zwierciadta wody w otworze. Inwestor zabezpieczy
we whasnym zakresie przytacze energetyczne do prébnego pompowania w przypadku jego
braku wykonawca zastosuje agregat pradotwdérczy na koszt inwestora. Podczas prowadzenia
probnego pompowania pomiar zalegania zwierciadta wody w otworze studziennym nalezy
prowadzié gwizdkiem hydrogeologicznym ($wistawka) lub czujnikiem elektrycznym, zas$
pomiar jego wydajnosci prowadzi¢ wodomierzem przeptywowym @ 150 mm.

Szczeg6towy projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego przedstawia zat.nr7.
VI. Obliczenia hydrogeologiczne
Do obliczen przyjeto nastepujace parametry
k - wspét. filtracji warstwy wodonosénej z rejonu POD Komordw studninr1 inr 3
k- studnia nr 1 - 0,0003 m/sek
k - studnia nr 3 - 0,00059 m/sek

| - dtugoé€ filtra - 25,0 m
d - érednica projektowanego otworu studziennego wraz z obsypka - 0,68 m
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k; +k2 0,0003+90,00059
2 2

ksr = = 0,000445 m/sek

1) Obliczenie predkosci wiotowej wody do filtra w/g wzoru

Vy= ;; = —"‘"’““ = 0,0014063 = 5,0628 m/h

2) Obliczenie dopuszczalnej przepustowosci projektowanego filtra

=TT xIxdxVy
Qg = 3,14 x 25 x 0,68 x 5,0628 = 270,25 m*/h

z powyzszych obliczen wynik a przyjeta konstrukcja zapewni odpowiednig przepustowo$é
projektowanego filtra studziennego

3) Obliczenie depresji przy projektowanej wydajnosci eksploatacyjnej Q. = 160,0 m*/h
przy zatozeniu wielkosci wydajnoéci jednostkowej okoto q = 30,0 m3/h1ms.

4) Obliczenie teoretycznego zasiegu oddziatywania ujecia R obliczona wzorem

R=575xsxvkxH

H - wysokos¢ hydrauliczna statycznego zwierciadta wody nad spagiem warstwy
wodonosnej - 82,0 m

R =575 x 5,33 x/0,000445 x 82 ~ 585,5 m
Vil Prace geodezyjne

Prace geodezyjne wykonane zostang w oparciu o mape z zasobdw archiwalnych w skali
1: 1000 Otwor wiertniczy zostanie wyznaczony w terenie metodq domiaréw prostokatnych
w odniesieniu do istniejgcych szczegétow topograficznych a nastepnie po wykonaniu prac
wiertniczych zostanie wykonany szkic geodezyjny ze wspétrzednymi x i y i zaniwelowany w
odniesieniu do paristwowych punktéw osnowy geodezyjnej w ukfadzie (PL 2000).

VIIl. Prace dokumentacyjne.

Po zakoficzeniu wiercenia i wszystkich robot geologicznych zostanie opracowana
dokumentacja hydrogeologiczna zgodnie z ustawg z dn. 09.06.2011 r. Prawo Geologiczne i
Goérnicze (tekst jednolity Dz. U. 2022 poz. 1072 ze zmianami), ktéra bedzie spetnia¢ wymogi
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 18.11.2016 r. w sprawie dokumentacji
geologiczno - inzynierskiej (Dz. U. 2016 r. poz. 2033) jako dokumentacja hydrogeologiczna
ustalajgca zasoby ujecia wéd podziemnych.
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I1X. Strefy ochronne ujecia.

Dla projektowanego otworu studziennego proponuje sie wyznaczyé teren ochrony
bezposredniej o promieniu r = 8,0 mb., nalezato bedzie wygrodzi¢ i zagospodarowac zgodnie
z ustawg Prawo Wodne z dn. 20.07.2017 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 2233 ze zmianami). Teren w
rejonie projektowanej studni stanowig taki, oraz budownictwo jednorodzinne. W rejonie
projektowanej studni nie wystepujg Zrodta zanieczyszczerh wod podziemnych. $cieki
komunalne sg odprowadzane do kanalizacji sanitarne;j.

X. Wykonanie robét wchodzacych w zakres przedsiewzigcia.

W nawigzaniu do wymagan przepiséw ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo Geologiczne i
Gérnicze (Dz. U. z 2022 r. poz. 1072 ze zmianami).
Roboty geologiczne powinny by¢ wykonane z zachowaniem bezpieczeristwa powszechnego
przez wykonawce legitymujgcego sie stosownymi uprawnieniami i pod dozorem oséb
posiadajacych odpowiednie kwalifikacje zawodowe, posiadajacych zatwierdzenia do ich
wykonania. Roboty wiertnicze powinny by¢ realizowane z zachowaniem wymogéw
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwiecien 2014 w sprawie szczegolnych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 poz. 812) oraz innych przepiséw wykonawczych
dotyczacych BHP i p.poz. Przy realizacji przedsigwzigcia wykonawca powinien przestrzega¢
aktualnych przepiséw.

e Ustawy Prawo ochrony srodowiska.

e Ustawy o ochronie przyrody.

e Ustawie o odpadach.

Kazdy z pracownikéw wiertni winien posiada¢ aktualne badania lekarskie i przeszkolenie w
zakresie BHP. Wiertnia winna by¢ wyposazona w apteczke pozwalajaca na udzielenie
pierwszej pomocy medycznej wraz z instrukcjami udzielenia takiej pomocy. W przypadku
wymagajacej pomocy lekarskiej (wypadki nagle, zachorowania) uzywane bedzie pogotowie
ratunkowe, ktérego adres i numer telefonu beda znajdowaty sie na wiertni. Beda znajdowaty
sie rowniez inne telefony, w tym policji i strazy pozarnej. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawo geologiczne i gornicze zamiar przystapienia do realizacji prac
przewidzianych niniejszym projektem inwestor powinien zgtosi¢ organowi zatwierdzajacemu
projekt robét geologicznych Marszatkowi Wojewédztwa Mazowieckiego i Wojtowi Gminy
Michatowice na 14 dni przed rozpoczeciem prac.

10.1. Sposéb zaopatrzenia wiertni w wode.

Woda do wiercenia dostarczona bedzie beczkowozem z hydrantu po uprzednim uzgodnieniu
z firma eksploatujgcy wodociag.

10.2. Podtaczenie do energii elektrycznej
Inwestor zabezpieczy wykonawcy energie z rozdzielni zasalajacej prac budowy. Urzadzenie

wiertnicze wyposazone bedzie w silnik spalinowy. W przypadku braku energii wykonawca
uzyje agregatu pradotwérczego do prébnego pompowania o mocy 100 kW
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10.3. Okreslenie wptywu zamierzonych robét na obszary chronione w tym Natura 2000

Projektowane roboty usytuowane beda na terenie Warszawskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu. W poblizu nie ma terenéw nalezgcych do obszaru Natura 2000. Wykonanie
otworu nie bedzie miato wptywu na obszary chronione oraz obszar Natura 2000.

Xl. Harmonogram projektowych prac.

Aktualny termin wykonania otworu badawczo - eksploatacyjnego studni nr 1 nie jest na tym
etapie mozliwy do ustalenia. Dokladna data rozpoczecia i zakoficzenia prac zostanie
okreslona w zgtoszeniu robét wymaganym zgodnie z art. 81 ust. 1 pkt. 1 i 2 Ustawy Prawo
Geologiczne i Gérnicze (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1064 w pézniejszym i zmianami).

Orientacyjny czas wykonania rob6t : = A (<7
- prace zwigzane z wykonaniem otworu wiertniczego - 60 dni
— badania hydrogeologiczne - 6 dni
— badania laboratoryjne - 14 dni
— opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej - 45 dni

Xll. Whnioski i zalecenia koricowe.

1) W celu zrealizowania zadania geologicznego nalezy wykonaé jeden otwér
studzienny o $rednicy poczatkowej @ 740 mm i korficowej @ 680 mm o gtebokosci
koricowej 94,0 m systemem mechanicznym - obrotowym z lewym obiegiem ptuczki.

2) Przedmiotowe prace winny by¢ wykonane przez wykonawce posiadajacego
stosowne uprawnienia wynikajgce z przepiséw ustawy z dn. 09.06.2011 r. Prawo
Geologiczny i Gérnicze(Dz. U. 2022 r. poz. 1072 ze zmianami) oraz pod nadzorem
geologa posiadajgcego stosowne uprawnienia hydrogeologiczne. Przed podjeciem
rob6ét inwestor powinien termin rozpoczecia prac zglosi¢ Marszatkowi
Wojewddztwa Mazowieckiego / Wojtowi gminy na 14 dni przed rozpoczeciem
robét.

3) Po wykonaniu zakresu robot i badan przewidzianych niniejszym projektem ich
wyniki nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji hydrogeologicznej omawiajgce;
wyniki robét i badani hydrogeologicznych.

4) Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy Prawo Geologiczne i Gérnicze 2 egz.
niniejszego projektu nalezy przedtozy¢ Marszatkowi Wojewddztwa Mazowieckiego
celem zatwierdzenia.

5) Whnosi sie do organu do spraw geologii o zatwierdzenie niniejszego projektu robét
na okres 3 lat od daty zatwierdzenia
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